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Forord

Denne undersgkelsen er foretatt etter pdlegg fraKlima- og
forurensningsdirektoratet (tidligere SFT), og har hatt som malsetting &
dokumentere bedriftens utslipp av tungmetaller. Undersgkelsen er
giennomfert i samarbeid med bedriften, som har bistétt i forbindelse med
prevetakingsopplegget og bidratt med opplysninger om
avlgpsforholdene.

Var kontakt med bedriften har vaat laboratoriesjef Berit Kristin Hugdal.
Ingenigr Arne Veidel, NIVA har hatt ansvaret for de automatiske
registreringene, mens undertegnede har vaat prosjektleder.

Vi takker Hydro Aluminium Sunndal for samarbeidet.

Odlo, 10. desember 2010

Eigil Rune Iversen
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Sammendrag

Det er gijennomfart en undersgkel se av metallutslipp til vann fra Hydro Aluminium Sunndal.
Undersgkelsen er utfert etter pdlegg fra Statens forurensningstilsyn, na Klima- og
forurensningsdirektoratet.

Hydro Aluminium Sunndal har to hovedtyper avlgpsvann. Den ene kategorien er utslipp av ferskvann
som bestar av sanitagravlgp, kjglevann og overvann fra bedriftsomradet, men den andre er §gvann fra
gassvaskeanleggene. | tillegg kan det vaare diffus utlekking av metaller fra deponiomradet som stér i
kontakt med gjgvann.

Avlgpsrarene for ferskvann munner ut i fjorden som dykkede utslipp naa overflaten. Det ble funnet
ubetydelige tungmetallkonsentragjoner i ferskvannsutslippene. Utslippsmengdene blir av den grunn
0gsa beskjedne og dreier seg trolig i det vesentligste om diffuse tilfgrsler via overvannsnettet. Det var
ikke mulig @ male vannmengdene i alle ferskvannsutslippene.

Bedriftens utsipp av §jgvann kommer frato gassvaskeanlegg (karbonanlegget og
elektrolyseanleggene). Av de to §evannsutslippene er metallbidraget fra gassvaskeanlegget for

el ektrolyseanleggene starre enn fra karbonanlegget. For begge gassvaskeanleggene ma
utslippsmengdene sies & vaae beskjedne. Nar en tar hensyn til naturlig bakgrunnsniva for tungmetaller
i inntaksvann fra Sunndal sfjorden, er det bare for sink at en kan beregne et bidrag av noe sterrelse fra
industrivirksomheten basert pa det datagrunnlaget som foreligger. For de gvrige metallene er
arsmengdene sma nér bakgrunnsverdiene trekkes fra. For & gjgre mer eksakte beregninger for
utslippsmengder er det ngdvendig med et starre datamateriale. Det vil ogsd vaae mulig afa en bedre
tallfesting ved & gjare en massebal anse for hele verket basert pa metallanalyser av ravarer, avgasser og
produkter.

Ut fravurdering av datamaterialet og fra en skjgnnsmessig vurdering av vannmengdene i avlgpsrarene
for ferskvann er det mest sannsynlig at utslippene fra gassvaskeanl egget for el ektrolyseanleggene
representerer de starste utslippene av tungmetaller fra bedriften.

| tabellen nedenfor er arsutslippet fra den starste kilden, gassvaskevann fra el ektrolyseanlegget,
beregnet til falgende:

Cr Cu Fe Ni Zn Pb Hg
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Arsutslipp 30,3 155 1079 84 1270 84 0,366
Bakgrunnsnivd 355 56 <400 65 <175 <26 <0,175

Dersom en korrigerer for bakgrunnsnivaet ser en at det er sink som er viktigste metall i
utdlippssammenheng.

Utdlippene er beregnet for verket under full drift, noe somikke var tilfelle da undersakel sene ble
gjiennomfart idet SU |11 var ute av drift. Tallene ma brukes med forsiktighet pa grunn av det
begrensede tallmaterialet som foreligger.
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1. Innledning

Hydro Aluminium Sunndal er pdlagt av Statens forurensningstilsyn (nd Klima- og
forurensningsdirektoratet) & dokumentere bedriftens utslipp av tungmetaller til vann bedre. For a bli
kjent med utslippsforholdene foretok NIV A en befaring til bedriften i desember 2008. Under
befaringen ble det foretatt en gjennomgang av alle bedriftens avl@p og det ble vurdert muligheten for
prevetaking og mengdemalinger. Bedriften har to avlgpstyper:

1. Ferskvannsutslipp som inneholder kjalevann, sanitaaravlgp, overvann med avlgp fratette flater pa
bedriften i form av overvann og avrenning fra takflater.

2. Utdlipp som inneholder sjgvann som er benyttet til rensing av avgasser.

Etter vurdering av forholdene utarbeidet NIV A et fordag til undersakel sesprogram som ble godtatt og
lagt til grunn for feltundersakel sene. Feltundersgkel sene ble foretatt over en periode pato uker
sommeren 2009 i ukene 25 og 26.

2. Avlgp til vann

Bedriften har 6 utslippspunkter for avligpsvann. To av avlgpene bestar av 5jgvann, de evrige er
ferskvann. Avlgpene er markert pafigur 1 og figur 2.

Ejevann fra gasavask elekiralyse ea
11300 3 til sp
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Figur 2. Avigp til vann fraHydro Aluminium Sunndal.
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| denne rapporten er de enkelte utslipp gitt falgende betegnel ser:

Tabell 1. Provetakingsstasoner

Stag. nr | Navn Anm.
1 Avlgp overflate- og sanitaavann stgperi og Su lll Ferskvann
2 Avlgp overflate- og kjglevann pressholt Ferskvann
3 Avlgp overflate- og kjalevann PFA Ferskvann
4 Al Avlgp prosess-, overflate- og sanitaa - karbon Ferskvann
5 Avlgp frakarbon vatvask Sigvann
6 Avlgp fra gassrenseanl egg elektrolyse Sjgvann

| tillegg ble det tatt stikkprgver i tre av grunnvannsbrannene i deponiomradet, brannene A, B og C.
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3. Under sgkelsesopplegg

3.1 Generdlt

Etter en gjennomgang av alle avlgpene med pravetakingsmuligheter og muligheter for
vannmengdemalinger, ble det besluttet &ta stikkprever ved stasjonene 1,2 5 og 6. Alle avlgpene er
dykket slik at de altid er under vannstanden i fjorden. Rarene er til dels ogsa lokalisert et stykke ned i
grunnen. Det er stakekummer, men det var vanskelig a ta seg ned til avlgpsrarene slik at en kunne
montere vannfgringssensorer. Ved to av de antatt viktigste ferskvannsavl gpene ble det montert
automatiske pravetakere for uttak av stikkprever 4 ganger i timen. | tillegg ble det montert monitorer
for registrering av konduktivitet, turbiditet og temperatur. Ved stasion 4 (A1) var det mulig amale
vannmengder dargeret 1alike under overflaten. En sensor ble satt innei reret. Ved deto
gevannsavigpene ble det tatt stikkpraver. Her ble bedriftens opplysninger om vannmengder lagt til
grunn for beregning av utslippsmengder.

Undersakel sen ble gjennomfert sammenhengende over en periode pa to produksjonsuker sommeren
2009. Temperatur- og nedbgrforholdene var forskjelligei de to ukene. Det falt mer nedber i den ferste
uka (figur 3). Den andre uka var tarrere og varmere (figur 4).
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Figur 3. Nedbgr ved klimastagonen til DNMI — 63420 Sunndal sgra.
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Figur 4. Temperaturer ved klimastagonen til DNMI — 63420 Sunndal sara.

3.2 Analysemetodikk

Analyse av totalcyanid er utfart av eksternt laboratorium, ALS — Skandinavia. De gvrige analysene er
utfart av NIVA. Metalanalysene er utfart vha | CP-teknikk. Tungmetallanalysene ved NIV A er utfart
vha ICPMS-teknikk. Ved en av stasjonene (stasion 6 avlegp fra gassrenseanlegg elektrolyse) matte
prevene tas om igjen da resultatene for tungmetaller ikke var representative. En har ikke greid & finne
noen forklaring pa dette. Da en ikke fant ut av arsaken til disse problemene ble det tatt parallelle
prever for analyse bade ved NIVA og ved ALS — Scandinavia. Ved sistnevnte laboratorium ble
analysene utfert ved hgytopplaselig ICPMS. Pravene ble tatt pa laboratorienes originalemballagie.

Kvikksglvanalysene ved NIV A ble utfert ved hjelp av en Hg-analysator som benytter flammel as
atomabsorpgjonsteknikk. Det ble benyttet to ulike metoder, en metode der deteksjonsgrensen er 1 ng/l
for utdippsvann, bade ferskvann og §gvann, og en metode med hayere deteksjonsgrense (50 ng/l) for
vann som inneholder partikulaat materiale. Sistnevnte metode var ngdvendig a benytte for
grunnvannsbrgnnene da vannet inneholdt en del partikulaat materiale. Dette av hensyn til
analyseutstyret.

10
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4. Resultater

4.1 Stagon 1 og stagon 2. Avlgp overflate- og saniteer vann stgperi og Su 11
og avlgp fra pressbolt

Analyseresultatene for de to stikkprevene er samlet i tabell 9 og tabell 10 i vedlegget bak

Resultatene viser at vannkvaliteten er ionefattig med pH-verdier litt under 7. Resultatene tyder pa at
dette er kjaglevann, rdvann som bedriften tar inn frasin vannforsyningskilde. Det er tilfart lite ioner
eller metaller fra stapeprosessene. Dette er ogsai samsvar med erfaringene fra en tilsvarende
undersekelse utfert ved Ardal Verk i 1991 (Iversen, 1991). Tungmetallkonsentrasjonene er lave og
som forventet i et urbant omrade der en ogsa mottar overvann som avrenning fra takflater og tette
flater pa bedriftsomradet. Det pagikk ingen produksjon ved SU 111 i den tiden prevetakingen pagikk.

4.2 Stagon 3. Avlgp overflate- og kjglevann PFA

Analyseresultatene er samlet i tabell 11 i vedlegget bak. Figur 5, figur 6 og figur 7 viser forlgpet av de
kontinuerlige registreringene av temperatur, konduktivitet og turbiditet.

Temperaturmalingene viser en del variasioner som har sin arsak i forlgpet av kjalingen etter at
produktene er tatt ut av stgpeformene

Konduktivitetsmalingene viser tilsvarende variasjoner. En har ingen forklaring pa et par korvarige
haye konduktivtsverdier som ogsa ser ut til og gjenspeilesi haye turbiditetsverdier.
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Figur 5. Temperaturmalinger ved stasion 3 — PFA
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Figur 6. Konduktivitetsmalinger ved stasion 3 — PFA
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Figur 7. Turbiditetsmalinger ved stagon 3 — PFA

Turbiditetsmlingene gir uttrykk for innhold av partikulea't materiale. Turbiditeten var gjennomgaende

noe hgyere i den farste produksionsuka enn i den andre. Det er usikkert om dette har sasmmenheng
med at det falt mer nedber i den farste perioden og at overvannsnettet ble tilfert mer partikulsart

materiale. Dette kan ogsa vaare en mulig forklaring pa de kortvarige relativt haye turbiditetsverdiene.
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De kjemiske analyseresultatene viser at vannkvaliteten hadde pH-verdier i underkant av 7 som for de
to foregdende stagionene. Konduktivitetsverdiene viser at dette avlgpet inneholder mer oppleste salter
der ioner som kalsium, magnesium, natrium og kalium betyr mye. Svovelinnholdet er ogsa hayere enn
ved de to foregdende stasjonene. Svovelinnholdet foreliggger trolig mest sannsynlig som sulfationer.

Tungmetallinnholdet er fortsatt lavt sett i utslippssammenheng, men nivaene er noe hayere enn ved de
to foregdende stasionene, spesielt i den farste av de to ukene.

4.3 Stagion 4. A1 Avlgp prosess-, overflate- og saniter — karbon

Analyseresultatene er samlet i tabell 12 i vedlegget bak. Pravene er tatt som dagnblandprever.
Stasjonen ble ansett som den viktigste av ferskvannsutslippene. Det gar ut relativt mye vann her. Det
var mulig @ male vannmengder ved denne stagonen.

Figur 8 viser forlgpet av de kontinuerlige temperaturmalingene. Temperaturene var hgyere i den andre
produksjonsuka enn i den farste. Det er mulig at dette kan ha ssmmenheng med at vannforbruket var
en del hgyerei den farste uka. Det er litt temperaturvariasioner i |gpet av degnet.
Temperaturmaksimum er vanligvis pa nattskiftet.
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Figur 8. Temperaturmalinger ved stasjon 4—A1

Bortsett fra noen kortvarige episoder med relativt hay konduktivitet er konduktivitetsverdiene
gjennomgaende lave, noe som viser at tilfersiene av oppleste salter er beskjedne.

Turbiditetsverdiene viser at det av og til kommer ut noe partikulaat materiale ut av avlgpsreret. Dette
var ogsa synlig mens vi var der.
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Figur 9. Konduktivitetsmalinger ved stason 4 — A1
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Figur 10. Turbiditetsmalinger ved stasjon 4 — A1l

De kjemiske analyseresultatene i tabell 12 viser at vannkvaliteten har en pH-verdi litt under 7 som for

de andre stasjonene. Konduktiviteten er lav som for de to farste stasionene. Vannkvaliteten ligner mye

pa de to farste stasjonene bortsett fraat kvikksalvnivaet er periodevis hgyere for noen av prevene,

14



NIV A 5935-2010

spesielt i den farste produksjonsuka. Dette gjelder til dels ogsa sink og nikkel, men konsentrasjonene
ma likevel anses som lave sett i utslippssammenheng.

4.4 Stagon 5. Avlgp fra Karbon vatvask

Det var ikke mulig a kommetil selve utlgpet av avlgpsraret som var dykket i en liten dam pa omrédet.
Avlgpet fradammen blir infiltrert gjennom grunnen ut til fjorden. Det ble valgt ata overflatepraver i
naeheten av utslippsstedet. Pravene gir derfor uttrykk for en slags blandprave.

Analyseresultatene for de 6 stikkprgvene som ble tatt er samlet i tabell 13 i vedlegget bak. Resultatene
viser at vannet fra §gvannsvaskingen er surt med pH-verdier i omradet 3,6 til 5,3. De lave pH-
verdiene skyldesinnhold av bisulfitt dannet under SO,-opptaket i gassvaskeren. Innholdet av
totalsvovel gir uttrykk for sum av sulfat og bisulfitt. Tungmetallanalysene er utfert vha ICP-MS-
teknikk etter fortynning av prevene for & unnga de analytiske problemene som fglge av saltinnholdet.
Dette gir en del hgyere deteksjonsgrense for metallene enn ved analyse av ferskvann. Resultatene
tyder imidlertid pa at tungmetallinnholdet i avlgpet er beskjedent. Kvikksalvnivaet er noe hayere enn i
ferskvannsutslippene, men malikevel karakteriseres som lavt. Kvikkselvinnholdet er analysert med
saarskilt metode der deteksjonsgrensen er 1 ng/l.

4.5 Stagon 6. Avlgp fra gassrenseanlegg elektrolyse

Analyseresultatene er samlet i tabell 14 i vedlegget bak. Tungmetallanalysene for prgvene som ble tatt
i juni 2009 ble som tidligere nevnt forkastet da de etter omfattende diskusjoner ble funnet ikke & vaare
representative for bedriftens utdlipp. Dette gjaldt ogsa kvikkselvananalysene. Disse nye prgvene ble
analysert med en helt annet teknikk (haytopplaselig ICPM S, HR-ICPMS) samtidig som disse pravene
ble tatt pa egne spesialflasker. Sistnevnte analyser ble utfart av ALS Scandinavia, Luled. Ny
prevetaking ble giennomfart den 28.4.2010.

Vannkvaliteten er sur av de samme arsaker som for stasion 5. pH-verdiene for de 6 stikkprevene
variertei omrédet 3,6 til 5,3.

Nar det gjelder metallene er det god overensstemmelse mellom resultatene fraNIVAlab og ALS-
Scandinaviai Luled. Analyse ved heytoppleselig ICPMS gir lavere deteksjonsgrenser for de fleste
tungmetallene. En ser ogsa at nar en paviser verdier omkring deteksonsgrensen for ICPM S far en
lavere verdier ved HR-ICPMSS.

4.6 Analyse av brannprgver i deponi

Det bletatt 3 stikkpraver i tre av grunnvannsbrennene i deponiomradet. Det ble benyttet samme
analyseprogram som for de gvrige vannpravene. | tillegg ble det analysert patotalcyanid.

Analyseresultatene er samlet i tabell 15 i vedlegget bak.

Resultatene viser at vannkvaliteten er svakt sur. Det er mulig at dette kan ha sammenheng med
pavirkning av vannkvaliteten i dammen som mottar gassvaskevann. Vannkvaliteten er foravrig
omtrent den samme som for sjgvannsutslippene mht saltinnhold. Kvikksglvanalysene métte utfares
med en annen metode med en del hgyere detekg onsgrense pgainnholdet av partikler i pravene.
Tungmetallinnholdet varierer en del. En av prevene inneholdt spesielt mye jern, noe en ogsa
observeret ved undersekel sene av katodeavfallsdeponiet i @vre Ardal. Tidligere ble jernet ikke tatt ut
nar en rev ovnsbunnene. Det ble ikke pavist cyanider i noen av prevene. Dersom en skulle pavise
cyanid i prevene, ville cyanidinnholdet ikke foreligge som lett tilgjengelige cyanidioner, men vage
bundet til stabile komplekser med jern. Det er vanskelig & vurdere hvor mye av metallinnholdet som
kommer fra deponimassene sett i forhold til analyseresultatene for vannet i dammen som mottar
omtrent samme vannkvaliteten som fglge av utslipp fra gassrenseanlegget.
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5. Utdlippsmengder

5.1 Vannmengder

Det ble malt vannmengder ved stasjon 4 — A1 avlgp fra prosess- overflate- og sanitaravigp. Figur 11
viser forlgpet av gyeblikksmalingene. Vannferingen ble logget hvert kvarter. Ved hjelp av malingene
har en i tabell 2 beregnet dagnutslippet.
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Figur 11. Vannfering ved utlgp av rar ved stagon 4 —Al.

Tabell 2. Dagnutslipp ved stasjon 4 — Al.
3

Dagn m

15.06.2009 10626
16.06.2009 13010
17.06.2009 12066
18.06.2009 10877
19.06.2009 9248
20.06.2009 10759
21.06.2009 13899
22.06.2009 13599
23.06.2009 2921
24.06.2009 2018
25.06.2009 5264
26.06.2009 2271
27.06.2009 1990
28.06.2009 2610
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Figur 12 viser grafisk beregnet dagnutslipp. Det var stor forskjell i vannmengdene for de to ukene
undersgkel sen varte. Det var riktignok en del mer nedber den farste uka (se figur 3), meni dette
tilfelle skyldes nok de store forskjellene prosessmessige forhold.
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Figur 12. Dggnvannsutslipp ved stason 4 —A1l.

Ved de to §evannsutslippene var det ikke mulig & male vannmengder. For de videre beregninger av
utdlippsmengder er derfor bedriftens egne opplysninger om vannforbruket ved de to
gassrenseanleggene benyttet (tabell 3)

Tabell 3. Avigpsmengder fra gassrenseanleggene ved Sunndal Verk.

Avlgps- Avlgps-

mengde mengde

m’/&r m’/time

St.6 Gassrenseanlegg Elektrolyse 98 112 000 11 200
St.5 Gassrenseanlegg Karbon 2628 000 300

Nar det gjelder beregnede avlgpsmengder ved gassrenseanlegget for elektrolysen omfatter
beregningene ogsa SU 111 som ikke var i drift i de to ukene som undersgkel sen pagikk.
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5.2 Utdlipp av tungmetaller

Nar det gjelder de tre ferskvannsutslippene st. 1, st. 2 og st.3 er tungmetal lkonsentrasjonene lave, og til
dels pa niva som naturlig bakgrunnsvivaer for de fleste elementer. For noen av prevene ved stasjon 3
var nivaene noe hayere enn ved de to andre stasionene, men likevel ikke hgyere enn de en kan pavisei
annen urban avrenning fratette flater. Det var dessverre ikke mulig & male vannmengder pa noen
enkel méte ved noen av disse avlgpene, men ut fraansag over vannmengdene som ble observert ved
vare besgk vurderes tungmetal ltransporten i de tre avlgpene som svaat beskjedene og tyder ikke pa
prosessutslipp av noen starrel se.

Ved stasion 4 — Al (avlgp prosess-, overflate- og sanitagr — karbon) var tungmetallkonsentrasjonene
ogsalave. Kvikksglvnivaet var imidlertid av og til noe hgyere enn ved de andre ferskvannsutslippene.
Siden det ble utfart vannmengdemalinger her, har vi beregnet utslippet av kvikksalv for dette avlgpet.
Som en ser av beregningene i tabell 4, er utsippet av kvikksalv beskjedent. Avlgpet blir infiltrert i en
dam som har avlgp gjennom grunnen.

Tabell 4. Utdlipp av kvikksglv ved st. 4 — A1l.

Dagn Vannmengde Hg Hg
m°/degn g/degn g/uke

15.-16.06.2009 10626 0,696
16.-17.06.2009 13010 0,520
17.-18.06.2009 12066 0,573
18.-19.06.2009 10877 0,223
19.-20.06.2009 9248 0,587
20.-21.06.2009 10759 0,011
21.-22.06.2009 13899 <0,014 2,6
22.-23.06.2009 13599 0,068
23.-24.06.2009 2921 <0,003
24.-25.06.2009 2018 0,004
25.-26.06.2009 5264 <0,005
26.-27.06.2009 2271 0,119
27.-28.06.2009 1990 0,006
28.-29.06.2009 2610 0,005 0,2

Nar det gjelder de to sjgvannsutslippene er opplysninger om det normale vannforbruket benyttet for &
beregne utslippsmengder for tungmetaller. Aritmetiske middelverdier for de 6 stikkprgvene som ble
tatt ved hver av stagjonene er benyttet i beregningene. | tabell 5 og tabell 6 har en gjort en
sammenstilling av beregnede middelverdier for de viktigste tungmetaller i avligpene.

Tabell 5. Aritmetiske middelverdier for stasion 5 — Gassvaskeanlegg - Karbon
Cr Cu Fe Hg V Zn

poll pgll pgl ng/l pgl pgll
101 50 70 129 48 31

Tabell 6. Aritmetisk middelverdier for stasjon 6 — Gassvaskeanlegg — Elektrolyse
Cr Cu Fe Hg Pb V Zn

poll pgll pgl  ng/l pgl pgl pgll
8 412 1429 162 17 5 1319
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Med utgangspunkt i anslatt vannforbruk i de to gassvaskeanleggene, og beregnede middelverdier for
de viktigste metaller, har en i tabell 7 og tabell 8 beregnet utslippet pr. time og ar.

Tabell 7. Andétt utslipp frastasion 5 - vann fragassvasking i karbonanlegget

Vannmengde Cr Cu Fe \% Zn Hg
m%h g/h g/h g/h g/h g/h mg/h

300 30,25 14,9 21,0 14,3 9,3 39

Vannmengde Cr Cu Fe \% Zn Hg

m/ar kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér g/ér

2628000 265 131 184 125 81 34

Tabell 8. Andatt utdipp fra stason 5 —vann fragassvasking i elektrolyseanlegget

Vannmengde Cr Cu Fe Ni Zn Pb Hg
m%h g/h g/h g/h g/h g/h gh g/h
11200 3 18 123 10 145 10 0,042
Bakgrunnsniva 4 6 <45 7 <20 <3 <0,02
Vannmengde Cr Cu Fe Ni Zn Pb Hg
m/ar kg/ér kg/ér kg/ér kglar kg/ér kg/ér kg/ér
98112000 30,3 155 1079 84 1270 84 0,366
Bakgrunnsniva 35,5 56 <400 65 <175 <26 <0,175
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6. Samlet vurdering

Det er giennomfart en kartlegging av metallutslippene til vann fraHydro Aluminium Sunndal. Hydro
Aluminium Sunndal har to hovedtyper avigpsvann. Den ene kategorien er utslipp av ferskvann som
bestdr av sanitaravlgp, kjaglevann og overvann fra bedriftsomradet, mens den andre kategorien er
sjgvann fra gassvaskeanleggene. | tillegg kan det vaae diffus utlekking av metaller fra deponiomradet
som stér i kontakt med sgvann.

Etter gjennomgangen av oppsamlingsystemene for avlgpsvann, ble det antatt at ferskvannsutslippene
ville inneholde beskjedne mengder tungmetaller. Resultatene fra undersgkel sene bekrefter dette, og er
0gsai samsvar med de erfaringer som ble gjort av NIVA i en tilsvarende undersgkelse av avlgpene fra
Ardal Verk for noen & siden. | noen av prevene fra ferskvannsutslippene ble det pavist noe hayere
tungmetallnivaer enn det som er bakgrunnsnivai naturlig ferskvann. Noe forhgyede nivaer forventes
daogsdi avrenningsvann fratette flater pa fabrikkomréder i forbindelse med nedber, uten at dette har
noen direkte sammenheng med utslipp fra prosesser. Nar det gjelder maling av vannmengder i
ferskvannsavlgpene var det bare mulig @malei ett avlgp, nemlig ved stasion 4 (A1 Avlgp prosess-,
overflate- og sanitear — Karbon). Dette ble antatt & veare det viktigste av ferskvannsavl gpene med
hensyn til metallutslipp. Imidlertid viser resultatene at ogsa dette avlgpet inneholdt ubetydelige
mengder metaller.

Bedriftens utdipp av §jgvann kommer frato gassvaskeanlegg (karbonanlegget og
elektrolyseanleggene).

Det var ikke mulig ata prever av vaskevannet fra karbonanlegget direkte i avlgpsiedningen. Pravene
bletatt i en sump som trolig ogsa mottar metalltilfgrsler fra andre kilder via grunnvannstilfersler fra
deponiomradet. Fra sumpen gar utslippet til resipient gijennom Igsmassene. Analysene er gjort patotalt
metallinnhold. Noen av elementene kan foreligge i partikulaa form dlik at deler av metallutslippet blir
igien i sumpen. Pa grunn av bl.a. problemene med pravetakingen, knytter det seg noe usikkerhet til
utslippsberegningene. Beregningene tyder imidlertid pa at tungmetallutslippet fra karbonanlegget er
meget beskjedent.

Mengdene av vaskevann fra elektrolyseanleggene var betydelig sterre enn fra karbonanlegget. Dette
stiller krav til analysegrunnlaget og analysemetodikken for & kunne beregne utslippsmengder. Da
metallkonsentrasonene er lave i utslippsvannet, er det nadvendig atrekke fra bakgrunnsnivaene av
metaller i inntaksvannet fra Sunndalsfjorden for & fa gode tall for metallutslippet fra bedriften. Selv
uten ata hensyn til bakgrunnsnivaene er beregnede utslippsmengder beskjedene. Nar en tar hensyn til
de naturlige bakgrunnsnivaene, er det bare for sink at en far et bidrag av noe sterrelse. Det er beregnet
et omtrentlig arsutslipp for sink pa 1 tonn nar en korrigerer for bakgrunnen. Den reelle vannmengden
var mindre pa utslippstidspunktet slik at arsutslippet av sink er godt under 1 tonn/ar.

Deler av deponiomrédet star i kontakt med sjgvann. Det er ikke mulig & mdle bidraget fra
deponiomradet ved direkte malinger. Utvaskingen skjer spesielt ved nedbgr og som falge av
tidevannsvariasjoner. Resultatene for de tre deponibrennene som ble pravetatt viser at deponiet star i
kontakt med sjgvann. Vannkvaliteten i brannene ligner mye pa vannkvaliteten i dammenen som
mottar gassvaskevannet fra karbonanlegget. En av brgnnene inneholdt mye jern, noe en ogsa erfarte
ved undersgkel se av avrenningen fra katodeavfallsdeponiet | @vre Ardal. Tidligere tok en ikke ut
jernet nér en deponerte ovnsbunnene. Erfaringene fra @vre Ardal viste at selv om en péviste en del
metaller i deponibrennene ble det ikke pavist noen effekter av betydning i €lva som mottar sigevannet.
Metalltransporten fra deponiet ble vurdert til & vagre forholdsvis beskjedent. En antar at dette ogsa er
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tilfelle for deponiomradet ved Sunndal Verk. Det ble foretatt analyse av totalcyanid i de tre bregnnene.
Det ble ikke pavist cyanider i noen av brennene.

Totalt sett vurderes utslippet av metaller fra Hydro Aluminium Sunndal som relativt beskjedent. Av de
to gavannsutslippene er metallbidraget fra gassvaskeanlegget for el ektrolyseanleggene sterre enn fra
karbonanlegget. N&r en tar hensyn til naturlig bakgrunnsniva for tungmetaller i inntaksvann fra
Sunndalsfjorden, er det bare for sink at en kan beregne et bidrag av noe sterrelse fra
industrivirksomheten basert pa det datagrunnlaget som foreligger. For a gjare mer nayaktige
beregninger av utslippsmengder er det ngdvendig med et starre datamateriale. Det er ogsa mulig &
ansla utslippet indirekte ved hjelp av massebalanse for hele verket basert pa metallanalyser av ravarer,
avgasser og produkter.
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Vedlegg A. Analyseresultater
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsiliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





