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Sammendrag  

Det knytter seg betydelig interesse til siken i Storsjøen i Odalen da denne har vært gjenstand for fiskerier i lang tid. 
Siken her er kjent for å være småfallen. Rekreasjonsfiske er av stor betydning for innsjøen i dag, mens interessen for 
mataukfisket først og fremst etter siksild har gått ned de siste tiårene. Sikbestanden har i denne perioden endret seg 
mye, og i den seinere tid har det vært et inntrykk av at siken har blitt enda mer småfallen enn tidligere. Prøvefiske og 
ekkoloddregistrering ble gjennomført i september 2010. Det ble da fanget totalt 820 stk eller 40.47 kg av (% av 
antall) mort (33 %), abbor (24 %), sik (23 %), krøkle (13 %), laue (5 %), brasme, gjedde, hork og lake (til sammen 2 
%). I bunngarna dominerte abbor og mort, mens ute i de frie vannmassene var det mest sik og krøkle, sammen med 
en betydelig mengde laue, spesielt i nordbassenget. Fangst pr innsats totalt var 16.9 fisk eller 835 g pr 100 m2 garn pr 
natt. Ekkoloddundersøkelsene viste at Storsjøen har en gjennomsnittlig fisketetthet på 2 836 individer eller 61 kg per 
ha. Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). De dypere bassengene i nord og sør hadde begge høyere 
tettheter av fisk (>3 000 ind/ha) enn det grunnere midtpartiet. Kalkulert fra overflatearealet, gir dette en total 
fiskemengde på 11.8 millioner individer eller ca 260 tonn. Prøvefiskedataene tyder på at sikbestanden i Storsjøen er 
en småvokst, kortlivet pelagisk sikform. Samtlige sik var mindre enn 19 cm og av 39 aldersbestemte individer var 
eldste (2 stk) 4 år. Nesten 90 % av siken ble fanget i flytegarn, noe som indikerer at siken i betydelig grad er knyttet 
til de frie vannmassene. Den såkalte grunnsiken, som oftest er litt større, synes å være totalt fraværende i Storsjøen. 
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Forord 

Foreliggende rapport beskriver fiskebestanden i Storsjøen i Odal. 
Prosjektet er initiert etter ønske fra Nord-Odal og Sør-Odal kommuner, 
og ekkoloddundersøkelsen er finansiert av disse samt av Odal Sparebank. 
Prosjektet er for øvrig gjennomført med betydelig egeninnsats både fra 
Universitetet for miljø- og biovitenskap, Institutt for Naturforvaltning 
(UMB-INA) og Norsk institutt for vannforskning (NIVA).  
 
Undersøkelsen har bestått av prøvefiske med garn over to netter samt 
ekkoloddundersøkelser over én natt, begge med tilhørende prøvetaking, 
analyser og rapportering. Prof. Thrond Haugen har hatt ansvar for 
prøvefiskedelen som en del av undervisningsopplegget ved UMB. Atle 
Rustadbakken har vært prosjektleder hos NIVA og har hatt ansvaret for 
ekkoloddundersøkelser og rapportering.  
 
Under feltarbeidet hadde vi uvurderlig god hjelp av Hans Bjarne Myrer 
og Ole Erling Berg både som lokale kjentmenn og for utlån av båter til 
prøvefisket. En stor takk rettes til Rune Skolbekken, Nord-Odal 
kommune, som har vært kontaktperson samt organisert både finansiering 
og lokal hjelp. Fra UMB deltok følgende studenter med feltarbeid og 
prøvetaking:  

 Ellen Tove Andreassen 
 Tine Bergmo 
 Olav Haaverstad 
 Halvor Ingul 
 Bernhard Endseth Nerland 
 Oskar Onstad 
 Vebjørn Oppegaard Pollen 
 Sondre Andre Ski 
 Karoline Salmila 
 Birgit Solberg 
 Jeanette Thimamontri 

Vi trekker her særlig fram Oskar Onstad som etter feltarbeidet utførte 
aldersbestemmelser og vekstanalyser av siksild. 
 
Alle bidragsytere takkes herved. 
 

Hamar, 1.12.2011 
 
 

Atle Rustadbakken 
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Sammendrag 

Storsjøen i Odalen har status som moderat overgjødslet, da konsentrasjonene av næringsstoffer er 
vurdert å være noe høyere enn forventet naturtilstand. Fiskesamfunnet består av 18 arter, hvor mort 
(Rutilus rutilus), sik (Coregonus lavaretus), abbor (Perca fluviatilis), laue (Alburnus alburnus) og 
krøkle (Osmerus eperlanus) dominerer i antall. Rekreasjonsfiske er av stor betydning for innsjøen i 
dag, mens interessen for mataukfisket har gått ned de siste tiårene. Sikbestanden har i denne perioden 
endret seg mye, og i den seinere tid har det vært et inntrykk at siken har blitt enda mer småfallen enn 
tidligere. Det har derfor vært et behov for en grundig og faglig basert kartlegging av sik og andre 
fiskeforekomster i Storsjøen. 
 
Vi har i denne undersøkelsen gjennomført prøvefiske i kombinasjon med ekkoloddregistrering for å 
kunne beskrive artssammensetning og tetthet av fisk samt estimere total fiskemengde både i antall og 
biomasse i sjøen. Prøvefisket ble gjennomført 22.-24. september 2010 med totalt 46 garnnetter med 
bunngarn (1 725 m2), 14 garnnetter med enkeltmaske flytegarn (2 510 m2) samt to garnnetter med 
multimaske flytegarn (600 m2). Den siste natta gjennomførte vi ekkoloddundersøkelse med 
dekningsgrad 5.6 fordelt over det meste av innsjøen.  
 
Det ble under prøvefisket fanget 272 mort, 196 abbor, 185 sik, 110 krøkle, 41 laue, 10 brasme, 2 
gjedde, 2 hork og 2 lake; totalt 820 fisk eller 40.47 kg. I bunngarna dominerte abbor og mort, mens ute 
i de frie vannmassene var det mest sik og krøkle, sammen med betydelige mengder laue, spesielt i 
nordbassenget. Mest fisk og flest arter ble imidlertid fanga i bunngarna. Fangst pr innsats totalt var 
16.9 fisk eller 835 g pr 100 m2 garn pr natt.  
 
Ekkoloddundersøkelsene viste at Storsjøen har en gjennomsnittlig fisketetthet på 2 836 individer eller 
61 kg per ha. Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). Fiskene i overflatelaget hadde en 
gjennomsnittlig beregnet vekt på 8.5 g, mens fisk som stod dypere i gjennomsnitt var på 12.8 g. Kun 
2.5 % av fiskebiomassen sto i overflatelaget i tiden for undersøkelsen i 2010. 
 
Storsjøen har et overflateareal på 4 270 ha. Basert på dette er beregnet total fiskemengde på 
omtrentlige 11.8 millioner individer eller 260 tonn. Dersom prøvefiskedataene gir et riktig bilde av 
fordelingen av ulike fiskearter, kan vi anslå at der er om lag 3.9 mill mort (86 tonn), 2.8 mill abbor (62 
tonn) og 2.7 mill. sik (59 tonn) i Storsjøen. 
 
Ut fra prøvefiskedataene ser morten ut til å være den dominerende arten i Storsjøen etterfulgt av 
abbor, sik og krøkle. Alle disse artene er plankton og/eller bunndyrspisere. Dette medfører redusert 
beitetrykk på den store algebiomassen som gjerne oppstår i en overgjødslet innsjø som Storsjøen.  
 
Det knytter seg betydelig interesse til siken i Storsjøen da denne har vært gjenstand for fiskerier i lang 
tid. Siken her er kjent for å være småfallen og går under det lokale navnet siksild. Prøvefiskedataene 
tyder på at sikbestanden i Storsjøen er en småvokst, kortlivet og pelagisk form. Samtlige sik var 
mindre enn 19 cm og av 39 aldersbestemte individer var eldste (2 stk) 4 år. Nesten 90 % av siken ble 
fanget i flytegarn, noe som peker i retning av at siken i betydelig grad er knyttet til de frie 
vannmassene. Den såkalte grunnsiken som man finner i de fleste andre siksjøer i Norge og som oftest 
er litt større, synes å være totalt fraværende i Storsjøen.  
 
Det kan virke som at siksilda har blitt både mindre og forynget i Storsjøen samtidig som at mort har 
blitt den dominerende arten. Dette kan skyldes både endringer i vannkvaliteten samt fiskeriinduserte 
påvirkninger. Dersom næringstilførslene i utgangspunktet er for høye, vil en måtte redusere dette for å 
få ned den ødeleggende algeproduksjonen i vannet. Biomanipulering ved å justere fiskemengde- og 
sammensetning i Storsjøen, vil også kunne være nødvendig.   
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Summary 

 
Title: Prøvefiske og ekkoloddundersøkelser i Storsjøen, Odal, september 2010 
Year: 2011 
Author: Atle Rustadbakken and Thrond O. Haugen 
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5853-0  
 
Lake Storsjøen in Odalen is moderately affected by eutrophication. Recreational fishery is of high 
importance to the lake today, while the interest for traditional, artisanal, gillnet fishery has declined 
over the recent decades. The local fishermen claim that the whitefish stock has changed a lot during 
this period, both in terms of reduced abundance and quality. We undertook both gillnet- and 
hydroacoustic surveys during September 2010. In total, 820 fish individuals, or 40.47 kg, consisting of 
(share in number) roach (33%), perch (24%), whitefish (23%), smelt (13%), bleak (5%), bream, pike, 
ruffe and burbot (the rest 2%) were captured. The benthic gillnets were dominated by perch and roach, 
whilst pelagic net catches consisted mostly of whitefish and smelt, along with a significant amount of 
bleak, particularly in the north basin. The total catch per unit effort was 16.9 fish or 835 g per 100 m2 
gillnet per night. The hydroacoustic data showed an average density of 2,836 individuals or 61 kg per 
ha. Only 5% of the fish were found in the surface layer (0-4 m). The two deeper areas (in the north and 
the south) of the lake both hold higher densities of fish (> 3 000/ha) than the shallower middle part. 
Calculated by the given surface area, there is an estimated amount of 11.8 million individuals or 
approximately 260 tons of fish in the lake. 
 
The interest for whitefish in Storsjøen remains, as this species has been subjected to artisan fisheries 
for a long time. The Storsjøen whitefish individuals can be characterized as a stunted (less than 19 
cm), short lived (rarely older than 3 years) and pelagic morph, locally called “siksild” (whitefish-
herring). Nearly 90% of the whitefish were caught in the pelagic nets, suggesting that this species is 
largely pelagic in this lake. The benthic morph (grunnsik), which is usually larger in body size, seems 
to be totally absent in Storsjøen. 
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1. Bakgrunn 

Det har den senere tid pågått en diskusjon vedrørende status for fiskesamfunnet i Storsjøen i Odal. 
Sikbestanden har endret seg mye de siste tiårene. Tidligere var den ettertraktet som matfisk, men fisket 
har avtatt sterkt fra 1950-årene og fram til i dag. Den gjennomsnittlige størrelsen på siken har gått ned, 
og flere fiskere forteller at de nå må ned i 18 millimeter maskevidde for å få den til å sitte i garna 
(Nygård 2009). Storsjøutvalget arrangerte et møte på Skogtun 19. januar 2009 der fiskeforvalter Tore 
Qvenild og professor Reidar Borgstrøm møtte både politikere og fiskeinteresserte odølinger til 
diskusjon. Kloakktilsig, jordbruksforurensning, kvikksølv, algevekst og gjengroing var blant temaene 
som ble diskutert å ha effekt på fisken. Det var bred enighet om at det er stort behov for en grundig og 
faglig basert kartlegging av sik og andre fiskeforekomster i Storsjøen. 
 
Storsjøen har status som moderat overgjødslet, da konsentrasjonene av næringsstoffer er blitt vurdert å 
være noe høyere enn forventet naturtilstand. Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen har variert 
betydelig. Dette har bl.a. sammenheng med variasjoner i tilførslene fra tilløpselvene og med 
innstrømmingen av Glåmavann. Siste rapporterte vannkjemiske undersøkelse ble gjennomført av 
NIVA i 2002 (Kjellberg 2003, Løvik 2009). Men på oppdrag fra fylkesmannen, gjorde NIVA i 2011 
nye målinger bl.a. av fosfor og temperaturprofil. Tallene er ikke rapportert enda, men fosfor syntes å 
ligge på et høyere nivå i 2011 (tot-P=11.5 µg/l; Jarl Eivind Løvik pers. med.) enn de gjorde i 2002 
(tot-P=6.4 µg/l). 
 
Vanntemperaturen i flere av våre store innsjøer er i ferd med å stige. NIVA har registrert økning i 
middeltemperaturen i de øvre vannlagene i Randsfjorden og Mjøsa, hvor det i sistnevnte er registrert 
en økning på 1.5 grader i løpet av de siste 30 år. Det kan forventes at evt. klimaendringer slår 
tydeligere ut i en grunn innsjø som eks. Storsjøen, enn i de dypere sjøene vi har her på Østlandet. 
Endringer i temperaturregimet, vil kunne påvirke den biologiske produksjonen, herunder 
artssammensetning og mengder av både fisk og næringsdyr. 
 
Vi har i denne undersøkelsen gjennomført prøvefiske i kombinasjon med ekkoloddregistrering for å 
kunne beskrive artssammensetning og tetthet av fisk samt estimere total fiskemengde både i antall og 
biomasse i sjøen. Vi har også sett på sammenhengen mellom fiskebiomasse og tot-P relatert til andre 
sammenliknsbare innsjøer.  
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2. Områdebeskrivelse 

Storsjøen (130 m o.h.) ligger på Østlandet i et område preget av jordbruk og skog. Innsjøen har et 
areal på 42.7 km2, maks dyp 17 m og gjennomsnittdyp 6 m. Strandsonas utvikling 
(strandlinjelengde/(2*kv.rot(areal*π)) er på 3.45 grunnet mange viker, holmer og skjær (NVE 1960). 
Fiskesamfunnet består av 18 arter, hvor mort (Rutilus rutilus), sik (Coregonus lavaretus), abbor 
(Perca fluviatilis), laue (Alburnus alburnus) og krøkle (Osmerus eperlanus) i dag dominerer i antall. 
Rekreasjonsfiske er av stor betydning for innsjøen i dag, mens interessen for mataukfisket har gått ned 
de siste tiårene.  
 

 
Figur 1.  Storsjøen har en brokete strandlinje og består av flere ”avdelinger”.  Kilde: vann-nett.no 
 
Storsjøen (vann-ID 002-120-L) er i følge vann-nett base per desember 2011 klassifisert som stor, 
kalkfattig, humøs og middels dyp. Samlet økologisk tilstand for vannforekomsten er per i dag vurdert 
som Moderat.  
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3. Materiale og metode 

3.1 Prøvefiske med garn 

Storsjøen ble prøvefisket 22.-24. september 2010. Været under prøvefisket var for det meste overskya 
med til dels tungt regn og sterk vind. Det ble benyttet multimaskede bunngarn som var 25 m lange og 
1.5 m dype (37.5 m2) der alle garna bestod av paneler med maskevidder mellom 12 og 55 mm. Noen 
garn ble satt fra land og utover mot dypere vann, mens en del ble satt tilfeldig i ulike vanndyp. Det ble 
også satt flytegarn som var 30 m lange og 6 m dype (180 m2) med maskevidder mellom 16 og 45 mm, 
Disse ble satt på 0-6 m dyp. I tillegg ble benyttet ett multimaske flytegarn på 50 x 6 m bestående av 
paneler med maskevidder fra 6.25 til 55 mm. Flytegarna ble satt på det dypeste området i de to 
innsjøhalvdelene (dvs ca 17 meters dyp). Fangstutbytte (CPUE: Catch Per Unit Effort) er beregnet 
som både antall (NPUE) fisk fanget pr 100 m2 garnareal per natt og biomasse (BPUE) gram pr 100 m2 
garnareal per natt.  
 
Den totale innsatsen i Storsjøen var 46 garnnetter med bunngarn (1 725 m2), 14 garnnetter med 
enkeltmaske flytegarn (2 510 m2) samt to garnnetter med multimaske flytegarn (600 m2). Garna ble 
plassert i nordre halvdel av sjøen den første natta og i søndre halvdel den andre natta (Figur 2).  

 
Figur 2.  Plassering av garn i forbindelse med prøvefiske i Storsjøen 22. til 24. september 2010. 
Punktene utgjør bunngarn mens flytegarnlenkene er angitt med streker og ”FG”.  

0 1000 m

23. sep 2010

24. sep 2010

FG

FG
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3.1.1 Prøvetaking 

All fisk som ble fanget i garna ble registrert på art og følgende mål og prøver ble tatt: 
 
Lengde: Målt i mm fra snute til halespiss i naturlig stilling. 
Vekt: Målt i gram på digital vekt. 
Alder og vekst: Skjell- og ørestein ble samlet inn fra sik for bruk til aldersanalyser.  
Kondisjonsfaktor: Kondisjonsfaktoren (K) er et uttrykk for hvor godt hold fisken er i, og er gitt ved: 
  K= Vekt (g) x 100 / Lengde (cm)3 
 

3.2 Ekkoloddundersøkelse 

Ekkoloddundersøkelsen ble gjennomført på natta 23.-24. september. Transektdesignet var sikksakk 
over det meste av sjøen fra sør til nord. Det ble benyttet en kombinasjon av en 11 graders vertikal og 
en 7 graders horisontal svinger ved multipleksing. Sterk vind og en del regn påvirket datakvaliteten 
med en del støy spesielt i horisontalregistreringa.  
 
Dekningsgrad:  d = 5.6  = L/√A = 36.613/√42.7275 
Antall “bein”  = 18 
 
Maksdybde registrert under kartleggingen var 16.9 m (Figur 3).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 3.  Dybdekart over Storsjøen med ekkoloddtransekter fra kartlegging 23.-24. sept. 2011. Dybde 
under båten langs ekkoloddtransektene er angitt med fargeskala fra rødt (0-3 m dyp) til blått (18-21 m 
dyp).           Kilde kartgrunnlag: NVEs hydrologiske avdeling
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3.2.1 System- og parameterinnstillinger ekkolodd 

Transceiver type Simrad EK60 splitbeam 
Transducer 1: simrad_es70-11 (vertikalt) 
Transducer 2: simrad_es70-7c (horisontalt)  
Frekvens: 70 kHz 
Svingerdybde: 30 cm 
Pinghastighet: 2.35 ping s-1 
Puls lengde: 256 µs 
Effekt: 240 W 
 
3.2.2 Programvare og analysestandarder 

Til innsamling av ekkoloddata benyttet vi ekkoloddprodusentens egen programvare SIMRAD ER60. 
Etterbehandling og analyser av de innsamlede dataene har vi benyttet programmet Sonar5 Pro (S5) fra 
Lindem Data Acquisition. Vi har behandlet dataene i tråd med standardprosedyre utarbeidet for De 
Store Sjøer (Parker-Stetter m. fl. 2009) og foreliggende utkast til CEN-standard for mobile 
hydroakustiske metoder for fiskekartlegging (CEN 2009).  
 
3.2.3 Dybdestratifisering, støybehandling/terskling og ekkostyrke på enkeltfisk (TS)  

Det ble ikke målt temperaturprofiler under registreringen. Ekkoloddataene viser imidlertid sterk 
dybdesjiktning der den store majoriteten av ekkoene var jevnt fordelt på dyp >4 meter (Figur 4). 
Overflatelaget ble ekskludert fra vertikaldataene for å unngå nærfeltet til svingeren. Vertikalanalysene 
ble således utført i to lag: 2-4 m og >4 m dyp. Vi antok at data fra det øverste laget var representative 
også for 0-2 m. En bunnmargin på 0.5 m ble videre satt for å unngå ekkoloddets dødsone ned mot 
bunnen. Noe elektronisk støy ble fortsatt inkludert, men antas ikke å påvirke dataene vesentlig.  
 
Horisontalregistrering ble gjennomført for dekke overflatelaget av sjøen. Mye vind og regn under 
registreringen ødela imidlertid kvaliteten på disse dataene. Her kreves vindstille forhold under 
registreringen for å holde lydstrålen stabilt under overflata samt unngå luftbobler i vannet forårsaket 
av bølger og regn som pisker overflata. Vertikaldataene viser også minimalt med fisk på <4 m dyp 
(Figur 4). Med dette i betraktning, har vi valgt ikke å inkludere horisontaldataene i denne rapporten. 
 
Sammenhengen mellom ekkostyrke i dB (TS) og fiskelengde i cm (TL) er artsspesifikk og kan også 
variere mellom ulike morfer eller lokaliteter av samme art. For beregning av biomasse fra 
lengdestrukturdataene, benyttes artsspesifikke vekt-lengde-sammenhenger. Tetthets- og 
biomasseberegningene avhenger dermed av hvilke funksjoner som legges til grunn for analysene og 
bør alltid vurderes med de usikkerheter dette medfører. Vi har benyttet følgende generelle 
sammenheng mellom ekkostyrke og fiskelengde (Lindem 1982):  
 

TS=20*log(TL)–68   (1) 
 
Etter vurdering av ekkostyrkefordelingen, ble enkeltfisktersklingen satt på -60 dB (Figur 4). Dette 
tilsvarer en fiskelengde på 2.6 cm i følge (1). På den måten skal også årets rekrutter i størst mulig grad 
være inkludert i tetthets- og biomasseberegningene.  
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a) Fil: storsjoen_odal-D20100923-T203951_R_0-100_ch01.uuu  Lengde: 11 659 m 

 
 
b) Fil: storsjoen_odal-D20100923-T223731_R_0-100_ch01.uuu  Lengde: 12 498 m 
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c) Fil: storsjoen_odal-D20100924-T003045_R_0-100_ch01.uuu  Lengde: 12 456 m 

 
Figur 4. Ekkogram (øverst), ekkostyrkefordeling (venstre nede) og ekkostyrke mot dyp (høyre nede) 
registrert med ekkolodd i Storsjøen sør (a), midtpart (b) og nord (c) kartlagt 23.-24. sept. 2011. 
 
3.2.4 Artsfordeling og fiskestørrelse 

For beregning av biomasse benyttet vi artsspesifikke vekt-lengde-sammenhenger for de fem 
dominerende (andel i parentes) artene mort (33 %), abbor (24 %), sik (24 %), krøkle (14 %) og laue (5 
%) fra prøvefiskedataene (Tabell 1). 
 
Tabell 1.  Sammenhengen mellom vekt og lengde for dominerende fiskearter registrert ved 
prøvefisket 22.-24. september 2010. 
Art Formel Lengdespekter (cm) Antall R2 
Mort W=0.0076*TL^3.0859 10-29 272 0.94 
Abbor W=0.0058*TL^3.1809 10-43 196 0.98 
Sik W=0.0157*TL^2.7035 9-19 185 0.93 
Krøkle W=0.0173*TL^2.479 4.5-13 110 0.78 
Laue W= 0.1539*TL^1.7952 11.5-21 41 0.41 
 
3.2.5 Oppløsning for beregning av geografisk variasjon 

Elementær Sampling Unit (ESU) er en definert strekning (segment) som danner den horisontale 
oppløsningen til analysene. Sammen med de definerte dybdestrataene, danner disse segmentene en 
matrise av dataverdier som representerer den romlige variasjonen i ekkodataene. Hver analysecelle er 
én ESU bred og ett dybdelag tykt.  
 
ESU i Storsjøen ble delt opp ved hver vending i sikksakk-transektet. Det innebærer at hver ESU strakk 
seg fra land til land på tvers av sjøen (Figur 3). Dataene er dermed delt inn i 18 segmenter, som skulle 
kunne gi et representativt inntrykk av den geografiske spredningen av fisk i Storsjøen. 
Segmentlengdene varierte imidlertid fra 571 til 3 771 m. Beregning av gjennomsnitt og varians er 
derfor vektet på segmentlengde i resultatene.  
 

Bunn Fisk
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4. Resultater 

4.1 Prøvefiske 

4.1.1 Fangstoversikt og fangst per innsats 

Det ble under prøvefisket fanget 272 mort, 196 abbor, 185 sik, 110 krøkle, 41 laue, 10 brasme, 2 
gjedde, 2 hork og 2 lake; totalt 820 fisk og 40.47 kg (Tabell 2). I bunngarna dominerte abbor og mort, 
mens ute i de frie vannmassene var det mest sik og krøkle (Figur 5), sammen med betydelige mengder 
laue, spesielt i nordbassenget. Mest fisk og flest arter ble imidlertid fanga i bunngarna (Tabell 2). 
Fangst pr innsats (NPUE og BPUE) totalt var 16.9 fisk eller 835 g pr 100 m2 garn pr natt. Per art 
varierte fangst per innsats fra null til 90 fisk (NPUE) eller null til 2509 g (BPUE) pr 100 m2 garn pr 
natt mellom de ulike maskeviddene (Tabell 3). Begge disse maksimalverdiene ble oppnådd for mort 
for garntype B16 for antall og B22 for vekt. 
 
 

 
Figur 5.  Fordeling av fangst (antall individer) fra bunngarn (venstre) og flytegarn (høyre) i de to 
hovedbassengene i Storsjøen 22-24 september 2010. 
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4.1.2 Mort 

Lengden for mort fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 10 til 29 cm (Figur 6). Vekten varierte fra 
11 til 266 g, med et gjennomsnitt på 46 g (Tabell 2). Vi observerte en hovedvekt av mort på 10-20 cm 
jevnt fordelt mellom begge kjønn og en modningsgrad på mellom 58 og 100 % i de registrerte 
lengdegruppene (Tabell 4).  
 

 
Figur 6.  Lengdefordeling for mort fanget i prøvefisket i Storsjøen 
22.-24. september 2010. 

 
Tabell 4.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for mort fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
4.1.3 Abbor 

Lengden for abbor fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 10 til 43 cm (Figur 7). Vekten varierte 
fra 9 til 760 g, med et gjennomsnitt på 85 g (Tabell 2). Vi observerte en hovedvekt av abbor på 10-15 
cm med en jevnt avtagende trend mot større størrelser. Kjønnene var fordelt med en liten overvekt av 
hunner, og modningsgraden varierte på mellom 0 og 100 % i de registrerte lengdegruppene (Tabell 5). 
 

 
Figur 7.  Lengdefordeling for abbor fanget i prøvefisket i Storsjøen 
22.-24. september 2010. 

 
  

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

10-15 115 42       0.94                  74 64 33 29 8 7 65 88 19 58

15-19 117 43       0.99                  37 32 76 65 4 3 28 76 65 86

20-24 35 13       1.04                  3 9 32 91 0 0 3 100 32 100

25-29 5 2         1.04                  1 20 4 80 0 0 1 100 4 100

Totalt 272 100     0.98                  115 42 145 53 12 4 97 84 120 83

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning
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Tabell 5. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for abbor fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
4.1.4 Sik 

Lengden for sik fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 9 til 19 cm (Figur 8). Vekten varierte fra 6 
til 55 g, med et gjennomsnitt på 23 g (Tabell 2). Siken hadde en to-toppet fordeling, der fisk under 11 
cm var fisk i sin første vekstsesong (0+). Hovedvekten deretter var mellom 15 og 19 cm lange. 
Kjønnene var fordelt med en liten overvekt av hanner, men blant de minste individene var en stor del 
av ubestemt kjønn. Modningsgraden varierte på mellom 0 og 100 % i de registrerte lengdegruppene 
der over halvpartene av fiskene av begge kjønn syntes å kjønnsmodne allerede ved 10-15 cm lengde 
(Tabell 6). 
 

 
Figur 8. Lengdefordeling for sik fanget i prøvefisket i Storsjøen 
22.-24. september 2010. 

 
Tabell 6.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for sik fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
Aldersavlesning av sik (n=39) tyder på at bestanden i hovedsak består av individer mellom 0 og 4 år 
(Figur 9). Aldersgruppa 2+ (2008-årsklassen) dominerer i fangstene. Den årlige tilveksten ligger på 
beskjedne 2-4 cm etter førsteårsveksten som i snitt er ca. 10 cm (Figur 10). Kvaliteten på siken ble 
dårligere jo større fisken var, med en gjennomsnittlig k-faktor på 0.7 for fisk større enn 15 cm. 
 

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

10-15 84 43       0.93                  53 63 29 35 2 2 40 75 3 10

15-19 46 23       0.92                  20 43 26 57 0 0 16 80 10 38

20-24 36 18       1.04                  3 8 33 92 0 0 3 100 16 48

25-29 19 10       1.06                  5 26 14 74 0 0 3 60 11 79

30-34 7 4         1.10                  1 14 6 86 0 0 1 100 6 100

35-39 3 2         1.13                  0 0 3 100 0 0 0 3 100

40-44 1 1         0.96                  0 0 1 100 0 0 0 0 0

Totalt 196 100     0.97                  82 42 112 57 2 1 63 77 49 44

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

5-10 23 12       0.86                  1 4 2 9 20 87 0 0 0 0

10-15 46 25       0.74                  11 24 12 26 23 50 7 64 8 67

15-19 116 63       0.70                  75 65 39 34 2 2 23 31 39 100

Totalt 185 100     0.73                  87 47 53 29 45 24 30 34 47 89

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning
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Figur 9.  Aldersfordeling til et utvalg sik (n=39) fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. september 
2010. 
 

 
Figur 10. Lengdevekst til et utvalg sik (n=39) fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. september 2010.   
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4.1.5 Krøkle 

Lengden for krøkle fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 4.5 til 13 cm (Figur 11). Vekten 
varierte fra 1 til 10 g, med et gjennomsnitt på 5 g (Tabell 2). Krøkla ble i liten grad kjønns- eller 
modningsbestemt (Tabell 7). 
 

 
Figur 11.  Lengdefordeling for krøkle fanget i prøvefisket i 
Storsjøen 22.-24. september 2010. 

 
Tabell 7.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for krøkle fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
4.1.6 Laue 

Lengden for laue fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 11.5 til 16.7 cm (Figur 12). Vekten 
varierte fra 8 til 29 g, med et gjennomsnitt på 20 g (Tabell 2). Vi observerte en jevn lengdefordeling, 
men med en sterk overvekt av hunner i materialet. Modningsgraden varierte på mellom 0 og 100 % i 
de registrerte lengdegruppene (Tabell 8). 
 

 
Figur 12.  Lengdefordeling for laue fanget i prøvefisket i 
Storsjøen 22.-24. september 2010. 

 
Tabell 8.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for laue fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

<5 1 1         0.55                  0 0 0 0 1 100 0 0

5-10 39 35       0.57                  0 0 0 0 39 100 0 0

10-15 70 64       0.53                  0 0 1 1 69 99 0 1 100

Totalt 110 100     0.54                  0 0 1 1 109 99 0 1 100

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

10-15 23 56       0.64                  4 17 17 74 2 9 0 0 11 65

15-19 18 44       0.63                  1 6 17 94 0 0 1 100 11 65

Totalt 41 100     0.62                  5 12 34 83 2 5 1 20 22 65

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning
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4.1.7 Brasme 

Lengden for brasme fanga under prøvefisket i 2010 varierte fra 15 til 40.5 cm (Figur 13). Vekten 
varierte fra 28 til 619 g, med et gjennomsnitt på 245 g (Tabell 2). Lengdefordeling, kjønn og modning 
fremstilles i Tabell 9.  
 

 
Figur 13.  Lengdefordeling for brasme fanget i prøvefisket i 
Storsjøen 22.-24. september 2010. 

 
Tabell 9. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for brasme fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
4.1.8 Gjedde 

Lengden til de to gjeddene fanga under prøvefisket i 2010 var 47 og 54 cm. Vekten var på 705 og 
1250 g (Tabell 2). Kjønn og modning fremstilles i Tabell 10. 
 
Tabell 10.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for gjedde fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
4.1.9 Hork 

Lengden til de to horkene fanga under prøvefisket i 2010 var 6.5 og 12.5 cm. Vekten var på 2 og 19 g 
(Tabell 2). Kjønn og modning fremstilles i Tabell 11. 
 
Tabell 11.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for hork fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

15-19 4 40       0.92                  1 25 1 25 2 50 0 0 0 0

20-24 1 10       0.60                  1 100 0 0 0 0 0 0 0

25-29 1 10       0.86                  1 100 0 0 0 0 0 0 0

30-34 0 -     0 0 0 0 0

35-39 3 30       1.01                  1 33 0 0 2 67 1 100 0

40-44 1 10       0.94                  1 100 0 0 0 0 1 100 0

Totalt 10 100     0.91                  5 50 1 10 4 40 2 40 0 0

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

45-49 1 50       0.68                  1 100 0 0 0 0 1 100 0

50-54 1 50       0.79                  1 100 0 0 0 0 1 100 0

Totalt 2 100     0.74                  2 100 0 0 0 0 2 100 0

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

5-10 1 50       0.76                  1 100 0 0 0 0 0 0 0

10-15 1 50       0.97                  0 0 1 100 0 0 0 1 100

Totalt 2 100     0.87                  1 50 1 50 0 0 0 0 1 100

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning
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4.1.10 Lake 

Lengden til de to lakene fanga under prøvefisket i 2010 var 29.5 og 55 cm. Vekten var på 190 og 1155 
g (Tabell 2). Kjønn og modning fremstilles i Tabell 12. 
 
Tabell 12.  Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for lake fanget i prøvefisket i Storsjøen 22.-24. 
september 2010. 

 
 
 

4.2 Ekkoloddundersøkelse 

4.2.1 Tetthet, biomasseberegninger og estimert total fiskemengde 

For hele innsjøen sett under ett, beregnet vi en fisketetthet på 2 836 individer per ha (varierte fra 
underkant av 200 til litt over 8 000 fisk/ha mellom ulike deler av sjøen; Figur 14). 
Biomasseberegninger viste at det stod 61 kg fisk per ha i Storsjøen (varierte fra 1 til 240 kg / ha 
mellom ulike deler av sjøen; Figur 14). Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). Fiskene i 
overflatelaget hadde en gjennomsnittlig beregnet vekt på 8.5 g, mens fisk som stod dypere i 
gjennomsnitt var på 12.8 g. Således stod kun 2.5 % av fiskebiomassen i overflatelaget på tiden av 
undersøkelsen i 2010 (Tabell 13).  
 

 
Figur 14.  Fordeling av beregnet fisketetthet, biomasse og gjennomsnittsvekt mellom 15 definerte 
strekninger i Storsjøen 22.-24. september 2010.  
 
Tabell 13.  Tetthet og biomasse av fisk i Storsjøen beregnet fra ekkoloddataene innsamlet 22.-24. 
september 2010. Verdien for overflatelaget forutsetter lik fordeling av fisk i 0-2 som i 2-4 m dyp.  

Dybde (m)  Tetthet (#/ha)  Biomasse (kg/ha) Gj.sn.vekt (g)

0‐4  154  1.5 8.5

>4  2 682  59.7 12.8

Sum  2 836  61  

 

Lengde- Antall % K-faktor

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

25-29 1 50       0.74                  1 100 0 0 0 0 1 100 0

30-34 0 -     0 0 0 0 0

35-39 0 -     0 0 0 0 0

40-44 0 -     0 0 0 0 0

45-49 0 -     0 0 0 0 0

50-54 0 -     0 0 0 0 0

55-59 1 50       0.69                  0 0 1 100 0 0 0 0 0

Totalt 2 100     0.72                  1 50 1 50 0 0 1 100 0 0

Kjønnsfordeling Kjønnsmodning
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Storsjøen har et overflateareal på 4 270 ha. Kalkulert fra dette samt våre beregnede fisketettheter, kan 
vi anslå en total fiskemengde på omtrentlige 11.8 millioner individer i Storsjøen. I biomasse utgjør 
dette ca 260 tonn fisk. Gitt at prøvefiskedataene gir et riktig bilde av fordelingen av ulike fiskearter i 
Storsjøen, kan vi anslå at der er om lag 3.9 mill mort (86 tonn), 2.8 mill abbor (62 tonn) og 2.7 mill. 
sik (59 tonn).  
 
4.2.2 Romlig variasjon 

Som nevnt ovenfor, stod kun 5 % av fiskene i overflatelaget (0-4 m). Men Storsjøen er en kompleks 
innsjø både med tanke på bunn- og strandsonetopografi. Ved å dele innsjøen i tre deler, nord, midt og 
sør, kan vi synliggjøre forskjellen mellom de dypere områdene i nord og sør fra de sentrale delene som 
er vesentlig grunnere. Dette viser at de dype bassengene begge hadde høyere tettheter av fisk (>3 
000/ha) enn det grunnere midtpartiet (Tabell 14). Særlig det nordre bassenget hadde høye tettheter, 
men også fisk av større størrelser enn de øvrige områdene. 
 
Tabell 14.  Fordeling av fisk mellom søndre, midtre og nordre deler av Storsjøen 22.-24. september 
2010. 
Område  Tetthet (#/ha) Biomasse (kg/ha) Gj.sn.vekt (g)

Sør  3 178 48.4 11.9

Midt  1 282 20.0 9.4

Nord  3 546 106.9 16.5
 
4.2.3 Fiskebiomasse mot fosfor 

Som en del av vanndirektivarbeidet, holder vi på å undersøke om det er mulig å måle bl.a. 
eutrofibelastning på fisk i innsjøer. Én tilnærming er å se om det er en sammenheng mellom 
biomassetetthet av fisk og tot-P. Dette har vi gjort for 54 undersøkte innsjøer i Sør-Norge, Sverige og 
Polen (Figur 15). Fra denne modellen, kan vi så beregne en forventet fosforverdi basert på 
fiskebiomasse registrert ved ekkoloddundersøkelse eller omvendt.  
 
I 2010 ble biomassetettheten av fisk målt til 61 kg/ha. Dette gir i følge modellen en forventet tot-P på 
12.5 µg/l. Faktiske målinger i Storsjøen (foretatt av NIVA, men enda ikke rapportert; Løvik pers. 
med.), viste i 2011 en gjennomsnittlig tot-P på 10.5 µg/l over to episoder (22. august: 10 ug/l og 8. 
september: 11 ug/l). Det er ingen grunn til å tro at forholdene har endra seg vesentlig fra 2010 til 2011, 
så denne målingen kan sies å understøtte modellen i dette tilfellet.  
 

Figur 15.  Forholdet mellom fiskebiomasse per 
hektar og totalt fosfor for 54 innsjøer i Sør-Norge, 
Sverige og Polen (upubliserte data fra Brabrand, 
LFI-UiO og Rustadbakken & Haugen, NIVA). 
Den heltrukne svarte linja utgjør en modell 
tilpasset punktene og stiplede linjer utgjør 
modellens konfidensintervall. Modellen er 
midlertidig og kan endres i framtida. Fargekodene 
på punktene angir hvilke fiskegrupper som 
dominerer i de respektive innsjøene. Verdier av 
totalt fosfor og fiskebiomasse (2003, 2010 og 
2011) er angitt som hhv. røde, grønn og blå 
stiplede linjer. Målte verdier er angitt uten stjerne 
mens forventede verdier (ut fra modellen) er gitt 
med stjerne.  Totalt fosfor, µg/l
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5. Vurderinger 

Storsjøen er en komplisert og stor innsjø med mange fiskearter. Det er derfor ikke lett å dra noen 
entydige konklusjoner omkring fisken her basert på én enkelt undersøkelse som i 2010. Både 
prøvefiske med garn og ekkoloddundersøkelser har sine metodiske begrensninger. Garnfiske er heftet 
med garnseleksjon og begrenset dekningsgrad både i tid og rom. Men til gjengjeld gir fangstene 
håndfast informasjon om de innsamlede individene fra ulike arter i bestanden. Videre gir eventuelle 
tilleggsanalyser av alder, vekst og kjønnsmodning et tidsintegrert bilde av leveforholdene i innsjøen. 
Ekkolodd er en fjernmålingsteknikk som ikke uten videre kan benyttes til å si noe om hvilke arter som 
lever i sjøen. Metoden forutsetter korrekt kalibrering, støyhåndtering og kalkulering for å gi 
representative tall på både fisketetthet og biomasse. Men til gjengjeld gir gjerne ekkoloddata høy 
dekningsgrad på relativt kort tid, samt god oppløsning både horisontalt og vertikalt. Kombinasjonen 
ekkolodd og fangstdata, som eks. trål, snurpenot og/eller garnfiske, er gjerne utfyllende for hverandre. 
Det forutsettes gjennomføring innenfor samme tid og sted, samt på riktig tid av sesongen og døgnet 
når fisken står mest mulig tilgjengelig for registrering. Dette ble forsøkt gjort i best mulig grad i 
Storsjøen 22.-24. september 2010. 
 
Ut fra prøvefiskedataene ser morten ut til å være den dominerende arten i Storsjøen etterfulgt av 
abbor, sik og krøkle. Alle disse artene er plankton og/eller bunndyrspisere. Abbor har potensiale for å 
være både plankton-, bunndyr- og fiskespiser og kan i så måte utgjøre en viktig rolle i et slikt 
fiskesystem. I Storsjøen er imidlertid hovedtyngden av abbor <20 cm, og antas derfor å være 
hovedsakelig bunndyr og/eller planktonspisende. Også de andre artene som opptrer i store mengder i 
Storsjøen er planktonspisere. Dette medfører redusert beitetrykk på den store algebiomassen som 
gjerne oppstår i en overgjødslet innsjø som Storsjøen. I slike situasjoner ser vi gjerne en 
oppblomstring av karpefisker, gjerne på bekostning av de mer «matnyttige» fiskeartene vi historisk har 
benyttet i Norge. For å forbedre den økologiske tilstanden til fiskebestanden i Storsjøen, burde andelen 
mort reduseres vesentlig. Ved å ta vare på den fiskespisende delen av abborbestanden samt også 
gjedde og ørret, vil systemet til en viss grad kunne justere seg selv. Men dersom næringstilførslene i 
utgangspunktet er for høye, vil en måtte redusere dette for å få ned den ødeleggende algeproduksjonen 
i vannet.  
 
Det ble fanget kun to gjedder i prøvefisket. Dette er ikke representativt for bestanden i Storsjøen. 
Fangsteffektiviteten av gjedde i garn er generelt svært lav. Dette henger sammen med gjeddas 
bevegelsesatferd. Gjedda, som topp-predator, kan ha stor betydning for forekomst og 
populasjonsstruktur hos andre fiskearter (men også sin egen gjennom kannibalisme). Det er derfor 
viktig å ha gode data på forekomst av gjedde for å vurdere fiskesamfunnet i sin helhet (Borgstrøm og 
Hansen 2000). Det bør derfor gjennomføres en egen undersøkelse av gjeddepopulasjonen i Storsjøen. 
En slik undersøkelse bør gjennomføres som merke-gjenfangststudie med to fangstomganger om våren 
da dette vil gi estimater på populasjonsstørrelse (Sharma og Borgstrom 2008). 
 
Det knytter seg betydelig interesse til siken i Storsjøen da denne har vært gjenstand for fiskerier i lang 
tid. Siken her er kjent for å være småfallen og går under det lokale navnet siksild. I den senere tid har 
det vært et inntrykk at siken har blitt enda mer småfallen enn tidligere. Tidligere kunne man fange mye 
sik i garn med 19 mm maskevidde, mens dette ikke lenger er tilfelle. Prøvefisket som ble gjennomført 
i 2010 bekrefter disse observasjonene da kun én sik ble fanget i maskevidder som var større enn 16 
mm, og denne ble fanget i 19 mm garn. Største siksild var 19 cm lang og den eldste var 4 år (2 stk). 
Siksilda vokste fort første vekstsesong (opptil 11 cm), men sakte deretter. Nesten 90 % av siken ble 
fanget i flytegarn, noe som peker i retning av at siken i betydelig grad er knyttet til de frie 
vannmassene. Så – sikbestanden i Storsjøen kan karakteriseres som en småvokst, kortlivet pelagisk 
sikform. Det er sjelden at man kun finner én sikform i samme innsjø og enda mer sjelden at denne 
formen er en form som i hovedsak bruker de frie vannmassene. Den såkalte grunnsiken, som oftest er 
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litt større, lever vesentlig ved bunnen og regnes som den primære sikformen. Denne synes totalt 
fraværende i Storsjøen. Gjennom samtaler med eldre fiskere har vi imidlertid fått vite at det var 
grunnsik i Storsjøen tilbake på 1950-tallet. 
 
I Huitfeldt-Kaas sin rapport fra 1913 var siksilda (eller lakesild (lagesild, Coregonus albula) som den 
feilaktig kalles i rapporten) større enn det som framkom fra prøvefisket i 2010. Det er usikkert hvor 
stort materialet til Huitfeldt-Kaas var, men flere av siksildene på denne tida ble opp mot 22 cm og 6 år 
gamle. Det kan derfor virke som at siksilda har både blitt mindre og forynget i Storsjøen. Det er 
vanskelig ut fra foreliggende opplysninger (kun ett prøvefiske) å forklare hvorfor siksilda har blitt 
både mindre og forynget. En mulig forklaring kan være at lang tid med garn- og notfiske har favorisert 
fisk som er småvokst. Det finnes mange eksempler på slike tilpasninger (ved evolusjon) til fiskerier fra 
både ferskvann og saltvann. I og med at siksilda i stor grad er knyttet til de frie vannmassene hvor det i 
liten grad finnes rovfisk i Storsjøen (gjedde jakter i liten grad i de frie vannmassene) vil det være liten 
grunn for siksilda å vokse seg stor for å unngå å bli spist. Et siste moment kan knyttes til 
vannkvaliteten i Storsjøen. Dersom denne har blitt forverret siden 2003-undersøkelsen, dvs blitt 
eutrofiert, vil dette som beskrevet ovenfor, favorisere karpefiskene (særlig mort og laue). Dette kan 
medføre redusert vekst og høyere dødelighet hos siksilda. Det at k-faktoren avtar med økende størrelse 
hos siksilda kan indikere at den har problemer med å finne tilstrekkelig føde når den blir større. Dette 
er en situasjon som kan ha oppstått med økende konkurranse fra karpefiskene. Det er også mulig at 
kombinasjonen av alle disse faktorene har gjort siksilda mindre og mer kortlivet. 
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6. Bildevedlegg 

 
Student Sondre Ski (t.v.) på rekognosering sammen med prof. Thrond (t.h.). Foto Olav Haaverstad. 
 

 
Selv om været ikke var på topp under feltarbeidet, ble jobben utført med stort engasjement. Lokale 
kjentfolk er helt avgjørende når en sjø som Storsjøen skal undersøkes. Her kjentmann og båtfører Hans 
Bjarne Myrer (t.v.) og student Tine Bergmo (t.h.). Foto Olav Haaverstad. 
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Prof. Thrond med storfangst av laue i flytegarn (t.v.). Vebjørn O. Pollen plukker ut en av få brasmer 
som ble fanga i bunngarn (t.h.). Foto Olav Haaverstad. 
 

  
Fangst av krøkle (t.v.) og prof. Thrond under registrering og prøvetaking på lab (t.h.). Foto Olav 
Haaverstad. 
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Båt med kartplotter og autopilot ble leid inn til gjennomføring av ekkoloddundersøkelser i regi av 
NIVA. Vertikal og horisontal svinger er her påmontert på hver sin side bak på båten. Foto Olav 
Haaverstad. 
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