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Sammendrag

Det knytter seg betydelig interessetil siken i Storggen i Odalen da denne har vaat gjenstand for fiskerier i lang tid.
Siken her er kjent for & vaae smafallen. Rekreasjonsfiske er av stor betydning for innggen i dag, mens interessen for
mataukfisket farst og fremst etter siksild har gétt ned de siste tidrene. Sikbestanden har i denne perioden endret seg
mye, og i den seineretid har det vaat et inntrykk av at siken har blitt enda mer smafallen enn tidligere. Pravefiske og
ekkoloddregistrering ble gjennomfart i september 2010. Det ble dafanget totalt 820 stk eller 40.47 kg av (% av
antall) mort (33 %), abbor (24 %), sik (23 %), krgkle (13 %), laue (5 %), brasme, gjedde, hork og lake (til sammen 2
%). | bunngarna dominerte abbor og mort, mens ute i de frie vannmassene var det mest sik og kregkle, sammen med
en betydelig mengde laue, spesielt i nordbassenget. Fangst pr innsats totalt var 16.9 fisk eller 835 g pr 100 m? garn pr
natt. Ekkoloddundersgkel sene viste at Storsjgen har en gjennomsnittlig fisketetthet pa 2 836 individer eller 61 kg per
ha. Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). De dypere bassengene i nord og ser hadde begge hayere
tettheter av fisk (>3 000 ind/ha) enn det grunnere midtpartiet. Kalkulert fra overflatearealet, gir dette en total
fiskemengde pa 11.8 millioner individer eller ca 260 tonn. Prevefiskedataene tyder pa at sikbestanden i Storsjgen er
en smavokst, kortlivet pelagisk sikform. Samtlige sik var mindre enn 19 cm og av 39 aldershestemte individer var
eldste (2 stk) 4 &r. Nesten 90 % av siken ble fanget i flytegarn, noe som indikerer at siken i betydelig grad er knyttet
til de frie vannmassene. Den sdkalte grunnsiken, som oftest er litt starre, synes & vagre totalt fravarende i Storsjgen.
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Forord

Foreliggende rapport beskriver fiskebestanden i Storggeni Odal.
Progjektet er initiert etter anske fra Nord-Odal og Ser-Odal kommuner,
og ekkoloddundersgkelsen er finansiert av disse samt av Odal Sparebank.
Prosjektet er for gvrig gjennomfart med betydelig egeninnsats bade fra
Universitetet for miljg- og biovitenskap, Institutt for Naturforvaltning
(UMB-INA) og Norsk institutt for vannforskning (NIVA).

Undersakelsen har bestétt av provefiske med garn over to netter samt
ekkoloddundersakelser over én natt, begge med tilhgrende prevetaking,
analyser og rapportering. Prof. Thrond Haugen har hatt ansvar for
pravefiskedelen som en del av undervisningsopplegget ved UMB. Atle
Rustadbakken har veart progektleder hos NIV A og har hatt ansvaret for
ekkoloddundersgkelser og rapportering.

Under feltarbeidet hadde vi uvurderlig god hjelp av Hans Bjarne Myrer
og Ole Erling Berg bade som lokale kjentmenn og for utlan av béter til
pravefisket. En stor takk rettes til Rune Skolbekken, Nord-Odal
kommune, som har vaat kontaktperson samt organisert bade finansiering
og lokal hjelp. FraUMB deltok felgende studenter med feltarbeid og
pravetaking:

e Ellen Tove Andreassen
Tine Bergmo
Olav Haaverstad
Halvor Ingul
Bernhard Endseth Nerland
Oskar Onstad
V ebjarn Oppegaard Pollen
Sondre Andre Ski
Karoline Salmila
Birgit Solberg

e Jeanette Thimamontri
Vi trekker her sarlig fram Oskar Onstad som etter feltarbeidet utferte
aldersbestemmel ser og vekstanalyser av siksild.

Alle bidragsytere takkes herved.

Hamar, 1.12.2011

Atle Rustadbakken
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Sammendrag

Storgjgen i Odalen har status som moderat overgjadslet, da konsentrasjonene av nagingsstoffer er
vurdert & vaae noe hgyere enn forventet naturtilstand. Fiskesamfunnet bestar av 18 arter, hvor mort
(Rutilusrutilus), sik (Coregonus lavaretus), abbor (Perca fluviatilis), laue (Alburnus alburnus) og
krgkle (Osmerus eperlanus) dominerer i antall. Rekreagjonsfiske er av stor betydning for innsjgen i
dag, mens interessen for mataukfisket har gatt ned de siste tiarene. Sikbestanden har i denne perioden
endret seg mye, og i den seineretid har det vaat et inntrykk at siken har blitt enda mer sméfallen enn
tidligere. Det har derfor veat et behov for en grundig og faglig basert kartlegging av sik og andre
fiskeforekomster i Storsjgen.

Vi har i denne undersgkelsen giennomfart prevefiske i kombinasjon med ekkoloddregistrering for &
kunne beskrive artssammensetning og tetthet av fisk samt estimere total fiskemengde badei antall og
biomassei 5gen. Provefisket ble gjennomfart 22.-24. september 2010 med totalt 46 garnnetter med
bunngarn (1 725 m?), 14 garnnetter med enkeltmaske flytegarn (2 510 m?) samt to garnnetter med
multimaske flytegarn (600 m?). Den siste natta gjennomfarte vi ekkol oddundersakel se med
dekningsgrad 5.6 fordelt over det meste av inngjgen.

Det ble under pravefisket fanget 272 mort, 196 abbor, 185 sik, 110 krgkle, 41 laue, 10 brasme, 2
giedde, 2 hork og 2 lake; totalt 820 fisk eller 40.47 kg. | bunngarna dominerte abbor og mort, mens ute
i defrie vannmassene var det mest sik og krgkle, sammen med betydelige mengder laue, spesielt i
nordbassenget. Mest fisk og flest arter ble imidlertid fangai bunngarna. Fangst pr innsats totalt var
16.9 fisk eller 835 g pr 100 m? garn pr natt.

Ekkol oddundersgkel sene viste at Storg@en har en gjennomsnittlig fisketetthet pa 2 836 individer eller
61 kg per ha. Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). Fiskenei overflatelaget hadde en
gjennomsnittlig beregnet vekt pa 8.5 g, mens fisk som stod dypere i gjennomsnitt var pa 12.8 g. Kun
2.5 % av fiskebiomassen sto i overflatelaget i tiden for undersgkelsen i 2010.

Storsjgen har et overflateareal pa4 270 ha. Basert pa dette er beregnet total fiskemengde pa
omtrentlige 11.8 millioner individer eller 260 tonn. Dersom pravefiskedataene gir et riktig bilde av
fordelingen av ulike fiskearter, kan vi anda at der er om lag 3.9 mill mort (86 tonn), 2.8 mill abbor (62
tonn) og 2.7 mill. sik (59 tonn) i Storsjgen.

Ut fra prevefiskedataene ser morten ut til & vaere den dominerende arten i Storsjgen etterful gt av
abbor, sik og krgkle. Alle disse artene er plankton og/eller bunndyrspisere. Dette medfarer redusert
beitetrykk pa den store algebiomassen som gjerne oppstar i en overgjadsl et innsgj@ som Storsjgen.

Det knytter seg betydelig interesse til siken i Storsjgen da denne har vaat gjenstand for fiskerier i lang
tid. Siken her er kjent for & veare sméfallen og gar under det lokale navnet siksild. Provefiskedataene
tyder pa at sikbestanden i Storsjgen er en smavokst, kortlivet og pelagisk form. Samtlige sik var
mindre enn 19 cm og av 39 aldersbestemte individer var eldste (2 stk) 4 &r. Nesten 90 % av siken ble
fanget i flytegarn, noe som peker i retning av at siken i betydelig grad er knyttet til defrie
vannmassene. Den sakalte grunnsiken som man finner i de fleste andre sikgjger i Norge og som oftest
er litt starre, synes a vage totalt fraveaende i Storsgen.

Det kan virke som at siksilda har blitt bade mindre og forynget i Storsjgen samtidig som at mort har
blitt den dominerende arten. Dette kan skyldes bade endringer i vannkvaliteten samt fiskeriinduserte
pavirkninger. Dersom nagingstilfersene i utgangspunktet er for haye, vil en méatte redusere dette for &
fa ned den gdeleggende algeproduksionen i vannet. Biomanipulering ved a justere fiskemengde- og
sammensetning i Storsjgen, vil ogsa kunne vaae ngdvendig.
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Lake Storgjgen in Odalen is moderately affected by eutrophication. Recreational fishery isof high
importance to the lake today, while the interest for traditional, artisanal, gillnet fishery has declined
over the recent decades. The local fishermen claim that the whitefish stock has changed alot during
this period, both in terms of reduced abundance and quality. We undertook both gillnet- and
hydroacoustic surveys during September 2010. In total, 820 fish individuals, or 40.47 kg, consisting of
(share in number) roach (33%), perch (24%), whitefish (23%), smelt (13%), bleak (5%), bream, pike,
ruffe and burbot (the rest 2%) were captured. The benthic gillnets were dominated by perch and roach,
whilst pelagic net catches consisted mostly of whitefish and smelt, along with a significant amount of
bleak, particularly in the north basin. The total catch per unit effort was 16.9 fish or 835 g per 100 m?
gillnet per night. The hydroacoustic data showed an average density of 2,836 individuals or 61 kg per
ha. Only 5% of the fish were found in the surface layer (0-4 m). The two deeper areas (in the north and
the south) of the lake both hold higher densities of fish (> 3 000/ha) than the shallower middle part.
Calculated by the given surface area, there is an estimated amount of 11.8 million individuals or
approximately 260 tons of fish in the lake.

The interest for whitefish in Storsjgen remains, as this species has been subjected to artisan fisheries
for along time. The Storgjgen whitefish individuals can be characterized as a stunted (less than 19
cm), short lived (rarely older than 3 years) and pelagic morph, locally called “siksild” (whitefish-
herring). Nearly 90% of the whitefish were caught in the pelagic nets, suggesting that this speciesis
largely pelagic in this lake. The benthic morph (grunnsik), which is usually larger in body size, seems
to be totally absent in Storsjgen.




1. Bakgrunn

Det har den senere tid pagatt en diskusjon vedrarende status for fiskesamfunnet i Storsigen i Odal.
Sikbestanden har endret seg mye de siste tidrene. Tidligere var den ettertraktet som matfisk, men fisket
har avtatt sterkt fra 1950-arene og fram til i dag. Den gjennomsnittlige sterrelsen pa siken har gétt ned,
og flere fiskere forteller at de nAmaned i 18 millimeter maskevidde for &faden til sittei garna
(Nygard 2009). Storsjgutvalget arrangerte et mete pa Skogtun 19. januar 2009 der fiskeforvalter Tore
Qvenild og professor Reidar Borgstram mgtte bade politikere og fiskeinteresserte odalinger til
diskusjon. Kloakktilsig, jordbruksforurensning, kvikksalv, algevekst og gjengroing var blant temaene
som ble diskutert & ha effekt pa fisken. Det var bred enighet om at det er stort behov for en grundig og
faglig basert kartlegging av sik og andre fiskeforekomster i Stors gen.

Storsjgen har status som moderat overgjadslet, da konsentrasionene av nagingsstoffer er blitt vurdert a
vage noe hgyere enn forventet naturtilstand. Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen har variert
betydelig. Dette har bl.a. sammenheng med variagoner i tilfarslene fratill gpsel vene og med
innstrgmmingen av Glamavann. Siste rapporterte vannkjemiske undersgkel se ble gjennomfert av
NIVA i 2002 (Kjellberg 2003, Lavik 2009). Men pa oppdrag fra fylkesmannen, gjorde NIVA i 2011
nye malinger bl.a. av fosfor og temperaturprofil. Tallene er ikke rapportert enda, men fosfor syntes &
ligge pa et hgyere nivai 2011 (tot-P=11.5 pg/l; Jarl Eivind Levik pers. med.) enn de gjorde i 2002
(tot-P=6.4 pg/l).

Vanntemperaturen i flere av vare store inngger er i ferd med a stige. NIVA har registrert gkning i
middeltemperaturen i de @vre vannlagene i Randsfjorden og Mj@sa, hvor det i sistnevnte er registrert
en gkning pa 1.5 grader i |gpet av de siste 30 ar. Det kan forventes at evt. klimaendringer slar
tydeligere ut i en grunn inng@ som eks. Storsjgen, enn i de dypere sjgene vi har her pa @stlandet.
Endringer i temperaturregimet, vil kunne pavirke den biologiske produksjonen, herunder
artssammensetning og mengder av bade fisk og nagringsdyr.

Vi har i denne undersgkelsen gjennomfart prevefiske i kombinasjon med ekkoloddregistrering for &
kunne beskrive artssammensetning og tetthet av fisk samt estimere total fiskemengde badei antall og
biomassei §gen. Vi har ogsa sett pa sammenhengen mellom fiskebiomasse og tot-P relatert til andre
sammenliknsbare inngjger.




2. Omradebeskrivelse

Storsjgen (130 m o.h.) ligger pa @stlandet i et omrade preget av jordbruk og skog. Innsjgen har et
areal pd42.7 km?, maks dyp 17 m og gjennomsnittdyp 6 m. Strandsonas utvikling
(strandlinjelengde/(2* kv.rot(areal* ) er pa 3.45 grunnet mange viker, holmer og skjaa (NVE 1960).
Fiskesamfunnet bestar av 18 arter, hvor mort (Rutilus rutilus), sik (Coregonus lavaretus), abbor
(Perca fluviatilis), laue (Alburnus alburnus) og krakle (Osmerus eperlanus) i dag dominerer i antall.
Rekreasjonsfiske er av stor betydning for innsgigen i dag, mens interessen for mataukfisket har gétt ned
de siste tidrene.
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Figur 1. Storsjgen har en brokete strandlinje og bestar av flere "avdelinger”. Kilde: vann-nett.no

Storgjgen (vann-1D 002-120-L) er i f@lge vann-nett base per desember 2011 klassifisert som stor,
kalkfattig, humgs og middels dyp. Samlet gkologisk tilstand for vannforekomsten er per i dag vurdert
som Moderat.




3. Materiale og metode

3.1 Pravefiske med garn

Storsjgen ble provefisket 22.-24. september 2010. Varet under provefisket var for det meste overskya
med til dels tungt regn og sterk vind. Det ble benyttet multimaskede bunngarn som var 25 m lange og
1.5 m dype (37.5 m?) der alle garna bestod av paneler med maskevidder mellom 12 og 55 mm. Noen
garn ble satt fra land og utover mot dypere vann, mens en del ble satt tilfeldig i ulike vanndyp. Det ble
0gsa satt flytegarn som var 30 m lange og 6 m dype (180 m?) med maskevidder mellom 16 og 45 mm,
Disse ble satt pa 0-6 m dyp. I tillegg ble benyttet ett multimaske flytegarn pa 50 x 6 m bestaende av
paneler med maskevidder fra 6.25 til 55 mm. Flytegarna ble satt pa det dypeste omradet i de to
innsjghalvdelene (dvs ca 17 meters dyp). Fangstutbytte (CPUE: Catch Per Unit Effort) er beregnet
som b&de antall (NPUE) fisk fanget pr 100 m® garnareal per natt og biomasse (BPUE) gram pr 100 m?
garnareal per natt.

Den totale innsatsen i Storsjgen var 46 garnnetter med bunngarn (1 725 m?), 14 garnnetter med
enkeltmaske flytegarn (2 510 m?) samt to garnnetter med multimaske flytegarn (600 m?). Garna ble
plassert i nordre halvdel av sjgen den farste natta og i sgndre halvdel den andre natta (Figur 2).

® 23. sep 2010
® 24. sep 2010

Figur 2. Plassering av garn i forbindelse med provefiske i Storsjgen 22. til 24. september 2010.
Punktene utgjgr bunngarn mens flytegarnlenkene er angitt med streker og "FG”.
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3.1.1 Provetaking
All fisk som ble fanget i garna ble registrert pa art og falgende mal og prever ble tatt:

Lengde: Mat i mm frasnutetil halespissi naturlig stilling.

Vekt: Malti gram padigital vekt.

Alder og vekst: Skjell- og grestein ble samlet inn frasik for bruk til aldersanalyser.

Kondisjonsfaktor: Kondisjonsfaktoren (K) er et uttrykk for hvor godt hold fisken er i, og er gitt ved:
K= Vekt (g) x 100/ Lengde (cm)*

3.2 Ekkoloddunder sgkelse

Ekkol oddundersgkel sen ble gjennomfart pa natta 23.-24. september. Transektdesignet var sikksakk
over det meste av sjgen fra ser til nord. Det ble benyttet en kombinasjon av en 11 graders vertikal og
en 7 graders horisontal svinger ved multipleksing. Sterk vind og en del regn pavirket datakvaliteten
med en del stay spesielt i horisontalregistreringa.

Dekningsgrad: d =56 =L/NA =36.613/N42.7275
Antall “bein” =18

Maksdybde registrert under kartleggingen var 16.9 m (Figur 3).
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Figur 3. Dybdekart over Storsjgen med ekkoloddtransekter fra kartlegging 23.-24. sept. 2011. Dybde
under baten langs ekkol oddtransektene er angitt med fargeskala fraredt (0-3 m dyp) til bldtt (18-21 m
dyp). Kilde kartgrunnlag: NV Es hydrologiske avdeling
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3.2.1 System- og parameterinnstillinger ekkolodd

Transceiver type Simrad EK60 splitbeam
Transducer 1: simrad_es70-11 (vertikalt)
Transducer 2: simrad_es70-7c¢ (horisontalt)
Frekvens: 70 kHz

Svingerdybde: 30 cm

Pinghastighet: 2.35 ping s™

Puls lengde: 256 ps

Effekt: 240 W

3.2.2 Programvare og analysestandarder

Til innsamling av ekkoloddata benyttet vi ekkoloddprodusentens egen programvare SIMRAD ER60.
Etterbehandling og analyser av de innsamlede dataene har vi benyttet programmet Sonar5 Pro (S5) fra
Lindem Data Acquisition. Vi har behandlet dataene i trad med standardprosedyre utarbeidet for De
Store Sjger (Parker-Stetter m. fl. 2009) og foreliggende utkast til CEN-standard for mobile
hydroakustiske metoder for fiskekartlegging (CEN 2009).

3.2.3 Dybdestratifisering, staybehandling/terskling og ekkostyrke pa enkeltfisk (TS)

Det ble ikke malt temperaturprofiler under registreringen. Ekkoloddataene viser imidlertid sterk
dybdesjiktning der den store majoriteten av ekkoene var jevnt fordelt pa dyp >4 meter (Figur 4).
Overflatelaget ble ekskludert fra vertikaldataene for & unnga neerfeltet til svingeren. Vertikalanalysene
ble saledes utfart i to lag: 2-4 m og >4 m dyp. Vi antok at data fra det gverste laget var representative
ogsa for 0-2 m. En bunnmargin pa 0.5 m ble videre satt for & unnga ekkoloddets dgdsone ned mot
bunnen. Noe elektronisk stgy ble fortsatt inkludert, men antas ikke & pavirke dataene vesentlig.

Horisontalregistrering ble gjennomfart for dekke overflatelaget av sjgen. Mye vind og regn under
registreringen gdela imidlertid kvaliteten pa disse dataene. Her kreves vindstille forhold under
registreringen for & holde lydstralen stabilt under overflata samt unnga luftbobler i vannet forarsaket
av bglger og regn som pisker overflata. Vertikaldataene viser ogsa minimalt med fisk pa <4 m dyp
(Figur 4). Med dette i betraktning, har vi valgt ikke & inkludere horisontaldataene i denne rapporten.

Sammenhengen mellom ekkostyrke i dB (TS) og fiskelengde i cm (TL) er artsspesifikk og kan ogsa
variere mellom ulike morfer eller lokaliteter av samme art. For beregning av biomasse fra
lengdestrukturdataene, benyttes artsspesifikke vekt-lengde-sammenhenger. Tetthets- og
biomasseberegningene avhenger dermed av hvilke funksjoner som legges til grunn for analysene og
ber alltid vurderes med de usikkerheter dette medfaerer. Vi har benyttet falgende generelle
sammenheng mellom ekkostyrke og fiskelengde (Lindem 1982):

TS=20*log(TL)-68 1)
Etter vurdering av ekkostyrkefordelingen, ble enkeltfisktersklingen satt pa -60 dB (Figur 4). Dette

tilsvarer en fiskelengde pa 2.6 cm i falge (1). Pa den maten skal ogsa arets rekrutter i stgrst mulig grad
veere inkludert i tetthets- og biomasseberegningene.
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a) Fil: storgjoen_odal-D20100923-T203951 R 0-100 chOl.uuu Lengde: 11 659 m
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¢) Fil: storsioen_odal-D20100924-T003045_R_0-100_chO1.uuu Lengde: 12 456 m
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Figur 4. Ekkogram (averst), ekkostyrkefordeling (venstre nede) og ekkostyrke mot dyp (h@yre nede)
registrert med ekkolodd i Storsjgen sar (a), midtpart (b) og nord (c) kartlagt 23.-24. sept. 2011.

3.2.4 Artsfordeling og fiskestarrelse

For beregning av biomasse benyttet vi artsspesifikke vekt-lengde-sammenhenger for de fem
dominerende (andel i parentes) artene mort (33 %), abbor (24 %), sik (24 %), kregkle (14 %) og laue (5
%) fra provefiskedataene (Tabell 1).

Tabell 1. Sammenhengen mellom vekt og lengde for dominerende fiskearter registrert ved
pravefisket 22.-24. september 2010.

Art Formel Lengdespekter (cm) Antal R°

Mort W=0.0076* TL"3.0859 10-29 272 0.94
Abbor W=0.0058*TL~"3.1809 10-43 196 0.98
Sik W=0.0157*TL"2.7035 9-19 185 0.93
Krakle W=0.0173*TL"2.479 45-13 110 0.78
Laue W= 0.1539*TL"1.7952 11.5-21 41 0.41

3.2.5 Opplasning for beregning av geografisk variagon

Elementaar Sampling Unit (ESU) er en definert strekning (segment) som danner den horisontale
opplasningen til analysene. Sammen med de definerte dybdestrataene, danner disse segmentene en
matrise av dataverdier som representerer den romlige variasionen i ekkodataene. Hver analysecelle er
én ESU bred og ett dybdelag tykt.

ESU i Storggen ble delt opp ved hver vending i sikksakk-transektet. Det innebaarer at hver ESU strakk
seg fraland til land patvers av §gen (Figur 3). Dataene er dermed delt inn i 18 segmenter, som skulle
kunne gi et representativt inntrykk av den geografiske spredningen av fisk i Storgjgen.
Segmentlengdene varierte imidlertid fra571 til 3 771 m. Beregning av gjennomsnitt og varians er
derfor vektet pa segmentlengde i resultatene.
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4. Resultater

4.1 Provefiske

4.1.1 Fangstover sikt og fangst per innsats

Det ble under pravefisket fanget 272 mort, 196 abbor, 185 sik, 110 krakle, 41 laue, 10 brasme, 2
gjiedde, 2 hork og 2 lake; totalt 820 fisk og 40.47 kg (Tabell 2). | bunngarna dominerte abbor og mort,
mens ute i de frie vannmassene var det mest sik og krgkle (Figur 5), sammen med betydelige mengder
laue, spesielt i nordbassenget. Mest fisk og flest arter bleimidlertid fangai bunngarna (Tabell 2).
Fangst pr innsats (NPUE og BPUE) totalt var 16.9 fisk eller 835 g pr 100 m? garn pr natt. Per art
varierte fangst per innsats fra null til 90 fisk (NPUE) eller null til 2509 g (BPUE) pr 100 m? garn pr
natt mellom de ulike maskeviddene (Tabell 3). Begge disse maksimalverdiene ble oppnadd for mort
for garntype B16 for antall og B22 for vekt.

Mardbassenget Nordbassenget

-

W Aksor W Anl
Sarbassenget Sarbassenget iy
W Brasme ® krakis
7 B edde o |3
™ ark R
® Lake
B faue
m Mo

B Sik

5132

Figur 5. Fordeling av fangst (antall individer) fra bunngarn (venstre) og flytegarn (hayre) i deto
hovedbassengene i Storsjgen 22-24 september 2010.
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4.1.2 Mort

Lengden for mort fanga under provefisket i 2010 varierte fra 10 til 29 cm (Figur 6). Vekten varierte fra
11 til 266 g, med et gjennomsnitt pa46 g (Tabell 2). Vi observerte en hovedvekt av mort pa 10-20 cm
jevnt fordelt mellom begge kjann og en modningsgrad pa mellom 58 og 100 % i de registrerte
lengdegruppene (Tabell 4).

=]
o

=
=

Arlal

_ _ Figur 6. Lengdefordeling for mort fanget i pravefisket i Storgjgen
LErgRIe: o) 22.-24. september 2010.

Tabell 4. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for mort fanget i pravefisket i Storgjgen 22.-24.
september 2010.

Lengde- Antall % K-faktor Kjgnnsfordeling Kjgnnsmodning

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
10-15 115 42 0.94 74 64 33 29 8 7 65 88 19 58
15-19 117 43 0.99 37 32 76 65 4 3 28 76 65 86
20-24 35 13 1.04 3 9 32 91 0 0 100 32 100
25-29 5 2 1.04 1 20 4 80 0 0 100 4 100
Totalt 272 100 0.98 115 42 145 53 12 4 97 84 120 83

4.1.3 Abbor

Lengden for abbor fanga under prevefisket i 2010 varierte fra 10 til 43 cm (Figur 7). Vekten varierte
fra9til 760 g, med et gjennomsnitt pa 85 g (Tabell 2). Vi observerte en hovedvekt av abbor pd 10-15
cm med en jevnt avtagende trend mot starre starrelser. Kjannene var fordelt med en liten overvekt av
hunner, og modningsgraden varierte pamellom 0 og 100 % i de registrerte lengdegruppene (Tabell 5).

Antall
60

1)

10 20 30 40

Figur 7. Lengdefordeling for abbor fanget i provefisket i Storsjgen

Lengde {cm) 22.-24. september 2010.
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Tabell 5. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for abbor fanget i pravefisket i Storsjgen 22.-24.

september 2010.
Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
10-15 84 43 0.93 53 63 29 35 2 2 40 75 3 10
15-19 46 23 0.92 20 43 26 57 0 0 16 80 10 38
20-24 36 18 1.04 3 8 33 92 0 0 3 100 16 48
25-29 19 10 1.06 5 26 14 74 0 0 3 60 11 79
30-34 7 4 1.10 1 14 6 86 0 0 1 100 6 100
35-39 3 2 1.13 0 0 3 100 0 0 0 3 100
40-44 1 1 0.96 0 0 1 100 0 0 0 0 0
Totalt 196 100 0.97 82 42 112 57 2 1 63 77 49 44
4.1.4 Sk

Lengden for sik fanga under pravefisket i 2010 varierte fra9 til 19 cm (Figur 8). Vekten varierte fra 6
til 55 g, med et gjennomsnitt pa 23 g (Tabell 2). Siken hadde en to-toppet fordeling, der fisk under 11
cmvar fisk i sin ferste vekstsesong (0+). Hovedvekten deretter var mellom 15 og 19 cm lange.
Kjannene var fordelt med en liten overvekt av hanner, men blant de minste individene var en stor del
av ubestemt kjgnn. Modningsgraden varierte pa mellom 0 og 100 % i de registrerte lengdegruppene
der over halvpartene av fiskene av begge kjenn syntes a kjgnnsmodne allerede ved 10-15 cm lengde
(Tabell 6).

J0
|

Al
10
+

. =i
10 14 18
o Figur 8. Lengdefordeling for sik fanget i pravefisket i Storsjgen
Lengde (om) 22.-24. september 2010.
Tabell 6. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for sik fanget i provefisket i Storggen 22.-24.
september 2010.
Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
5-10 23 12 0.86 1 4 2 9 20 87 0 0 0 0
10-15 46 25 0.74 11 24 12 26 23 50 7 64 8 67
15-19 116 63 0.70 75 65 39 34 2 2 23 31 39 100
Totalt 185 100 0.73 87 47 53 29 45 24 30 34 47 89

Aldersavlesning av sik (n=39) tyder pa at bestanden i hovedsak bestar av individer mellom 0 og 4 ar
(Figur 9). Aldersgruppa 2+ (2008-arsklassen) dominerer i fangstene. Den arlige tilveksten ligger pa
beskjedne 2-4 cm etter farstedrsveksten som i snitt er ca. 10 cm (Figur 10). Kvaliteten pasiken ble
darligere jo starre fisken var, med en gjennomsnittlig k-faktor pa 0.7 for fisk starre enn 15 cm.
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Aldersfordeing
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Alder (ar)

Figur 9. Aldersfordeling til et utvalg sik (n=39) fanget i provefisket i Storgjgen 22.-24. september
2010.

Empirisk vekst (gj.snitt +/- se)
200 -
180 -
160 -
140 -
E 120 -
o 100 -
2
o 80 A
60 -
40 -
20 -
C o e 2e 3+ 4 se e 7+ 8+ 9+ 10+
alder (ar)

Figur 10. Lengdevekst til et utvalg sik (n=39) fanget i pravefisket i Storsjgen 22.-24. september 2010.
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4.1.5 Krgkle

Lengden for krgkle fanga under provefisket i 2010 varierte fra4.5 til 13 cm (Figur 11). Vekten

varierte fra 1 til 10 g, med et gijennomsnitt pa 5 g (Tabell 2). Kregklablei liten grad kjenns- eller
modningsbestemt (Tabell 7).

4

Aniall
20

]
|
I

. Figur 11. Lengdefordeling for krakle fanget i provefisket i
Lengoe o) Storsjgen 22.-24. september 2010.

Tabell 7. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for krgkle fanget i provefisket i Storgjgen 22.-24.
september 2010.

Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
<5 1 1 0.55 0 0 0 0 1 100 0 0
5-10 39 35 0.57 0 0 0 0 39 100 0 0
10-15 70 64 0.53 0 0 1 1 69 99 0 1 100
Totalt 110 100 0.54 0 0 1 1 109 99 0 1 100
4.1.6 Laue

Lengden for laue fanga under provefisket i 2010 varierte fra 11.5 til 16.7 cm (Figur 12). Vekten
varierte fra8 til 29 g, med et gjennomsnitt pa 20 g (Tabell 2). Vi observerte en jevn lengdefordeling,
men med en sterk overvekt av hunner i materialet. Modningsgraden varierte pa mellom 0 og 100 % i
de registrerte lengdegruppene (Tabell 8).

15

Artal

_ _ Figur 12. Lengdefordeling for laue fanget i pravefisket i
Lengde (em) Storsjgen 22.-24. september 2010.

Tabell 8. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for laue fanget i pravefisket i Storsjgen 22.-24.
september 2010.

Lengde- Antall % K-faktor Kjgnnsfordeling Kjgnnsmodning

grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
10-15 23 56 0.64 4 17 17 74 2 9 0 0 11 65
15-19 18 44 0.63 1 6 17 94 0 0 1 100 11 65
Totalt 41 100 0.62 5 12 34 83 2 5 1 20 22 65
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4.1.7 Brasme

Lengden for brasme fanga under prevefisket i 2010 varierte fra 15 til 40.5 cm (Figur 13). Vekten
varierte fra 28 til 619 g, med et gjennomsnitt pa 245 g (Tabell 2). Lengdefordeling, kjgnn og modning
fremstillesi Tabell 9.

i ]

Antall

0

1 23 33 45

Figur 13. Lengdefordeling for brasme fanget i provefisket i

'ul?'ll"'gﬂl.:" LCT) StorS]ﬂen 22 .24, Sep'[ember 2010.

Tabell 9. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for brasme fanget i provefisket i Storgjgen 22.-24.

september 2010.
Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
15-19 4 40 0.92 1 25 1 25 2 50 0 0 0 0
20-24 1 10 0.60 1 100 0 0 0 0 0 0 0
25-29 1 10 0.86 1 100 0 0 0 0 0 0 0
30-34 0 - 0 0 0 0 0
35-39 3 30 1.01 1 33 0 0 2 67 1 100 0
40-44 1 10 0.94 1 100 0 0 0 0 1 100 0
Totalt 10 100 0.91 5 50 1 10 4 40 2 40 0 0
4.1.8 Gjedde

Lengden til de to gjeddene fanga under prevefisket i 2010 var 47 og 54 cm. Vekten var pa 705 og
1250 g (Tabell 2). Kjgnn og modning fremstillesi Tabell 10.

Tabell 10. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for gjedde fanget i provefisket i Storgjgen 22.-24.

september 2010.
Lengde- Antall % K-faktor Kjgnnsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
45-49 1 50 0.68 1 100 0 0 0 0 1 100 0
50-54 1 50 0.79 1 100 0 0 0 0 1 100 0
Totalt 2 100 0.74 2 100 0 0 0 0 2 100 0
4.1.9 Hork

Lengden til de to horkene fanga under prevefisket i 2010 var 6.5 og 12.5 cm. Vekten var pa2 og 199
(Tabell 2). Kjann og modning fremstillesi Tabell 11.

Tabell 11. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for hork fanget i provefisket i Storggen 22.-24.

september 2010.
Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %
5-10 1 50 0.76 1 100 0 0 0 0 0 0 0
10-15 1 50 0.97 0 0 1 100 0 0 0 1 100
Totalt 2 100 0.87 1 50 1 50 0 0 0 0 1 100
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4.1.10 Lake

Lengden til de to lakene fanga under prevefisket i 2010 var 29.5 og 55 cm. Vekten var pa 190 og 1155
g (Tabell 2). Kjgnn og modning fremstillesi Tabell 12.

Tabell 12. Lengdespesifikke tilleggsopplysninger for lake fanget i provefisket i Storggen 22.-24.
september 2010.

Lengde- Antall % K-faktor Kjennsfordeling Kjgnnsmodning
grupper hann % hunn % ukjent % hann % hunn %

25-29 50 0.74 100 0 0 100
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59

50 0.69 100

N O O O © O
PO O O O O O K
Pl O O O O O O
O|O O O O © © o
PO O O O © O
O|O O O O © © o

Totalt 100 0.72 50 50 100

4.2 Ekkoloddunder sgkelse

4.2.1 Tetthet, biomasseber egninger og estimert total fiskemengde

For heleinnsjgen sett under ett, beregnet vi en fisketetthet pa 2 836 individer per ha (varierte fra
underkant av 200 til litt over 8 000 fisk/ha mellom ulike deler av 5j@en; Figur 14).
Biomasseberegninger viste at det stod 61 kg fisk per hai Storggen (varierte fra 1 til 240 kg / ha
mellom ulike deler av §@en; Figur 14). Kun 5 % av fiskene stod i overflatelaget (0-4 m). Fiskenei
overflatel aget hadde en gjennomsnittlig beregnet vekt pa 8.5 g, mens fisk som stod dyperei
gjennomsnitt var pa 12.8 g. Sdledes stod kun 2.5 % av fiskebiomassen i overflatel aget patiden av
undersgkelsen i 2010 (Tabell 13).

Distributions
Asmp denesty (Ahna| tetal Barersass |ghai mabw dversge waight |5
e -J noan 4 1 oag g
M .
T - 0530 _] ar |

AL U

50 1 Hi

500

405 - ¥
TOHREH] —

A o -

= I |

Figur 14. Fordeling av beregnet fisketetthet, biomasse og gjennomsnittsvekt mellom 15 definerte
strekninger i Storsjgen 22.-24. september 2010.

Tabell 13. Tetthet og biomasse av fisk i Storsjgen beregnet fra ekkol oddataene innsamlet 22.-24.
september 2010. Verdien for overflatelaget forutsetter lik fordeling av fisk i 0-2 somi 2-4 m dyp.

Dybde (m) Tetthet (#/ha)  Biomasse (kg/ha) Gj.sn.vekt (g)

0-4 154 1.5 8.5
>4 2 682 59.7 12.8
Sum 2 836 61
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Storsjgen har et overflateareal pa 4 270 ha. Kalkulert fra dette samt vare beregnede fisketettheter, kan
vi ansla en total fiskemengde pa omtrentlige 11.8 millioner individer i Storsjgen. | biomasse utgjar
dette ca 260 tonn fisk. Gitt at provefiskedataene gir et riktig bilde av fordelingen av ulike fiskearter i
Storsjgen, kan vi ansla at der er om lag 3.9 mill mort (86 tonn), 2.8 mill abbor (62 tonn) og 2.7 mill.
sik (59 tonn).

4.2.2 Romlig variasjon

Som nevnt ovenfor, stod kun 5 % av fiskene i overflatelaget (0-4 m). Men Storsjgen er en kompleks
innsjg bade med tanke pa bunn- og strandsonetopografi. Ved a dele innsjgen i tre deler, nord, midt og
sar, kan vi synliggjare forskjellen mellom de dypere omradene i nord og ser fra de sentrale delene som
er vesentlig grunnere. Dette viser at de dype bassengene begge hadde hgyere tettheter av fisk (>3
000/ha) enn det grunnere midtpartiet (Tabell 14). Saerlig det nordre bassenget hadde hgye tettheter,
men ogsa fisk av starre stgrrelser enn de gvrige omradene.

Tabell 14. Fordeling av fisk mellom sgndre, midtre og nordre deler av Storsjgen 22.-24. september
2010.

Omrade Tetthet (#/ha) Biomasse (kg/ha) Gj.sn.vekt (g)

Sgr 3178 48.4 11.9
Midt 1282 20.0 9.4
Nord 3546 106.9 16.5

4.2.3 Fiskebiomasse mot fosfor

Som en del av vanndirektivarbeidet, holder vi pa & undersgke om det er mulig & male bl.a.
eutrofibelastning pa fisk i innsjger. En tilnarming er & se om det er en sammenheng mellom
biomassetetthet av fisk og tot-P. Dette har vi gjort for 54 undersgkte innsjger i Sgr-Norge, Sverige og
Polen (Figur 15). Fra denne modellen, kan vi sa beregne en forventet fosforverdi basert pa
fiskebiomasse registrert ved ekkoloddundersgkelse eller omvendt.

| 2010 ble biomassetettheten av fisk malt til 61 kg/ha. Dette gir i falge modellen en forventet tot-P pa
12.5 pg/l. Faktiske malinger i Storsjgen (foretatt av NIVA, men enda ikke rapportert; Lavik pers.
med.), viste i 2011 en gjennomsnittlig tot-P pa 10.5 pg/l over to episoder (22. august: 10 ug/l og 8.
september: 11 ug/l). Det er ingen grunn til a tro at forholdene har endra seg vesentlig fra 2010 til 2011,
sa denne malingen kan sies a understgtte modellen i dette tilfellet.

Figur 15. Forholdet mellom fiskebiomasse per
hektar og totalt fosfor for 54 innsjger i Sar-Norge,
Sverige og Polen (upubliserte data fra Brabrand,
LFI-UiO og Rustadbakken & Haugen, NIVA).
Den heltrukne svarte linja utgjer en modell
tilpasset punktene og stiplede linjer utgjer
modellens konfidensintervall. Modellen er
midlertidig og kan endres i framtida. Fargekodene
pa punktene angir hvilke fiskegrupper som
dominerer i de respektive innsjgene. Verdier av
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5. Vurderinger

Storsjgen er en komplisert og stor innsj@ med mange fiskearter. Det er derfor ikke lett & dranoen
entydige konklusjoner omkring fisken her basert pa én enkelt undersakelse somi 2010. Bade
provefiske med garn og ekkoloddundersgkel ser har sine metodiske begrensninger. Garnfiske er heftet
med garnseleksjon og begrenset dekningsgrad badei tid og rom. Men til gjengjeld gir fangstene
handfast informasjon om de innsamlede individene fra ulike arter i bestanden. Videre gir eventuelle
tilleggsanalyser av alder, vekst og kjgnnsmodning et tidsintegrert bilde av leveforholdenei innsjgen.
Ekkolodd er en fjernmdlingsteknikk som ikke uten videre kan benyttestil &si noe om hvilke arter som
lever i 5jgen. Metoden forutsetter korrekt kalibrering, stayhandtering og kalkulering for & gi
representative tall pa bade fisketetthet og biomasse. Men til gjengjeld gir gjerne ekkoloddata hay
dekningsgrad parelativt kort tid, samt god oppl@sning bade horisontalt og vertikalt. Kombinasjonen
ekkolodd og fangstdata, som eks. tral, snurpenot og/eller garnfiske, er gjerne utfyllende for hverandre.
Det forutsettes gjennomfering innenfor samme tid og sted, samt pariktig tid av sesongen og deggnet
nér fisken stdr mest mulig tilgjengelig for registrering. Dette ble forsgkt gjort i best mulig grad i
Storgigen 22.-24. september 2010.

Ut fra prevefiskedataene ser morten ut til & vaere den dominerende arten i Storsjgen etterful gt av
abbor, sik og krgkle. Alle disse artene er plankton og/eller bunndyrspisere. Abbor har potensiale for &
vage bade plankton-, bunndyr- og fiskespiser og kan i sd méte utgjere en viktig rollei et slikt
fiskesystem. | Storsjgen er imidlertid hovedtyngden av abbor <20 cm, og antas derfor aveare
hovedsakelig bunndyr og/eller planktonspisende. Ogsa de andre artene som opptrer i store mengder i
Storsjgen er planktonspisere. Dette medferer redusert beitetrykk pa den store algebiomassen som
gjerne oppstar i en overgjadslet innsj@ som Storsjgen. | slike situasjoner ser vi gjerne en
oppblomstring av karpefisker, gjerne pa bekostning av de mer «matnyttige» fiskeartene vi historisk har
benyttet i Norge. For & forbedre den gkologiske tilstanden til fiskebestanden i Storsjgen, burde andelen
mort reduseres vesentlig. Ved ata vare pa den fiskespisende delen av abborbestanden samt ogsa
giedde og arret, vil systemet til en viss grad kunne justere seg selv. Men dersom nagingstilfersene i
utgangspunktet er for hgye, vil en métte redusere dette for a fa ned den gdeleggende a geproduksjonen
i vannet.

Det ble fanget kun to gjedder i provefisket. Dette er ikke representativt for bestanden i Storsjgen.
Fangsteffektiviteten av gjedde i garn er generelt svaat lav. Dette henger ssmmen med gjeddas
bevegel sesatferd. Gjedda, som topp-predator, kan ha stor betydning for forekomst og
populasjonsstruktur hos andre fiskearter (men ogsa sin egen gjennom kannibalisme). Det er derfor
viktig & ha gode data pa forekomst av gjedde for a vurdere fiskesamfunnet i sin helhet (Borgstrem og
Hansen 2000). Det bar derfor gjennomfares en egen undersgkel se av gjeddepopulasjonen i Storsjgen.
En slik undersgkelse ber gjennomferes som merke-gjenfangststudie med to fangstomganger om varen
da dette vil gi estimater pa populasjonssterrelse (Sharma og Borgstrom 2008).

Det knytter seg betydelig interesse il siken i Storsjgen da denne har vaat gjenstand for fiskerier i lang
tid. Siken her er kjent for & veare sméfallen og gar under det lokale navnet siksild. | den seneretid har
det vaat et inntrykk at siken har blitt enda mer smafallen enn tidligere. Tidligere kunne man fange mye
sik i garn med 19 mm maskevidde, mens dette ikke lenger er tilfelle. Provefisket som ble gjennomfart
i 2010 bekrefter disse observasjonene da kun én sik ble fanget i maskevidder som var sterre enn 16
mm, og denne ble fanget i 19 mm garn. Starste siksild var 19 cm lang og den eldste var 4 &r (2 stk).
Siksilda vokste fort farste vekstsesong (opptil 11 cm), men sakte deretter. Nesten 90 % av siken ble
fanget i flytegarn, noe som peker i retning av at siken i betydelig grad er knyttet til defrie
vannmassene. Sa— sikbestanden i Storsjgen kan karakteriseres som en smavokst, kortlivet pelagisk
sikform. Det er gelden at man kun finner én sikform i samme innsj@ og enda mer sjelden at denne
formen er en form som i hovedsak bruker de frie vannmassene. Den sdkalte grunnsiken, som oftest er

24



litt sterre, lever vesentlig ved bunnen og regnes som den primaare sikformen. Denne synes totalt
fravamende i Storsjgen. Gjennom samtaler med eldre fiskere har vi imidlertid fatt vite at det var
grunnsik i Storsjgen tilbake pa 1950-tallet.

| Huitfeldt-Kaas sin rapport fra 1913 var siksilda (eller 1akesild (lagesild, Coregonus albula) som den
feilaktig kallesi rapporten) starre enn det som framkom fra pravefisket i 2010. Det er usikkert hvor
stort materialet til Huitfeldt-Kaas var, men flere av siksildene pa denne tida ble opp mot 22 cm og 6 ar
gamle. Det kan derfor virke som at siksilda har bade blitt mindre og forynget i Storsj@en. Det er
vanskelig ut fraforeliggende opplysninger (kun ett provefiske) a forklare hvorfor siksilda har blitt
bade mindre og forynget. En mulig forklaring kan vaare at lang tid med garn- og notfiske har favorisert
fisk som er smavokst. Det finnes mange eksempler pa dike tilpasninger (ved evolusjon) til fiskerier fra
bade ferskvann og satvann. | og med at siksildai stor grad er knyttet til de frie vannmassene hvor det i
liten grad finnes rovfisk i Storggen (gjedde jakter i liten grad i de frie vannmassene) vil det vaae liten
grunn for siksilda & vokse seg stor for & unnga a bli spist. Et siste moment kan knyttes til
vannkvaliteten i Storsjgen. Dersom denne har blitt forverret siden 2003-undersgkel sen, dvs blitt
eutrofiert, vil dette som beskrevet ovenfor, favorisere karpefiskene (saarlig mort og laue). Dette kan
medfare redusert vekst og hgyere dedelighet hos siksilda. Det at k-faktoren avtar med gkende starrelse
hos siksilda kan indikere at den har problemer med & finne tilstrekkelig fede nér den blir sterre. Dette
er en situasjon som kan ha oppstatt med gkende konkurranse fra karpefiskene. Det er ogsa mulig at
kombinasjonen av alle disse faktorene har gjort siksilda mindre og mer kortlivet.

25



6. Bildevedlegg

Student Sondre Ski (t.v.) parekognosering sammen med prof. Thrond (t.n.). Foto Olav Haaverstad

Selv om vaget ikke var patopp under feltarbeidet, ble jobben utfart med stort engasjement. Lokale
kjentfolk er helt avgjarende ndr en i@ som Storsjgen skal undersgkes. Her kjentmann og bétferer Hans
Bjarne Myrer (t.v.) og student Tine Bergmo (t.h.). Foto Olav Haaverstad.
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Prof=.'Thrond med stoféngst av laue | flytegarn (t.v.). Vebjarn O. Pollen plukker ut en av fa brasmer
som ble fangai bunngarn (t.h.). Foto Olav Haaverstad.

Fangst av krekle (t.v.) og prof. Thrond under registrering og prevetaking palab (t.h.). Foto Olav '
Haaverstad.
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Bat med kartplotter og autopilot ble leid inn til gjennomfering av ekkoloddundersgkelser i regi av
NIVA. Vertikal og horisontal svinger er her pamontert pa hver sin side bak pa béten. Foto Olav
Haaverstad.
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