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Forord

Rapporten omhandler saltingspavirkning og miljegifter i Akersvikalangs
E6 ved Flagstadelvai Hamar kommune. Undersgkelsen er gjort pa
oppdrag fra Statens vegvesen Region @st, og kontaktperson hos
oppdragsgiver har vaat Claire Bant.

Prosjektleder i NIVA har vaat Jarl Eivind Leavik ved NIVAs
gstlandsavdeling. Feltarbeidet ble gjennomfert av Jarl Eivind Levik med
assistanse fra Gjermund Tomasgard (sommerhjelp) og Atle Rustadbakken
(NIVA).

Vannkjemiske analyser ble utfart av LabNett Hamar, NIVASs
kjemilaboratorium i Oslo og Eurofins. Kjemiske analyser av
sedimentpraver ble utfert av Eurofins og NIVA. Tore Hagasen (NIVA)
har stétt for overfaring av analyseresultater til fagdatabasen Vannmilje.

Svein Ole Astebal (Cowi) har gjennomfeart en befaring i omrédet og
skrevet kapitlet som omhandler forurensningstilfersler og tiltak.
Samtlige takkes for godt samarbeid.

Ottestad, 19.12.2011

Jar| Eivind Levik
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Sammendrag

Hensikten med undersgkelsen har vaart & vurdere eventuell forurensning fraveg (E6) i Akersvikaved
Flagstadelva. Pavirkningstypene som skulle vurderes var farst og fremst saltpavirkning og miljagifter
slik som metaller, oljeforbindel ser (totale hydrokarboner) og polyaromatiske hydrokarboner (PAH).
Det har ogsa blitt gjennomfart en ingeniarfaglig vurdering av aktuelle tiltak pa vegstrekningen, som
vil kunne redusere pavirkningen av dette vatmarksomradet.

Deltaomrédet der Flagstadelva munner ut i Akersvikaog Mjgsaer et grunt omréde med inntil 2-3 m
dyp ved hgy vannstand i Mj@sa. Det ble observert bare svak temperaturgjiktning i slutten av juli 2011.
| en avsnaring ast for E6 ble det da registrert oksygensvinn pa 0,5-1,0 m dyp. | omradene vest for E6
var oksygenforholdene gode ogsai dypere ikt (1,0-2,0 m). Den avtagende oksygengradienten i
omrédet @st for E6 (prevestasion Fl 4) er trolig et utslag av at vannforekomsten er overgjedslet
(eutrofiert) og har darligere vannutskiftning sammenlignet med omradene vest for E6. | de sistnevnte
omradene pavirkes vannkvaliteten i stegrre grad av Flagstadelvas vannkvalitet og stor
vanngjennomstrgmning.

Konsentragionen av kalsium (Ca), natrium (Na) og klorid (Cl) gkte gradvis fra referansestasjonen i
Bjergedalen (FI 1) til der Flagstadelva passerer gjennom E6 og munner ut i deltaomradet. @kningen i
konsentrasionen av Naog Cl skyldestrolig i stor grad pavirkning fra vegsalting, men for Caer
gkningen sannsynligvisi betydelig grad naturlig betinget. | nedre deler av Flagstadel vas nedbarfelt er
berggrunnen dominert av kambrosiluriske skifer- og kalkbergarter. Avrenning fraveg kan ogsa ha
bidratt noe til gkningen i Ca-konsentrasjonen. | avsngringen gst for E6 var konsentrasjonen av Na og
Cl ca. 5til 13 ganger hgyere enn i selve Flagstadelvdeltaet, og i juli ble det her observert en moderat
akning av konsentrasjonene med dypet. Det er rimelig & anta at de hgye konsentrasionene av lagst Na
og Cl kan ha sammenheng med salting av vegene i omradet, spesielt E6, men trolig ogsa Rv 25.

Middelverdiene for konsentrasioner av tungmetaller i vann var generelt lave pa de fleste
prevestasjonene, tilsvarende tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset) i henhold til Klifs (tidligere SFT)
klassifiseringssystem (Andersen mfl. 1997). For nikkel tilsvarte middelverdien ved referansestasjonen
i Bjergedalen ogsa tilstandsklasse I, mens middelverdiene ved de evrige stasionene lainnenfor
tilstandsklasse Il (moderat forurenset). Kobber (Cu) og nikkel (Ni) viste en gradvis gkning i
konsentrasjonene fra referansestasjonen og ned til der E6 krysser Flagstadelva, men ingen gkning
videre utover i Flagstadelvdeltaet. @kningen i konsentragjonene av Cu og Ni kan til en viss grad
skyldes pavirkning fra E6, men ogsa pavirkning fralokal berggrunn (alunskifer bl.a.).

Overflatesedimentene fra omradet var ubetydelig forurenset (tilstandsklasse I) mht. krom, nikkel og
kvikksglv, og moderat forurenset (tilstandsklasse 1) mht. bly, kobber, sink og kadmium. | avsneringen
@<t for E6 ble det pavist oljeforbindelser i overflatesedimentet, i en konsentrasion som ligger innenfor
tilstandsklasse |11 (moderat forurenset) iht. Klifs hel sebaserte til standsklasser for forurenset grunn
(Hansen og Danielsberg 2009). Vest for E6 var konsentrasionen i overflatesedimentet lavere
(tilstandsklasse 11). Konsentrasjonene av PAH i sedimentet var generelt lave, dvs. innenfor
tilstandsklasse |11 iht. Klifs vurderingssystem for marine sedimenter (Bakke mfl. 2007).

Det er foretatt beregninger av utslippet av forurensninger som kommer med vegvannet fra
vegstrekningen med avrenning til Flagstadelva og Akersvika. Rapporten presenterer ogsé flere mulige
tiltak pa den aktuelle strekningen for & redusere bel astningen pa vannforekomstene.
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Summary

Title: Influence from road salts and environmental contaminantsin Akersvika along E6 by the river
Flagstadelva, the municipality of Hamar.

Year: 2011

Author: Jarl Eivind Levik and Svein Ole Astebgl (COWI)

Source: Norwegian Ingtitute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5982-7

A separated part of the delta area Akersvika, east of E6, had high concentrations of sodium (Na) and
chlorine (Cl), probably because of influence from road salts. In this area oxygen deficiency in the
lower strata was observed in July, most likely caused by eutrophication and high respiration activity.
In the delta area west of E6, the concentration of Naand Cl was moderately elevated compared to the
reference stations. However, oxygen defiency was not observed in this area.

The concentrations of lead (Pb), copper (Cu), chromium (Cr), nickel (Ni), zinc (Zn), cadmium (Cd)
and mercury (Hg) in water and surface sediments indicated background levels or a moderate degree of
contamination (environmental status class I-11). Observed levels of polyaromatic hydrocarbons (PAH)
in sediments were also generally low and in the range of environmental statusclass| and I1. At the
sampling station east of E6 the concentration of oil compounds (total hydrocarbons = THC) wasin the
range of environmental class 3 (moderate) according to quality criteriafor polluted grounds. At the
sampling station west of E6, the concentrations of oil compounds in surface sediments were markedly
lower.

The amount of inputs of contaminants from the road to the river Flagstadelva and the Akersvika area
are calculated. The report also presents some possible measures to reduce the loads to water courses
aong this stretch of E6.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn — malsetting

Statens vegvesen Region gst gnsket a fa undersgkt mulige effekter fra saltingspavirkning og
miljggifter i vannforekomster i Akersvikalangs E6 ved Flagstadelvai Hamar sommeren og hgsten
2011. NIVA fikk tildelt oppdraget i juni 2011, etter anbudskonkurranse.

Hensikten med undersakelsen har vaat & vurdere eventuelle pavirkninger fraveg (E6) pa Akersvika
ved & undersgke vannkvalitet og sedimenter i Flagstadelvdeltagt. Pavirkningstypene som skulle
vurderes var saltpavirkning og annen vegrel atert forurensning slik som partikler, metaller, totale
hydrokarboner (THC) og polyaromatiske hydrokarboner (PAH). Det har ogsa blitt gjennomfert en
ingeniarfaglig vurdering av aktuelle tiltak pa vegstrekningen, som vil kunne redusere pavirkningen av
vatmarksomradet.

Akersvikainklusive deltaomrédene for Flagstadelva og Svartelva ble fredet som naturreservat i 1974
og omfattes av Ramsar-konvensjonen om vern av internasjonalt viktige vatmarksomrader.

1.2 Prgvestag oner

Det ble samlet inn vannprever frai at 8 prevestasioner benevnt Fl 1-8, dvs. 4 stasoner pa gstsiden og
4 stagoner pavestsiden av E6. UTM-koordinater er gitt i Tabell 1, og stasjonenes plassering er vist i
Figur 1. Stasjonene Fl 1 og Fl 2 er & anse som referansestasjoner oppstrams der E6 kan tenkes a ha noe
pavirkning. Stasjon Fl 1 ligger oppstrams det meste av potensielt forurensende virksomheter, men sa
vidt langt ned i vassdraget at det er betydelig innslag av kalkrike bergarter i nedbarfeltet (Nordgulen
2005). Det finnes imidlertid noen gardsbruk og noe spredt bosetting oppstrems stasjonen, og
Flagstadelvas gvre deler har blitt kalket arlig siden 1994 (kalkdoserer ved innlgpet til Nybusjgen).

| nedbgrfeltet pa strekningen mellom FI 1 og Fl 2 finnes bl.a. betydelige arealer med dyrka mark, et
stort grustak, en nedlagt avfalsfylling, et destruksjonsanlegg samt ulike bedrifter for behandling av

avfall. Prgvestasionene FI 3-8 kan antasi sterre eller mindre grad & vagre pavirket av terravsetninger
og avrenning fra E6.

Tabell 1. Provestasioner med UTM-koordinater.

Stasjon  Sone Jst Nord

Fl 1 33V 0289099.08 6754301.56
Fl 2 33V 0287281.33 6750792.52
FI 3 33V 0288502.95 6747364.33
Fl 4 33V 0288672.43 6747054.45
FI 5 33V 0288410.89 6747324.55
FI 6 33V 0288522.38 6746973.77
Fl7 33V 0288369.64 6746797.91
FI 8 33V 0288028.90 6746675.46
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Tomber

Figur 1. Prevestasonenes plassering. Kartkilde: http://kart.statkart.no/

1.3 Vannprgver

Vannpraver ble samlet inn ved to tidspunkter, 27. juli og 13-14. oktober 2011. P4 stagonene Fl 1-3, FI
5 og FI 8 («elvestagioner») ble pravene tatt fra overflategiktet og fylt direkte pa egnede flasker. Fra
prevestasionene Fl 4, Fl 6 og FI 7 («innggstasioner») ble det samlet inn prever bade fra
overflategiktet og frastarre dyp (ca. 0,5 m over bunnen). | tabeller og figurer er disse benevnt
henholdsvis ov (overflate) og md (maks dyp). Det ble gjennomfert et starre antall dybdemalinger i de
aktuelle omradene, men vi lyktesikke afinne sterre dyp enn 1,3 m ved Fl 4 gst for E6 og 2,6 m ved FI
6 vest for E6 den 27. juli. | oktober var vannstanden i Mjgsa og Akersvika sunket betraktelig slik at
maks dyp var na bare ca. 0,8 mved Fl 4 og ca. 2,0 m ved Fl 6.

Vannprgvene ble analysert mht. turbiditet og konsentrasjoner av total-fosfor (tot-P), klorid (Cl),
natrium (Na), kalsium (Ca), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), jern (Fe), mangan (Mn), nikkel
(Ni), bly (Pb) og sink (Zn). Ved prevestasonene Fl 4, Fl 6 og Fl 7 ble temperatur, pH, konduktivitet,
turbiditet og oksygen malt i prever fraen vertikalprofil ved ata ut 2-3 pregver fra overflaten og ned
mot bunnen. En oversikt over analysemetoder/-betegnel ser er gitt i Vedlegg.

1.4 Sedimentpr aver

Sedimentprever ble samlet inn den 13. oktober frato stasjoner, FI 4 og FI 6. | det dpne omradet vest
for E6 (ved FI 6 og Fl 7) viste det seg vanskelig a fa opp egnet sediment fra dypere omrader. Antagelig
var sedimentet enten meget kompakt og hardt, eller det var sand/grusholdig. Vi fant imidlertid
sediment bestéende av egnet finmateriale noe lengre sgrast enn der Fl 6 er avmerket pa kartet, dvs. i et
grunnere omrade naamere E6/Rv 25. Det ble benyttet gravitasjonsprevetakere og rer med indre
diameter pa 44 mm og 63 mm ved henholdsvis Fl 4 og Fl 6.




NIVA 6247-2011

Pastasjon FI 4 ble det tatt opp 5- 6 enkeltpraver hvorfra det gverste 0-2 cm gjiktet og et referansesjikt
fra 26-28 cm sediment dyp ble splittet fra. Disse ble slatt sammen pa gladete glasstil to prever for
analyser, én fra overflategjiktet og én referanse.

Ved stagion Fl 6 ble 2 enkeltkjerner benyttet. Her var det et meget kompakt og hardt sediment dlik at
det ble vanskelig a fa opp lange nok sedimentkjerner for en god referanseprave. Det ble tatt ut praver
for analyser fra0-2 cm og 13-15 cm sediment dyp. Det ble her funnet noe forhgyde konsentrasjoner av
enkelte metaller, PAH og oljeforbindelser i praven fra13-15 cm (jf. kapittel 2.2), noe som indikerer at
denne praven ikke bar anses som en god referanseprove.

Sedimentenes beskaffenhet er beskrevet ved fotos (Figur 2) og i Tabell 2. En oversikt over
analysemetoder/-betegnel ser er gitt i Vedlegg.
i W 3 k

Figur 2. Innsamlete sedimentprever fra Fl 4 (til venstre) og Fl 6. Foto: Atle Rustadbakken/NIVA.

Tabell 2. Visuell beskrivel se av sedimentkjerner.

Fl 4 Fl 6
0-10 cm: lysbrunt finmateriale | 0-8 cm: brunt finmateriale, noe
med innslag av dede plantedel er
planterester
>10 cm: grasvart, kompakt, > 8 cm: gradvis overgang til
noen av sgylene haddeinnslag | mer grétt og lysere sediment
av lysere grétt sediment i de videre nedover
dypeste 4-5cm
En av sgylene inneholdt noe Dypeste 5ikt meget kompakt
gass med lavt vanninnhold

10
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2. Resultater og vurderinger

2.1 Temperatur §iktning og vannkjemiske for hold
Primagdata er gitt i Vedlegg. De viktigste resultatene er gitt i Tabell 3-5 og vist i Figur 3-8.

Temperatur og oksygen

Ferste maleserie ble utfert i Slutten av juli, en tid pa aret da en kunne forvente de mest stabile
gjiktningsforholdene i vannet med hensyn til temperatur (sommerstagnasjon). | det avsnarte omradet
ast for E6 (FI 4) ble det malt 19,7 °C i overflataog 18,2 °C naa bunnen, dvs. en temperaturforskjell pa
1,5°C (Tabell 3). Utei Flagstadelvdeltaet (FI 6 og Fl 7) var overflatetemperaturen ca. 3 °C lavere enn
i det avsnerte omradet, og forskjellen i temperatur fra overflatatil near bunnen var pa 0,9 °C.

Tabell 3. Vanntemperaturer den 27.7 og den 13.10.2011 (°C).
Fl 4 FI 6 FI 7
Dyp, m 27. jul. 13. okt. 27. jul. 13. okt. 27. jul. 13. okt.
0,1 19,7 4,6 16,3 53 16,6 5,3
0,5 19,1 4,5 16,3 5,3
1,0 18,2 15,8 4,7 15,7
1,5 4,6
2,0 15,4

Det avsnerte omradet ast for E6 ligger mer vind beskyttet til enn det dpnere omrédet vest for EB.
Videre pavirkes det sistnevnte omradet av vanntilferselene fra Flagstadelva, spesielt nar vannfaringen
og giennomstrgmningen er stor slik som i juni og juli 2011. Vaget pa @stlandet og i Flagstadelvas
nedbgrfelt var da preget av store nedbgrmengder som resultertei til dels meget hgy vannfering
(http://www2.nve.no/h/hd/plotreal/Q/index.html). Dette er bakgrunnen for de observerte forskjellene i

temperatur. Begge omradene, bade vest og st for E6, er grunne, og det er lite sannsynlig at
vannforekomstene oppnar markert og stabil termisk giktning over lengretid. En viss §iktning vil
likevel forekomme, spesielt ast for E6, i perioder ndr vannstanden er hgy, og det har vaat lengre tid
med sterk innstraling og hay |ufttemperatur kombinert med lite vind. | oktober var det praktisk talt

sirkulerende vannmasser ved Fl 4 og Fl 7, mens det ble registrert en svak temperaturgradient ved Fl 6.

Det ble registrert markert lavere oksygen-konsentrasjoner pa stasjon Fl 4 enn pa stasjonene Fl 6 og Fl
7 (Tabell 4) bédei juli og i oktober. Videre ble det ved FI 4 registrert et betydelig avtak i de «dypere»
vannlagene sammenlignet med i overflaten i juli. Dette var ikke tilfelle pa Fl 6 eller Fl 7. Forskjellenei
oksygen-konsentrasjon skyldtes sannsynligvis at omradet st for E6 er mer overgjgdslet og dermed har
starre primaa-produksjon og sterre respirasjonsaktivitet enn omradet vest for E6 (se f.eks.
konsentrasjoner av tot-P).

Tabell 4. Oksygenkonsentrasioner den 27.7 og den 13.10.2011 (mg O/I).
Fl 4 FI 6 FI 7
Dyp, m 27. jul. 13. okt. 27. jul. 13. okt. 27.jul. 13. okt.
0,1 45 7.4 8,4 10,9 8,1 11,5
0,5 1,0 7,5 8,0 11,5
1,0 1,5 8,5 10,9 8,1
15 11,2
2,0 8,5

Sterre deler av vannforekomsten gst for E6 har om somrenei de senere arene vaat naamest overgrodd
av vannplanter og algematter (egne observasioner). | vannmasser med stor primaarproduksjon vil O2-

11
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konsentragionen i de gvre vannlag kunne svinge betydelig fra hgy konsentrasjon pa dagtid til relativt
lav konsentrasion om natta. Pravene ble den 27. juli tatt pa formiddagen, noe som kan vaae en
medvirkende arsak til de relativt lave verdiene ved Fl 4.

Konduktivitet, pH, turbiditet og fosfor
Figur 3 viser at det var markerte forskjeller i vannkvaliteten mellom det avsnarte omradet (Fl 4) og

selve Flagstadelvdeltaet (FI 6-7). FI 4 hadde en betydelig mer saltrik vannkvalitet (jf. konduktivitet)
med hgyere pH enn Fl 6 og FI 7.

Konduktivitet
80
60
"unE" 40 mjuli
E W okt
20
o]
Fl4ov Fl4md Fl6éov Flémd FI7ov FI7 md
pH
o juli
m okt.

Fldov Fl4md Fleov Flemd Fl7ov Fl7md

Turbiditet

2,5

2,0

15

% mjuli
1.0 4 okl
05
0.0 -

Fl1 FI2 FI2 FldovFldmd FI5 HeovFlAmdFl7ovFl7md FI8&
Tot-P
o juli
[ F. -4
| — —] 1
| = | = P | =9 — |
A5 FlGovFlomdFl7ov FI7md FI8

Figur 3. Konduktivitet, pH, turbiditet og total-fosfor (tot-P) i Flagstadelva og Flagstadel vdeltaet.
Ov = overflate og md = maks dyp
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Konsentrasionen av partikler (jf. turbiditet) var lav pa Fl 4, tilsvarende tilstandsklasse I-11 (meget god
til god) i henhold til Klifs (tidligere SFT) veiledning for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann
(Andersen mfl. 1997). Den 27. juli var turbiditeten betydelig hayere pa de andre provestasonene enn
paFl 4, tilsvarende tilstandsklasse I11-1V (mindre god til darlig). Disse delene av vassdraget var pa
denne tiden mer pavirket av flomvann enn det avsnerte omrédet @st for E6. Det kan nevnes at det i
nedre deler av den nagliggende Svartelva ble malt turbiditetsverdier paca. 3-17 FNU i juli 2011
(http://www.aguamonitor.no/Mjosovervak/Default.aspx). Ved provetakingen i oktober var
vannfaringen relativt lav og partikkelnivaet klart lavere pa de fleste prevestasjonene.

Det ble malt betydelig hayere konsentrasjoner av total-fosfor (tot-P) ved FI 4 enn pa de gvrige
stasionene, og forskjellen var spesielt stor i juli (Figur 3). En middelverdi pa47 ug P/l for Fl 4
tilsvarer negingsrike forhold. Arsaken til det haye fosfor-nivéet kan vaare avrenning fra dyrket mark i
omrédet kombinert med liten vannutskifting. Aker pumpestasion (kommunalt avigp) som ligger ca.
150 m sgrast for Fl 4, hadde overlgp den 15. august og 4-6. september 2011, men overlgpsledningen
er fart gjennom E6 og munner ut i selve Flagstadelvdeltaet vest for E6 (pers. oppl. T. Netteland, Hias).
Pa de andre prevestasionene varierte konsentrasionen av tot-Pi intervallet ca. 10-20 ug P/I. Dette er
innenfor det normale variasjonsomrédet for overvakingsstasjonen i nedre del av Flagstadelva (se
Lavik mfl. 2011).

Kalsium, natrium og klorid

Konsentrasjonene av kalsium (Ca), natrium (Na) og klorid (Cl) gkte gradvisfraFl 1til Fl 2 og videre
til FI 3, men endret seg lite videre nedover i Flagstadelvdeltaet (Figur 4). Konsentrasjonene var lavere
i juli enni oktober. Dette var sannsynligvis utslag av en fortynningseffekt i forbindel se med flommene
i juni-juli. Avsnaringen pa estsiden av E6 (FI 4) hadde markant hgyere konsentrasjoner av disse
elementene enn de gvrige provestasionene, badei juli og oktober. De hgyeste konsentrasjonene i
overflategiktet ble mdlt til 120 mg Call, 21 mg Na/l og 30 mg Cl/I (oktober). | juli var det indikasjoner
pa gkning med dypet ved FI-4 for bade kalsium, natrium og klorid. En slik gkning ble ikke registrert
ved Fl 6 eller Fl 7.

| vegnagre inngj@er er det funnet en signifikant, positiv effekt pa konsentrasjonsnivaet av
vegsaltvariablene Na, Cl og konduktivitet i effektsjger ssmmenlignet med kontrollsjgene (Bagkken og
Haugen 2006). Det er rimelig & anta at de hgye konsentragonene av |gst salt (NaCl) og de hgye
verdiene for konduktivitet ved FI 4 kan ha sammenheng med salting av vegene i omradet, spesielt E6,
men trolig ogsatil en viss grad Rv 25.

Den hgye konsentrasjonen av kalsium ved Fl 4 er trolig i hovedsak forarsaket av kalkrik berggrunn
(Nordgulen 2005) og kalkrike |@s masser i nedbarfeltet samt at en stor del av det nedberfeltet bestar av
dyrket mark (jordbearbeiding osv.). Konsentrasjoner av kalsium pa 60-120 mg/l (FI 4) ma
karakteriseres som meget hayt i norsk sasmmenheng. Ved en undersgkelse av 297 inngjger i Norge i
2004-2006 var medianverdien pa 1,14 mg Call for hele landet og 1,48 mg Ca/l for inngjeer pa
@stlandet (Skjelkvale mfl. 2008). | 12 kalksjger pa Hadeland varierte Ca-konsentragionen i intervallet
31,3-103,7 mg/l (Walseng mfl. 2002). Frognertjernet i Hamar kommune ligger ca. 2,5 km gst for Fl 4
og regnes som Norges mest kalkrike innsj@. Her ble det i 2007 malt Ca-konsentrasjoner pa 146-165
mg/l (Levik, Mjelde og Romstad 2008).

Kasium er en del av vegsaltet, og konsentrasionen av kalsium har vist seg & ha en signifikant, positiv
sammenheng med &rsdggntrafikk (ADT) i vegnaare innsjger (Bagkken og Haugen 2006). P& bakgrunn
av dette er det rimelig danta at tilferser fravegene og vegtrafikken i omradet ogsa har bidratt noe til
de hgye Ca-konsentrasjonene ved Fl 4.
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Figur 4. Konsentrasjoner av kalsium, natrium og klorid i Flagstadelva og deltaomradet i 2011.
Ov = overflate og md = maks dyp.

Metaller

| Tabell 5 er middel- og maksverdiene fra denne undersgkel sen gitt sammen med karakteristiske
verdier frato andre norske undersakelser, en nasjonal innsj@undersgkelse i 2004-2006 (Skjelkvae mfl.
2008) og en undersgkelse av kjemisk tilstand i vegnaare inngjger i Ser-Norgei 2005 (Bagkken og
Haugen 2006). Tilstandsklasser er satt ut fra middelverdier, i henhold til Klifs (tidligere SFT) system
for klassifisering av miljetilstand i ferskvann (Andersen mfl. 1997).

Konsentrasionene av jern og mangan var relativt hgye pa referansestasjonen Fl 1. For avrig var
konsentrasjonene av samtlige metaller lave pa denne stasjonen, tilsvarende tilstandsklasse |

(ubetydelig forurenset). Kadmium, bly og sink ble funnet i lave konsentrasjoner ogsa ved ale de andre
prevestasjonene (tilstandsklasse 1). Middelverdiene for konsentrasjonene av krom og kobber indikerte
at de fleste |okalitetene var ubetydelig forurenset av disse metallene (tilstandsklasse 1). Ved én stasion
tilsvarte middelverdien for krom tilstandsklasse Il (moderat forurenset), og ved 2 stasjoner tilsvarte
middelverdien for kobber tilstandsklasse I1. Middelverdiene for nikkel 1ainnenfor tilstandsklasse I
ved alle stagionene unntatt FI 1. Ingen av prevestasjonene eller prevedypene hadde konsentrasjoner
(middelverdier) som tilsvarte tilstandsklasse |11 (markert forurenset) eller darligere.
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| forbindel se med gjennomferingen av vanndirektivet er det satt grenseverdier for sakalt god kjemisk
tilstand i ferskvann ved <0,08 ug Cd/l, 7,2 ug P/l og 20 pg Ni/l (arsgjennomsnitt, Direktoratgruppa
2009). Samtlige verdier for kadmium, bly og nikkel ved denne undersgkelsen var betydelig lavere enn
disse grenseverdiene.

Tabell 5. Middelverdier for konsentrasjoner av tungmetaller i vann (maksverdier i parentes),
tilstandsklasser ut fra middelverdier er angitt ved farger. Medianverdier for @stlandet fra en nasjonal
inngj gunder spkel se (Skjelkvale mfl. 2008) samt medianverdier og 75-prosentiler fra en undersgkelse
av vegnag e innsjger (Baskken og Haugen 2006) er 0gsa gitt.

Stasjon Cd Cr Cu Ni Pb Zn Fe Mn
g/l g/l g/l g/l g/l /| pg/l pg/l

= 621(731) 37 (61)
Fi2 0,56 (0,71) 560 (709) 47 (52)
FI3 0,93 (1,20) 507 (693) 50 (57)
FI 4 overfl, 1,20 (1,60) 175(250) 49 (80)
FI 4 maks dyp 69 (1,10) 1,30 (1,50) 164 (230) 154 (290)
Fis 0,98 (1,30) 520 (729) 52 (62)
FI 6 overfl. 0,95 (1,20) 469 (668) 51 (55)
FI 6 maks dyp 85 (0,90) 1,07 (1,30) 497 (693) 66 (72)
FI 7 overfl, 0,98 (1,30) 458 (645) 46 (51)
FI 7 maks dyp 0,98 (1,30) 495 (710) 49 (62)
Fig 476 (642) 63 (51)
Gstlandet me. 0,018 0,129 0,416 0,38 0,289 5,6 200 12,8
Veg. @stl. me.  ~0,023 ~0,30 ~11 ~0,90 ~0,10 -3 ~250 ~60
Veg. @stl.75%  ~0,030 ~0,45 ~2,0 13 ~0,20 6 ~280 ~100

Tilstandsklasser (Andersen mfl. 1997):

1] 1} 1\
Moderat Markert Sterkt
forurenset forurenset  forurenset

Middelverdien for konsentrasjonen av jern sank med 124 g/l frastasion Fl 1 til stagion Fl 3 (Figur 5).
Videre nedover i Flagstadel vdeltaet skjedde det ingen vesentlig endring, men pa stasjon Fl 4 var
konsentrasjonene betydelig lavere. En mulig forklaring pa de lave konsentrasionene her kan vagre at
jernfellesut i det relativt sett alkaliske miljget (hay pH). Blant metallene er det sazlig jern, mangan,
kobber og nikkel som ser ut til kunne gke i konsentragion i vegnaare vannforekomster (Bagkken og
Haugen 2006). For disse metallene synes det & vaare en positiv sammenheng med trafikkmengden.

Jern

800

ug Fe/l
S
o
o

FI1 Fl 2 FI3 Fldov Fl4md FI5 Fl6éov FlIémd FI7ov FI7md FI8

Figur 5. Konsentragoner av jern (middelverdier) ved de ulike pravestasonene. Ov = overflate, md =
maksdyp.
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| undersekelsen ved E6 Akersvika ble det ikke funnet noen gkning i konsentrasjonen av jern som
kunne relateres til vegtrafikken.

Middelverdien for konsentrasjonen av mangan viste sma endringer nedover i Flagstadelva og videre
utover i deltaomradet (Figur 6). | avsneringen gst for E6 ble det den 27. juli malt 79,5 ug M/l i
overflaten og 290 pg Mn/l pa 1,0 m dyp. @kningen ned mot bunnen skyldtes sannsynligvis utlekking
av mangan fra sedimentet som fglge av reduserende forhold (oksygensvinn). Ved provetakingen i
oktober ble det ikke pavist noen dypgradient i mangankonsentrasionen i dette omradet.

Mangan

200

160

ug Mn/I

80

40 -

FI'1 Fl 2 FI3 Fldov Fl4md FI5 Fl6ov Flémd FI7ov FI7md FI8

Figur 6. Konsentragoner av mangan (middelverdier) ved de ulike prevestasionene. Ov = overflate,
md = maksdyp.

Middelverdien for kobber gkte gradvis nedover i vassdraget fraFl 1 til Fl 3 (Figur 7). Videre nedover
var det ingen vesentlig gkning, bortsett fra noe hgyere verdier i de bunnaere vannmassene pa
stasionene Fl 4 og Fl 6.

Kobber

ug Cu/l

0,0 -
Fl1 Fl 2 FI3 Fldov Fl4md FI5 Fl6éov Flémd FI7ov FI7md FI8

Figur 7. Konsentragoner av kobber (middelverdier) ved de ulike provestasonene. Ov = overflate, md
= maksdyp.

P4 samme méte som for kobber ble det for nikkel funnet en gradvis gkning i middel konsentrasjonen
frastagon Fl 1 til stasion Fl 3, men ingen vesentlig endring videre nedover i deltaomradet (Figur 8).
Stasion Fl 4 hadde imidlertid noe hgyere middelverdier bade i overflategiktet og i bunnaae
vannmasser enn de gvrige stasonene.

@kningen i konsentrasioner av kobber og nikkel nedover i vassdraget kan til en viss grad skyldes
pavirkninger fra E6 (jf. Baskken og Haugen 2006). Det kan imidlertid ogsai vesentlig grad skyldes
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pavirkninger fraberggrunnen. | de nedre delene av Flagstadelvas nedberfelt bestar berggrunnen av
kalksteiner og alunskifer (Nordgulen 2005). Alunskiferen inneholder bl.a. svovel, jern, kadmium,
kobber, nikkel, sink, arsen, uran og kvikksalv (http://www.forskning.no/artikler/2010/august/257401).
Nar alunskiferen eksponeres for luft, dannes svovelsyre, noe som farer til at tungmetaller i skiferen
l@ses ut og havner i avrenningen.

Nikkel

Fl1 Fl 2 FI3 Fldov Fl4md FI5 Fl6éov FIémd FlI7ov FI7md FI8

Figur 8. Konsentrasjoner av nikkel (middelverdier) ved de ulike pravestasionene. Ov = overflate, md
= maksdyp.

2.2 Sedimenter
Primaadataer gitt i Tabell 6 ogi Vedlegg.

Generdll sedimentkvalitet, naeringsstoffer

Organisk innhold ble malt som gladetap og som totalt organisk karbon (TOC). Det organiske
innholdet var hayt i overflatesedimentet (0-2 cm), spesielt pa stasion Fl 4 (Tabell 6). Analysene av
kornfordeling viste at referansesedimentene hadde en betydelig hayere andel av finfraksjonen <63 um
enn overflatesedimentene, pa begge prevestasjonene.

Konsentragjonen av nagingsstoffet nitrogen var markert hgyere i overflatesedimentene enn i
referansesedimentene (Tabell 6). Forskjellen var sterst pa stasion Fl 4. Konsentrasjonen av fosfor var
heyerei begge sedimentsjikt pa stasjon Fl 6 enn pa stasion FI 4. Dette kan virke noe overraskende
ettersom avsngringen gst for E6 rent visuelt og ut fra konsentrasjoner av tot-Pi vann framstar som mer
overgjadslet enn omrédet vest for E6. Arsaken kan vaae at sedimentet ved FI 6 har blitt pavirket av
overlgpet fra Aker pumpestasjon, men at vannutskiftingen er savidt god i dette omradet at det ikke har
blitt registrert forhayede verdier i vannfasen ved vare malinger. Generelt kan konsentrasjonene av
fosfor i sedimentpravene karakteriseres som relativt lave (jf. Andersen mfl. 2006, med ref.).

Tabell 6. Organisk innhold, kornfordeling og naeringsstoffer i sedimenter i Akersvika 2011.
Medianverdier for glgdetap fra en nasjonal innsjgundersgkelse er ogsa gitt (Rognerud mfl. 2008).

Fl 4 Fl 4 Fl6 FI 6 Nasj. und. Nasj. und.
Benevning 0-2cm 26-28 cm 0-2cm 13-15cm  Overfl.50%  Ref. 50 %
Glpdetap % 86 35 58 34 32,2 27,8
Totalt organisk karbon, TOC ug C/mg TS 82,3 18,0 43,9 21,3
Kornfordeling <63 um % t.v. 39 66 22 64
Total-nitrogen, Tot-N mg N/kg TS 9300 1800 4200 2000
Fosfor mg P/kg TS 930 470 1600 1200
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Metaller

Konsentragonene av metaller varierte innenfor intervallene for tilstandsklasse | og 11, dvs. fra
ubetydelig til moderat forurenset i henhold til Klifs (tidligere SFT) system for klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann (Andersen mfl. 1997), se Tabell 7. Dette systemet omfatter ikke krom, og for
dette metallet er klassifiseringen her foretatt i henhold til Klifs system utviklet primaat for fjorder og
kystfarvann (Bakke mfl. 2007). Sammenlignet med resultatene fra en nagjonal innggundersgkel se av
sedimenter kan verdiene for overflatesedimenter ved E6 Akersvika karakteriseres som lave til moderat
haye (jf. Rognerud mfl. 2008). | forbindelse med en undersgkelse av sedimenter i vegnaere inngjger i
2005 var det sarlig krom og til dels kadmium, kobber og sink som ble funnet i forhgyde
konsentrasjoner tilsvarende markert forurensete sedimenter (tilstandsklasse 111 og evt. 1V, Baskken og
Haugen 2006).

Tabell 7. Konsentrasjoner av metaller i sedimenter fra Akersvika 2011. Medianverdier fra en
nasional inng gundersgkelse er ogsa gitt (Rognerud mfl. 2008). Tilstandsklasser er vist ved fargekoder
(Andersen mfl. 1997, * Bakke mfl. 2007 for krom).

Fl 4 Fl 4 FI 6 FI 6 Nasj. und. Nasj. und.

Enhet 0-2 cm 26-28 cm 0-2 cm 13-15cm Overfl. 50 % Ref. 50 %
Bly (Pb) mg/kg TS 140 87 13
Kobber (Cu) mg/kg TS 81 35,0 31,8
Krom (Cr)* mg/kg TS 25,4 30,1
Nikkel (Ni) mg/kg TS 18,0 16,5
Sink (Zn) mg/kg TS 101,1 89,1
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,71 0,41
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,23 0,09
Jern (Fe) mg/kg TS 13 000 15 000 22 000 21 000 53 000 38 600
Mangan (Mn)  mg/kg TS 360 150 640 240 1430 510

Tilstandsklasser (Andersen mfl. 1997, Bakke mfl. 2007 for krom):

1] 1] \Y,
Moderat Markert Sterkt
forurenset forurenset  forurenset

Pa stasion FI 4 ast for E6 ble det for bly, kobber, sink, kadmium, kvikksglv og mangan funnet klart
hayere konsentrasjoner i overflategjiktet (0-2 cm) enn i referansegjiktet frabunnen av kjernen (26-28
cm). Det var ingen vesentlige forskjeller i konsentrasjoner mellom overflate- og referansesjiktet for
krom og nikkel. For de fleste av de nevnte metallene kan anrikningen mot overflaten skyldes bade
atmosfaariske langtransporterte forurensninger og lokale forurensninger f.eks. fra vegen og
vegtrafikken. For mangan kan gkningen mot overflaten skyldes at dette er et redokssensitivt metall
som under reduserende forhold nede i sedimentet kan |@ses ut og trekkes mot overflaten der det
oksiderer og felles ut (Rognerud mfl. 2008).

PaFl 6 var det for de fleste metallene ubetydelige forskjeller mellom overflategjiktet og iktet fra
bunnen av kjernen (13-15 cm). Dette indikerer at det dypeste gjiktet neppe bar anses som en god
referanse. Det var generelt sett smaforskjeller i konsentrasionene av metaller i overflategiktet mellom
FI 4 og Fl 6. Konsentragonen av bly var imidlertid markert hgyere pa Fl 4 enn pa Fl 6. Dette kan bl.a.
ha sammenheng med at det var sterre andel organisk materiale pa Fl 4 (Tabell 6). Konsentrasjonene av
nikkel, kadmium, jern og mangan var hgyere i overflatesjiktet pa Fl 6 enn i overflategjiktet pa Fl 4.
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Oljeforbindelser og PAH

Oljeforbindelser ble pavist i alle pravene, og det var kun de tyngre fraksjonene (>C12-C16 og >C16-
C35) som ble funnet i konsentragjoner over deteksonsgrensene (Tabell 8 og Vedlegg). Det er ikke
etablert noe klassifiseringssystem for vurdering av gkologiske effekter av oljeforbindelser i
sedimenter. For & anskueliggjere konsentrasjonene har vi her benyttet sakalte hel sebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn (Hansen og Danielsberg 2009). Konsentrasjonene av THC >C12-
C35 varierte fra 35 mg/kg terrstoff i referansen pa Fl 4 (gst for E6) til 461 mg/kg terrstoff i
overflatesjiktet pa Fl 4. Dette tilsvarer henholdsvis tilstandsklasse | (meget god) og 111 (moderat). Pa
Fl 6 (vest for E6) 14 konsentragionene innenfor tilstandsklasse |1 (god). 461 mg/kg terrstoff (som ved
Fl 4) kan ikke karakteriseres som spesielt hagyt. For marine sedimenter regner en imidlertid med at
akologiske effekter mht. fel somme organismer kan inntre ved konsentrasjoner i omradet 50-100
mg/kg terrstoff og heyere (T. Bakke, NIVA, pers. oppl.).

Sedimentene var generelt lite forurenset av PAH-forbindelser, dvs. konsentrasjonene av PAH16 1a
innenfor tilstandsklasse | og Il i henhold til Klifs system for marine sedimenter (se Tabell 8 og
Vedlegg). Hayest konsentrasjon ble funnet ved Fl 6i giktet 13-15 cm. Det var ogsa kun her at den
potensielt kreftfremkallende forbindel sen Benzo(a)pyren ble pavist i konsentrasjon over
deteksjonsgrensa (tilstandsklasse 11).

Tabell 8. Konsentragjoner av oljeforbindelser (THC), Benzo(a)pyren og Sum PAH16. Tilstandsklasser
er vist ved fargekoder i henhold til Hansen og Danielsberg (2009) for totale hydrokarboner og Bakke
mfl. 2007 for PAH. * Sumav THC >C12-C16 og THC >C16-C35.

Fl 4 Fl 4 FI 6 FI 6
Enhet 0-2 cm 26-28 cm 0-2 cm 13-15cm

Totale hydrokarboner (THC):
THC >C5-C8 mg/kg TS <10 <5 <5 <5
THC >C8-C10 mg/kg TS
THC >C10-C12 mg/kg TS
THC >C12-C35* mg/kg TS 461 120 110
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH):
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 <0,01 <0,01

Sum PAH(16) EPA mg/kg TS

Tilstandsklasser: Il [ \Y,
Hansen og Danielsberg (2009): God Moderat Darlig
Bakke mfl. (2007): God Moderat Darlig

2.3 Forurensningstilfersler og tiltak

2.3.1 Vegstrekning og over vannssystem

Strekningen av E6 som har avrenning til Flagstadelva og Akersvika har en lengde pa 8,4 km.
Strekningen gér frakrysset E6/Rv25 (Vangsveien/Akersvika) og nordover til avkjaring Hasbjegrveien
nord for Nydalskrysset. Fra krysset E6/Arnkvernvegen og nordover til avkjering Hasbjerveien har E6
avrenning til en lokal bekk kalt "Nydalsbekken". Nydal shekken har sitt utlgp i Flagstadelva ved
krysset E6/Arnkvernvegen. Fra krysset E6/Arnkvernvegen og sgrover til Akersvika har E6 avrenning
til Flagstadelva.
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Vegstrekningen har en ADT (&rsdegntrafikk) pé ca. 14 600 kjaretayer.

Avrenningen fra E6 skjer via dpne graskledde grefter til stikkrenner med utlgp til vassdrag (Figur 9).
Veien har ikke sandfang og ledningsanlegg for bortledning av overvannet. E6 har i hovedsak 2 felt pa
den aktuelle strekningen. En delstrekning nord for krysset E6/Arnkvernvegen har 3 felt. Pa
strekningen med 3-felt er det sandfang i midtdeler som er forbundet med langsgaende
overvannsledning. Overvannsledningen har direkte utlgp til Nydalsbekken. Sidegreftene har pen
avrenning tilsvarende @vrig strekning av E6.

L}

!

Figur 9. Utsnitt av E6-strekning, 2-felts vei til venstre og 3-felts vei mymidtdeler til hayre. Srekning
med midtdeler har lukket overvannssystem (sandfang/ledninger). Sdegrgftene har avrenning via
overflaten (foto: Astebgl/COW).

2.3.2 Utdlipp av forurensninger

Det er utfart beregning av utslippet av forurensninger med veivannet fra hele veistrekningen som har
avrenning til Flagstadelva og Akersvika (Tabell 9) (Statens vegvesen, 2004).

Variagonen i utslippet for de ulike stoffene er stor. Tilfarselen av veisalt skiller seg klart ut med ca.
100 tonn pr &r.

Tabell 9. Forurensning i veivann fra E6 i nedberfeltet til Akersvika.

Utdlipp/ Bly Kobber | Sink Kadmium | Krom | Nikkel | THC | PAH Salt
parameter | (Pb) | (Cu) (Zn) (Cd) (Cr) (Ni) (NaCl)
Utdlipp, 0,5 3,0 59 0,02 0,14 0,13 26 0,06 100 000
kg/ar

2.3.3 Aktuedlletiltak

Utdippet fravei kan delesi 2 hovedtyper sett i forhold til mulige tiltak for a redusere belastningen til
vassdrag. De 2 hovedtypene er veisalt og miljggifter.

Veisalt
Veisdtet lgses fullstendig i vann, og det finnes ingen realistiske teknologier for & rense saltet fra
veivannet. De aktuelle tiltakene for & redusere salttilfarselen til vassdrag er:
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- redusere saltforbruket
- bortledning av saltholdig overvann til en mindre sarbar resipient
- fordrgyningstiltak

Reduksion i saltforbruket er et trafikksikkerhetsmessig spersmal og vurderes ikke naamere i dette
prosjektet. Bortledning av saltholdig overvann forutsetter en effektiv oppsamling og kontrollert
bortledning av overvannet fra et sarbart omrade til et mindre sarbart omrade. Bortledning av saltholdig
overvann fra Akersvikavil i praksis innebaae at overvannet fra veistrekningen ledestil utslipp i
Mjasa. Dette betyr at det ma etableres et nytt lukket overvannssystem langs veistrekningen. Tiltaket
vil bli et meget omfattende og kostbart prosjekt for ndvaarende vei. Muligheten for etablering av et nytt
overvannsystem er til stede ndr veien utvidestil 4-felt en gang i fremtiden.

Fordrayningstiltak i form av for eksempel rensedammer forsinker avrenningen fravei og dermed
utjevner konsentrasjonsnivaet i veiannet far utslipp til vassdrag. Dette har saalig betydning for
situasjoner med hgye saltkonsentrasjoner (saltpulser) som kan inntreffe ved lav avrenning. Ved hay
avrenning fra veien (sngsmelting/regn) reduseres konsentrasjonsnivaet i veivannet (Astebal et. al,
1996). Tiltaket reduserer ikke det totale utslippet av salt til vassdraget. Tiltaket ma seesi sammenheng
med et eventuelt samtidig behov for a redusere utslippet av miljggifter. Etablering av rensedam er
arealkrevende og vil kun samle overvann fra strekninger med sidegreft. Deler av E6 har avrenning til
terreng (ingen sidegreft).

De graskledde dpne greftene og sidearealene langs E6 bidrar i seg selv til & forsinke avrenningen til
vassdrag. Dette virker gunstig i forhold til & dempe saltpulser med hgye konsentrasjoner.

Effektene av den totale salttilfarselen til Flagstadelva/Akersvikavil vaae bestemmende for behovet for
gjennomfaring av tiltak mot saltavrenning. De omtalte tiltakene vil vaare omfattende og krevende &
giennomferei praksis.

Miljagifter

Kildenetil miljagifter i veivannet er utslipp frakjeretayer, veidekke, veitekniske installagoner,
vedlikeholdsaktiviteter (utenom salting), atmosfaarisk nedfall og akutte utslipp. Utdlippet fra kjaretayer
stammer fra eksos, dekk- og bildelsslitasje, korrosjon, smaring og understellsbehandling. Mengden
utdlipp frakjaretayer og veidekkeslitage er direkte relatert til trafikkmengden.

Hovedparten av miljeggiftenei veivannet er bundet til partikler. Den |gste og kolloide andelen av
stoffene har egenskaper som gir mulighet for adsorpsjon (binding) i kontakt med jord eller annet
filtermateriale. Metoder for rensing av overvann kan inndeles i f@lgende hovedtyper (Astebel, 2011):

a) Vate rensebassenger (rensedammer) der rensingen hovedsakelig skjer ved sedimentasjon
b) Infiltrasjons- eller filteranlegg der rensingen skjer ved filtrering og adsorpsjon

¢) Vegetativ rensing (bioretensjon) i grefter/sidearealer som kombinerer filtrering i vegetasjonsdekke
og infiltragoni jord

Greftene langs E6 bidrar til tilbakeholdelse av forurensninger i form av vegetativ rensing (fig. 10).
Vegetativ rensing er derimot en mindre effektiv rensemetode enn a) og b). Et greftesystem er primaat
en transportvei for overvannet og den hydrauliske oppholdstiden er derfor kort. Undersgkel ser viser at
variagionen i renseeffekten for vegetativ rensing er stor og ofte er effekten lav (Astebel, 2006). En
rekke konstruksjonsmessige detaljer kan derimot bidratil & gke renseeffekten:

- gke bunnarealet i grefta
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- etablere tverrgaende forhgyninger i grefta
- bruk av sandblandet jord for & gke infiltrasjonen

Sidegreftene langs E6 er smale (jfr. Figur 9) og har sdledes begrenset kapasitet for vegetativ rensing. |
kryssomradene er greftene brede med tilsvarende godt potensiale for rensing (Figur 10). Padeler av
strekningen ligger veien péfylling med avrenning til terreng (ingen greft). Ved Akersvika gér
avrenningen direkte til vassdrag/vatmark (Figur 11). Paandre deler av strekningen gar avrenningen til
sideterreng der det vil skje en tilbakeholdel se av forurensninger avhengig av de lokale forhold
(vannets oppholdstid, vegetasjonsdekke etc.).

Figur 10. Grefter og sidearealer langs E6 med potensiale for tilbakeholdelse av forurensninger ved
vegetativ rensing (bioretensjon). Foto fra kryssomradet E6/Arnkver nvegen (foto: Astebgl/COW).

& "'i_#
=

Figur 11. Deler av E6-strekningen gar pa fylling med avrenning til terreng/vatmark (ingen sidegr eft).
Foto: E6 ved kryssingen av Akersvika (foto: Astebgl/COW).

Gjennomfearing av rensetiltak langs E6 ma seesi sammenheng med de negative effekter i

Flagstadel va/Akersvika som kan relateres til veitrafikken. E6 har i dag en buffer mot spredning av
miljegifter i form av vegetativ rensing i grefter og sidearealer. Tiltak for & forbedre tilbakeholdelsen
av forurensninger ytterligere i form av utvidelse av greftene eller etablering av renseanlegg vil vaae
bade areal- og kostnadskrevende. Aktuelle renseanlegg kan enten vagre av typen med permanent
vannspeil (rensebasseng) eller filteranlegg bygd opp av filtermasser (Figur 12).

En mulig lokalisering av dlike anlegg vil vaare ved utlgpene av stikkrennene dvs. pa arealene mellom
E6 og vassdrag (Nydal shekken/Flagstadelva). Pa strekninger der veien ligger pafylling med direkte
avrenning til terreng/vatmark, vil rensetiltak innebagre at veien ma utvides for etablering av
sidegrefter. Graftene kan bygges opp som filtergrefter etter samme prinsipp som filteranlegg, der
veivannet renses ved filtrering gjennom filtermassen i grefta (Figur 13).
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Figur 13. Prinsippskisse av filtergreft langs vei (111. Astebgl 2011).
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4. Vedlegg

Tabell 10. Oversikt over kjemiske analysemetoder ved LabNett, Eurofins og NIVA.

Analyse Medium Benevning Metode/betegnelse
LabNett:

Last oksygen vann mg O/l NS 5814

pH vann Intern bas. EPA 150.1
Turbiditet vann FNU Intern bas. EPA 110.2
Konduktivitet 25 °C mS/m Intern bas. EPA 120.1
Eurofins:

Turbiditet vann FTU EN ISO 7027

Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, Fe, Mn vann pa/l NS EN ISO 17294-2, ICP-MS
Klorid vann mg/l EPA Method 325.2
Natrium vann mg/l NS EN ISO 11885
Tot-P vann ug/l NS EN 1SO15681-2
Kalsium vann mg/l NS EN ISO 11885
Diverse analyser sediment Se analyserapport nedenfor
NIVA:

Turbiditet vann FNU A 4-2

Tot-P/L vann ug P/l D2-1

Klorid vann mg/l C4-3

Natrium vann mg/l C4-3

Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn vann pa/l E 8-3, ICP-MS
Kornfordeling, <63 pm sediment % t.v. Intern

Total nitrogen (TN/F) sediment pg N/mg TS G6

Totalt organisk karbon (TOC/F) sediment ug C/mg TS G6
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





