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Forord

Overvaking av vannkjemiske- og biologiske parametere i Tokke-Vinje-
vassdraget ble utfart av NIVA med samarbeidspartnere i perioden 2009-
2011.

Omfanget av prosiektet har variert i |gpet av tredrsperioden.
Undersgkelsene i 2009 var pa oppdrag for Fylkesmannen i Telemark, og
resultatene ble publisert i notatet «Overvaking av Tokke-Vinje-vassdraget
i 2009» (Kaste mfl. 2010). | de to pafelgende arene var undersgkel sene
pa oppdrag for Tokke-Vinje vassomradeutval. Resultatene for 2010 ble
publisert i notatet «Overvaking av Tokke-Vinje-vassdraget i 2010»
(Kaste mfl. 2011). For & gjere dataene lettere tilgjengelig for andre
interesserte, publiseres dataene for 2011 sammen med resultatene for de
to foregdende drene i denne rapporten.

Alle de vannkjemiske og bakteriologiske pravene ble samlet inn av Faun
Naturforvaltning AS. De vannkjemiske analysene ble utfart ved NIVAS
laboratorium i Oslo, mens Fjellab pa Rjukan analyserte de
bakteriologiske pravene. De biolgiske pravene ble samlet inn av NIVA
og Faun Naturforvaltning AS. Plankton-, pavekstalge- og
bunndyrprevene ble bearbeidet pA NIVA, mens Faun Naturforvaltning
ASvar ansvarlig for hgyere vegetagjon.

Grimstad, januar 2012

@yvind Kaste
Prosjektleder
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Sammendrag

| 2009 utfarte NIVA i samarbeid med Faun Naturforvaltning AS og Fjellab vanndirektiv-rel atert
overvaking i Tokke-Vinjevassdraget pa oppdrag for Fylkesmannen i Telemark. De péfglgende to
arene ble overvakingen viderefert pa oppdrag for Tokke-Vinje vassomradeutval. Denne rapporten
viser resultatene for hele denne tredrs perioden.

Malet med overvakingen var aklassifisere tilstanden i utvalgte vannforekomster i forhold til
vanndirektivets bestemmel ser, samt identifisere lokaliteter hvor det er behov for tiltak for & oppna
miljamalet om " god gkologisk tilstand”. Overvakingen har omfattet bade elve- og inngjastasjoner.
Omfanget av overvakingen de enkelte arene har variert, men kvalitetselementene planteplankton,
dyreplankton, pavekstalger og bunndyr, samt vannkjemiske og bakteriol ogiske stetteparametre har
inngatt i minst ett av arene.

| vanndirektivet er det fem tilstandsklasser, og den samlede tilstandsvurderingen er basert pa at
kvalitetselementet med den déarligste tilstandsverdien veier tyngst. Av de 42 klassifiserte stasionene i
2009, hadde 31 god eller svaart god gkologisk tilstand mht de undersakte kvalitetselementene. Seks
stasioner kom i tilstandsklassen moderat, mensto stasjoner kom i klassen dérlig og tre i klassen svaart
darlig gkologisk tilstand. | 2010 ble 22 stasjoner klassifisert (1 stagion bare mht til bakterier), og av
disse hadde 13 stasjoner god eller svaat god gkologisk tilstand. Atte stasjoner var innen klassen
moderat, mens en stasjon ble klassifisert til svaat darlig gkologisk tilstand for andre ar parad. En
overvekt av stasionene hadde god eller svaat god gkologisk tilstand ogsai 2011 (ni av de 13
undersgkte stasjonene). To stasioner kom i klassen moderat, mens en kom i klassen darlig og enii
svaat darlig gkologisk tilstand. Vannkvaliteten pa hestrunden dette ret kan ha blitt pavirket av
overlgp fra reguleringsmagasinene lenger oppe i vassdraget.

| 2011 hadde 31% av de undersgkte stasionene (4 av 13 stasioner) en vannkvalitetstiltand darligere
enn G/M-grensen, noe som antyder et tiltaksbehov i henhold til vanndirektivet. Tilsvarende tall for
2009 og 2010 var hhv. 26% (11 av 42 stagjoner) og 41% (9 av 22 stagoner) med tiltaksbehov.

Klassifiseringsveilederen legger opp til et tettere pravetakingsprogram gjennom vekstsesongen enn de
to-tre prgvene pr & som ligger til grunn for resultatene som blir presentert i denne rapporten. Det
medfarer usikkerhet innenfor hvert enkelt ar, men vurderes resultatene samlet for alle de tre arene gir
dette relativt god utsagnskraft. 12 stasjoner ble undersekt i alle tre arene, og av disse er det kun fem
som viste uendret tilstand gjennom hele perioden. Tre stasioner viste forbedret tilstand i 2011, mensto
andre stagioner en forverret tilstand, sammenlignet med de to @vrige arene. Ved de gvrige stasjonene
var det kun mindre ar til & variagoner.

Et fenomen som kun i begrenset grad er fanget opp av det pagadende overvakingsprogrammet er at
bade Grungevatn og Tveitevatn er preget av store mengder «sly» som bl.a. setter seg pa fiskeredskap.
Ettersom begroingen har fatt et s3 stort omfang i begge innsjgene, synes det a vaare behov for en mer
konkret kartlegging av problemet. Dette foreslds som et tillegg til den ordinaare overvakingen, i og
med at problemet gyensynlig ikke fanges opp gjennom tradisjonell overvakingsmetodikk. Det vil gi
anledning til & kartlegge tilstanden naamere, bade med tanke pa romlig utbredel se, mengde/biomasse
og artsutvalg. | neste omgang vil det kunne gi grunnlag for a vurdere mulige arsaksforhold, f.eks. om
problemet farst og fremst skyldes lokale forhold eller som det kan dreie seg om et starre, regionalt
fenomen. | Tveitevatn kan det i tillegg vaare aktuelt & se pa evt. tilfarsler av materiale fra masseuttaket
oppstrgms inngj gen.

For lokalitetene hvor overvakingen indikerer et tiltaksbehov ihht. Vannforskriften anbefales det
giennomfart en enkel tiltaksanalyse, for & utrede hvilke tiltak som vil vaare mest kostnadseffektive i
forhold til & n& de aktuelle miljgmalene.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn og mal

Vanndirektivet setter som ma at minst god tilstand i vannforekomstene skal vaare oppnadd senest 15
ar etter at direktivet er trédd i kraft. Tilstanden vurderes farst i karakteriseringsarbeidet ved hjelp av
eksisterende data. Senere kontrolleres tilstandsvurderingen med overvaking. Nar tilstandsvurderingen
viser at miljemalet ikke er oppnadd, dvs. darligere enn "god tilstand”, skal det settesinn tiltak for &
bedre miljgtilstanden. | slike tilfeller benyttes overvaking for A male om tiltakene virker etter
hensikten. Prosess fram mot tiltak, samt prioritering mellom tiltak, beskrivesi en forvaltningsplan.
Forvaltningsplanen skal inneholde konkrete tiltak for & oppna eller opprettholde god miljetilstand i de
utvalgte vannomradene. Som en del av forvatningsplanen skal det gjennomferes overvaking av
lokaliteter hvor det er risiko for ikke nd miljemalet om " god tilstand”, eller det er gjennomfert tiltak
for a forbedre miljgforholdene.

Det har vaat vanndirektiv-relatert overvaking av Tokke-Vinje-vassdraget i perioden 2009-2011.
Omfanget av overvakingen har variert mellom arene, men kvalitetselementene planteplankton,
dyreplankton, pavekstalger og bunndyr, samt vannkjemiske og bakteriol ogiske stetteparametre har
inngdtt i minst ett av arene. Malet med overvakingen var aklassifisere tilstanden i utvalgte
vannforekomster i forhold til vanndirektivets bestemmelser, samt identifisere lokaliteter hvor det er
behov for tiltak for & oppna miljemalet om " god ekologisk tilstand”.
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2. Overvakingsprogrammenei 2009-2011

Pravetakingsprogram for feltsesongen i 2009
| 2009 ble det tatt prever for vannkjemi, bakterier, planteplankton og dyreplankton tre ganger,
pavekstalger én gang og bunndyr to ganger (Tabell 1).

Faun Naturforvaltning AS, ved Anne Engh Nylend og Lars Egil Libja, samlet inn de vannkjemiske og
bakteriologiske pravenei 2009. Vannkjemien ble analysert ved NIV As laboratorium i Oslo, og de
bakteriologiske prevene ble analysert ved Fjellab pa Rjukan.

Artsbestemming og kvantifisering av planteplankton og dyreplankton ble gjennomfert av hhv. Birger
Skjelbred og Jarl Eivind Lavik. Pavekstalger ble prevetatt av Tore Erik Eriksen, artsbestemt av Randi
Romstad (N1V A-pensjonist) og indeksert/klassifisert av Susi Schneider. Bunndyrpregvene ble samlet
innav Tor Erik Eriksen/Karl Jan Aanes (sommerrunden) og Tore Erik Eriksen/Anne Engh Nylend
(hestrunden). Artsbestemmelse, telling og klassifisering av bunndyrene ble utfert av Tor Erik Eriksen.

Pravetakingsprogram for feltsesongen i 2010
| 2010 ble det tatt prever for vannkjemi og bakterier tre ganger, mens for pavekstalger, bunndyr og
hayere vegetasjon ble det gjennomfert en prevetakingsrunde (Tabell 2).

Faun Naturforvaltning AS, ved Anne Engh Nylend og Tor Gunnar Austjord, samlet inn de
vannkjemiske og bakteriologiske pravene i 2010. Vannkjemien ble analysert ved NIV As laboratorium
i Oslo, og de bakteriologiske pravene ble analysert ved Fjellab pa Rjukan.

Pavekstalger ble provetatt av Tor Erik Eriksen/Anne Engh Nylend, artsbestemt og
indeksert/klassifisert av MaiaR. Kile. Bunndyrpravene ble samlet inn av Tor Erik Eriksen/Anne Engh
Nylend, mens artsbestemmelse, telling og klassifisering ble gjennomfert av Tor Erik Eriksen. Anne
Engh Nylend hos Faun Naturforvaltning AS samlet inn og artsbestemte pravene for hgyere vegetasjon.

Pravetakingsprogram for feltsesongen i 2011

| 2011 ble det tatt prever for vannkjemi og bakterier to ganger, mens for pavekstalger, bunndyr og
hgyere vegetasion ble det gjennomfeart en prevetakingsrunde (Tabell 3). Provene for st. 32
Lognvikvatn ble dette aret tatt pa sted med darligst sikt (st. 32b), dvs prevepunktet var ikke midt pa
vannet somi 2009 og i 2010.

Anne Nylend hos Faun Naturforvaltning AS samlet inn de vannkjemiske og bakteriologiske pravene i
2011. Vannkjemien ble analysert ved NIV As laboratorium i Oslo, og de bakteriologiske pravene ble
analysert ved Fjellab pa Rjukan.

Pavekstalger ble prevetatt av Maia R. Kile/Anne Nylend, artsbestemt og indeksert/klassifisert av Maia
R. Kile. Bunndyrprgvene ble samlet inn av Tor Erik Eriksen/Anne Nylend, mens artshestemmel se,
telling og klassifisering ble gjennomfert av Tor Erik Eriksen. Helge Kiland hos Faun Naturforvaltning
AS samlet inn og artsbestemte prevene for hgyere vegetasion. Han gjorde registreringer i Tveitevatn
0gs3, selv om dette var utenom oppsatt plan.

Figur 1 viser kart over prevetakingsstasjonene i perioden 2009-2011.
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Tabell 1. Pravetakingsprogrami Tokke-Vinje-vassdraget i 2009.

Nr  Stasjon Kjemi Bakt Plantepl Dyrepl Pavekst Bunndyr
1 Tokkedi v/Dalen X X X X
2 Heibgai — innlgp Tokkeai X X

3 Dalaai innlgp Tokkeai X X

4 Rukkeai innlgp Tokkeadi X X

5 Tokkeai for samlgp Rukkeai X X X X
6 Tokkeai nedstrgms Hovdestadmoen X X X X
7 Tokkeai oppstrgms Hovdestadmoen X X X X
8 Vinjeai innlgp Tokkeai X X

9 Vinjevatn v/hengebru X X X X

10 Kavsai ved E-134 X X

11 Smgrkleppai innlgp Vinjevatn X X

12 Klevastgylai innlgp Smerkleppai X X

13 Utlgp Grungevatn X X X X
14 Innlgp Grungevatn ved bru X X X X
15  Tveitevatn — midten X X X X (X) (X)
16 Kjela innlgp Tveitevatn X X X X
17 Bora v/gamleveien X X X

18  Kjela v/Haukelidgrend/brua X X

19 Kjela innlgp Flothyl* X X

20  Vagslidvatn X X X X

21 Kjela innlgp Vagslidvatn X X

22 Tyrvelibekken innlgp Eivindsbuvatn X X

23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn X X

24 Kjela utlgp Lgyningsvatn X X

25 Kjela utlgp Stavatn X X

26 Tokkeadi for samlgp med Vinjeai X X

27 Utlgp Hyllandshglen X X

28  Totak-midten X X X X

29 Bitu, innlgp Totak X X X
30  Tansaiinnlgp Totak X X X X
31 Tansvatn, midten X X X X

32 Lognvikvatn — midten X X X X

33 Sauradi innlgp Lognvikvatn X X X X
34 Lidi innlgp Tansvatn X X X X
35  Saurai ved Rukkemo X X X X
36 Holtarbekken X X X X
37 Innlgp Farhovdtjgnn X X X X
38 Leirbekk X X

40 Bora ny 1 (ekstra)** X X

41 Bora ny 2 (ekstra)** X X

43 Tveitevatn ny 1 (ekstra)** X X

44  Grungevatn ny 2 (ekstra)** X X

46 Rustsig ved stasjon 6 (ekstra)** X X

*navngiving for st. 19 avviker fratidligere publiserte data. Preven er tatt painnlgp.
**gt. 40, 41, 43, 44 og 46 ble provetatt kun to ganger og med begrenset analyseprogam.
*** o, 15 uegnet for prevetaking mht begroing og bunndyr
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Tabell 2. Pravetakingsprogrami Tokke-Vinje-vassdraget i 2010.

Hoyere
Nr Stasjon Vannkjemi Bakt Pavekstalger Bunndyr vegetasjon
1 Tokkeai v/Dalen X X X X
6 Tokkeadi nedstrgms Hovdestadmoen X X X X
7 Tokkeai oppstrgms Hovdestadmoen X X X X
13 Utlgp Grungevatn X X X X
14  Innlgp Grungevatn ved bru X X X X
15 Tveitevatn — midten X X X
16  Kjela innlgp Tveitevatn X X X X
17 Borav/gamleveien X X X
23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn X X X X
26 Tokkedi fger samlgp med Vinjeai X X X X
28 Totak — midten X X
30 Tansaiinnlgp Totak X X X X
31 Tansvatn —midten X X X
32  Lognvikvatn — midten X X X
33  Saurdiinnlgp Lognvikvatn X X X X
34 Liardiinnlgp Tansvatn X X X X
35  Saurai ved Rukkemo X X X X
37 Innlgp Farhovdtjgnn X X X
41 Borany2 X X X
43  Tveitevatnny 1 X X
44  Grungevatn ny 2 X X
47  Tokkeai bak Qmatek X
Tabell 3. Pravetakingsprogrami Tokke-Vinje-vassdraget i 2011.
Hoyere
Nr Stasjon Vannkjemi Bakt Pavekstalger Bunndyr vegetasjon
6 Tokkedi nedstrgms Hovdestadmoen X X X X
7 Tokkeai oppstrgms Hovdestadmoen X X X* X
13 Utlgp Grungevatn X X X X
14  Innlgp Grungevatn ved bru X
15 Tveitevatn — midten X X
16 Kjela innlgp Tveitevatn X X X X**
20 Vagslidvatn X X
28 Totak — midten X X
30 Tansaiinnlgp Totak X X X X
32b Lognvikvatn X X
35  Saurai ved Rukkemo X X X X
37 Innlgp Farhovdtjgnn X X X

* grunnet flom ble begroingspraver ikke tatt past 7
** grunnet en misforstéelse ble st. 26 provetatt istedenfor st. 16 mht bunndyr

10
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Figur 1. Provetakingstasonene i Tokke-Vinje-vassdraget i perioden 2009-2011.
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3. Typifisering av vannforekomstene

| veiledningsmateriellet under www.vannportalen.no finnes nedenforstdende tabeller for typifisering
av innsjger og elver.
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Vi har gjennomfart typifisering jfr retningslinjer gitt under www.vannportalen.no for de fleste av de
undersgkte lokalitetene. Typifiseringen er utfert for de enkelte undersgkel sesdrene selv om
datagrunnlaget er lite pr &r. | tabellene er kalsiumverdier > 4 mg Call, fargeverdier > 30 mg P/l og
hgyde over havet > 800 m markert med fete typer. Verdier markert med redt, ligger pa grensen
mellom to klasser og typifiseringen er derfor spesielt usikker.

Typifisering av vannforekomstene i 2009

42 av stasjonene som ble undersgkt i Tokke-Vinje-vassdraget i 2009, er typifisert. Resultatet er vist i
Tabell 4. Det gjeres oppmerksom pa at innggtype for stasjonene 20, 31 og 32 er endret i forhold til det
som tidligere er publisert i notatet fra 2009-overvakingen (Kaste mfl. 2010).

Typifisering av vannforekomstene i 2010

Typifisering av 21 undersgkte stasjoner i Tokke-Vinje-vassdraget i 2010, er vist i Tabell 5.
Kalsiumverdien er markert med redt for st. 34 Liarai innlgp Tansvatn ettersom den ligger pa grensen
mellom to klasser.

Typifisering av vannforekomstene i 2011

Typifisering av 11 underspkte stagoner i Tokke-Vinje-vassdraget i 2011, er vist i Tabell 6. Verdien
for farge er markert med radt for st. 32b Lognvikvatn ettersom den ligger pa grensen mellom to
klasser. Datagrunnlaget er enda mindre enn for de to foregaende drene, med kun to prever pr stagon i
2011. Typifiseringen er derfor usikker.

Awvik mellom arene
Vannkjemiske parametre vil kunne variere en del fra &r til &r, avhengig av ytre pavirkninger fraf.eks.
klima. Nedenfor er en oversikt over stasjoner hvor typifiseringen har variert mellom arene.

e St 17: Ikke analysert mht Ca og farge i 2009, men begge parametre ble analysert i 2010 (snittverdi
for Cavar 3,6 mg/L). Stasionen ble ikke provetatt i 2011.
e St 30: Snittverdi for farge 29 mg Pt/L i 2009, mens den var >30 mg Pt/L badei 2010 og 2011.

e St. 31: Snittverdi for farge 28 mg Pt/L i 2009, mens den var >30 mg Pt/L i 2010. Stasjonen bleikke
pravetatt i 2011. Gjennomsnittsverdi for Cai 2010 var 2,6 mg/L.

e St 32: Provetatt pa annet sted i 2011. | 2009 og 2010 var fargetall godt under 30 mg Pt/L, mens
det ble registrert en snittverdi pa 30,2 mg Pt/L i 2011.

e St 33: Ikke analysert mht Cai 2009, men snittverdi for farge var >30 mg Pt/L. | 2010 var
gjennomsnittsverdiene for Ca og farge hhv. 4,3 mg/L og 42 mg Pt/L. Stasjonen ble ikke provetatt i
2011.

e St. 35: Snittverdi for Cavar 3,1 mg/L i 2011, mens den var > 4 mg/L i bade 2009 og 2010.

e St 43: Snittverdi for farge 33 mg Pt/L i 2009, mens den var 14 mg Pt/L i 2010. Gjennomsnittsverdi
for Cai 2010 var 2,3 mg/L. Stasjonen ble ikke pravetatt i 2011.

e St 44: Ikke analysert mht. Cai 2009, mens det ble registrert ett gjennomsnittlig fargetall pA 33 mg
Pt/L. 1 2010 var snittverdien for Ca 2,2 mg/L og gjennomsnittlig verdi for farge 19 mg Pt/L.
Stagonen bleikke pravetatt i 2011.
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Tabell 4. Typifisering av lokalitetene i 2009.

Nr Stasjon Kalsium Farge Nedb.felt Innsjg stgrr Hoh. Type Type
mg Ca/l mg Pt/ km? km? m innsjg elv
1  Tokkeaiv/Dalen 1-4 <30 >1000 >200 13
2 Heibgai — innlgp Tokkeai 1-4 <30 10-1000 >200
3 Dalaai innlgp Tokkeai 1-4 <30 10-1000 >200
4 Rukkeaiinnlgp Tokkeai 1-4 <30 10-1000 >200
5  Tokkeadi fgr samlgp Rukkeai 4-20 <30 >1000 >200 14
6  Tokkedi nedstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14
7  Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14
8  Vinjeadiinnlgp Tokkeai 1-4 <30 10-1000 >200 9
9  Vinjevatn v/hengebru 1-4 <30 10-1000 <5 >200 12
10 Kavsaived E-134 1-4 <30 10-1000 >200 9
11 Smegrkleppai innlgp Vinjevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9
12 Klevastgyldi innlgp Smgrkleppai 1-4 <30 10-1000 >200 9
13 Utlgp Grungevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9
14 Innlgp Grungevatn ved bru 1-4 <30 10-1000 >200 9
15 Tveitevatn — midten 1-4 <30 10-1000 >200 12* 9*
16 Kjela innlgp Tveitevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9
17 Borav/gamleveien 4-20 <30 10-1000 >200 11
18 Kjela v/Haukelidgrend/brua 1-4 <30 10-1000 >200
19 Kjela innlgp Flothyl** 1-4 <30 10-1000 >200 9
20 Vagslidvatn 1-4 <30 10-1000 <5 >800 22
21 Kjela innlgp Vagslidvatn 1-4 <30 10-1000 >800 16
22 Tyrvelibekken innlgp Eivindsbuvatn 4-20 <30 10-1000 >800 18
23  Kjela utlgp Eivindsbuvatn 1-4 <30 10-1000 >800 16
24  Kjela utlgp Lgyningsvatn 1-4 <30 10-1000 >800 16
25 Kjela utlgp Stavatn 1-4 <30 10-1000 >800 16
26 Tokkedi fgr samlgp med Vinjeai 4-20 <30 10-1000 >200 11
27 Utlgp Hyllandshglen 14 >30 10-1000 >200 10
28 Totak-midten 1-4 <30 10-1000 >5 >200 17
29 Bitu, innlgp Totak 1-4 <30 10-1000 >200 9
30 Tansaiinnlgp Totak 1-4 <30 10-1000 >200
31 Tansvatn, midten 1-4 <30 10-1000 <5 >200 12
32 Lognvikvatn — midten 1-4 <30 10-1000 <5 >200 12
33 Saurdiinnlgp Lognvikvatn 1-4 >30 10-1000 >200 10
34  Lidi innlgp Tansvatn 1-4 >30 10-1000 >200 10
35 Saurai ved Rukkemo 4-20 >30 10-1000 >200 12
36 Holtarbekken 1-4 >30 10-1000 >200 10
37 Innlgp Farhovdtjgnn 4-20 >30 10-1000 >200 12
38 Leirbekk 4-20 <30 10-1000 >200 11
40 Boranyl 4-20 <30 10-1000 >200 11
41 Borany?2 1-4 <30 10-1000 >200 9
43  Tveitevatn ny 1 1-4 >30 10-1000 >200 10
44  Grungevatn ny 2 4-20 >30 10-1000 >200 12

*elv mellom innsjger
**navngiving for st. 19 avviker fratidligere publiserte data. Preven er tatt painnlgp.
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Tabell 5. Typifisering av lokalitetene i Tokke-Vinje-vassdraget i 2010.

Nr  Stasjon Kalsium Farge Nedb.felt Hoh. Type Type
mg Ca/l mg Pt/| km? m innsjg elv**

1 Tokkeai v/Dalen 1-4 <30 >1000 >200 13
Tokkeai nedstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14

7 Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14

13 Utlgp Grungevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9

14  Innlgp Grungevatn ved bru 1-4 <30 10-1000 >200

15  Tveitevatn — midten 1-4 <30 10-1000 >200 12* 9*

16  Kjela innlgp Tveitevatn 1-4 <30 10-1000 >200

17 Bora v/gamleveien 1-4 <30 10-1000 >200

23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn 1-4 <30 10-1000 >800 16

26  Tokkeai fgr samlgp med Vinjedi 4-20 <30 10-1000 >200 11

28  Totak — midten 1-4 <30 10-1000 >200 17

30 Tansaiinnlgp Totak 1-4 >30 10-1000 >200 10

31 Tansvatn —midten 1-4 >30 10-1000 >200 13

32 Lognvikvatn — midten 1-4 <30 10-1000 >200 12

33 Saurdiinnlgp Lognvikvatn 4-20 >30 10-1000 >200 12

34 Liarai innlgp Tansvatn 1-4 >30 10-1000 >200 10

35  Saurai ved Rukkemo 4-20 >30 10-1000 >200 12

37  Innlgp Farhovdtjgnn 4-20 >30 10-1000 >200 12

41 Borany2 1-4 <30 10-1000 >200 9

43 Tveitevatn ny 1 1-4 <30 10-1000 >200

44 Grungevatn ny 2 1-4 <30 10-1000 >200

*elv mellom innsjger

Tabell 6. Typifisering av lokalitetene i Tokke-Vinje-vassdraget i 2011.

Nr  Stasjon Kalsium Farge Nedb.felt Hoh. Type Type
mg Ca/l mg Pt/| km? m innsjg elv**

6 Tokkedi nedstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14

7 Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen 4-20 <30 >1000 >200 14

13 Utlgp Grungevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9

15  Tveitevatn — midten 1-4 <30 10-1000 >200 12* 9*

16  Kjela innlgp Tveitevatn 1-4 <30 10-1000 >200 9

20  Vagslidvatn 1-4 <30 10-1000 >800 22

28  Totak —midten 1-4 <30 10-1000 >200 17

30 Tansaiinnlgp Totak 1-4 >30 10-1000 >200 10

32b Lognvikvatn 1-4 >30 10-1000 >200 13

35  Saurdi ved Rukkemo 1-4 >30 10-1000 >200 10

37  Innlgp Farhovdtjgnn 4-20 >30 10-1000 >200 12

* elv mellom inngj ger
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4. Stetteparameteretil klassifisering av
vannforekomstene

Fysisk-kjemiske og bakteriologiske kvalitetselementer

Resultatene for de fysisk-kjemiske kvalitetselementene for arene 2009, 2010 og 2011 gir grunnlag for
klassifisering. Parametere knyttet til eutrofiering er klorofyll a (K1.a), siktedyp (SD) total fosfor (tot-
P), total nitrogen (tot-N), ammonoim (NH,). Mht forsuring gjelder parameterne pH og labilt
auminium (LAI). Aluminium ble ikke analysert hverken i 2010 eller i 2011. Klasseinndelingen er
SG= Svaat god, G= God, M= Moderat, D= Darlig, SD= Svaat dérlig. De bakteriol ogiske resultatene
er presentert basert pa et gammelt system med klassegrenser der I=Meget god, 11=God, I1I=Mindre
god, 1IV=Dérlig og V=Meget darlig.

Klassifiseringsveilederen legger opp til et tettere pravetakingsprogram gjennom vekstsesongen enn de
to-tre prgvene pr & som ligger til grunn for resultatene som blir presentert her. Det medfarer

usikkerhet innenfor hvert enkelt ar, men dersom en legger sammen resultatene fra alle de tre arene, vil
den samlede utsagnskraften bli relativt god (opp mot 8 preverunder pa de best undersgkte stasjonene).

Det ble provetatt bade elve- og inngjastasjoner alle tre arene. Innsjgprevene var blandprever fra1-4 m
dyp (unntattTveitevatn som er svaat grunt). Siktedyp, temperatur og fargeobservasjon ble registrert pa
inngj gstasjonene.

Resultater for 2009

| 2009 ble det pravetatt 42 stagoner mht vannkjemi. Analyseprogrammet var ulikt for stasjonene, se
vedleggstabeller. Parametere som ble analysert var; pH, konduktivitet, alkalitet (i mmol/l), turbididtet,
farge, total fosfor, fosfat, total nitrogen, ammonium, nitrat, total organisk karbon, klorid, sulfat,
reaktivt aluminium, ikke-labilt aluminium, total aluminium, kalsium, kalium, magnesium, natrium,
klorofyll, arsen, kadmium, krom, kobber, nikkel, bly og sink. Det ble tatt tre praver pr stasjon gjennom
feltsesongen med unntak av st. 40, 41, 43 og 44, som ble pravetatt to ganger. Det ble tatt
bakteriologiske prgver ved ale stasonene med unntak av st. 46 Rustsig ved st.6 (Tokkedi nedstrgms
Hovdestadmoen).

Klassifiseringen for 2009 er vist i Tabell 7. De fleste av stasjonene |&innenfor klassene SG eller G.
Unntakene var: Stasion 6 Tokkedi nedstrgms Hovdestadmoen som er klassifisert som SD pa grunn av
svaat hgye nitrogenkonsentrasjoner, og stasjon 44 Grungevatn som kom i samme klasse pga haye
verdier for total fosfor og nitrogen. Stasjonene 31 og 32, Tansvatn og Lognvikvatn, hadde begge
siktedyp som var darligere enn grensen for G/M. Resultatene for stasjonene 20, 31 og 32 hhv.
Végdlidvatn, Tansvatn og Lognvikvatn, avviker noe fra det som er tidligere rapportert for 2009 pga
endring i tyifiseringen som nevnt under kap.3.

Resultater for 2010

| 2010 ble det pravetatt 22 stasjoner mht bakteriologi og 21 stasjoner mht vannkjemi, se
vedleggstabeller. VVannkjemiparametere som ble analysert var; pH, konduktivitet, alkalitet (i mmol/l),
turbididtet, farge, total fosfor, total nitrogen, ammonium, nitrat, kalsium, total organisk karbon og
klorofyll. Det ble tatt tre prever pr stason denne feltsesongen.

Resultatet av klassifiseringen er angitt i Tabell 8. Som i 2009, la stasjon 6 innenfor klasse SD pga. hay
nitrogen. P4 stasion 26 Tokkedi far Vinjed ble det registrert en gkning i nitrogenverdier fra 2009 til
2010, og dette medfarte klasse M i 2010. Stasjon 44 Grungevatn ny hadde forhgyede konsentrasjoner
av bade nitrogen og fosfor, noe som samlet sett ga vannkvalitetsklasse M, men dette var noe bedre enn
aret fer. Ved gijennomgang av denne rapporten har klassifisseringen av siktedyp for st. 32 Lognvikvatn
resultert i en nedgradering fraklasse god til moderat mht siktedyp.
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Resultater for 2011

| 2011 ble det provetatt 11 stasjoner mht vannkjemi og bakteriologi, se vedleggstabeller. VVannkjemi-
parametere som ble analysert var; pH, konduktivitet, alkalitet (i mmol/l), turbididtet, farge, total
fosfor, total nitrogen, ammonium, nitrat, kalsium, total organisk karbon og klorofyll. Det ble tatt to
prever pr stason denne feltsesongen. Sommeren 2011 var nedberrik, og det var hgy vannstand ved
begge provetakingsrundene. Ved stasjon 35 var det i tillegg gravearbeid oppstrams provetakingsstedet
i september, noe som har pavirket resultatene (Tabell 9). Ved siden av stasjon 6 Tokkedi nedstrgms
Hovdestadmoen (klasse SD), hadde stasjonene 15 Tveitvatn og 35 Saurdi ved Rukkemo redusert
vannkvalitet (klasse M pga forhgyet konsentragon av hhv. bakterier og totalt fosfor).

Tabell 7. Klassifisering av stagjoner i Tokke-Vinje-vassdraget i 2009 mht vannkjemi og bakterier.

Samlet
fyskjem

P
=

Stagon Kla SD Tot-P Tot-N NH,4

Tokkedi v/Dalen

Heibgdi —innlgp Tokkedi

Daladi innlgp Tokkedi

Rukkedi innlgp Tokkedi

Tokkedi far samlep Rukkedi
Tokkedi nedstrems Hovdestadmoen
Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen
Vinjedi innlgp Tokkedi

Vinjevatn v/hengebru

10 Kévsdi ved E-134

11 Smerkleppéi innlgp Vinjevatn

12 Klevasteyldi innlgp Smerkleppdi
13 Utlgp Grungevatn

14  Innlgp Grungevatn ved bru

15 Tveitevatn — midten**

16 Kjelainnlgp Tveitevatn

17 Borav/gamleveien

18 Kjelav/Haukelidgrend/brua

19 Kjelainnlgp Flothyl

20 Végdidvatn SG
21 Kjelainnlgp Végdidvatn

22 Tyrvelibekken innlgp Eivindsbuvatn

23 Kjelautlgp Eivindsbuvatn

24 Kjelautlgp Layningsvatn

25 Kjelautlgp Stavatn

26 Tokkedi far samlgp med Vinjedi

27  Utlegp Hyllandshglen

28 Totak-midten SG
29 Bitu, innlgp Totak

30 Tansdi innlgp Totak

31 Tansvatn, midten

32 Lognvikvatn —midten

33 Saurdi innlgp Lognvikvatn
34 Lidi innlgp Tansvatn

35 Saurdi ved Rukkemo

36 Holtarbekken

37  Innlgp Farhovdtjenn

38 Leirbekk

40 Borany1l

41 Borany 2

43 Tveitevainny 1

44 Grungevatn ny 2
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*
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a
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* ikke vektlagt pgapH > 6.5 (V/IIAl <5 pg/L satt verdien til 2,5 pg/L ved beregning av LAI). let som elv
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Tabell 8. Klassifisering av stasioner i Tokke-Vinje-vassdraget i 2010 mht vannkjemi og bakterier.

Samlet
fyskjem

Nr Stagon Kl.a SD Tot-P Tot-N NH4

©
I

1 Tokkedi v/Dalen

6  Tokkedi nedstr Hovdestadmoen
7  Tokked oppstr Hovdestadmoen
13 Utlgp Grungevatn

14 Innlgp Grungevatn ved bru

15 Tveitevatn — midten*

16 Kjelainnlgp Tveitevatn

17 Borav/gamleveien

23 Kjelautlgp Eivindsbuvatn

26 Tokked far samigp med Vinjedi
28 Totak — midten

30 Tansdi innlgp Totak

31 Tansvatn —midten

32 Lognvikvatn —midten

33  Saurdi innlgp Lognvikvatn

34 Liard innlgp Tansvatn

35 Saurd ved Rukkemo

37 Innlgp Farhovdtjgnn

41 Borany 2

43 Tveitevainny 1

44 Grungevatn ny 2

47 Tokkedi bak Qmatek

@)

8
8

BEBBEBEBEEEEE8888

BBELEEEEEE8888888888888

2888888§I88Z§388888

=8B888888888=888888
I888888888888888888 8

88
<
=88B8B8EE

*behandlet som elv
**total fosfor ligger p& grenseverdien god/moderat

Tabell 9. Klassifisering av stagjoner i Tokke-Vinje-vassdraget i 2011 mht vannkjemi og bakterier.

Samlet

Nr  Stagon Kl.a SD Tot-P  Tot-N NH,4 fys/kiem

Bakt

O

6  Tokkedi nedstrems Hovdestadmoen
7  Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen
13  Utlgp Grungevatn

15 Tveitevatn — midten*

16 Kjelainnlgp Tveitevatn

20 Végdlidvatn

28  Totak —midten

30 Tansdi innlgp Totak

32b Lognvikvatn SG -
35 Saurd ved Rukkemo
37 Innlgp Farhovdtjgnn

8E@E 8848

i
B=zB8B8B8L888888
BBBBBBEBELEEE
BBBBEBEBEBELEEE
BBBBEBEBEEEE888|=

B =

*behandlet som elv
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5. Biologisk klassifisering

5.1 Planteplankton

Til analyse av planteplankton i 2009 ble det tatt blandprever fra 1-4 m dyp for hver av de undersgkte
inngjgene (unntak Tveitevatn) og fiksert i felt med fytofix (Lugols|asning). Det ble tatt prover tre
ganger i Igpet av feltsesongen pa st. 9 Vinjevatn v/hengebru, st. 15 Tveitevatn, st. 20 Vagdlidvatn, st.
28 Totak, st. 31 Tansvatn, st. 32 Lognvikvatn. Pravene ble telt i omvendt mikroskop pANIVA.

| 2010 og 2011 var det ingen pravetaking mht. planteplankton.

Resultater 2009

Analysene av planteplankton viser at det gjennomgaende var lave konsentrasjoner av alger i pravene,
og artene som ble funnet indikerer stort sett nagingsfattige forhold. Blant de undersgkte innggene ble
den hayeste algebiomassen registrert i Tveitevatn, med om lag 430 mm/m? i august 2009. Dette
indikerer en viss nagingssaltpavirkning, men algeartene som ble funnet, er overveidene rentvanns-
indikatorer. Plantepl ankton-biomassene pa de @vrige stasjonene |& omkring 100 mm/m® eller lavere.
Det er resultatene for prevene tatt i august og manedsskiftet september/oktober i 2009 som presenteres
I Figur 2 - Figur 7. Se vedleggstabellene for gvrige resultater for 2009.

Vinjevatn (stasjon v/ hengebru ) 2009
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Figur 2. Variasjon i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Vinjevatn i 2009. Totalvolum
gitt i mmB3/me = mg/m? vatvekt.
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Tveitevatnet (stasjon Midten ) 2009

500
TEGNFORKLARING :
:\E 400 D Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
£
€ /7] chlorophyceae (Grennalger)
:
5 3004
g Chrysophyceae (Gullalger)
T &
(e}
= 2004 B Bacillariophyceae (Kiselalger)
100 E Cryptophyceae (Svelgflagellater)
|]:|I|:|:|] Dinophyceae (Fureflagellater)
0
ﬁ Euglenophyceae (Qyealger)
80
N
o % Ubestemte taxa
£ 60
2 . My-alger
T 40
2 -
£
©
o 20
0

Figur 3. Variasion i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Tveitevatn i 2009. Totalvolum
gitt i mm?/mB = mg/me vatvekt.

Véagslidvatn (stasjon 1) 2009
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Figur 4. Variagon i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Vagslidvatn i 2009. Totalvolum
gitt i mmB3/me = mg/m? vatvekt.
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Totak (stasjon Midten ) 2009

200
E
T 150
£
£
>
3
>
B
o
e
<
j=2
i=
£
3
12
=4
@
£
£
©
2]

TEGNFORKLARING :
D Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
% Chlorophyceae (Grgnnalger)

3y Chrysophyceae (Gullalger
NN ysophyceae ( ger)

Bacillariophyceae (Kiselalger)
% Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Dinophyceae (Fureflagellater)
Haptophyceae

Ubestemte taxa

My-alger

Figur 5. Variagon i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Totak i 2009. Totalvolum gitt i
mmB3/mB = mg/mB vatvekt.

Tansvatn (stasjon Midten ) 2009
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Figur 6. Variasjon i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Tansvatn i 2009. Totalvolum
gitt i mmB3/me = mg/m? vatvekt.
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Longvikvatnet (stasjon Midten ) 2009
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Figur 7. Variagon i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Lognvikvatn i 20009.
Totalvolum gitt i mm3/me = mg/m? vatvekt.

5.2 Pavekstalger/begroing

Metodisk grunnlag for klassifisering

Provetaking

Pa hvert provested ble en elvestrekning pa ca. 10 meters lengde undersgkt ved bruk av vannkikkert.
Det bletatt prover av alle makroskopisk synlige bentiske alger og de ble lagret i separate beholdere
(dramsglass). For & estimere dekningsgrad av alle makroskopisk synlige elementer ble det i 2009 og
2010 brukt en 5-punkts skalaiht norsk standard, der 1 = <1 %, 2 = 1,0- <5 %, 3=5,0- <25 %, 4 = 25-
<50 % og 5 =50 - 100 %, mens det i 2011 ble brukt "% dekning”. For prevetaking av kiselalger og
andre mikroskopiske alger ble 10 steiner med diameter 10-20 cm samlet inn pa hver provelokalitet. Et
areal paca. 8 ganger 8 cm paoversiden av hver stein ble berstet med en tannbgrste, og materialet ble
blandet med ca. 1 liter vann som det ble tatt ut en delprave fra. Provene med bentiske ager ble
konservert med formaldehyd. Senere ble pravene undersgkt i mikroskop, og tettheten av de
mikroskopiske algene som ble funnet sammen med de makroskopiske elementene, ble estimert som
hyppig (xxx), vanlig (xx) eller gelden (x).

Forsuring

Forsuringsindeksen for periphyton, Al P, (Acidification index periphyton, Schneider & Lindstram,
2009) er basert paindikatorverdier for til sammen 124 bentiske alger (unntatt kiselalger) og blir brukt
til & beregne den arlige pH-verdien pa prevestedet. En lav AlP-indeks (minimum = 5,13) indikerer
sure betingelser, en hgy AlP-indeks (maksimum = 7,50) indikerer ngytral til lett basiske betingel ser.
For a kunne beregne en sikker indeksverdi, kreves minimum 3 indikatorarter pr stasjon. Det er
publisert fordag til nye klassegrenser, der TOC i tillegg til Caer avgjerende for vanntype (Schneider
2011). AlP-indeksen er ikke interkalibrert.

22



NIVA 6277-2011

Eutrofiering

Eutrofieringsindeksen, PI T, (Periphyton index of trophic status, Schneider & Lindstrem 2011) er
basert paindikatorverdier for bentiske alger (unntatt kiselalger) og brukestil a beregne den delen av
den total e fosforkonsentrasjonen, som umiddelbart kan tas opp av algene og som dermed kan kalles
"eutrofieringsrelevant”. Lave PIT-verdier (minimum = 1,87) tilsvarer lave fosforverdier (oligotrofe
forhold), mens hgye PIT-verdier (maksimum = 68,91) indikerer haye fosforkonsentrasjoner (eutrofe
forhold). For & kunne beregne en sikker indeksverdi, kreves minimum 2 indikatorarter pr stasion. |
Iapet av 2011 ble det utviklet en revidert og godkjent version av PIT-indeksen (Schneider &
Lindstrem 2011). | tillegg er klassegrensene blitt interkalibrert (Schneider, upublisert). Resultatene
som presenteres i denne rapporten er basert pa den nye beregningsmetoden.

Tabell 10 viser karaktertrekk ved begroingssamfunn innen de ulike klassene i vanndirektivet, mens
resultatene for 2009-2011 er presentert i Tabell 11-Tabell 13.

Tabell 10. Kvalitativ beskrivelse av de ulike tilstandsklassene for begroing innen vanndirektivet.

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5
Pkologisk status: Sveert god God Mindre god Darlig Sveert darlig
Lite Moderat
forurenset, forurenset eller
. . . Sterkt
Forurensningsgrad naturlig naturlig Markert forurenset forurenset
naeringsfattig naeringsrik
Karaktertrekk ved begroingssamfunnet:
Som
Mangfold Som naturtilstand, Noe redusert Redusert F3 arter
primaerprodusenter | naturtilstand ofte stort artsantall artsantall
mangfold
Bade forurens-
. Vesentli ningsgmfintlige Vesentlig nzerings- Bare fa .
Artssammensetning 8 . 850 g & & . Bare fa sveert
. forurensnings- | og krevende og forurensnings-
primarprodusenter - . . tolerante arter
gmfintlige naeringskrevende | forurensningstolerante | tolerante
. kende
Sjelden stor ﬁen der
Mengde forekomst, geer, Masseforekomst Masseforekomst | Masseforekomst
. masseforekomst . . )
primaerprodusenter | men kan vanlig vanlig vanlig
kan forekomme
forekomme
Liten
. Utgjer liten del . Samfunnet
Nedbrytere og nedbrytning gl Utgjgr en markert del Ofte
. av samfunnet preget av
konsumenter av organisk av samfunnet masseforekomst
nedbrytere
stoff
Oftest meget
Moderat . Stort overskudd &
. Betydelig overskudd stort overskudd
Neeringsbalanse God overskudd av . av
. av naeringsstoffer . av
naeringsstoffer naeringsstoffer .
naeringsstoffer

Resultater i 2009

Av de 13 undersgkte stasjonene, hadde fem stasjoner god gkologisk tilstand mht forsuring, mens étte
stasioner hadde moderat til sveat darlig gkologisk tilstand (st.13 utlgp Grungevatn, st. 33 Saurdi
innlgp Lognvikvatn, st. 34 Lidi innlgp Tansvatn, st. 35 Saurdi ved Rukkemo (allei klassen M), t. 5
Tokkedi for samlgp Rukkedi, st. 14 innlgp Grungevatn (beggei klassen D) mens st.1 Tokkedi v/Dalen
kom darligst ut (klasse SD)). Alle de undersgkte stasjonene hadde klasse SG i gkologisk tilstand mht
eutrofiering.
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Resultater i 2010

14 stasjoner ble undersgkt i 2010, og av disse hadde ti stagoner god eller svaat god gkol ogisk tilstand
mht forsuring. Fire stasjoner ble bedamt til klassen moderat tilstand (st.1 Tokkedi v/Dalen, st.13 utlgp
Grungevatn, st. 33 Saurdi innlgp Lognvikvatn og st. 41 Borany). Alle de undesgkte stasjonene hadde
god eller svaat god @kologisk tilstand mht eutrofiering.

Resultater i 2011

Pa grunn av flom under feltarbeidet ble bare fem av de seks stasjonene prevetatt i 2011. Analyse av
kalsiumi 2011 for st. 35 Saurdi ved Rukkemo tilsier at stasjonen tilharer Ca-klasse 2, men pa grunnlag
av data fratidligere analyser er den her oppjustert til klasse 3. Alle de undersgkte stasjonenei 2011
hadde god gkologisk status mht forsuring, med unntak av stasjon 35 (klasse M). Alle de undersgkte
stasjonene hadde god eller svaat god gkologisk tilstand mht eutrofiering.

Tabell 11. Vurdering av @kologisk status mht begroing i 2009 basert pa klassifiseringssystem
utarbeidet for Vanndirektivet.

Ca .- Ant kologisk tilstand Ant indikatorarter kologisk tilstand
st.nr. klasse |nd|k:i\QtIc:,rarter AP g fogrsuring PIT PIT ? eutgrofiering
1 2 12 612 Svaertdarlig 16 4,36 Sveert god
5 3 8 6,71 Darlig 12 5,90 Sveert god
6 3 6 6,97 God 9 6,75 Sveert god
7 3 4 7,10 Sveert god 5 6,25 Sveert god
13 2 7 6,44 Moderat 12 5,00 Sveert god
14 2 10 6,38 Darlig 15 4,76 Sveert god
16 2 10 6,69 God 14 5,99 Sveert god
30 2 8 6,81 Sveert god 11 5,73 Sveert god
33 3 9 6,81 Moderat 11 8,09 Sveert god
34 3 7 6,87 Moderat 10 5,75 Sveert god
35 3 9 6,80 Moderat 11 6,11 Sveert god
36 2 7 6,81 Sveert god 9 5,87 Sveert god
37 3 2 * * 9 7,42 Sveert god
* for fAindikatorarter til en sikker tilstandsklassifisering
Tabell 12. Vurdering av gkologisk status mht begroing i 2010.

Ca . Ant kologisk tilstand Ant indikatorarter kologisk tilstand
st.r. klasse mdlka:::,rarter AP g fogrsuring PIT PIT ? eutgrofiering
1 2 10 6,57 Moderat 15 4,98 Sveert god
6 3 14 6,99 God 20 6,76 Sveert god
7 3 7 7,09 Sveert god 14 6,04 Sveert god
13 2 12 6,55 Moderat 16 5,50 Sveert god
14 2 16 6,73 God 23 5,72 Sveert god
16 2 8 6,64 God 16 5,85 Sveert god
17 2 4 7,15 Sveert god 4 9,54 God
23 2 8 6,71 God 14 5,16 Sveert god
26 3 9 7,05 Svaert god 15 6,97 Sveert god
30 2 11 6,96 Sveert god 19 6,91 Sveert god
33 3 6 6,84 Moderat 9 9,29 Sveert god
34 3 11 6,99 God 15 7,73 Sveert god
35 3 12 6,94 God 14 5,81 Sveert god
41 2 5 6,45 Moderat 10 5,29 Sveert god
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Tabell 13. Vurdering av gkologisk status mht begroing i 2011.

S, Ca indik:tr:rarter AlP @kologisk Filstand Ant indikatorarter PIT ¢kologisk. ti!stand
klasse AlP forsuring PIT eutrofiering

6 3 13 7,02 God 18 7,36 Sveert god

13 2 13 6,66 God 20 6,98 Sveert god

16 2 12 6,76 God 15 6,37 Sveert god

30 2 17 6,84 Sveert god 24 10,12 God

35 3* 14 6,91 Moderat 17 6,49 Sveert god

*oppjustert til Caklasse 3 til trossfor at malinger gjort i 2011 tilsier at den er i Caklasse 2

5.3 Zooplankton

Prevenetil analyse av dyreplankton ble samlet inn med planktonhav (ca. 30 cm i diameter og
maskevidde pa 40-50 um) og bruk av bat (unntak for st. 9 Vinjevatn; havtrekket ble gjort fra
hengebrua). Havtrekket ble gjort fra overflata og ned til litt over bunnen av innsjgen, over det antatt
dypeste punktet sentralt i innsjgen uten at haven ble senket helt ned i bunnen. Alle prevene ble fiksert
med fytofiksi felt.

Det ble tatt prever tre ganger i lgpet av feltsesongen i 2009 pa st. 9 Vinjevatn v/hengebru, st. 15
Tveitevatn, st. 20 Végdlidvatn, st. 28 Totak, st. 31 Tansvatn og st. 32 Lognvikvatn. | 2010 og 2011 var
det ingen pravetaking mht dyreplankton.

Det er ikke utarbeidet eget klasifiseringssystem for dyreplankton under vanndirektivet. Resultatene er
derfor kun gjengitt som vedleggstabeller bak i rapporten.

5.4 Bunndyr

Metodisk grunnlag for klassifisering

Provetaking

Provene ble tatt etter standardisert sparkemetode (NS 4718 og NS-1SO 7828). Metoden er, i henhold
til fordag i veileder for klassifiseringen, konkretisert til flere enkeltpraver og i sterkere grad bundet
opp til areal enn tid. Det gjar metoden mer stringent, mindre avhengig av skj@nn og lettere
etterprevbar. Hver prove tas over en strekning pa én meter. Det anvendes 20 sekund pr. 1 m prove, 3
slike pr. minutt, samlet 9 én meters prover pa 3 minutter (gir 3x1 minutt som har vaat vanlig
tidsforbruk i mange undersagkelser). Dette utgjer 2,25 m? av elvebunnen. For & unng tetting av héven
og tilbakespyling, temmes haven etter 3 enkeltpraver (1 minutt), eller oftere hvis substratet er svaat
finpartikulaat. Alle prevene samlestil en blandprgve. Tilnsarmingen er tilsvarende den som ble
foredétt i EU progektet STAR (20 enkeltpraver og til sammen 1,25 m? av elvebunnen) og i den
svenske metoden for bunndyr-undersgkelser i henhold til vanndirektivet (5 - én meters praver).
@kologisk tilstand pa elvestagonene er vurdert etter forelgpige kriterier, i henhold til statusi
utviklingen av norske vurderingssystemer for elver. Til dette er det anvendt bunndyrindeksen Average
Score Per Taxon (ASPT), som ogsa ble brukt som "norsk vurderingssystem” ved interkalibreringen av
bunndyrsystemer i EU. EQR (ecological quality ratio) er forholdet mellom malt ASPT paen lokalitet
og referanseverdien for ASPT for den aktuelle vanntypen.

| tillegg er det gjort en vurdering av biologisk mangfold basert pa antall taksai gruppene degnfluer
(Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera) (EPT) i materialet.
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Eutrofi/organisk belastning

Det finnes en lang rekke indekser basert pa bunndyr i rennende vann. Under implementeringen av EUs
Vanndirektiv har det foregétt en interkalibrering av klassegrenser for alle biologiske kvalitetselement.
Det forutsatte i utgangspunktet bruk av en nasjonal bunndyrindeks. En slik var ikke utviklet for Norge.
Indeksen ASPT (Average Score Per Taxon) er en vanlig og robust indeks, utviklet i UK, men ogsa
vanlig brukt ellersi Europa, bl.a. i Sverige. Denne indeksen ble derfor valgt til & anvendes for bunndyr
i det forel gpige vurderingssystemet for Norge.

ASPT er avledet av BMWP (Biological Monitoring Working Party). BMWP baserer seg i utgangs-
punktet pa bunndyrenes ulike toleranse for organisk forurensning, og tilordner bunndyrfamilier fra 1
til 10 poeng etter stigende f@somhet. Verdiene summeres for alle registrerte bunndyrfamilier. Den
teoretiske minimumsverdi for summen av BMWP er O, som betyr at ingen av de poenggivende bunn-
dyrene er i proven. Det skjer gelden, og antyder at bunndyrene er utdgdd. Den teoretiske maksimal-
verdien er 538, og innebazer at alle poenggivende familier er til stede. Det skjer aldri. Verdiene er
sielden hgyere enn 150 i Norge. ASPT anvender summen av BMWP-verdier og fordeler den pa antall
anvendte familier/grupper. Det gir et teoretisk intervall pa 0-10. ASPT-indeksen blir derved en
gjennomsnittlig toleranseverdi for alle bunndyrfamilienei preven. Mat indeksverdi skal vurderesi
forhold til en referanseverdi for hver vanntype. Referanseverdien for ASPT i elver er forelgpig satt til
7. Det forutsetter strykparti i elver og vintergenerasionen av bunndyr (prever fra sein hgst fram til
tidlig var). Ved a beregne forholdet mellom den malte ASPT-verdien pa en stasion og vanntypens
referanseverdi fremkommer et forholdstall som kalles EQR (ecological quality ratio).

EQR-klasser for bunndyrfauna, ASPT
God Moderat Darlig
0,99-0,87* 0,87-0,75 0,75-0,64

Det er viktig & merke seg at vurderingssystemet forel gpig ikke gjelder bekker eller sakteflytende elver
med finkornet substrat. En far alltid en ASPT-verdi, men det er forelgpig for darlig kunnskap om hva
som er normalverdier og ikke minst hva som er referanseverdienei disse habitatene. Selv om det enna
ikke finnes referanseverdier av ASPT for sommerpraver (her definert som praver tatt i perioden f.o.m.
juni t.o.m. august), gir disse prgvene ofte viktig informasjon om tilstanden i et vassdrag. Dette er
generelt en tid med lav vannfering i vassdragene, noe som medfarer et starre press pa
bunndyrsamfunn ved mange typer forurensning enn i perioder av aret hvor vannferingen er stor.

*interkalibrerte klassegrenser

Bunndyrsamfunnene endres gjennom aret, og flere grupper har typiske sommerarter. Disse klekker fra
egg til juvenilt stadium om varen og har en paf@lgende rask vekst frem til klekking til flyvende insekt
om sommeren. Eksempel her kan vaare dagnflueartene Baetis fuscatus og scambus, som kan opptre
med lokalt store populasjoner og er viktig fede for fisk, fugl og andre dyr i gkosystemet sommerstid.
Det er derfor viktig for gkosystemets tilstand at ogsad sommersamfunnene er i en god tilstand.

ASPT- og EQR-verdiene for sommerprever kan bli naturlig lave pa grunn av at mange steinfluer ikke
er tilstede pa denne tiden av aret. Disse er viktige indikatorer pa eutrofiering og scorer i mange tilfeller
heyt pA ASPT-indeksen. Det ma etterhvert utvikles en egen EQR for sommerprever. Sommer-
samfunnet gir oss viktig informasjon som kan brukesi tilstandsvurderingen. ASPT/EQR for
sommerpraver kan naturlig ligge lavere enn hgstpravene, og ved store forskjeller bar det legges mest
vekt pa hastprevene. Hastpravene representerer stabile bunndyrsamfunn (f& som klekker seint pa aret),
og i tilfeller hvor vi bare har én prevetakingsrunde er det viktig at denne foregér senhgstes.

Forsuring
For vurdering av forsuring er Raddum | og Raddum 11 indeksene anvendt. Begge indeksene baserer
seg pa bunndyrarterstoleranse i forhold til surt vann. De gis toleranseverdier pa henholdsvis 0, 0,25,
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0,5 og 1 med stigende fglsomhet. Raddum | angir verdi for mest fglsomme art. Raddum Il graderer
verdier over 0,5 ved & se pa forholdet mellom fel somme dagnfluer og tolerante steinfluer.

Biologisk mangfold

Det er ikke gitt et eget system for angivelse av biologisk mangfold i norske elver. Ved bruk av
bunndyr i elver og bekker har EPT ofte vaat brukt som et mal for biologisk mangfold. Det angir antall
arter innen deggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera) (eventuelt
slekt eller familie der art ikke lar seg bestemme). Denne méten & angi mangfoldet er ofte brukt. Vi har
derfor anvendt denne indeksen pa materialet i dette progjektet. Indeksen skal anvendes med
varsomhet. Den sier bare hvor mange EPT-arter det er i bunndyrsamfunnet pa en lokalitet. Ofte er den
korrelert med forurensninger, men bekker og sakteflytende elver med finkortet substrat har naturlig
lavere EPT-diversitet enn strykpartier. EPT varierer ogsa geografisk.

Resultatene for 2009

| 2009 var det to prevetakingsrunder, og pravene ble samlet inn'i juli og oktober. Resultatene for disse
prevene er vist i Figur 8 - Figur 11. St. 34 og 36 ble ikke prevetatt pa sommerrunden. Det ble ikke
avdekket tilfeller av forsuring eller stor av organisk belastning, hverken sommer eller hast. Past.1,
Tokkedi v/Daen, ble det bare funnet 3 individer av dagnfluer i sommerpraven. Dette er
oppsiktsvekkende lavt, og skyldes trolig vannkraftregul eringen. Omrédene naamest land var de med
faarest dyr i delprevene. Pa hgstrunden var antall degnfluer pr. preve normale igjen. EPT-diversiteten
var likevel lav og vitner om at stasjonen er pavirket. Stasjon 37, innlgp Farhovdtjenn, sa ut til avaae
noe pavirket av organisk forurensing. Stasion 13 og 14, innlgp og utlgp av Grungevatn, hadde moderat
verdier for EQR av ASPT i sommerprgvene sammenlignet med de andre stasjonene i undersgkelsen.
Verdiene var gode igjen om hgsten. Det er en mulighet at de haye tetthetene av begroingsalger pa
disse lokalitetene hadde noe & s for dette resultatet, men det kan ogsa skyldes andre forhold. Stagon
29, Bitu innlgp Totak, hadde lav EPT-diversitet hasten 2009. Den rike diversiteten av steinfluer, samt
at det finnes fa forurensningstolerante arter pa stasjonen ellers, gjer at denne lokaliteten far en EQR av
ASPT som tilsvarer sveat god miljetilstand. Samfunnet av dyr viser forgvrig ingen tegn til avaare
pavirket av forurensning.

Resultatene for 2010

| 2010 var det bare én provetakingsrunde, og prevene ble samlet inn i oktober. Resultatene er vist i
Figur 12 og Figur 13. Tilstanden var god for samtlige stasjoner, med unntak av stasion 23, Kjela utlgp
Eivindsbuvatn, og stasion 37, innlgp Farhovdtjann. | Kjela hadde bunndyrsamfunnet en
sammensetning som ikke viste tegn til organisk belastning, selv om EPT-diversiteten var lav. At
verdier for ASPT gatilstandsklasse moderat kan vaae en tilfeldighet eller en effekt av at stasjonen
ligger sa naat utlgpet av Eivindsbuvatn. Pa denne stasionen var det mangelen pa steinfluer som
medfarte den lave ASPT-verdien, og dette kan vaae et resultat av denne «utl gpseffektens. Innlgpet av
Farhovdtjgnn viste samme tilstand som i 2009, pa grensen mellom moderat og god. Det luktet ogsa
svakt kloakk pa denne stasjonen under prevetaking.

Resultatene for 2011

| 2011 var det bare en prgvetakingsrunde, i oktober. Resultatene er vist i Figur 14 og Figur 15.

Pa grunn av en misforstéelse ble st. 26 Tokkedi far samlgp med Vinjedi undersakt istedenfor st. 16
Kjelainnlgp Tveitevatn. Samtlige stasoner fikk god tilstand mhp EQR av ASPT. EPT-diversiteten 1&
jevnt rundt forventningsverdier for de fleste stagjoner. En interessant trend med st. 37, innlgp
Farhovdtjann, var at EPT-diversiteten har gkt gjennom pravetakingsperioden.
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Figur 8. EQR av ASPT-indeks for 13 stasjoner i Tokke Vinje-vassdraget, juli 2009.
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Figur 9. EQR av ASPT-indeks for 15 stasjoner i Tokke Vinje-vassdraget, oktober 2009.
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Figur 10. Antall EPT-taksa pa 13 stasjoner i Tokke Vinje-vassdraget, juli 2009.

20 -

@ Varfluer
M Steinfluer

Antall EPT taksa
=
wu

@ Dggnfluer

[any
o
1

Stl St5 St6 St7 St135t14St16St295t305t335t34 St355t365t375t38
Figur 11. Antall EPT-taksa pa 15 stasjoner i Tokke-Vinje-vassdraget, oktober 2009.
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Figur 12. EQR av ASPT-indeks for 13 stagjoner i Tokke Vinje-vassdraget, oktober 2010.
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Figur 13. Antall EPT-taksa pa 13 stasjoner i Tokke-Vinje-vassdraget, oktober 2010.
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Figur 14. EQR av ASPT-indeks for syv stasjoner i Tokke-Vinje-vassdraget, oktober 2011.
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5.5 Hayer e vegetasg on/vannplanter

Metodisk grunnlag for klassifisering

Trofi-indeksen er basert pa forholdet mellom sensitive (Ns) og tolerante arter (Nr), og er en hjelp til a
vurdere gkologisk tilstand mht eutrofiering. Arter med vide preferanser (indifferente arter) inkluderes
ogsa. Sensitive arter er arter som foretrekker eller bare forekommer i upavirkede inns ger
(referanseinng ger), ofte med stor dekning. De har redusert forekomst og dekning (ofte bortfall) ved
eutrofiering. Tolerante arter er arter med gkt forekomst og dekning ved gkt eutrofiering. De er ofte
geldne eller har lav dekning i updvirkede inngjger. Indifferente arter er arter med vide preferanser,
vanlig i upavirkede inngger, men finnes ogsi eutrofe inngger. De forsvinner som regel i
hypereutrofe inngjger.

Indeksen Tic= (Ns-Nr/N). Indeksverdien kan variere mellom +100, dersom alle tilstedevaaende arter
er sensitive, og -100, hvor alle er tolerante. Indeksen omfatter alle livsformer av vannplanter, dvs.
isoetider, elodeider, nymphaeider, lemnider, samt kransalgene. Helofytter inkluderes ikke, heller ikke
vannmoser €eller begroingsalger.

Mengde av enkeltarter vurderes vha. av en semikvantitativ skala, hvor 1=gjelden (<5 individer av
arten), 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerer lokaliteten (se ellers NS-EN 15460).

Resultater for 2010

| 2010 ble det undersgkt transekter fraland og utover til vegetasonen opphertei hver av detre
innggene. Det ble farst brukt litt tid rundt lokaliteten for a finne egnet sted a legge et transekt. Alle de
tre lokalitetene var grunne nok til ikke & ha behov for bét (de har tidligere vaat undersgkt med bét ifm
vannprevetaking). Det ble benyttet vannkikkert og rive for a samle inn prgvene. Det ble foretatt
pravetaking under greie vaaforhold (solskinn, noe skyet, og litt vind). Resultatene er vist i Tabell 14
og Tabell 15.

Tabell 14. Oversikt over hgyere vegetasjon/vannplanter funnet ved tre inngjger i Tokke-Vinje-
vassdraget i 2010.

St.nr. Lokalitet Arter (ikke helofytter) Dekningsgrad
15 Tveitevatn Litorella uniflora 2
31 Tansvatn Potamogeton perfoliatus 3

Myriopfhyllum alterniflorum 4
32 Lognvikvatn Lobelia dortmanna 2
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Tabell 15. Indeksverdier for de tre undersgkte innsj @l okalitetene i Tokke-Vinje-vassdraget mht.
vannplanter. Det var generelt fa arter, og de sterste forekomstene var helofytter, arter somikke regnes

som” ekte vannplanter (inkluderesikke i indeksen).

St. 15 Tveitevatn

Spredt forekomst av tjgnngras Litorella uniflora
(sensitiv), og ellers flaskestarr Carex rostrata
(helofytt).

Dette gir en indeksverdi pa 100.

St. 31 Tansvatn

Hjertetjgnnaks Potamogeton perfoliatus (vanlig),
tusenblad Myriophyllum alterniflorum (lokalt
dominerende), elvesnelle (vanlig) og flaskestarr Carex
rostrata (dominerer lokaliteten) de to sisthevnte
helofytter. Av disse er hjertetjgnnaks indifferent og
tusenblad sengitiv.

Dette gir en indeksverdi pa 50.

St. 32 Lognvikvatn

Stor forekomst av flaskestarr (helofytt) og spredt
forekomst av Botnegras Lobelia dortmanna (sensitiv).

Dette gir en indeksverdi pa 100.
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Resultater for 2011

Resultatene av undersgkelsene av hayere vegetasion i Tokke-Vinje-vassdraget i 2011 er publisert i en
egen rapport utarbeidet av Faun Naturforvaltning AS (Kiland 2011), og resultatene for 2011 er hentet

fraden rapporten.

Undersekel sen hasten 2011 foregikk frabét samt ved vading fraland. Prevene ble hentet inn vha

kasterive og vannkikkert. Det var oppholdsvaa og frisk bris under prevetakingen. Jr

prevetakingsprogrammet for 2011 skulle kun Grungevatn undersgkes, men i rapporten er ogsa data for

Tveitevatn publisert. Tabell 16 viser arter og dekningsgrad i deto inngjgenei 2011.

Tabell 16. Paviste arter av vannvegetasjon utenom helofytter (strandplanter) i Grungevatn og

Tveitevatn hesten 2011.

Nr. Lokalitet Art

Latinske navn

Dekningsgrad

14 Grungevatn Tjgnnegras
Storblaererot
Flotgras
Tusenblad

Begroingsalger

Litorella uniflora
Utricularia vulgaris
Sparganium angustifolium
Myriophylum alterniflorum

Oedogonium m.fl.

2
4
2
fra feltarb i 2010

15 Tveitevatn Tjgnnegras
Storblaererot
Krypsiv
Flotgras
Kjglelvemose

Begroingsalger

Litorella uniflora
Utricularia vulgaris
Juncus bulbosus
Sparganium angustifolium
Fontinalis antipyretica

Oedogonium m.fl.

u A W N N W (UL

Det bleregistrert kun sensitive og indifferente arter av hgyere vannvegetasjon under denne

undersgkel sen.

Trofi-indeksen for disse to innggene blei 2011:
*St. 14 Grungevatn Tic =2/3* 100 = 67
*St. 15 Tveitevatn Tic = ¥#100 = 75

Tveitevatn er en grunn inngj@, og bunnen bestdr i hovedsak av finsand. | gvre deler av innsjgen er
bunnen dominert av alger, men det er ogsa noe tjgnnegras. Bunnen i nedre deler av vannet er derimot

dekket av et tykt teppe av kjalelvemose, som er en indikator pa god vannkvalitet.

Bade Grungevatn og Tveitevatn er preget av store mengder «sly» som setter seg pa fiskeredskap. Det
ble utfart fiskeundersakelser i disse to innggene i 2010 (Rustadbakken og Schneider 2011), og
resultatene viser at dersom det ikke foregar gyting i strandsonen, sa er begroingen et problem for selve
utgvelsen av fisket, ikke for fiskebestandene i innsjgene. Lokalt synes innggene tidligere & ha veat
regnet som gode fiskevann og trolig ogsa med tilfeller av gyting i strandsonen, noe som tilsier en
forverring av forholdene i inngjgene. Ettersom begroingen har fatt et sa stort omfang i begge

inng gene, synes behovet for en mer konkret kartlegging av arsaken til problemet a vaae nadvendig.
For Tveitevatn kan det vagre aktuelt & se pa evt tilfgrseler av materiale fra masseuttaket oppstrems

innsjgen.
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6. Samlet vurdering

Tilstandsklasser og miljemal

| vanndirektivet er det fem tilstandsklasser, og den samlede tilstandsvurderingen er basert pa at
kvalitetselementet med den dérligste tilstandsverdien veier tyngst. Lokaliteter innenfor de to beste

til standsklassene tilfredsstiller miljgmalene, mens det i lokaliteter innenfor klassen moderat eller
darligere ma gjerestiltak for & oppna god gkologisk status. For lokaliteter som tilherer kategorien

" sterkt modifiserte vannforekomster” gjelder andre miljemal, og behovet for tiltak ma derfor vurderes
ut fralokalitetenes " gkologiske potensial” gitt dagens fysiske begrensninger (f.eks.
vannkraftutbygging, urbanisering, osv.).

Hhawsa Titstand miljamal
.N" " - Wamdl blece ril
r 8 .
Limcherant

- T

Figur 16. Tilstandsklassene innen vanndirektivet. Klassene over den rade streken indikerer god
kol ogisk status, mens klassene under streken krever tiltak for & heve statusen til god gkologisk status.

Pravetakingsfrekvens

Ved undersgkelsenei Tokke-Vinje-vassdraget i arene 2009-2011 har det veat gjennomfart
prevetaking 1-3 ganger pr feltsesong. De samme stasjonene har ikke vaat undersakt alle tre drene og
det har vaat ulike analyseparametere og kvalitetselementer som har ligget til grunn for klassifiseringen
av stagionene. Klassifiseringsveilederen legger opp til et tettere provetakingsprogram gjennom
vekstsesongen enn de to-tre prevene pr & som ligger til grunn for resultatene som blir presentert her.
Det medferer usikkerhet innenfor hvert enkelt &, men dersom en legger sammen resultatene fra alle de
tre drene, vil den samlede utsagnskraften bli relativt god (opp mot 8 preverunder pa de best undersakte
stagjonene).

Endringer og usikkerhetsfaktorer knyttet til klassifiseringen

Samveiingen av resultatene for 2009 og 2010 (Tabell 17 og Tabell 18) er noe endret i forhold til
tidligere arsrapporter (Kaste mfl. 2010, 2011). For vannkjemi gjelder dette st. 20, 31 og 32 mht til
resultatene for 2009, og for st. 32 i 2010 som nevnt under kap. 4. For begroing er klassegrensene for
forsuringsindeksen (AIP) revidert etter at rapporten med datafor 2010 ble laget. Den starste endringen
er at det nye systemet skiller mellom fire vanntyper i stedenfor tre der TOC i tillegg til Caer
avgjerende faktorer. Men indeksen er enda ikke interkalibrert, og klassegrensene er derfor forel gpige.

| interkalibreringsprosessen vil klassegrensene trolig justeres noe. Det er derfor viktig & vaare klar over
at det er en viss usikkerhet i klassifiseringen, saalig for lokalitetene som ligger nagr de ulike
klassegrensene. Eutrofieringsindeksen for begroingsalger (PIT) er ogsa endret etter 2010-rapporten.
Indeksen er revidert og interkalibrert, og i klassifiseringen blir det ndtatt hensyn til to vanntyper basert
pa Ca-konsentrasjon. Tidligere ble alle vanntyper klassifisert likt.

Resultatene for 2009
Resultatene for 2009 (Tabell 17) viser at st. 1 Tokkedi v/Dalen, st. 6 Tokkedi nedstrams
Hovdestadmoen og st. 44 Grungevatn ny 2 har en svaat darlig gkologisk status. St. 5 Tokkedi far
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samlgp Rukkedi og st. 14 Innlgp Grungevatn v/bru kommer i klassen darlig gkologisk status, mens
seks andre stagjoner kommer i kategorien moderat gkologisk status (st.13, 31, 32, 33, 34, 35).

Resultatene for 2010

For 2010 viser resultatene at st. 6 Tokkedi nedstrems Hovdestadmoen fortsatt kommer i klassen sveat
darlig gkologisk status (Tabell 18). Selv om verdien for total nitrogen var noe laverei 2010 enn aret
far, er fortsatt ammoniumverdiene atfor hgye. Av de evrige 21 stasjonene ligger ingen i klassen
darlig, men atte stagioner innen klassen moderat. Av disse har tre stasjoner fatt redusert sin status fra
god til moderat fra 2009 til 2010 (st.23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn, st.26 Tokkedi far samlgp med
Vinjedi og st.41 Borany 2). St. 44 Grungevatn ny 2 har gkt gkologisk status med to klasser i forhold
til i 2009, men er fortsatt blant de stasjonene som ikke har tilfredsstillende status pga. haye bakterietall
0g mye nagringssalter (nitrogen og fosfor).

St. 1 Tokkedi v/Dalen og st. 14 Innlgp Grungevatn v/bru er karakterisert av stor variagion i indeksverdi
for AIP mellom arene mht. begroing. Dette skyldes ulik artssammensetning ettersom det i 2009 ble
registrert flest forsuringsindikatorarter, mens hovedvekten av indikatorarter registrert i 2010 indikerer
gode forhold.

Resultatene for 2011

For tredje aret parad kommer st. 6 tilstandsklassen sveat darlig gkologisk statusi 2011 (Tabell 19).
St. 16 Kjelainnlgp Tveitevatn har fatt utslag pa heyt bakterietall og blir derfor vurdert i klassen darlig
status, mens den var i klassen god i de to foregdende arene. Av de 13 undersakte lokalitetenei 2011
kom to stasjoner i klassen moderat (st. 15 Tveitevatn og st. 35 Saurdi ved Rukkemo). Reduksjonen i
tilstandsklasse for st. 15 fra 2009 og 2010 til 2011 skyldes hgyt bakterietall pa hgstrundeni 2011.
Gravearbeidene oppstrems st. 35 pa hastrunden kan ha medvirket til at sistnevnte stasjon kom
darligere ut i 2011 enni 2010, men denne var vurdert ogsa som moderat i undersgkelsen i 2009 pga.
AlP-indeksen for begroing.

Det var hgy vannstand ved begge prevetakingene i 2011, og det er ogsd sannsynlig at vannkvaliteten
pa disse tidspunktene kan ha blitt pavirket av overlegp fra reguleringsmagasinene lenger oppei
vassdraget. Spesielt synes dette a pavirke vannkjemien pa hgstrunden ved st. 6 og 7 hhv Tokkedi
nedstrams og oppstrems Hovdestadmoen.

Sammenligning av arene 2009- 2011

| alt 12 stasioner har blitt undersgkt i alle tre arene (Tabell 20). Av disse er det kun fem som viser
uendret tilstand gjennom hele perioden (st. 6, 7, 28, 30, 37). St. 13 viser en forbedret tilstand i 2011,
sammenlignet med de to foregaende arene. For stagion 14 Innlgp Grungevatn var forbedringen
betydelig fra 2009 til 2010 (fra D til G), og undersgkelsen av hagyere vegetagon i 2011 ga klassen SG.
To av stagjonene (st. 15 og 16) viser en forverret tilstand, fra SG til G i 2009/2010 til hhv. M og D i
2011. Ved disse stasjonene var det spesielt de hygieniske forholdene som var dérligei 2011. Ved de
avrige stasjonene var det kun mindre ar til ar variasoner.

| alt 4 av 13 stagoner (31%) som ble undersgkt i 2011 hadde vannkvalitetstiltand darligere enn G/M-
grensen, som antyder et tiltaksbehov i henhold til vanndirektivet. Tilsvarende tall for 2009 og 2010 var
hhv. 11 av 42 stasjoner (26%) og 9 av 22 stagjoner (41%) med tiltaksbehov.

Fordlag til videretiltak

Et fenomen som kun i begrenset grad er fanget opp av det pagadende overvakingsprogrammet er at
béde Grungevatn og Tveitevatn er preget av store mengder «sly» som bl.a. setter seg pa fiskeredskap.
Det ble utfart fiskeundersegkelser i disse to innggene i 2010 (Rustadbakken og Schneider 2011), og
resultatene viser at dersom det ikke foregar gyting i strandsonen, sd er begroingen et problem for selve
utevelsen av fisket, ikke for fiskebestandene i innsjgene. Ettersom begroingen har fatt et sa stort
omfang i begge innsjgene, synes det & vaare behov for en mer konkret kartlegging av problemet. Dette
foreslds som et tillegg til den ordinaare overvakingen, i og med at problemet ayensynlig ikke fanges
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opp gjennom tradisjonell overvakingsmetodikk. Det vil gi anledning til & kartlegge tilstanden
naamere, bade med tanke pa romlig utbredel se, mengde/biomasse og artsutvalg. | neste omgang vil
det kunne gi grunnlag for & vurdere mulige arsaksforhold, f.eks. om problemet ferst og fremst skyldes
lokale forhold eller som det kan dreie seg om et starre, regionalt fenomen. | Tveitevatn kan det i
tillegg vaere aktuelt & se paevt. tilfarder av material e fra masseuttaket oppstrams inngjgen.

For lokalitetene hvor overvakingen indikerer et tiltaksbehov ihht. Vannforskriften anbefal es det
gjiennomfart en enkel tiltaksanalyse, for & utrede hvilke tiltak som vil veare mest kostnadseffektive i
forhold til & na& de aktuelle miljgmalene.
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Tabell 17. Samveiing av kvalitetselementene i 2009.

Nr. Stasjon Fys/kjem Bakt Pavekst Pavekst Bunndyr Bunndyr Samlet
AIP PIT sommer* hgst

1 Tokkeaiv/Dalen s SN s G sc S

2 Heibgai — innlgp Tokkeai SG - -

3 Dalaai innlgp Tokkeai SG

4 Rukkeai innlgp Tokkeai SG |

5 Tokkeai for samlgp Rukkeai SG | D SG G

6 Tokkedi nedstrgms Hovdestadmoen SG G

7 Tokkeadi oppstrgms Hovdestadmoen SG SG SG G

8 Vinjedi innlgp Tokkeadi SG |

9 Vinjevatn v/hengebru |

10 Kavsaived E-134 SG

11 Smegrkleppai innlgp Vinjevatn SG |

12 Klevastgylai innlgp Smgrkleppai _ |

13 Utlgp Grungevatn SG | M SG M M

14  Innlgp Grungevatn ved bru SG | D SG M D

15 Tveitevatn — midten SG | SG

16 Kjela innlgp Tveitevatn SG | - SG

17 Borav/gamleveien _ | -

18 Kjela v/Haukelidgrend/brua SG |

19 Kjela innlgp Flothyl SG |

20 Vagslidvatn |

21 Kjela innlgp Vagslidvatn SG

22 Tyrvelibekken innlgp Eivindsbuvatn SG |

23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn SG -

24 Kjela utlgp Lgyningsvatn SG

25  Kjela utlgp Stavatn SG |

26  Tokkeai fgr samlgp med Vinjedi

27  Utlgp Hyllandshglen SG |

28 Totak-midten SG |

29  Bitu, innlgp Totak SG |

30 Tansaiinnlgp Totak SG | SG SG

31 Tansvatn, midten M |

32  Lognvikvatn — midten M |

33 Saurai innlgp Lognvikvatn SG M SG

34 Lidi innlgp Tansvatn SG M SG

35  Saurdi ved Rukkemo SG M SG

36 Holtarbekken SG | SG SG

37 Innlgp Farhovdtjgnn SG |

38 Leirbekk SG |

40 Boranyl SG |

41 Borany2

43  Tveitevatnny 1

44  Grungevatn ny 2

46  Rustsig ved stasjon 6**

*siden klassegrenser for sommerprever enndikke er fastsatte, vektlegges resultatene fra hgstprevene
**kun analysert mht metaller

38



NIVA 6277-2011

Tabell 18. Samveiing av kvalitetselementene i 2010.

Nr Stasjon Fys/kij Bakt Pavekst  Pavekst Bunndyr Hoyere Samlet
AIP PIT veg.

1 Tokkeaiv/Dalen M SG - M

Tokkeai nedstr Hovdestadmoen SG -

7  Tokkeai oppstr Hovdestadmoen | SG SG SG

13 Utlgp Grungevatn SG | M SG - M

14  Innlgp Grungevatn ved bru SG | - SG -

15 Tveitevatn — midten SG | SG SG

16 Kjela innlgp Tveitevatn SG SG

17 Borav/gamleveien SG | SG

23 Kjela utlgp Eivindsbuvatn SG | SG M M

26 Tokkedi for samlgp med Vinjedi M | sG s [N M

28 Totak — midten SG | SG

30 Tanséiinnlgp Totak sG sG 5G -J

31 Tansvatn —midten |

32 Lognvikvatn — midten M | SG M

33 Saurai innlgp Lognvikvatn SG M SG M

34 Liardiinnlgp Tansvatn SG SG

35 Saurai ved Rukkemo SG | SG

37 Innlgp Farhovdtjgnn SG |

41 Borany?2 SG | M SG M

43  Tveitevatn ny 1 SG | SG

44 Grungevatn ny 2 M ] M

47 Tokkeai bak Qmatek* I SG

*kun analysert mht bakterier

Tabell 19. Samveiing av kvalitetselementene i 2011.
2 s Hogyer

Nr  Stasjon Fys/ki Bakt Pavekst  Pavekst BT Szz‘e samlet
AIP PIT

6 Tokkedi nedstr Hovdestadmoen SG

7 Tokkeai oppstr Hovdestadmoen
13 Utlgp Grungevatn

14  Innlgp Grungevatn ved bru

15  Tveitevatn — midten*

16  Kjela innlgp Tveitevatn

20  Vagslidvatn

26  Tokkeadi fgr samlgp med Vinjeai
28  Totak — midten

30 Tansaiinnlgp Totak

32b Lognvikvatn

35  Saurai ved Rukkemo

37  Innlgp Farhovdtjgnn

SG
SG

SG 1l
SG 1\

SG
SG

M
SG
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Tabell 20. Sammenligning av resultatene for 2009, 2010 og 2011.

Nr. Stasjon 2009 2010 2011
6 Tokkeai nedstrgms Hovdestadmoen

7 Tokkedi oppstrgms Hovdestadmoen

13 Utlgp Grungevatn

14 Innlgp Grungevatn ved bru

15 Tveitevatn — midten

16 Kjela innlgp Tveitevatn

26 Tokkedi for samlgp med Vinjeai

28 Totak-midten

30 Tansai innlgp Totak

32 Lognvikvatn M M

35 Sauradi ved Rukkemo M M
37 Innlgp Farhovdtjgnn
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NIVA 6277-2011

Vedlegg B. Planteplankton

2009. Seksinnsjger ble undersakt i Tokke-Vinje-vassdraget. Verdier gitt i mm3/m? =mg/m? vatvekt.
Det er ingen volumberegninger for prgvene tatt i juni 2009, kun kvalitative proveresultater.

Vinjevatn, v/ hengebru Ar 2009 Tveitevatn, midten Ar 2009
Méaned 6 Maned 6
Dag 25 Dag 25
Dyp 0-4 Dyp 0-1
Cyanophyceae (Blagrannalger) Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Merismopedia sp. Aphanocapsa sp.
Snowella lacustris Chroococcus minutus
Blagrennalger Merismopedia punctata XX
Chlorophyceae (Grgnnalger) Blagrennalger
Botryococcus braunii X Chlorophyceae (Grgnnalger)
Chlorocoocales, koloni i slim X Botryococcus braunii XXXX
Cosmarium depressum X Chlamydomonas spp. X
Cosmarium margaritiferum X Closterium kuetzingii X
Cylindrocystis brébissonii X Closterium cynthia X
Euastrum pulchellum X Cosmarium margaritiferum X
Monoraphidium griffithii X Cosmarium phaseolus X
Oocystis marssonii X Cosmarium reniforme X
Oocystis parva X Elakatothrix gelatinosa XX
Staurastrum X Elakatothrix genevensis X
Staurodesmus incus X Euastrum elegans X
Staurodesmus mamillatus X Eudorina elegans X
Ubest. kuleformet gr.alge X Monoraphidium dybowskii X
Grgnnalger Monoraphidium griffithii X
Chrysophyceae (Gullalger) Oocystis marssonii X
Dinobryon crenulatum X Oocystis parva X
Dinobryon cylindricum X Oocystis sp. X
Dinobryon sociale v.americanum XXX Pleurotaenium ehrenbergii X
Epipyxis sp. X Spondylosium planum X
Mallomonas spp. XX Ubest. kuleformet gr.alge XX
Synura sp. X Grennalger
Gullalger Chrysophyceae (Gullalger)
Bacillariophyceae (Kiselalger) Chrysolykos skujai X
Achnanthes sp. XX Craspedomonader X
Cyclotella sp. Dinobryon borgei X
Fragilaria sp. Dinobryon crenulatum X
Tabellaria flocculosa Mallomonas sp. X
Kiselalger Gullalger
Cryptophyceae (Svelgflagellater) Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cryptomonas spp. Achnanthes sp.
Plagioselmis nannoplanctica Fragilaria sp.
Rhodomonas lacustris Tabellaria flocculosa
Svelgflagellater Kiselalger
Dinophyceae (Fureflagellater) Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Peridinium cunningtonii Cryptomonas spp.
Peridinium goslaviense Rhodomonas lacustris
Peridinium sp. Svelgflagellater
Peridinium umbonatum XX Dinophyceae (Fureflagellater)
Peridinium willei X Gymnodinium sp. X
Fureflagellater Peridinium sp. X

Fureflagellater
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Vagslidvatn Ar 2009 Totak, midten Ar 2009
Maned 6 Méaned 6
Dag 25 Dag 25
Dyp 0-4 Dyp 0-4
Chlorophyceae (Grgnnalger) Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Botryococcus braunii X Aphanocapsa sp.
Cosmarium phaseolus X Chroococcus minutus
Elakatothrix gelatinosa X Blagrannalger
Elakatothrix genevensis X Chlorophyceae (Grgnnalger)
Oocystis parva X Botryococcus braunii XXX
Ubest. kuleformet gr.alge XX Chlorocoocales, koloni i slim XX
Grgnnalger Cosmarium phaseolus X
Chrysophyceae (Gullalger) Elakatothrix gelatinosa XX
Dinobryon cylindricum XX Elakatothrix sp. X
Dinobryon sociale v.americanum XX Monoraphidium griffithii X
Gullalger Nephrocytium agardhianum XXX
Bacillariophyceae (Kiselalger) Oocystis marssonii XX
Tabellaria flocculosa X Oocystis rhomboidea
Kiselalger Oocystis sp.
Cryptophyceae (Svelgflagellater) Pleurotaenium ehrenbergii
Cryptomonas spp. X Spondylosium planum
Svelgflagellater Ubest. kuleformet gr.alge XX
Dinophyceae (Fureflagellater) Grgnnalger
Peridinium cunningtonii XXX Chrysophyceae (Gullalger)
Peridinium umbonatum XXX Chrysococcus spp. X
Fureflagellater Dinobryon bavaricum X
Dinobryon crenulatum X
Dinobryon cylindricum XXX
Lgse celler Dinobryon spp. X
Gullalger
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella spp. X
Navicula spp. X
Tabellaria flocculosa X
Kiselalger
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas spp. XX
Plagioselmis nannoplanctica X
Svelgflagellater
Dinophyceae (Fureflagellater)
Peridinium goslaviense X
Peridinium umbonatum X
Peridinium willei XX

Fureflagellater
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Tansvatn, midten Ar 2009 Lognvikvatn,midten Ar 2009
Maned 6 Maned 6
Dag 25 Dag 25
Dyp 0-4 Dyp 0-4
Cyanophyceae (Blagrennalger) Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ubest.cyanobakterie X Botryococcus braunii XX
Blagrannalger Chlamydomonas spp. X
Chlorophyceae (Grgnnalger) Chlorococcales XXX
Botryococcus braunii XX Chlorocoocales, koloni i slim X
Chlamydomonas spp. XX Closterium kuetzingii X
Chlorogonium sp. X Coenochloris sp. X
Cosmarium abbreviatum X Cosmarium margaritiferum X
Cosmarium margaritiferum X Cosmarium laeve X
Cosmarium reniforme X Crucigeniella rectangularis X
Closterium gracile X Elakatothrix gelatinosa XXX
Crucigeniella rectangularis XX Elakatothrix sp. XX
Euastrum denticulatum X Gyromitus cordiformis
Gymnozyga moniliformis X Micrasterias radiosa
Monoraphidium minutum XXX Monoraphidium griffithii
Nephrocytium agardhianum XX Nephrocytium agardhianum XXX
Oocystis marssonii Oocystis marssonii
Pleurotaenium trabecula Oocystis parva
Spondylosium planum Oocystis sp.
Staurastrum manfeldtii Scenedesmus dimorphus
Ubest. kuleformet gr.alge XXX Spondylosium planum X
Grgnnalger Staurastrum muticum
Chrysophyceae (Gullalger) Staurodesmus incus
Bitrichia chodatii X Grgnnalger
Craspedomonader X Chrysophyceae (Gullalger)
Dinobryon borgei X Bitrichia chodatii
Dinobryon crenulatum X Dinobryon bavaricum
Dinobryon cylindricum X Dinobryon sociale XX
Dinobryon sociale X Mallomonas akrokomos (v.parvula) X
Kephyrion sp. X Mallomonas caudata X
Mallomonas akrokomos (v.parvula) X Mallomonas spp. XXX
Mallomonas caudata X Stichogloea doederleinii X
Mallomonas spp. X Gullalger
Spiniferomonas sp. X Bacillariophyceae (Kiselalger)
Stichogloea doederleinii X Achnanthes spp. X
Gullalger Cyclotella spp. XXX
Bacillariophyceae (Kiselalger) Fragilaria sp. X
Achnanthes spp. X Tabellaria flocculosa XX
Cyclotella spp. XXX Kiselalger
Fragilaria spp. X Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Fragilaria ulna Cryptomonas spp. X
Melosira sp. Svelgflagellater
Tabellaria flocculosa XX Dinophyceae (Fureflagellater)
Kiselalger Ceratium hirundinella XXX
Cryptophyceae (Svelgflagellater) Peridinium cunningtonii XXX

Dinophyceae (Fureflagellater)

Fureflagellater

57



NIVA 6277-2011

Vinjevatn, v/ hengebru Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Chroococcus minutus 04 0,2
Coelosphaerium kuetzingianum 0,0 0,1
Leptolyngbya 0,1 .
Merismopedia tenuissima 2,4 0,7
Rhabdoderma (Synechoccus) lineare 0,5 .
Snowella septentrionalis 0,2 0,3
Sum - Blagrennalger 36 1,2
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 0,3 0,1
Carteria sp. (I= 8-10) 2,0 .
Chlamydomonas sp. (1=5-6) . 0,4
Chlamydomonas sp. (1=8) 45 3,3
Chlorocoocales, koloni i slim 0,7
Cosmarium depressum 0,1
Cosmarium subcreatum 0.2 .
Crucigeniella crucifera 0,0 0,1
Cylindrocystis brébissonii 1,0 .
Elakatothrix genevensis 0,2 0,0
Elakatothrix sp. 0,2 0,1
Euastrum denticulatum 01 .
Euastrum elegans 0,3 0,1
Gyromitus cordiformis 0,1 .
Monoraphidium dybowskii 1,0 0,3
Monoraphidium griffithii 18 2,3
Oocystis marssonii 0,1 .
Oocystis parva 0,6 0,6
Scourfieldia sp. 0,2 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) . 47
Sum - Gregnnalger 13,4 12,1
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi . 0,3
Bicosoeca planctonica 0,8 0,5
Bitrichia chodatii 01 0,0
Chromulina sp. 78 8,8
Chrysidiastrum catenatum 17,2 0,2
Chrysolykos skujai 0,2 0,2
Craspedomonader 1,6 0,5
Dinobryon borgei 0,3 0,1
Dinobryon crenulatum 0,3 0,2
Dinobryon cylindricum 0,0 .
Dinobryon sociale v.americanum 05 0,5
Epipyxis sp. 0,1 .
Kephyrion sp. 0,2 0,8
Lase celler Dinobryon spp. 0,6
Mallomonas crassisquama 3,0 .
Mallomonas spp. 0,5 0,2
Pseudopedinella sp. 33
Spiniferomonas sp. . 0,9
Ubest.chrysophycee 6,3 51
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 14,3 204
Sum - Gullalger 53,7 42,1
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 0,0 .
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) . 2,0
Fragilaria sp. (I=30-40) 0,0
Navicula spp. 31
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Vinjevatn, v/ hengebru Ar 2009 2009
Méaned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Stephanodiscus sp. 2,3
Tabellaria flocculosa 0,3 .
Sum - Kiselalger 57 2,0
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (1=20-22) 9,8 49
Cryptomonas sp. (1=40) . 0,0
Cryptomonas spp. (I=24-30) 1,0 2,2
Katablepharis ovalis 0,7 0,4
Plagioselmis nannoplanctica 18 1.2
Rhodomonas lacustris 16 16
Sum - Svelgflagellater 15,0 10,3
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp. (17*12) . 0,3
Gymnodinium sp. (I=20-22 b=17-20) 2,8 0,4
Peridinium goslaviense 0,8 19
Peridinium sp. (I=30-35 b=28-35) 19 .
Peridinium umbonatum 71 1,7
Sum - Fureflagellater 12,6 43
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa 0,0 04
Sum - Ubestemte tax 0,0 04
My-alger
My-alger 4,2 2,2
Sum - My-alge 42 2,2
Sum total : 108,2 74,7
Tveitevatn, midten Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-3 0-2
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Aphanothece sp. 0,4 .
Chroococcus minutus 25 3,7
Coelosphaerium kuetzingianum 13
Merismopedia punctata 0,5 .
Merismopedia tenuissima 35 28
Planktothrix mougeotii 157,3 12,7
Snowella lacustris 20,4 .
Sum - Blagrennalger  186,0 19,1
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 1,0 1,0
Chlamydomonas sp. (I=14) 37 .
Chlamydomonas sp. (1=8) 1,6
Closterium acutum v. acutum 0,0
Closterium moniliforme . 75
Cosmarium margaritiferum 6,4 .
Cosmarium phaseolus 18 15
Cosmarium pygmaeum 0,2
Cosmarium reniforme 0,2 .
Cosmocladium saxonicum . 1.2
Crucigeniella crucifera 14,7
Elakatothrix gelatinosa 0,1 .
Elakatothrix genevensis 01 0,1
Euastrum elegans 35 0,4
Euastrum insulare 12
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Tveitevatn, midten Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-3 0-2
Euastrum verrocosum 2,0
Eudorina elegans 59 .
Gyromitus cordiformis 2,1 0,1
Monoraphidium griffithii 0,8 0,0
Netrium digitus . 12,5
Oocystis marssonii 35 .
Oocystis parva 0,6
Oocystis sp. . 0,1
Pediastrum tetras 08 .
Pleurotaenium ehrenbergii . 12,0
Scenedesmus dimorphus 1,6 .
Scourfieldia sp. . 0,2
Sphaerocystis schroeteri 14,1 .
Spondylosium planum 0,1 0,1
Ubest. kuleformet gr.alge (12my) 0,2
Xanthidium antilopaeum 12 .
Sum - Grgnnalger 65,4 39,0
Chrysophyceae (Gullalger)
Bicosoeca planctonica . 11
Bitrichia chodatii 04 .
Chromulina sp. 7,7
Chrysococcus spp. 2,1
Chrysolykos skujai . 0,4
Craspedomonader 0,5
Dinobryon bavaricum 0,2 .
Dinobryon borgei 0,3 0,8
Dinobryon crenulatum 0,6 0,6
Dinobryon sociale . 0,7
Dinobryon sociale v.americanum 12 0,2
Epipyxis sp. 16,6 0,1
Lase celler Dinobryon spp. 1,2 .
Mallomonas sp. (18my) 16,3 0,1
Ochromonas sp. (I=7-8 b=6-7) 2,2 .
Pseudopedinella sp. 2,2
Stichogloea doederleinii . 0,2
Ubest.chrysophycee 59 43
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 16,3 11,2
Uroglena sp. . 2,0
Sum - Gullalger 61,9 33,8
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 294 49
Fragilaria sp. (I=80-100) 49 .
Fragilaria ulna (morfotyp"acus") . 13
Gomphonema sp. 0,3 0,2
Navicula sp. 1=15-20 41 .
Navicula spp. 0,5
Nitzschia sp. (I=40-50) 0,2
Pinnularia sp. . 4,0
Tabellaria fenestrata 15 .
Tabellaria flocculosa 13,3 6,9
Sum - Kiselalger 53,5 18,0
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (1=20-22) 9,8 .
Cryptomonas spp. (I=20-24) 245 0,5
Cryptomonas spp. (I=24-30) 0,6
Katablepharis ovalis 04
Rhodomonas lacustris 0,8 .
Sum - Svelgflagellater 36,1 0,5
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Tveitevatn, midten Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-3 0-2
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium fuscum 15,0 .
Gymnodinium sp. ( 17*12) . 0,1
Gymnodinium sp. (I=14-16) 8,6 .
Peridinium goslaviense . 15
Peridinium umbonatum 2,6 0,7
Peridinium willei . 45
Sum - Fureflagellater 26,1 6,8
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocinopsis . 74
Sum - @yealger 0,0 74
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa . 12
Sum - Ubestemte tax 0,0 1.2
My-alger
My-alger 2,7 38
Sum - My-alge 2,7 38
Sumtotal :  431,7 129,5
Vagslivatn Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Coelosphaerium kuetzingianum . 0,0
Merismopedia tenuissima 0,4 .
Oscillatoria sp. . 0,3
Sum - Blagrennalger 0,4 0,3
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Chlamydomonas sp. (I=10) . 0,2
Chlamydomonas sp. (1=5-6) 0,1 0,1
Chlamydomonas sp. (1=8) 33 0,2
Coenochloris sp. 0,2 .
Elakatothrix gelatinosa 0,2 0,1
Elakatothrix genevensis 0,1 0,3
Elakatothrix sp. . 0,0
Euastrum insulare 0,2 .
Gyromitus cordiformis . 0,2
Monoraphidium dybowskii 14 11
Monoraphidium griffithii 0,0 0,0
Oocystis parva 0,2
Oocystis rhomboidea 0,6
Platymonas sp. . 0,2
Scenedesmus ecornis 0,0 .
Scourfieldia sp. . 0,2
Spondylosium planum 0,6 .
Ubest. kuleformet gr.alge (12my) 0,4 0,1
Ubest. kuleformet gr.alge (d=6) 04 18
Sum - Grgnnalger 6,9 53
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi . 0,0
Bitrichia chodatii 0,2 0,2
Chromulina nebulosa 0,7 0,6
Chromulina sp. 51 14
Chrysolykos skujai 0,2
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Vagslivatn Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Craspedomonader 11 0,4
Dinobryon bavaricum 0,5 .
Dinobryon horgei 0,3 0,1
Dinobryon crenulatum 0,4 0,3
Dinobryon sociale v.americanum 52 24
Kephyrion ovale . 0,3
Kephyrion sp. 04 0,2
Lase celler Dinobryon spp. 49 0,8
Mallomonas akrokomos (v.parvula) . 0,1
Mallomonas crassisquama 0,1 0,3
Mallomonas spp. 0,5 0,3
Mallomonas tonsurata . 0,5
Ochromonas sp. (I=7-8 b=6-7) 12,7 .
Ochromonas spp. 0,2
Pseudopedinella sp. . 0,3
Spiniferomonas sp. 0,9 0,1
Stichogloea doederleinii 0,1 .
Ubest.chrysophycee 78 47
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 16,3 2,0
Sum - Gullalger 57,2 15,2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) . 0,1
Fragilaria sp. (I=30-40) 0,0 0,0
Fragilaria sp. (I=40-70) 0,2 0,1
Nitzschia sp. (I=40-50) . 0,0
Tabellaria flocculosa 13 .
Sum - Kiselalger 15 0,2
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (I=15-18) 41 1,0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 17 1.2
Cryptomonas spp. (I=20-24) 19 .
Cryptomonas spp. (I=24-30) 1.2 3,0
Katablepharis ovalis 37 0,2
Plagioselmis nannoplanctica . 29
Rhodomonas lacustris 33 0,2
Sum - Svelgflagellater 15,8 8,5
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp. (17*12) 2,1
Gymnodinium sp. (12*12) . 0,7
Gymnodinium sp. (9*7) 2,8 .
Peridinium umbonatum 53 0,5
Sum - Fureflagellater 8,1 33
Haptophyceae
Chrysochromulina parva 1,0 .
Sum - Haptophycea 1,0 0,0
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa 0,0 .
Sum - Ubestemte tax 0,0 0,0
My-alger
My-alger 2,6 34
Sum - My-alge 2,6 34
Sumtotal : 93,5 36,3
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Totak, midten Ar 2009 2009
Maned 8 10
Dag 17 1
Dyp 0-4 0-4
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Aphanocapsa sp. . 0,0
Aphanothece minutissima 04 0,1
Merismopedia tenuissima 0,6 2,0
Pseudoanabaena catenata 0,0
Ubest.cyanobakterie . 0,1
Sum - Blagrennalger 1,0 2,3
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Chlamydomonas sp. (1=8) 04 1,0
Chlorocoocales, koloni i slim 1,7
Closterium acutum v. acutum . 0,0
Coenachloris sp. 1,7
Elakatothrix gelatinosa 0,8 .
Elakatothrix sp. 0,0
Golenkina radiata . 0,6
Gyromitus cordiformis 01 0,1
Lobomonas sp. 1,0 .
Monoraphidium dybowskii 0,5 0,7
Monoraphidium griffithii 12 1,7
Monoraphidium minutum 0,7 0,5
Nephrocytium agardhianum 0,1 .
Oocystis marssonii 35
Oocystis rhomboidea 1,6
Oocystis sp. . 0,1
Scourfieldia sp. 0,1 .
Spondylosium planum . 0,1
Tetraedron minimum 0,5 .
Tetrastrum komarekii . 0,1
Ubest. kuleformet gr.alge (12my) 0,2 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=6) . 11
Sum - Grennalger 73 12,7
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi 0,1 .
Bicosoeca planctonica . 0,1
Bitrichia chodatii 0,1 0,0
Chromulina sp. 9,8 0,3
Chrysidiastrum catenatum 04
Chrysolykos skujae 0,1 .
Chrysolykos skujai 0,1
Craspedomonader . 0,1
Dinobryon borgei 0,3 0,1
Dinobryon crenulatum 0,2 .
Dinobryon sociale v.americanum 0,6 0,1
Kephyrion boreale 0,9
Lase celler Dinobryon spp. 1.2 .
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0,0 0,1
Mallomonas crassisquama 0,1 .
Mallomonas spp. . 13
Ochromonas sp. (I=7-8 b=6-7) 14 .
Ochromonas spp. . 0,7
Pseudopedinella sp. 38 11
Spiniferomonas sp. 0,7 .
Stichogloea doederleinii 0,0 0,0
Ubest.chrysophycee . 24
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 27,6 9,2
Ubestemte chrysomonader 39 .
Sum - Gullalger 51,3 15,5
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 0,8
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . 72
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 31 9,2
Cymbella spp. 11
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Totak, midten Ar 2009 2009
Maned 8 10
Dag 17 1
Dyp 0-4 0-4
Eunotia sp. . 01
Fragilaria sp. (I=40-70) 0,1 0,7
Navicula sp. 1=15-20 6,6
Navicula spp. 0,1
Nitzschia sp. (I=40-50) . 0,4
Nitzschia vermicularis 0,2 .
Tabellaria flocculosa 0,8 6,4
Sum - Kiselalger 4,2 325
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (I=15-18) 1,0
Cryptomonas sp. (I=20-22) 0,5
Cryptomonas spp. (I=20-24) 1,0 .
Cryptomonas spp. (I=24-30) . 0,4
Katablepharis ovalis 0,6 0,4
Plagioselmis nannoplanctica 34 0,6
Rhodomonas lacustris 2,0 2,9
Sum - Svelgflagellater 84 42
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp. (12*12) 0,6 .
Gymnodinium sp. (I=14-16) . 6,4
Gymnodinium uberrimum 4.4 .
Peridinium umbonatum 6,0 0,5
Sum - Fureflagellater 10,9 6,9
Haptophyceae
Chrysochromulina parva 0,7 .
Sum - Haptophycea 0,7 0,0
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa 0,6 1,0
Sum - Ubestemte tax 0,6 1,0
My-alger
My-alger 1,7 14
Sum - My-alge 1,7 14
Sum total : 86,1 76,6
Tansvatn, midten Ar 2009 2009
Méaned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Aphanizomenon sp. 1.2 .
Aphanocapsa sp. 0,1 0,2
Chroococcus minutus 01 .
Coelosphaerium kuetzingianum . 14
Merismopedia tenuissima 15 3,9
Planktothrix sp. 7,7
Rhabdoderma (Synechoccus) lineare . 0,5
Sum - Blagrgnnalger 2,8 13,6
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 13 0,5
Chlamydomonas sp. (I=12) . 25
Chlamydomonas sp. (1=5-6) 0,6 0,6
Chlamydomonas sp. (1=8) 0,3 .
Coenochloris sp. 0,2 0,6
Cosmarium abbreviatum 1,0 0,7
Dictyosphaerium pulchellum 0,7
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 0,1 .
Elakatothrix genevensis 0,0
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Tansvatn, midten Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Elakatothrix sp. 0,0
Golenkina radiata 12 .
Gyromitus cordiformis 0,2 0,4
Lobomonas sp. 14 .
Monoraphidium dybowskii 0,2 17
Monoraphidium griffithii 0,0
Monoraphidium minutum 17
Monoraphidium sp. 0,4 .
Nephrocytium agardhianum . 0,3
Oocystis marssonii 0,2
Oocystis parva 0,8 .
Oocystis rhomboidea 0,5 0,4
Scourfieldia sp. 0,1
Spondylosium planum 0,1 .
Tetrastrum komarekii . 1,0
Ubest. kuleformet gr.alge (12my) . 0,2
Ubest. kuleformet gr.alge (d=6) . 54
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) 31 .
Sum - Grgnnalger 14,2 14,2
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi . 0,0
Bitrichia chodatii 01 0,0
Chromulina sp. 0,5 59
Chrysococcus spp. 15 .
Craspedomonader 25 24
Dinobryon bavaricum 14 .
Dinobryon borgei 0,9 0,6
Dinobryon crenulatum 0,1 0,0
Dinobryon sociale v.americanum 0,4 0,2
Kephyrion sp. . 0,2
Lase celler Dinobryon spp. 0,8
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0,1
Mallomonas caudata 13 .
Mallomonas spp. 0,8 0,3
Ochromonas spp. . 11
Pseudopedinella sp. 29
Spiniferomonas sp. 0,6 .
Stelexomonas dichotoma . 0,0
Stichogloea doederleinii 0,4 0,1
Synura sp. . 41
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 0,0 .
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 9,5 11,2
Ubestemte chrysomonader 45 44
Sum - Gullalger 28,4 30,6
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 0,4 .
Aulacoseira distans 0,3 0,5
Cyclotella sp. 0,3 .
Cyclotella sp. (d=14-16 h=7-8) . 0,6
Fragilaria ulna (morfotyp"acus") 0,3 0,1
Melosira sp. . 53
Nitzschia sp. (I=40-50) . 0,1
Sum - Kiselalger 13 6,7
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (I=15-18) 8,2 1,6
Cryptomonas sp. (1=20-22) . 49
Cryptomonas spp. (I=20-24) 2,8 2,0
Cryptomonas spp. (I=24-30) 4,0 1,6
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Tansvatn, midten Ar 2009 2009
Maned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Katablepharis ovalis 17 0,4
Plagioselmis nannoplanctica 53 .
Rhodomonas lacustris 174 9,8
Sum - Svelgflagellater 39,4 20,4
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 6,5
Gymnodinium helveticum 13
Gymnodinium sp. (12*12) 4,0
Peridinium cunningtonii 19 .
Peridinium umbonatum 14 1,0
Sum - Fureflagellater 15,0 1,0
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocinopsis 9,0 .
Sum - @yealger 9,0 0,0
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa 11 2,5
Sum - Ubestemte tax 11 25
My-alger
My-alger 2,0 38
Sum - My-alge 2,0 38
Sumtotal:  113,2 92,6
Lognvikvatn, midten Ar 2009 2009
Méaned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Aphanocapsa sp. . 0,0
Merismopedia tenuissima 2,6 17
Ubest.cyanobakterie . 0,1
Sum - Blagrennalger 2,6 18
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 13 0,4
Chlamydomonas sp. (1=10) 4,2 .
Chlamydomonas sp. (1=12) 0,4
Chlamydomonas sp. (I=8) . 1,2
Chlorococcales 6,0 2,1
Chlorocoocales, koloni i slim 0,2 04
Coenochloris sp. 0,0 .
Cosmarium laeve 19 34
Dictyosphaerium tetrachotomum 0,2
Elakatothrix gelatinosa 0,2 .
Elakatothrix genevensis 0,1 0,3
Elakatothrix sp. 0,1 .
Gyromitus cordiformis 04 0,3
Monoraphidium dybowskii 0,7 0,7
Monoraphidium griffithii 01 0,0
Monoraphidium minutum 1,0
Scourfieldia complanata . 0,2
Scourfieldia sp. 0,2 .
Sum - Grgnnalger 15,5 10,3
Chrysophyceae (Gullalger)
Bitrichia chodatii 0,1 0,0
Chromulina sp. 2,3
Chrysococcus spp. . 1,6
Craspedomonader 2,1 13
Dinobryon bavaricum 0,5 0,3
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Lognvikvatn, midten Ar 2009 2009
Méaned 8 9
Dag 17 30
Dyp 0-4 0-4
Dinobryon borgei 0,6 0,1
Dinobryon crenulatum . 0,0
Dinobryon sociale 0,1 .
Kephyrion sp. 0,2 0,1
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 01 0,1
Mallomonas spp. 49 6,1
Ochromonas sp. (I=7-8 b=6-7) 55
Pseudopedinella sp. 2,1 .
Spiniferomonas sp. 0,9 0,2
Stichogloea doederleinii 0,5 .
Ubest.chrysophycee (1=8-9) 6,1 41
Ubestemte chrysomonader 7,2 1,7
Uroglena sp. . 0,8
Sum - Gullalger 31,2 18,8
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 2,0 .
Aulacoseira distans 0,6
Cyclotella sp. . 0,2
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 0,5
Fragilaria sp. 2,5 .
Fragilaria sp. (I=40-70) . 0,2
Nitzschia sp. 2 (I=60-80) 0,1
Tabellaria flocculosa 1,0 .
Sum - Kiselalger 6,1 0,9
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptaulax vulgaris 1,0
Cryptomonas sp. (1=15-18) . 0,8
Cryptomonas spp. (I=20-24) 2,2 19
Cryptomonas spp. (I=24-30) 14 2,0
Katablepharis ovalis 04 .
Plagioselmis nannoplanctica 31 25
Rhodomonas lacustris 10,6 6,9
Sum - Svelgflagellater 17,6 15,1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 9,8 .
Dinophyceae . 1,6
Gymnodinium helveticum 2,6 13
Gymnodinium sp. (12*12) 3,0
Gymnodinium sp. (I=20-22 b=17-20) 14
Peridinium cunningtonii 34 .
Peridinium umbonatum . 0,2
Sum - Fureflagellater 20,1 3,1
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas rugulosa . 0,2
Sum - @yealger 0,0 0,2
Haptophyceae
Chrysochromulina parva 05 .
Sum - Haptophycea 0,5 0,0
Ubestemte taxa
Ubestemte taxa 2,0 .
Sum - Ubestemte tax 2,0 0,0
My-alger
My-alger 6,8 17
Sum - My-alge 6,8 17
Sumtotal :  102,3 51,9
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NIVA 6277-2011

2011. Fem stasjoner i Tokke-Vinje-vassdraget provetatt for pavekstalger/begroing i 2011.

St 6 Tokkeai St13 St 16 St 35 St 30
. nedstr Utlgp Kjela Saurai Tansai
B [PV [T < ETT Hovdestadmoen | Grungev. | innlgp ved innlgp
Tveitev. | Rukkemo Totak
Cyanobakterier = Calothrix spp. X X
Chamaesiphon confervicolus X X X
Chamaesiphon rostafinskii (c.v.elongata) XX XX X XX
Clastidium setigerum X
Cyanophanon mirabile X XX X XX XXX
Dichothrix gypsophila 5
Homoeothrix spp. XXX
Nostoc spp. XX
Phormidium autumnale 2 XXX
Phormidium inundatum <1 1
Rivularia biasolettiana 1
Rivularia sp. <1
Stigonema mamillosum 40 XXX 10 20
Tolypothrix distorta 3 1
Tolypothrix penicillata <1 1 <1
Uidentifiserte trichale blagrgnnalger XXX
Grgnnalger Bulbochaete spp. 5 5 1 X X
Chaetophorales ubestemt XX X
Closterium spp. X X X
Cosmarium spp. X X
Cylindrocystis spp. X
Klebsormidium rivulare 1
Microspora abbreviata XXX
Microspora amoena X X <1 30
Microspora floccosa 10 XXX
Mougeotia a (6 -12u) X
Mougeotia a/b (10-18u) XX X XXX
Mougeotia b (15-21u,korte celler) X
Mougeotia c (21- ?) X
Mougeotia d (25-30u) XXX X
Mougeotia e (30-40u) 30 6 <1
Mougotia a2 (3-7u) X
Oedogonium a (5-11u) X XX 10 X X
Oedogonium a/b (19-21y) XX XX 20 X XXX
Oedogonium b (13-18u) XXX XX XXX X X
Oedogonium c (23-28u) 40 30 45 XX X
Oedogonium d (29-32u) XXX 3 X XXX
Oedogonium e (35-43u) 30
Spirogyra a (20-42u,1K,L) X
Spirogyra b1 (16-20u,1K,L,I/b:2-3) X
Spirogyra d (30-50u,2-3K,L) 3
Spirogyra spp. X
Staurastrum spp. X X
Uidentifiserte coccale grgnnalger <1 <1
Uidentifiserte desmidiaceer X
Ulothrix tenuissima X
Ulothrix zonata X
Zygnema b (22-25u) 30 30 <1 10 <1
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St 6 Tokkeai St 13 St 16 St 35 St 30
. nedstr Utlgp Kjela Saurai Tansai
FEELS R LS (U Hovdestadmoen | Grungev. | innlgp ved innlgp
Tveitev. | Rukkemo Totak
Kiselalger Didymosphenia geminata XX
Tabellaria flocculosa (agg.) XX XX 1 X XXX
Uidentifiserte pennate XX XXX XXX XXX XXX
Redalger Audouinella hermannii 10
Batrachospermum gelationsum 1
Batrachospermum spp. <1
Lemanea borealis <1
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Vedlegg D. Zooplankton

2009. Undersakelse av seksinngger i Tokke-Vinje-vassdraget.

St. 9 Vinjevatn v/hengebru. Antall individer i praven

25.06.2009

17.08.2009

30.09.2009

HJULDYR (Rotifera):

Keratella cochlearis

Kellicottia longispina 19
Trichocerca porcellus

Ascomorpha cf. ecaudis 3
Asplanchna priodonta

Synchaeta spp. 8
Polyarthra spp. 146
Filinia spp.

Conochilus spp.

Lecane sp. 3
Rotfera ubestemt 4

HOPPEKREPS (Copepoda):
Cyclops scutifer
Cyclopoide nauplier ubest.

VANNLOPPER (Cladocera):
Holopedium gibberum
Bosmina longispina

St. 15 Tveitevatn - midten. Antall individer i prgven

25.06.2009

132

44

32

16

17.08.2009

28

11

10

30.09.2009

HJULDYR (Rotifera):

Keratella cochlearis

Kellicottia longispina 3
Trichocerca sp.

Synchaeta spp.

Polyarthra spp.

Conochilus spp.

Collotheca sp.

Lecane sp. 5
Rotfera ubestemt 3

HOPPEKREPS (Copepoda):

Heterocope saliens 61
Cyclops scutifer

Cyclopoide nauplier ubest.

VANNLOPPER (Cladocera):

Holopedium gibberum

Bosmina longispina 578
Acroperus harpae

33
11

33

10

31
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St. 20 Vagslidvatn. Antall individer i prgven

25.06.2009 17.08.2009 30.09.2009

HJULDYR (Rotifera):
Keratella cochlearis 10 15
Kellicottia longispina 40 60 25
Trichocerca sp. 20
Synchaeta spp. 950 40
Polyarthra spp. 70 3820 130
Conochilus spp. 10 15
Collotheca sp. 20
HOPPEKREPS (Copepoda):
Cyclops scutifer 8 1 57
Cyclopoide nauplier ubest. 207 12 9
VANNLOPPER (Cladocera):
Holopedium gibberum 12 2 45
Daphnia longispina-gruppen 2
Bosmina longispina 1
Chydoridae ubest. 2
St. 28 Totak - midten. Antall individer i prgven

25.06.2009 17.08.2009 01.10.2009
HJULDYR (Rotifera):
Keratella cochlearis 40
Kellicottia longispina 140 210 1
Ascomorpha cf. ecaudis 20
Polyarthra spp. 850 430
Conochilus spp. 90 150
Lecane sp. 10
Rotfera ubestemt 130
HOPPEKREPS (Copepoda):
Heterocope saliens 6
Acanthodiaptomus denticornis 1
Mixodiaptomus laciniatus 1 4
Diaptomidae cop. ubest. 82
Diaptomidae naup. ubest. 102 4
Cyclops scutifer 52 14 1
Cyclopoide nauplier ubest. 15 50
VANNLOPPER (Cladocera):
Holopedium gibberum 100 3
Daphnia longispina-gruppen 1
Daphnia cristata 4
Bosmina longispina 44
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St. 31 Tansvatn - midten. Antall individer i prgven

25.06.2009 17.08.2009 30.09.2009
HJULDYR (Rotifera):
Keratella hiemalis 1
Keratella cochlearis 5 9
Kellicottia longispina 60 7 30
Synchaeta spp. 15 1 3
Polyarthra spp. 150 2 6
Filinia spp. 15
Conochilus spp. 185 7
Collotheca sp. 1
Lecane sp. 1
HOPPEKREPS (Copepoda):
Heterocope saliens 1
Diaptomidae cop. ubest. 2
Cyclops scutifer 13 2
Cyclopoide nauplier ubest. 5 6 30
VANNLOPPER (Cladocera):
Holopedium gibberum 6 1
Daphnia longispina-gruppen
Bosmina longispina 2
St. 32 Lognvikvatn - midten. Antall individer i prgven

25.06.2009 17.08.2009 30.09.2009
HJULDYR (Rotifera):
Keratella cochlearis 4 8
Kellicottia longispina 950 98 26
Asplanchna priodonta 1
Synchaeta spp. 100
Polyarthra spp. 1900 26 8
Conochilus spp. 5350 44 6
HOPPEKREPS (Copepoda):
Heterocope saliens 30
Acanthodiaptomus denticornis 1
Diaptomidae cop. ubest. 25 6
Diaptomidae naup. ubest. 10 23
Cyclops scutifer 135 5 8
Cyclopoide nauplier ubest. 15 132 91
VANNLOPPER (Cladocera):
Leptodora kindtii 1
Holopedium gibberum 100 6
Daphnia longispina-gruppen 195 5 1
Bosmina longispina 20
Bythotrephes longimanus 1
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Vedlegg E. Bunndyr

2009. Artdliste bunndyr, prever tatt 7. og 8. juli 2009.

Gruppe Taksa St.1 | St.5 | St.6 | St.7 | St.13 | St.14 | St.16 | St.29 | St.30 | St.33 | St.35 | St.37 | St.38
Nematomorpha | Nematomorpha 1

Hirudinea Hirudinea indet 1
Oligochaeta Oligochaeta 20 12 8 12 3 2 56 228 60 48 36 96 7
Hydrachnidia Hydrachnidae 14 8 3 36 14 6 6 24 44 44 40 2
Bivalia Sphaeriidae 1 57 84 552 10 136 6
Coleoptera Coleoptera 0 5 22 0 76 24 20 0 19 112 16 18
Coleoptera Elmis aenea 5 22 76 24 20 16 106 10 16
Coleoptera Hydraenidae 3 6 6 2
Diptera Diptera 1 2 1 3 6
Diptera Ceratopogonidae 14 8 1

Diptera Chironomidae 720 | 328 | 376 | 196 | 1280 | 576 | 648 | 5120 | 384 | 160 | 172 | 544 72
Diptera Tipulidae 8 6 8 3 8
Diptera Simuliidae 4 2 3 60 100 40 10 108 12 6 46
Ephemeroptera | Baetis sp. 1 1 6 1 8 1
Ephemeroptera | Baetis fuscatus/scambus 12 2 6 12 22 52 100 16 16
Ephemeroptera | Nigrobaetis niger 1
Ephemeroptera | Baetis rhodani 22 12 46 20 10 6 162 68 54 48 296
Ephemeroptera | Baetis subalpinus 80
Ephemeroptera | Centroptilum luteolum 1

Ephemeroptera | Heptagenia sp. 5 2
Ephemeroptera | Heptagenia dalecarlica 6 6
Ephemeroptera | Heptagenia sulphurea 2
Ephemeroptera | Ecdyonurus joernensis 2 3 3 10 8 1 1
Ephemeroptera | Ephemerella sp. 6 1
Ephemeroptera | Serratella ignita 48 | 168 | 152 22 92 6 1
Ephemeroptera | Leptophlebidae 1

Ephemeroptera | Siphlonuridae 4

Ephemeroptera | Ameletus inopinatus 4 2

Ephemeroptera | Metretopus sp. 3

Gastropoda Lymnaeidae 1 10 2 14
Isopoda Asellus

Plecoptera Leuctra sp. 2 8 8 16 16 220 122 42 28 116 22
Plecoptera Leuctra fusca 6 80
Plecoptera Amphinemura sp 2 6
Plecoptera Amphinemura borealis 1

Plecoptera Amphinemura sulcicollis 2
Plecoptera Nemoura sp. 1
Plecoptera Dinocras cephalotes 40

Plecoptera Isoperla sp. 1 6 5 8 3 3 10
Plecoptera Isoperla obscura 2
Plecoptera Taeniopteryx nebulosa 1

Trichoptera Limnephilidae 1

Trichoptera Apatania sp.

Trichoptera Halesus sp.

Trichoptera Lepidostoma hirtum 5 2 22 13 38 20

Trichoptera Rhyacophila sp. 3 3
Trichoptera Rhyacophila nubila 2 5 1 2 42 6 18 4
Trichoptera Hydroptila sp. 1

Trichoptera Oxyethira sp. 10

Trichoptera Polycentropodidae 3 36 234 10

Trichoptera Plectrocnemia conspersa 44 232

Trichoptera Polycentropus flavomaculatus | 1 3 2 28 4 100 6 4 30
Trichoptera Hydropsysche sp. 5 8 3 34

Trichoptera Hydropsyche pellucidula 56

Trichoptera Hydropsyche siltalai 2 1 10 48 6

Trichoptera Worlmaldia sp. 9 42 1 12

Trichoptera Sericostoma personatum
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Artsliste bunndyr, prover tatt 20. og 21. oktober 2009.

Gruppe Taksa St.1 | St.5 | St.6 | St.7 | St.13 | St.14 | St.16 | St.29 | St.30 | St.33 | St.34 | St.35 | St.36 | St.37 | St.38
Hirudinea Hirudinea indet 2

Oligochaeta Oligochaeta 38 8 5 4 56 12 72 28 1 14 20 6 20 14
Hydrachnidae Hydrachnidae 3 8 5 24

Bivalia Sphaeriidae 32 10 | 1912 | 184 328 3 6 2 3
Coleoptera Dytiscidae 2

Coleoptera Elmidae 2 4 3

Coleoptera Elmis aenea 8 24 48 14 68 14 16 14 60 20 14
Coleoptera Hydraenidae 2 1

Diptera Diptera indet 16 1 16 6 8 20 16 14 8 12
Diptera Ceratopogonidae 2 2 1 60 6 56
Diptera Chironomidae 288 | 192 | 168 | 120 | 224 92 44 208 | 520 84 38 128 | 432 80
Diptera Psychodidae 12 36 48 20
Diptera Tipulidae 1 1 2 1
Diptera Simuliidae 108 | 80 | 18 | 36 | 124 32 52 20 88 560 | 42 168
Ephemeroptera | Baetidae 20

Ephemeroptera | Baetis sp. 14 | 36 | 52 28 12 36 6 26 5 44
Ephemeroptera | Alainites muticus 96 | 12 32 10 32 16

Ephemeroptera | Nigrobaetis niger 76 30 | 64 144

Ephemeroptera | Baetis rhodani 164 | 152 | 352 | 360 | 208 38 104 | 86 184 | 216 | 128 | 156 | 304 60 240
Ephemeroptera | Centroptilum luteolum 2 3
Ephemeroptera | Heptagenia sp. 8 3 2 2 6 8 8 2 2 22
Ephemeroptera | Heptagenia dalecarlica 4 36 2 14
Ephemeroptera | Heptagenia sulphurea 1
Ephemeroptera | Ephemerella sp. 2 1 2
Ephemeroptera | Ephemerella aurivillii 6 1 1 8 5 30 16 36
Ephemeroptera | Ephemerella mucronata 32 8 6 6

Ephemeroptera | Leptophlebidae 20 8 14 52 20
Ephemeroptera | Ameletus inopinatus 40

Gastropoda Gastropoda 4 6 1 36 10 84 0 4 0 2 2 0 8 0
Gastropoda Lymnaeidae 4 6 36 10 84 2 2 8
Gastropoda Planorbidae 1 1 4

Isopoda Asellus 8

Megaloptera Sialis sp. 1

Plecoptera Capnia sp. 2 1 8

Plecoptera Chloroperlidae 1 1 3
Plecoptera Leuctra sp. 44 | 18 | 36 | 18 32 24 3 56 6 10 12 6 60
Plecoptera Nemouridae 6 2 12 2 2 14 1 8
Plecoptera Amphinemura sp 24 | 40 | 256 | 48 96 2 28 12 40 44 6 1 3 40
Plecoptera Nemoura sp. 1 2

Plecoptera Protonemura meyeri 2 1 38 36 12 24
Plecoptera Dinocras cephalotes 2 52

Plecoptera Diura nanseni 20 | 28 12 12 12 32 6 6 3 18
Plecoptera Isoperla sp. 4 52 | 52 18 2 20 2 3 10 2 14
Plecoptera Brachyptera risi 20 3 12 20 8 32 84 18
Plecoptera Taeniopteryx nebulosa 8 1 10 2 12 1 6 20 2 3 14
Trichoptera Limnephilidae 9 3 2 10 2
Trichoptera Lepidostoma hirtum 4 2 1 28

Trichoptera Rhyacophila sp. 6 2 1 16 8 6 1
Trichoptera Rhyacophila nubila 6 10 | 20 8 1 1 44 14 3 1 22

Trichoptera Hydroptilidae 128 3 4

Trichoptera Hydroptila sp. 24 | 46 | 26 | 72 2 48 36 20 36 30 8
Trichoptera Oxyethira sp. 12 46 4 140 28 3 12

Trichoptera Polycentropodidae 4 32 8 6 108 8 3 6 3 2 10
Trichoptera Plectrocnemia conspersa 16 3 2
Trichoptera Polycentropus flavomaculatus | 10 18 5 3 8 1 2 4 4 6 3
Trichoptera Hydropsychidae 3

Trichoptera Hydropsyche sp. 20 6 32 5 280 10

Trichoptera Hydropsyche pellucidula 6 1 120 40 4 296

Trichoptera Hydropsyche siltalai 32 116 16 6 76

Trichoptera Philopotamus montanus 4 36 6

Trichoptera Sericostoma personatum 3 1 16 1 10
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2010. Artdliste bunndyr, prever tatt 25. og 26. oktober 2010.

Gruppe Taksa St.1 | St.6 | St.7 | St.13 | St.14 | St.16 | St.23 | St.26 | St.30 | St.33 | St.34 | St.35 | St.37
Nematomorpha | Nematomorpha 1

Amphipoda Gammarus lacustris 1
Hirudinea Glossiphonia sp 1

Hirudinea Helobdella stagnalis 4 8
Oligochaeta Oligochaeta 8 28 2 8 3 88 28 24 24 8 16 2 16
Hydrachnidia Hydrachnidia 36

Hydrachnidia Hydrachnidia 16 32 1 24 16 12 4 16 16

Bivalvia Sphaeriidae 2568 | 448 4 3680 3 496 144
Coleoptera Coleoptera indet larvae 1
Coleoptera Dytiscidae indet larvae 1

Coleoptera Elmidae indet larvae 1 7 20 8
Coleoptera Elmis aena adult 1

Coleoptera Elmis aena larvae 6 4 88 40 120 8 20 16 16 8
Coleoptera Limnius volckmari adult 1

Coleoptera Oulimnius sp adult 1
Coleoptera Hydraenidae indet adult 1 1 1

Diptera Diptera indet 1 1 2 8 1 2 6 2 1 24
Diptera Ceratopogonidae 2 24 8 24 12
Diptera Chironomidae 360 | 328 | 104 | 536 | 344 | 984 | 1280 | 7912 | 344 | 64 88 80 352
Diptera Empididae 1

Diptera Psychodidae indet 1 1 8 10 8

Diptera Tabanidae 1

Diptera Tipulidae indet 4 8 2

Diptera Limoniidae/Pediciidae indet 8 10 4 2
Diptera Simuliidae 256 | 16 6 112 24 2 16 296 112 56 156 | 168
Ephemeroptera | Alainites muticus 2 2 72 16 24 12 64 8 20 6
Ephemeroptera | Nigrobaetis niger 5 28 | 24 40 3 32 2 40 48 16
Ephemeroptera | Nigrobaetis digitatus

Ephemeroptera | Baetis rhodani 816 | 360 | 280 56 208 | 808 256 536 | 144 | 376 68 864 112
Ephemeroptera | Centroptilum luteolum 1 10 2 128 56 24
Ephemeroptera | Caenis horaria 1 1 4

Ephemeroptera | Heptageniidae indet 48 8 32 8 12
Ephemeroptera | Heptagenia sp 2 1

Ephemeroptera | Heptagenia dalecarlica 4 8 64 12 18
Ephemeroptera | Kageronia fuscogrisea 24 8

Ephemeroptera | Heptagenia sulphurea 12 28
Ephemeroptera | Ephemerella aurivillii 1 3 2 24 48 6 1
Ephemeroptera | Ephemerella mucronata 96 168 3 4 2
Ephemeroptera | Leptophlebiidae indet 2 10 68 40
Ephemeroptera | Leptophlebia sp 4 16 84

Ephemeroptera | Leptophlebia marginata 10 2 16 10

Ephemeroptera | Ameletus inopinatus 1 2 3 12 3 2
Gastropoda Radix sp 2 32 8 2 16 6 8
Gastropoda Planorbidae indet 1 2 1 12
Isopoda Asellus aquaticus 12

Megaloptera Sialis sp 1

Plecoptera Capnopsis schilleri 1
Plecoptera Siphonoperla burmeisteri 7 16 12 1

Plecoptera Leuctra sp 2 4 3 24 4 128 6 22 2
Plecoptera Nemouridae indet 1 64 1 2
Plecoptera Amphinemura sp 52 | 328 | 232 | 328 76 224 48 1144 | 44 48 56 32 16
Plecoptera Amphinemura sulcicollis 2 2 2 3 1 7 12 2
Plecoptera Nemoura sp 2
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Gruppe Taksa St.1 | St.6 | St.7 | St.13 | St.14 | St.16 | St.23 | St.26 | St.30 | St.33 | St.34 | St.35 | St.37
Plecoptera Nemoura avicularis 1

Plecoptera Nemoura cinerea 1 1 2
Plecoptera Protonemura meyeri 3 1 1 1 6 1 6
Plecoptera Dinocras cephalotes 1 7

Plecoptera Diura nanseni 1 1 16 48 4 1
Plecoptera Isoperla sp 20 | 10 2 3 56 24 8 72 14 104 4 4
Plecoptera Brachyptera risi 8 2 2 22 72
Plecoptera Taeniopteryx nebulosa 3 2 1 104 1 6
Trichoptera Goeridae indet 20

Trichoptera Silo pallipes 8 72

Trichoptera Hydroptilidae indet 2

Trichoptera Hydroptila sp 16 | 152 | 12 64 24 40 40 8 208 2 4
Trichoptera Ithytrichia lamellaris 2 304 24 14 40 1

Trichoptera Oxyethira sp 5 28 192 32 40 6 16 12 1 6 1 8
Trichoptera Hydropsyche sp 12 3 24 16 72 1 2 8
Trichoptera Hydropsyche pellucidula 8 56 64 2 4 288

Trichoptera Hydropsyche siltalai 72 16 1 64

Trichoptera Limnephilidae indet 1 1 8 1

Trichoptera Potamophylax sp 1 1

Trichoptera Chaetopteryx/Annitella 1

Trichoptera Lepidostoma hirtum 16 2 1 12 12 1

Trichoptera Leptoceridae indet 1

Trichoptera Ceraclea sp 1

Trichoptera Mystacides sp 1
Trichoptera Philotopamus montanus 1

Trichoptera Wormaldia sp 1

Trichoptera Polycentropodidae indet 1 16 1 24 216 64 24 56 2 1 1 20
Trichoptera Cyrnus trimaculatus 3

Trichoptera Plectrocnemia conspersa 2 1 8
Trichoptera Polycentropus flavomaculatus 4 1 5 8 20 8 1 1

Trichoptera Neureclipsis bimaculata 52 328 8

Trichoptera Rhyacophila nubila 2 8 4 80 4 8 24 16 12 24 6 6 1
Trichoptera Sericostoma personatum 6 2 10 12
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2011. Artdliste bunndyr, prever tatt 25. oktober 2011.

Gruppe Taksa St.6 St.7 St.13 St.37 St.35 St.26 St.30
Amphipoda Gammarus lacustris 2

Oligochaeta Oligochaeta 16 32 56 72 88 5 24
Hydrachnidia Hydrachnidia 12 1 14 48 32 32
Bivalvia Sphaeriidae 1128 136 4 1384
Coleoptera Gyrinidae indet Iv 2

Coleoptera Elmidae indet Iv 12 56
Coleoptera Elmis aena ad 5 3
Coleoptera Elmis aena Iv 34 40 64 4 128 16
Coleoptera Limnius volckmari ad 2 4
Coleoptera Oulimnius sp adult

Coleoptera Hydraena sp ad 7

Diptera Diptera indet 2 1

Diptera Ceratopogonidae 2 40 40
Diptera Chironomidae 712 136 952 3112 848 1608 4872
Diptera Dixidae indet 1

Diptera Psychodidae indet 22

Diptera Tipulidae indet 2

Diptera Limoniidae/Pediciidae indet 3 2 24 18 16 24
Diptera Simuliidae 40 16 336 72 200 224 88
Ephemeroptera Baetis sp 352 200 144 216 2384 168 1920
Ephemeroptera Baetis muticus 16 20 88 4 32 24 380
Ephemeroptera Baetis niger 52 12 8 24 36 40 1
Ephemeroptera Baetis rhodani 240 192 264 168 360 80 800
Ephemeroptera Baetis subalpinus 32
Ephemeroptera Centroptilum luteolum 2 5 16

Ephemeroptera Heptageniidae indet 1 1 2

Ephemeroptera Heptagenia sp 2

Ephemeroptera Heptagenia dalecarlica 24 4 10 4
Ephemeroptera Heptagenia sulphurea 4

Ephemeroptera Ephemerella aroni 8

Ephemeroptera Ephemerella mucronata 104

Ephemeroptera Serratella ignita 1
Ephemeroptera Leptophlebiidae indet 1 8 10 56 2
Ephemeroptera Leptophlebia sp 14

Ephemeroptera Leptophlebia marginata 1

Ephemeroptera Ameletus inopinatus 9 4
Gastropoda Lymnaeidae indet 3

Gastropoda Radix sp 8 72 10
Gastropoda Planorbidae indet 128 24
Plecoptera Capnia sp 10

Plecoptera Siphonoperla burmeisteri 2 40
Plecoptera Leuctra hippopus 1 1 4 14
Plecoptera Leuctra sp 10 10 12 472 72 96
Plecoptera Nemouridae indet 20 8 8

Plecoptera Amphinemura sp 992 352 1360 384 568 232 120
Plecoptera Nemoura avicularis 1

Plecoptera Nemoura cinerea 1

Plecoptera Protonemura meyeri 1 2 12 56 12
Plecoptera Dinocras cephalotes 18
Plecoptera Diura nanseni 8 1 3

Plecoptera Isoperla sp 48 4 128 16 24 6
Plecoptera Isoperla grammatica 2 2 1 4 4

Plecoptera Brachyptera risi 1 2 136 48
Plecoptera Taeniopteryx nebulosa 12 2 48 6

Trichoptera Hydroptilidae indet 2 8 8
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Gruppe Taksa St.6 St.7 St.13 St.37 St.35 St.26 St.30
Trichoptera Hydroptila sp 6 8 12 32 4
Trichoptera Ithytrichia sp 4 4 424 12
Trichoptera Oxyethira sp 112 48 4 10
Trichoptera Hydropsyche sp 4 12 56 20 456
Trichoptera Hydropsyche angustipennis 1
Trichoptera Hydropsyche pellucidula 2 8 120 2 248
Trichoptera Hydropsyche siltalai 152 232
Trichoptera Limnephilidae indet 1 2

Trichoptera Potamophylax sp 4
Trichoptera Lepidostoma hirtum 76
Trichoptera Leptoceridae indet 8

Trichoptera Ecnomus tenellus 1 1

Trichoptera Polycentropodidae indet 3 16 40 216 2

Trichoptera Plectrocnemia conspersa 16

Trichoptera Polycentropus flavomaculatus 14 8 40 4
Trichoptera Neureclipsis bimaculata 536 50

Trichoptera Rhyacophila sp 40 14 16 4 24 3 104
Trichoptera Rhyacophila nubila 2 2 1 34 7 24
Trichoptera Sericostoma personatum 1 12
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





