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Forord

Norsk ingtitutt for vannforskning har utfart miljgundersgkelser ved AF
Miljgbase Vats i Vindafjord kommune i Rogaland. Undersgkelsene
pagikk i hele 2011. Jord, sigevann, fisk, skalldyr samt utslippsvann ble
undersgkt. Luftforurensinger malt i etasemosemose er behandlet i et
eget notat som ligger som vedlegg til denne rapporten.. Oppdragsgiver
var AF Decom Offshore. Astri JS Kvassnes har veat prosektleder, og
medarbeider Anders Hobak har undersgkt utslippsvannet fra anlegget.
Torbjegrn Johnsen har organisert pravetaking av fisk og skalldyr og har
tatt blaskjellspravene. Analysene av de forskjellige prevene er gjort av
NIVAs egen lab, Eurofins og ALS Scandinavia. Alle laboratoriene er
akkreditert.  Rapporten ble kvalitetssikret av Morten Schaanning.
Kontaktpersonen ved AF Decom Offshore har veat Jorunn Hafstad i
ferste halvar og Jaran Baann i andre halvar 2012. Lokal kjentmann pa
anlegget har veat Tom Sian Rafdal og kommersiell fisker Arve Hersdal
har fisket for oss. Vi takker for hjelpen.

Bergen, februar 2012

Astri JSKvassnes
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Sammendrag

NIVA har, etter oppdrag fra AF Decom Offshore, undersgkt miljgtilstanden rundt AF Miljgbase Vats ved
Raunes i Vindafjord kommune i Rogaland i 2011. AF Decom Offshore resirkulerer utrangerte
offshoreinstallasjoner ved AF Miljgbase Vats. Dette innebager at installasjonene blir delt opp i store deler
offshore og fraktet til land ved Miljagbasen, hvor materialene blir sortert for gjenvinning. En mindre del av
materiadlene er farlig avfall og blir videresendt til godkjente mottak. Anlegget er nylig utvidet og nye
kaiomrader er bygget ut i 5gen. Kaiene heller innover fra sjgsiden for & unnga avrenning av forurenset
vann til sjgen. Et renseanlegg er bygget for atahand om alt vann som kommer fra kaiomradet.

| denne studien undersgkte vi:

Forurensing av renset utslippsvann fra anlegget

Forurensing av grunnen paland: jordprever og bregnnpregver

Forurensing av fisk og skalldyr

Naturlig forekommende radioaktive materialer fra biota, sedimenter og renset vann fra
renseanlegget.

| tillegg er det gjort undersekelser av tungmetaller i mose som en utprgvende teknikk. Malet er a kunne
vurdere hvorvidt denne metoden kan brukes for & overvake spredning via luft av forurensing fra
Miljagbasen. Undersgkel sen finnes som et vedlegg til denne rapporten. Tungmetallanalyser er utfart i mose
innsamlet i 2009, 2010 og 2011 og i jordprever fra 2011.

Undersgkelsene i 2011 har vist pavirkning pa ytre miljg utenfor bedriftsomradet, men ingen av de paviste
effektene synes & representere en forverring fra aret fer.

Den kjemiske miljgtilstanden for de aller fleste pravetypene (vann, sediment, jord, fisk og skalldyr) fra
fjordomradet er meget god til moderat i henhold til Klifs klassifiseringer for de analyseparameterne som er
undersgkt. Noen resultater indikerer at videre overvaking er pakrevet. Dette gjelder spesielt undersokel ser
av stevspredning som indikert i moseundersgkel se som ikke er en del av de ordinaae undersgkel sene og der
det heller ikke er etablerte kjemiske til standsklasser.

Utdlipp av renset overvann har ikke medfert utdlipp av stoffer til 5@ som overskrider utslippstillatel sen.
Pravetakingen har vaat midlet over tre maneder dlik at praven er volumrepresentativ. Analysene har likevel
pavist en rekke uenskede (prioriterte) stoffer i utslippsvannet fra renseanlegget. De viktigste av disse er
sink, nonylfenol, oktylfenol og etoksilater av nonylfenol og oktylfenol. Disse stoffene bagr man undersgke
de(n) spesifikke kilden(e) til.

Jordpraver ble tatt rett utenfor muren ved nordsiden av anlegget. Det er pavist at konsentrasionene av
potensielle miljggifter pa disse provestedene har vaat stabile eller blitt noe redusert for flere miljegifter
2010 til 2011, med Hg i tilstandsklasse 111 (Moderat). | 2011 ble det installert en takrenne langs et utover
hellende tak og dette kan se ut som om hadde en effekt for det innerste provestedet. Vi anbefaler at dette
omradet overvakes videre med arlige intervaller.

En tett membran under kaioverflaten har som oppgave a hindre forurensing av grunnen. Vannprever frafire
faste, omtrent fem meter dype, brenner boret igjennom membranen inne pa anlegget hadde lave innhold av
de stoffene som ble analysert (pH, konduktivitet, olje, jern, kadmium, kvikksalv og bly). Det var som
forventet en viss saltvannsinntrengning i grunnen etter at membranen ble lagt, og pH og konduktivitet i
brgnnvannet samsvarer med dette. Pravene viste at membranen hindrer sig av forurensing ned i grunnen og
dermed fungerer etter hensikten.

For prever tatt i 2011 viser analyseresultatene ingen endring eller forbedring for de kjemiske
tilstandsklassene for fisk og skalldyr i Vatsfjorden samt naaliggende omréder. Dette er spesielt klart for
organiske miljegifter (PCB7, PAH16, B(a)P og pesticider) i blaskjell.

Nivéene av lavradioaktivt materiale (Naturally Occurring Radioactive Materider (NORM)) i
sedimentprevene er liknende de fra det samme omrédet analysert i 2009 og 2010. Sjegmatverdiene viser
bakgrunnsverdier som i 2009, og vannrenseanlegget har lavere “°Ra-verdier enni 2009.
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Summary

Title: Annual report 2011 for environmental monitoring around AF Miljgbase Vats, W Norway
Year: 2012

Author: Astri JS Kvassnes, Anders Hobak and Torbjern M Johnsen

Source: Norwegian Ingtitute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6037-3

NIVA has, on commission from AF Decom Offshore, studied the environmental state at and around AF
Miljgbase Vats at Raunes in Vindafjord municipality (Rogaland) in 2011. AF Miljgbase Vats is a plant
where decommissioned offshore installations from the oil-industry are deconstructed and recycled. This
involves that the installations are cut up into large sections offshore, and transported to land where the
materials are sorted for recycling. A fraction of the materials are hazardous waste and is forwarded to
appropriate facilities. The plant has recently expanded and new quay areas have been extended seawards.
The quays incline inwards from the shore to avoid rainwater washing hazardous materials to the sea. A
new water treatment plant for the processing water and surface water has been installed.

In this study, NIV A investigated:

e Potentia pollution of cleansed processed water from the facilities
e Potential pollution of the ground, soil and well-samples.
o Potentia pollution of bonefish and shellfish
e Naturaly occurring Radioactive Materials (NORM) in biota, sediments and processed water.
In addition we have studied heavy metals in moss as an experimental technique for determining the spread
of dust from the facilities. The goal isto find out if the method can be used to survey the levels of air-borne
pollution from AF Miljgbase Vats. The experimental survey is an appendix to this report. Heavy metal
analyses from 2009, 2010 and 2011 measured in moss is shown together with associated soil samples from
2011.

The environmental study around AF Miljgbase Vatsin Raunes in 2011 has shown anthropogenic impact on
the environment, but none of the effects appear to represent serious environmental problems.

The chemical environmental states for most media (water, soil, bonefish and shellfish) from the fjord area
have very good- to moderate state for the parameters analyzed. Some results indicate that further studies
are needed. Particularly the study of moss indicating the spreading of moss, which are not a part of ordinary
investigations and where there are no established chemical classification.

Discharge of processed water and rainwater has not reached the limits of the discharge permit. The
anayses have, however, indicated concentrations of unwanted (prioritized) substance in the discharge
water. The most significant of these are sink, nonylphenol, octylphenol and etoxilates from nonylphenol
and octylphenol. We recommend that the source of these substances should be identified.

Soil samples were taken immediately outside the north wall of the facility. The potentia toxins have
similar or dlightly reduced concentrations from 2010 to 2011 with Hg concentrations classified as a
Moderate environmental state (Class111). In 2011 a gutter was mounted on the roof above the wall, and this
seems to have had a significant effect, particularly in the innermost sample. We recommend that the
investigation continues for this site.

Water samples for four wells for four five-meter deep wells drilled through the tarmac and membrane
inside the quays showed low levels of monitored chemicals. As expected, there is some salt-water
penetration in the ground after the membrane was put in place, and the pH and conductivity reflectsthis.

For samples from 2011 the chemical environmental state for bonefish and shellfish from the Vats fjord are
improving from previous years. Thisis particularly clear for organic toxins in mussels.

The levels of NORM in the sediment samples are similar to the variations seen in 2009 and 2010.
Likewise, the seafood values have values similar to the baseline values from 2009, and the resulting water
from the purifying plant has lower ?°Ra-values than in 2009.
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1 Bakgrunn

1.1 Innledning

Denne arsrapporten for undersgkelser av miljget ved AF Miljgbase Vats beskriver miljetilstanden
innenfor og utenfor anlegget ved Vatsfjorden i Vindafjord Kommune slik den fremsto i 2011.
Malsettingen med undersakel sene har vaat & overvake miljgtilstanden rundt anlegget og sammenligne
tilstanden med aret fer for & kunne pavise eventuelle forandringer.

AF Miljgbase Vats er et gjenvinningsanlegg for utrangerte offshore oljeinstallagoner. Plattformer og
annet offshoreutstyr blir transportert inn i store deler, heist pa land og demontert. Resirkulerbart
materiale blir skilt fra materiale som ikke kan gjenvinnes. Alt avfall sendestil godkjente mottak.

Klima og forurensingsdirektoratet (Klif) har 30.11.2011 oppdatert AF Decom Offshore’s tillatelse til
forurensende virksomhet fra Fylkesmannen i Rogaand datert 09.06.09. Det foreligger ogsa en
godkjenning av utslipp fra Statens Stralevern.

Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har gjennomfart en miljgundersgkelse bade inne pa
anlegget og i omrédet rundt. Arbeidet til denne rapporten har p&gétt i hele 2011. Arsrapporten falger
opp rapportene fra 2010 og 2009 og lignende undersgkel ser som den foreliggende skal gjares frem til
2014. Resultatene fra arsrapporten i 2011 viser om det har skjedd forandringer fratidligere & og skal
brukestil & evaluere hvilke typer analyser som er viktigei overvakningen videre.

Elementene i overvakningsplanen for 2011 er vist i Tabell 1. Vi har brukt en rekke laboratorier.
NIV A-laboratoriet arbeider etter 1SO-17025-akkreditering. ALS-Scandinavia har analysert prever nar
NIVA-laboratoriet ikke har hatt teknikker tilgjengelig eller ikke har hatt kapasitet. Eurofins har
analysert jordprovene i sin spesielle SFTJpakke De fleste av analyseparametrene for ALS
Scandinavia er akkrediterte og kan sesi vedlegg 1.

Tabell 1. Elementenei miljgovervakingsplanen for AF Miljgbase Vatsi 2011.

Tema Hovedinnhold av analysene
Potensidll forurensning med renset overvann fra anlegget Alle stoffer spesifisert i utdlippstillatelsen (béde
organiske og uorganiske stoffer)

Jordprever rundt anlegget, sigevann i brennprever inne pa Organiske og uorganiske miljagifter, olje
anlegget

Forurensing i kommersielle fisk og skalldyrarter Organiske og uorganiske miljagifter

NORM: Naturlig forekommende radioaktivt materialei
vannpraver frabekk og prosessvannanlegg, Radioaktive isotoper

sedimentprover lokalt samt flyndre

| tillegg har vi gjort en undersgkelse av tungmetaller i mose. Denne ligger som vedliegg til denne
arsrapporten.

Undersgkelser av brosme og krabbe (Kvassnes et al., 2010a og Kvassnes et a., 2010b) er ikke med i
denne rapporten. Krabbe ble analysert for sent pa aret for & komme med, mens brosme ble forskjevet
til 2012 da analysene tidligere har vist stabile og relativt lave konsentrasjoner sasmmenlignet med
regionale tall. Disse vil tas opp igjen i arsrapporten for 2012.
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1.2 Beliggenhet

AF Miljgbase Vats ligger pa Raunes Industriomrade i Nedre Vatsi Vindafjord kommune i Rogaland.
Anlegget ligger pa vestsiden av Vatsfjorden, en 5 kilometer lang fjord som mgter Yrkefjorden i sar
(Figur 1). Anlegget har vaat i drift siden 2004. Omradet har hatt flere brukere. Et sagbruk har ligget
ved Rauneselva. Den svaat dype fjorden har tillatt at store offshoreinstallasjoner tidligere er blitt satt
sammen der Vats og Y rkefjorden mgtes. Det har ogsa vaat smabathavn, fiskeoppdrett og et mottak for
dekk ved Raunestidligere.

Vatsfjordens bassenger skilles av to moreneterskler nord for Raunes. Berge og Pettersen (1982) og
Tvedten (1999) viste at de indre fjordbassengene hadde stillestdende bunnvann som ble anoksisk (uten
oksygen) i deler av dret. | undersgkelsene i 2009 (Kvassnes m. fl., 2010) ble det observert darlig
ekkoloddsrefleksjon pa vestsiden av bassenget rett innenfor terskelen, som ble tolket til en meget blgt
mudderbunn. Det serlige bassenget, ser og rett utenfor den 30 meter dype terskelen ved Steinneset
nord for Raunes tiltar i dybden mot sar, til 160 meter hvor Vatsfjorden mgter Yrkefjorden.
Y rkefjorden meter Krossfjorden i gst.

AF Miljgbase Vats har utvidet kaianlegget i 2008 og 2009 til dypere vann i den terskelfrie fjorden.
Undergrunnen under kaiene er beskyttet av membraner som skal hindre at vann renner igjennom. Alt
vann som faller pa den innover hellende kaien, inkludert regnvann, samles opp og renses igjennom et
vannrenseanlegg far det gar i et dykket utslipp pa 23 meters dyp.
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Figur 1. Vatsfjorden. Miljgbasen ligger pa vestsiden av fjorden.
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1.3 Tillatelsetil forurensende virksomhet

Klif har i 2011 gitt en revidert utslippstillatelse for AF Miljgbase Vats. Hovedtrekkene i
utdippstillatelsen dlik den er relevant for NIVAs undersakelse er vist i (Tabell 2). Det tillates utslipp
av enkelte stoffer til fjorden.

Tabell 2. Utdippsgrensene for tillatt forurensing frarenseanlegget til AF Miljgbase Vatstil 5gen i
Vatsfjorden.

Litslippsgrenser for vann fra renseanlegg ] sje:

Utslippskomponent Kensentrasjonsg rense Langtidsgrense Gjelder fra
{mgT). (kgfir)

_____ _Midlingstid 1 time

Dlje 10 12400 _27. april 2007

Jern (Fe) [0 600 1l
(BlyiPb) | 0 L

Kvikksolv (Hg) .00 B i, 06 a |
. Kadmium (Cd) _0.01 0,600

Surhetsgrad pH h-0.5 -

Det kan slippes ut inntil 125 m” renset vann per time og inntil 250 000 m’ renset vann per ir

For alt vishpp av vann @il sj0 gyelder al vannet ikke ma veere forurensei med prionterie sioffer,
i vedlegget til denne tillatelsen. Innholdet skal kunne dokumenteres, jf vilkir 2.1.

Det er ikke satt grenseverdier for utdipp til luft, men tillatelsen krever at grunnen pa og rundt anlegget
ikke skal forurenses. | tillegg er det lagt til grunn at det ikke skal dlippes ut kjemikalier som er pa
Klifs liste over prioriterte stoffer i den grad at de har miljekonsekvenser. Det utbes ogsdi tillatelsen at
man minimaliserer de tillatte utslippene.

Det er i tillegg regulativer for andre problemer som stay, trafikk og nedleggel se.

Statens Stralevern har gitt godkjenning av utslipp fra AF Miljgbase Vats for AF Decom Offshore (17.
6. 2009-31. 12. 2011) via utdlippsledningen til Vatsfjorden som beskrevet i Tabell 3.

Tabell 3. Tillatt utsipp fra AF Miljgbase Vatstil §avann

Nuklide Utdlipp til vann (KBg/Ar)
“*Ra 10

228Ra 1

210Pb 1
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2 Prosessvann og overvann

2.1 Oppsamling og rensing av spylevann og overvann

Renseanlegget omfatter flere trinn:

1) Et eget anlegg handterer spylevann fra behandling av installasioner og vannet forbehandles.

2) Kaiomradet ved Miljgbasen er spesielt designet til & vaare innoverhellende med membraner
under dlik at regnvann ikke tar med seg forurensing til sjgen eller til grunnen. Regnvannet
samles opp.

3) De to vannstrgmmene ledes inn pa renseanlegget med sandfilter,

4) Etter rensing slippes vannet like utenfor kaien paca. 23 m dyp.

Provetaking er gjort av vann som dlippestil §g, dvs. etter passasie av renseanlegget for overvann (RO-
anlegget). Hver dato ble det tatt praver for analyse av metaller (inklusive kvikksgalv), olje og en lang
rekke organiske stoffer (angitt som prioriterte stoffer i utdlippstillatelse datert 9. juni 2009).

Provetaking i 2011 var lagt opp til kvartalsvise prever. Siste prevetaking i 2011 skjedde i desember,
og det foreligger derfor resultater bare fra de tre farste kvartal i 2011.

2.2 Provetaking av renset avigpsvann

Prevetakingen er designet for & gi volumrepresentative praver og NIVA assisterte med & designe dette
for AF Miljgbase Vatsi 2009 (Kvassnes m. fl. 2010). Det tas automatisk ut delprever som samles opp
i en mottaksflaske pa 20 L. Delpravene akkumuleres over 3 maneder. Uavhengig av dette tas
periodiske praver med midlingstid pa en time for rapportering til tilsynsmyndighet siden dette er et
krav i forhold til tillatelsen til forurensende virksomhet. Disse rapportene kan ses pa bedriftens
hjemmesider.

Provetakingen var tilrettelagt for uttak av prever med minst mulig tap av flyktige forbindelser.
Mottaksflasken star markt og kjelig (i et kjeleskap).

Ved uttak av delprever blir vannet i mottaksflasken blandet godt fer fordeling pa flasker for ulike
analyser. Metaller og kvikkselv er analysert pa NIV As lab, mens organiske stoffer er analysert av ALS
Laboratory Group Norway AS.

Det ble tatt prever i mars, juni og september 2011. For & beregne utslipp over ett fullt & har vi benyttet
datafor 4. kvartal 2010, som er prevetatt og anaysert pa samme mate.

2.3 Resultater

Malinger av generelle vannkvalitetsparametere er vist i Tabell 5. Hey konduktivitet (ledningsevne) i
siste kvartal 2010 og farste kvartal 2011 skyldes tilsetting av §@vann i renseprosessen. Dette ble
redusert i 2. kvartal, og konduktiviteten har senere vaat lavere. Partikkelmengden (malt som turbiditet
og suspendert stoff) var klart hgyere i 4. kv. 2010 enn senere. | annet kvartal 2011 var mengden
organisk karbon uvanlig hgy. Renseanlegget var tungt belastet med organisk materiale fra begroing
spylt av frainstallasionene vinteren 2010-2011, og dette er trolig forklaringen pa relativt hgyt TOC i
praver fra denne perioden.
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Tabell 5. Generelle vannkvalitetsparametere i vann frarenseanlegg for overvann desember 2010 — september
2011. Provene er tatt som volumveide blandpraver over ett kvartal. Analysene er utfart ved NIVAS

|aboratorium.
Suspendert Totalt organisk
Konduktivitet Turbiditet torr stoff karbon
Dato pH mS/m FNU mg/l mg/|
Q4-2010 6,98 113 1,6 47 57
Q1-2011 7,27 128 0,68 0,9 19,6
Q2-2011 7,55 444 1,08 1,1 1,7
Q3-2011 7,24 91,3 0,65 1,8 6,8

Analyseresultater for metaller og olje er vist i Tabell 6. Olje og tinn (Sn) ble ikke pavist i noen praver.
Det var betydelig variagon i konsentrasion av flere elementer mellom tidspunkter. F. eks. var
konsentrasionen av arsen betydelig lavere i de tre farste malingene enn i 3. kvartal 2011, mens krom
og vanadium derimot & lavest (under deteksionsgrensene) i tredje kvartal. Sink |a relativt heyt i 4.
kvartal 2010 og 3. kvartal 2011, men likevel lavere enn tidligere malinger i 2010.

Jern |a klart hgyere i desember 2010 enn i malingene fra 2011. Konsentrasjonen var imidlertid langt
heyere i september 2010, da vi mdlte 1250 pg/l. Kvikkselv |4 ogsa hgyere i desember enn senere
(0,0265 pg/l), og nivaet i 2011 har totalt sett vaat lavere enni 2010. | 2009 var imidlertid nivaet lavere
enn i 2011. Molybden 13 uvanlig lavt i desember 2010, mens senere mdlinger i 2011 har vaat pa
omtrent samme niva som de tre ferste kvartaler i 2011. Vi antar at variasionen har sasmmenheng med
hvilke typer installagoner som ble revet ved anlegget til en hver tid.

Tabell 6. Innhold av metaller og olje (summen av fraksonene Cs-Cig, Ci9-Ciz, C12.Ci6 Ci6Css) | vann fra
renseanlegg for overvann i Q4 2010 og Q1-Q3 2011. Prgvene er tatt som volumveide blandprever fra hvert
kvartal. Alle konsentragoner er gitt i pg/l. Metallanalyser utfart ved NIVAs laboratorium, og olje ved ALS
Laboratory Group Norway AS.

Dato As® Ba Cd Co Cr'! Cu Fe Hg Mo N Pb Sn V Zn Oljé

Q4-2010 15 87,2 0,042 0,736 4,04 4,00 545 00265 0,85 535 169 <01 139 113 nd.
Q1-2011 0,67 42,4 0,031 0,207 052 425 20 0,0065 565 598 0,243 <01 0210 16,5 n.d.
Q2-2011 0,39 458 0,010 0,130 14 201 140 00110 335 1,20 0,232 <0,1 0425 141 nd.
Q3-2011 749 61,7 0,060 0619 <01 3,09 160 00135 327 658 0454 <01 <001 535 n.d.

1 For arsen og krom er méleresultater i kursiv beheftet med starre usikkerhet enn normalt pga. hayt kloridinnhold
2 n.d. ("not detected”) betyr at olje ikke ble pavist. Deteksjonsgrensen til ALS sin analyse for C5-C35 er 60pg/l.

Utdlippstillatelsen (Tabell 2)angir grenser for utslipp av olje, jern, bly, kvikksglv og kadmium samt
grense-verdier for pH. Utdippsgrensene er gitt som maksimal konsentrasjon i utslippsvann og som
total utslippsmengde pr ar. Ingen av utslippsgrensene for maksimal konsentragon ble overskredet i
mal eperioden.

Totale utdippsmengder for stoffer gitt i utslippstillatelsen er vist i Tabell 7. Alle stoffene angitt i
utslippstillatelsen 1a langt under grensene i 12-manedersperioden. Vannmengden fra renseanlegget 1a
15 % under grensen.

Totalt ble det uppet ut ca. 45 kg jern. Nesten 60 % av denne mengden stammet fra 4. kvartal 2010,
og hgy konsentrasjon i utslippsvannet i denne perioden skyldes trolig bruk av jernklorid i
renseprosessen. Jernklorid ble introdusert for & fa kontroll pa partikler og organisk materiale i
utslippsvannet.
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Tabell 7. Beregnet utsipp over ett & (4. kvartal 2010, 1-3. kvartal 2011) basert pa volumveid prevetaking i
renseanlegget ved Miljgbase Vats. Tabellen viser tillatt arlig utslippsmengde gitt i utslippstillatelsen, og beregnet
utslippsmengde. Kolonnen til hgyre angir utslippsmengde i prosent av tillatt mengde

Utdipps- Utdipp % av
Enhet tillatelse 12 mnd. tillatt mengde

Vann m/&r 250 000 214 075 85,63 %
Olje kg/ar 1200 5,35* 0,4 %
Jern (Fe) kg/ar 600 45,0 7,5%
Bly (Pb) kg/ar 60 0,14 0,2%
Kvikksglv (Hg)  ko/ar 0,0600 0,0030 51%
Kadmium (Cd) ka/ér 0,600 0,0210 35%

* Olje bleikke pavist i noen av kvartalsprevene. Som en starrel sesindikasjon er
utslippsmengden for olje estimert ut fra en konsentrasjon pa %z deteksjonsgrense,
dvs. 25 ug/l, slik det er vanlig a rapportere utslippene i bransjen.

For andre elementer vist i Tabell 6 er det ogsa beregnet totalt utdipp til @ fra renseanlegget.
Mengdene var sma (< 1 kg) for de fleste elementer. Barium og sink skilte seg ut med hhv. 12,7 og 10,4
kg i lgpet av perioden. For nikkel var estimatet 1,04 kg. For sink var totalmengden redusert til ca.
28 % av mengden i forrige periode, mens for barium og nikkel var tallene omtrent like for begge
periodene.

| tillegg til utslippsgrenser for enkelte stoff, gir utslippstillatelsen ogsa en liste over prioriterte stoffer
som ikke skal forekomme «i konsentrasioner av miljgmessig betydning». Basert pa malingene fra
2009 er det gjennomfert analyser i ale kvartalsprever for stoffer pa denne listen som ble pavist i 1gpet
av 2009 og/eller 2010. Stoffer som ikke ble pavist i 2009 ble analysert i én prave (1. kvartal 2011).
Analyseresultater for paviste stoffer i 2011 er vist i Tabell 8. Fullstendige analyseresultater for alle
analyserte komponenter er gitt i Vedlegg A. | omtde av de enkelte stoffgrupper nedenfor er
konsentrasjoner sammenlignet med gjeldende kvalitetskriterier der slike finnes. Kriterier er hentet fra
Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgkvalitet i vann fra Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009),
og fraKlifs Veileder for klassifisering av miljagifter i vann og sediment (TA-2229/2007). Det er kun
stoffer somikke er vurdert i Veileder 01:2009 enda som skal klassifiseres etter TA-2229/2007.

Falgende organiske forbindelser er blitt analysert hvert kvartal uten at de er pavist: Klorerte alifater/
lgsemidler, kort- og mellomkjedete klorerte parafiner (SCCP og MCCP), kationiske tensider, musk-
forbindelser, PAH-forbindelser, PCB-forbindelser. | tillegg er klorbensener, bromerte
flammehemmere, siloksaner og EOX (omfatter klorerte alkylbensener, KAB) analysert én gang (i
farste kvartal) uten & bli pavist. Disse stoffene omtales ikke videre her. Olje er blitt analysert hvert
kvartal ved THC-screening, og ble altsdikke ble pavist i kvartalsprgvene.

Som tidligere ble det pavist tinnorganiske forbindelser. Utslippsbegrensninger gjelder bare for
tributyltinn (TBT) og trifenyltinn. | 2011 ble TBT pavist én gang (i tredje kvartal med 58 ng/l). TBT
ble ikke pavist i 2010, men forekom ved en anledning i 2009 med omtrent samme konsentrasjon som i
2011. Av andre tinnorganiske forbindelser ble monoktyltinn pavist i alle kvartalsprever, mens mono-
og dibutyl-tinn bare ble pavist i 3. kvartal (sammen med TBT). K onsentrasjonene av monobutyltinn og
monoktyltinn 1& hgyere i 2010 enn i 2011. Mengden TBT som ble malt i 3. kvartal overskrider
Vanndirektivets krav til god kjemisk status (arlig gjennomsnitt 0,2 ng/L; maksimal konsentrasion 1,5
ng/L). En fortynning p& 39 ganger kreves for & komme under akseptabel maksimalkonsentrasjon i
dette tilfellet.
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Av ftalater er bare DEHP nevnt i utdippstillatelsen, og denne ble ikke pavist i perioden.
Deteksjonsgrensen varierte mellom 1,0 og 1,3 pg/l. Vannforskriftens grense for god kjemisk status er
1.3 pg/L, og er dermed ikke overskredet.

Tabell 8. Mdleresultater for paviste prioriterte stoffer i avrenning fra renseanlegget for overvanni Q4
2010 og Q1-Q3i 2011. Stoffenes fulle navn finnesi Vedlegg 1.

Komponent Enhet 20.12.2010 31.03.2011 21.06.2011  21.09.2011
Monobutyltinnkation ng/l <15 <1,0 <1,0 4,6
Dibutyltinnkation ng/l <1,0 <1.0 <1.0 6,4
Tributyltinnkation ng/l <1,0 <1.0 <1.0 58
Monooktyltinnkation ng/l 29 43 12 47
Dioktyltinnkation ng/l <1,0 <1.0 <1.0 <11
DEHP pg/l <10 <13 <10 <11
4-t-Oktyl-fenol ng/l 17 22 87 <10
iso-Nonyl-fenol ng/l 304 - 430 <100
OP2EO ng/l ? 31 <60 <10
OP3EO ng/l 18 61 <10 <10
NP1EO ng/l 162 484 <150 <100
NP2EO ng/l <100 352 <400 <100
NP3EO ng/l 267 1450 <200 <100
2,4+25 Diklorfenol po/l 3,17 1,11 0,64 0,22
2,4,6 Triklorfenol uo/l <1,0 <0,10 <0,10 <0,11
PFOA ng/l <10 <10 21 11
PFOS ng/l <10 <10 16 40
Dioksiner/furaner# WHO-TEQ ng/l <0,0048 <0,0042 0,00063 <0,0034
Bisfenol A po/l - 0,17 - -

# konsentrasjoner er vektet i forhold til toksisitet, og s& summert til toksisitetsekvivalenter («Toxicity
EQuivalents») etter et system utarbeidet av WHO. OP2EO, OP3EO er etoksylater av oktylfenol. NP1EO,
NP2EO, NP3EO er etoksylater av nonylfenol. Fullstendige resultater finnesi Vedlegg A.

Blant klorfenoler ble 2,4 og 2,5 diklorfenol funnet i alle fire kvartalsprover, med hgyest verdi i
desember (3,17 pg/l). Dette er samme niva som i 2010, og noe hayere enn i 2009. 2,4,6 triklorfenol
forekomii alle prever i 2010, men bleikke pavist i 2011. Den forekom heller ikke i 2009.

Dioksiner og furaner er med unntak av en komponent (0,063 ng/l 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF) ved et
tidspunkt ikke pavist i 2011Fra 2009 har vi én maling som viste en meget hgy konsentrasjon pa 8 ng/l
PCDD/F-TEQ, men senere har ale malinger ligget langt lavere, og de fleste har vaat under
deteksjonsgrensene.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) forekom i de to siste prevene, og hgyest konsentrasion ble pavist 3.
kvartal med 40 ng/l. Dette er hgyere enn noen tidligere malinger. 1 2009 og 2010 ble PFOS pévist en
periode hvert & med 28 og 19 ng/l i hhv. 2009 og 2010. Perfluoroktansyre (PFOA) ble ogsa pavist i de
to siste pravene. Hayeste konsentrasjon var 21 ng/l i 2.kvartal, som er hgyere enn tidligere.

Bisfenol A ble pavist i farste kvartal med 0,17 pg/l. Denne komponenten er ikke pavist tidligere, men
er bare analysert to ganger. Grenseverdien for kystvann (TA2229/2009, Klif) er 1,6ug/l.

4-n-nonylfenol er ikke pavist i noen av prevene fra perioden, men 4-iso-nonylfenol forekom i to av tre
analyserte prever'. Den hgyeste konsentrasjonen forekom i 2. kvartal 2011 (430 ng/l). Vanndirektivets

! Analysene av nonylfenoler ble endret av ALS Laboratory Group i |gpet av 2010, og inkluderer etter dette en ny
parameter kalt "iso-Nonylfenol (tekn.)”. | den aktuelle analyseserien mangler den for 1. kvartal 2011. Vi har ikke
lyktes med & avklare hvorfor rapporteringen av denne parameteren ikke er blitt regulasr. Komponenten er
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grenseverdi for 4-nonylfenol i bade fersk- og kystvann er pa 300 ng/l (maksimal verdi 2000 ng/l), og
er oppgitt agjelde CAS nr 104-40-5, dvs. strengt tatt bare 4-n-nonylfenol.

Oktyl-fenol ble pavist i tre av fire kvartalsprever. Ogsa for denne komponenten ble den hgyeste
konsentrasjonen pavist i 3. kvartal 2011, med 87 ng/l. Vanndirektivets grense for god kjemisk kvalitet
(bare arlig giennomsnitt er fastsatt) er pa 10 ng/l. En fortynning pa 9 ganger var altsd negdvendig for &
komme under denne grensen for oktyl-fenol.

| tillegg til nonyl-fenol og oktyl-fenol er ogsa etoksilater av disse pavist. Som tidligere synes disse &
opptre uregelmessig. | perioden skiller 1.kvartal 2011 seg ut med mange etoksilater og hgyere
konsentrasjoner enn far og senere. Hayest 1a nonylfenol-3-etoksilat med 1450 ng/l. Kvalitetskriterier
for etoksilatene foreligger ikke. Nivaet av nonylfenoler, oktylfenoler og deres etoksilater har i deler av
2011 ligget heyere enn tidligere, og det er grunn til & veae oppmerksom pa disse stoffene i
avrenningen fra renseanlegget. | tredje kvartal 2011 ble imidlertid ingen av disse stoffene pavist.

| utdippstillatelsens liste over prioriterte stoffer er det oppgitt en rekke andre organiske stoffer som
ikke kunne pévises i analysene. Dette omfatter bromerte flammehemmere, en rekke klorholdige
organiske forbindelser, en nitromuskforbindelse, polyfluorerte organiske forbindelser, og en
siloksanforbindelse. For to av forbindelsene pa listen var det ikke mulig & fa spesifikke analyser: Det
er spesifisert tre tensider (DTDMAC, DSDMAC og DHTMAC) — disse inngdr i kationiske tensider
som er rapportert i sum, men det foreligger ikke verdier for enkeltkomponenter. Kationiske tensider
ble pavist sa vidt over deteksiongrensen i juli. Klorerte alkylbensener (KAB) analyseres ikke direkte —
denne ma beregnes fraanalyse av EOX (EOCI). DaEOX |aunder deteksonsgrensen kunne heller ikke
KAB pavises.

2.4 Diskugon

For stoffene det er gitt utslippsgrenser for var det ingen overskridelser av grensene i Q4 2010 og Q1-
Q3 2011. Utdlippsberegningene omfatter imidlertid bare avrenning fra renseanlegg til §jg, dvs. utslipp
fra virksomheten pad mottaksomradet. Stoffer som transporteres med ferskvannsavrenningen er ikke
regnet med, og det er ikke gjort malinger i Rauneselva og bekkene som drenerer omrédet i 2011.
Basert pa malinger fra 2009-2010 i Rauneselva kan vi f. eks. andla at kvikksalvmengden som falger
denne er starre enn fra renseanl egget.

Selv om vi inkluderer 4-iso-nonylfenol er Vannforskriftens grenseverdi (maksimalkonsentrasjon) for
nonylfenol ikke overskredet. Dette gjelder ogsa hvis vi forholder oss til middelverdien (278 ng/l hvis
vi regner 100 ng/l i 3. kvartal).

For noen av stoffene pa listen over prioriterte stoffer var konsentrasonene hgyere enn gjeldende
kvalitetsgrenser for god vannkvalitet. Miljgeffektene disse kan fa avhenger av fortynning i resipienten.
De aktuelle stoffene som det finnes grenseverdier for er sink, kopper, TBT, nonylfenal og oktylfenol.
Av disse vil kopper og TBT trenge starst fortynning (ca. 75 ganger) for 8 komme under grenseverdien
for god kjemisk kvalitet. Figur 3 viser fortynningsgraden fra utslippspunktet til AF Miljgbase Vats
renseanlegg, og det er 100 ganger fortynning mellom 10 og 60 meter fra utslippspunktet. Det er derfor
ikke sannsynlig at noen av de paviste stoffene i utslippet har noen miljgmessig betydning.

egentlig 4-iso-nonylfenol (CAS nr 84852-15-3), dvs. at den tilsvarer 4-n-nonylfenol bortsett fra at nonyl-delen er
grenet (iso-alkyl) og ikke rett-kjedet (n-alkyl) somi 4-n-nonylfenol.
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Figur 3: Modellert fortynning fra utslippspunktet til AF Miljgbase Vats og ut i Vatsfjorden ved

forskjellige stramstyrker. Legg merke til de logaritmiske aksene. (FraKvassneset al., 2010.)

2.5 Konklugon

Utdipp av renset overvann har ikke medfert utdipp av stoffer il
utdlippstillatelsen. Analysene har likevel pavist en rekke ugnskede (prioriterte) stoffer i utslippsvannet
fra renseanlegget. De viktigste av disse er sink, oktylfenol og etoksilater av nonylfenol og oktylfenol.
Disse har ikke konsentrasioner som har miljgmessig betydning for Vatsfjorden. Det ber imidlertid
gjennomfares undersakel ser for didentifisere kildene til disse stoffene.

S@ som overskrider
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3 Undersgkelser av forurensing av grunnen —
jordpraver

3.1 Metoder og analyser

NIVA tok to prever umiddelbart utenfor betongveggen nord i anlegget, mot Rauneselva (Figur 4).
Provene ble tatt naat skjetene i betongveggen hvor man tidligere har funnet forurenset grunn med
forhgyete verdier for kvikksalv og sink (Misund, 2009, Kvassnes et al., 2011a). Det er dermed mulig
at resultatene representerer maksimumsverdier i jordomradet langs veggen. Pa hvert provested tok vi
bort de gverste ti cm med materiale. En starre preave ble sa tatt ut og blandet og en fraksjon av denne
ble sa lagt pa brente glass. Prove Jord3-J1 er naat preve R11 fra Misund (2009) og Jordl-1 fra
Kvassnes (2010). Jord3-J2 er tatt nsarmere utlgpet av Rauneselva, naat Jord1-2 (Kvassnes, 2010). De
to pravene ble analysert med Eurofins SFTJ-pakke som tilfredsstiller normverdiene til TA-2553(KIif).
Se vedlegg for komplette analysedetaljer.

3.2 Resaultater

Resultatene er vist i Tabell 9. Resultatene er sammenlignet med analysene fra samme sted i 2009 og
2010. Konsentragonene av Zn, Hg og PAH har gkt fra 2009 til 2011. Det var godt samsvar mellom de
to prevene bade i 2009 og 2011 mens konsentragonene var spesielt hgye ved J1 i 2010. Kvikksglv i
begge provene er na i Tilstandsklasse 3 (moderat forurenset), ellers er alle analyserte prover i
Tilstandsklasse 2 (God) eller 1 (Meget god). Olje (THC>C16-35) er redusert.

Tidlig 2011 ble en takrenne installert pa det skranende taket og denne kan ha hatt en positiv effekt for
a skjerme jordomradet utenfor muren.

3.3 Konklugon for jordprevene

Det er observert en redukgon i konsentrasonene av miljggifter i den innerste jordprgven, men en
gkning i den ytre prgven. Konsentrasjonene tilsvarer at pravene er moderat forurenset av kvikksglv.
Vi anbefaler at dette omrédet overvakes videre med arlige intervaller og at takrennen etterses for
lekkagjer.
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Tabell 9. Analyser av jordpraver i 2011. Pravene er ssmmenstilt med naaliggende praver fra 2009
og 2010. Alle resultatene unntatt Tarrstoff er rapportert som mg/kg terrstoff. Terrstoffet er
rapportert i prosent.

2011 2010 2009 2011 2010 2009
Jord3-J1 Jord 2-J1 Jord 1-J1 Jord3-J2 Jord 2-J2 Jord 1-J2

Tetraklorbensen
Cyanid
OCB:o0,p-TDE(=p,p-DDD
Pentaklorfenol
OCB:o0,p-TDE(=0,p-DDD
OCB:p,p-DDE
OCB:o,p-DDE
0,p-DDT
gamma-HCH
Hexaklorbensen
Tarrstoff

Arsen

Bly

Kadmium

Kobber

Krom

Kvikksglv

Nikkel

Sink

Bensen

Toluen

Etylbensen
m,p-Xylene

o-Xylene

PAH 16 EPA*
Naftalene
Acenalftylen
Acenaften

Fluorene

fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antrasen
Chrysen/Trifenylen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
ldeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenzo(a,h)antrasen
Benzo(ghi)perylene
sum 16PAH (16EPA)
PCB 7

THC>C16-35

*Basert pa normverdien,

23




4 Undersgkelser av grunnforurensing -
brennpr gver

4.1 Henskt

De nye kaiomrédene er dekket av asfalt med membran under, for & beskytte undergrunnen fra
forurensing. Derfor har AF Miljabase Vats fire forseglete branner pa kaiomrédet for a ha tilgang til
grunnvann for prevetaking. Brannene gar fra overflaten, igiennom membranen og ned til omtrent 5
meter. Vannet skal derfor representere det sirkulerende grunnvannet under membranen, og dette
grunnvannet skal ikke pavirkes av anlegget. Brgnnenes lokalisering kan sesi Figur 4. Formaet med
prevetakingen var a undersgke hvorvidt membranen fungerer slik den skal, ved a skjerme
undergrunnen fra det forurensete vannet pa overflaten.

Her rapporteres analyser frafjerde kvartal i 2010 samt to halvarlige prever fra 2011.

4.2 Provetaking

Vi tok prever av vannet med en vannprovetaker designet ved Miljgbasen. Disse tillot at man senket
ned selve preveflaskene i bragnnene. Hver flaske ble senket hurtig under overflaten, ble korket nér de
var helt fulle av vann. Dette gjorde at minimalt av overflatehinnen pa vannet kom med i praven.
Provene ble sendt til NIVAs laboratorier i Oslo for analyser. For olje ble ALS Scandinavia sine
akkrediterte analyser benyttet.

4.3 Resaultater

Resultatene er vist i Tabell 10. pH varierte fra 7,43-8,08 og konduktiviteten er hgyere enn man kunne
forvente i grunnvann basert pa ferskvann. Det er ikke detekterbare mengder and Cd, Pb og olje, men
tidvis er det noe forhgyete verdier av Hg, spesielt i W4.

4.4 Diskugon

pH er hgyere enn man kunne forvente i grunnvann og kan skyldes §@vannsinntregning. Den hgye
konduktiviteten, over 4000mS/m sammenfaller med dette og dette var ogsa det som ble observert i
tidligere arsrapporter. Imidlertid var det problemer med pakningen i brenn W4 tidligere og det var
svaat variable konsentrasjoner fra prevetaking til prevetaking. W1, W2 og W3 virker nd som de gir
stabile konsentrasioner. Kvikksglvverdienei W4 bar falges videre og man ber gekke at pakningen
virker slik den skal. Konsentrasjonen av kvikksglv er allikevel betydelig lavere enn
drikkevannsforskriften, og tilsvarer grensen mellom kjemisk til standsklasse «God» og «Moderat» for
§gvann etter TA-2229.
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Figur 4. Plasseringer av brgnner (W1-W4)' og jordprever (J1, J2) ved AF Miljgbase

Vats.
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Tabell 10. Anayseresultater for de fire brannene ved AF Miljgbase Vats. Hver brann (W1 til W4) er merket i

farste kolonne med datoen praven ble tatt i andre kolonne. Pravene er enkle praver, ikke blandpraver.

Fierde
kvartal 2010 pH KOND  Cd/ICP-Sj Fe/ICP-Sj Ho/L Po/ICP-Sj  Olje/GC-V
pH mS/m mg/l mgl/l ng/l mgl/l po/l
A1l-4 A 2-3 E9-5 E9-5 E4-3 E9-5 Ekstern
Merking PrDato
w1 201012207 7.87 4030 <0.002 0.251 135 <0.02 n.d.
W2 20101220 " 7.88 622 <0.002 0.514 15 <0.02 n.d.
W3 201012207 7.85 668 <0.002 0.792 16.5 <0.02 n.d.
W4 20101220 " 7.92 1260 <0.002 0.751 25 <0.02 n.d.
Var 2011 pH KOND  Cd/ICP-Sj Fe/ICP-Sj Ho/L Po/ICP-Sj  Olje/GC-V
pH mS/m mg/l mg/l ng/l mg/I mg/I
A1-4 A 2-3 E9-5 E9-5 E4-3 E9-5 Ekstern
Merking PrDato
w1 20110524 " 7.55 597 <0.001 0.189 <1.0 <0.01 <0,1
W2 20110524 " 7.87 1120 <0.001 0.109 1.0 0.01 <0,1
w3 20110524 " 7.89 1040 <0.001 0.0557 20 0.01 <0,1
W4 20110524 " 7.85 1700 <0.001 0.0560 15 0.02 <0,1
Host 2011 pH KOND  Cd/ICP-Sj Fe/ICP-Sj Ho/L Pb/ICP-Sj Olie/GC|
pH mS/m mg/l mg/l ng/l mg/I mg/l
A1l-4 A 2-3 E9-5 E9-5 E4-3 E9-5 Ekstern
Merking PrDato
w1 20110921 " 7.43 137 <0.002 0.128 35 <0.02 <0.5
W2 20110921 8.01 301 <0.002 0.040 45 <0.02 <0.5
w3 20110921 " 8.14 187 <0.002 0.146 10.0 <0.02 <0.5
W4 20110921 8.08 178 <0.002 0.471 51.5 <0.02 <0.5

4.5 Konklugon

Formalet med prevetakingen var & undersgke hvorvidt membranen hindrer nedtrenging av forurenset
vann fra overflaten. En bedret rengjering rundt brgnnene ga mer stabile kjemiske forhold i
grunnvannet, slik det ogsa ble observert i 2010 (Kvassnes et al., 20118). Analysene av vannet fra
sigevannsprgvene indikerer at membransystemet og tetningslistene rundt lokkene na fungerer bedre

enni 2010, men man bgr passe pa at alle tetningdistene i alle lokkene fungerer som de skal.

Vi anbefaler at provetakingen fortsetter 2012 med to halvarlige prever der den ene pa varen og den

andre pa hgsten.
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5 Fisk og skalldyr

5.1 Materiale og metoder

5.1.1 Prevetaking og analyser av blaskjell

20 blaskjell (3-5 cm lange) ble samlet inn i Vatsfjorden den 17. mars 2011 fra 3 stasjoner (se Figur 5).
Bletvevet ble tatt ut av skjellene til en blandpreve fra hver stason, og frosset pa gledede glass. Alle
prover er analysert ved NIVAs akkrediterte laboratorium og analysene har omfattet metaller (arsen
(As), barium (Ba), bly (Pb), kadmium (Cd), kobolt (Co), kopper (Cu), krom (Cr), kvikksglv (Hg),
molybden (Mo), nikkel (Ni), sink (Zn), vanadium (V)), organiske miljeggifter (PCB, PAH) og
pesticider.
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Figur 5. Kart over Vatsfjorden med blaskjellstagonene (St.1, $t.2 og St.3) markert med rede firkanter.

5.1.2 Proavetaking og analyser av fisk

Torsk og flatfisk ble fisket av en lokal fisker pa varen 2011. Det har vist seg i tidligere undersokelser i
2009 og 2010 at tungmetallskonsentrasonene i brosme fra Vatsfjorden er lavere enn
landsgjennomsnittet (Beylich m. fl, 2012) og derfor ble brosmefisket utsatt et &r. Analysene av krabbe
vil bli rapportert i et separat notat og inkludert i en senere arsrapport.

Fra hver stagion skulle det i utgangspunktet fiskes opp til 25 stk stedbundet fisk og/eller krabbe, men
det viste seg vanskelig & oppna det gnskede antall fisk i Igpet av den fastsatte fiskeperioden og derfor
har fisket gjerne blitt stoppet ved ca. 20 stk. | februar ble det fisket henholdsvis 19, 19 og 18 flatfisk
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(sandflyndre, radspette og skrubbe) i Vats, Yrkje og Raunes, mens det ble fisket 20,8 og 5 torsk ved
henholdsvis Vats, Raunes og Mettenes. For kart henvisestil Kvassneset al., (2011).

Etter ankomst til NIVA ble all fisk veid, mdlt og kjgnnsbestemt. Fraall fisk ble det tatt praver av filet
(muskelvev) fra hvert enkelt individ og for torsk ogsa lever. Alle praver ble analysert for metaller
(arsen, bly, kadmium, kobolt, kobber, krom, kvikksglv, mangan, molybden, nikkel og sink),
polyklorerte bifenyler (PCB-), polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og pesticider. PAH er analysert
som et ledd i vurderinger knyttet til helserisiko ved a spise fisk og skalldyr fraomrédet. Alle analyser
er utfart ved NIV As akkrediterte |aboratorium.

5.1.3 Analysemetoder

Alle pravene av benfisk er analysert ved ALS Scandinavias akkrediterte laboratorier og
analysemetodene er indikert i vedleggene.

For metaller i blaskjell er ale metaller med unntak av kvikksglv analysert ved bruk av ICP-MS
(Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry), mens for kvikksglv er Cold-vapour atomic
absorption spectromtry (CVAAS) benyttet. For analyser av PCB er det benyttet GC/ECD (Gas
Chromatography/Electron Capture Detector). PAH analyseres ved ved bruk av gasskromatograf
utstyrt med masseselektiv detektor (GC/MSD). Analysene er oppgitt & ha en usikkerhet pa 10-20 %
relativt til konsentrasjonen i praven.

5.2 Resultater

De kjemiske analyseresultatene er sasmmenholdt med SFT Veileder 97:03 (kjent som TA-1467/1997,
Klif). I denne veilederen kalles Tilstandsklasse 1l for "M oderat forurenset” som gis en grenn farge. |
de nyere veilederne for kystvann og sedimenter kalles den samme Tilstandsklasse Il for "God” og gis
grann farge, mens Tilstandsklasse |11 kalles "Moderat” og gis gul farge. NIVA vurderer ikke
spiselighet, det er Mattilsynets oppgave. Imidlertid viser TA 1467 at klasse «meget god» (bld) er godt
egnet og «god/moderat forurenset» (grenn) er egnet for akvakultur.

5.2.1 Metaller i blaskjell

Alle metdler som inngar i Klifs klassifiseringssystem (TA-1467/1997, KIlif), forekom i
konsentrasioner som ligger innenfor grensene for Tilstandsklasse | ”Ubetydelig-Lite forurenset” pa
dle tre stagoner. Dette er liknende nivaene fra 2009. Det er verdt & merke seg at de laveste
konsentragonsnivéene er naamest Miljgbase Vats (Stason 1) og at det er mulig at det finnes
alternative forurensningskilder innerst i fjorden eller forskjeller i vannutskiftning, dvs mer innestengt
vannmiljginnerst i fjorden.

Tabell 11. Metalinnhold i blaskjell samlet inn 17. mars 2011. Tallene angir konsentragonen i mg/kg tarrvekt
(datatabellenei vedleggene er i vatvekt). Fargenei kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til SFTs (Klifs)
klassifiseringssystem (bl& =Tilstandsklasse 1 (lite forurenset), grenn= Tilstandsklasse 2 (moderat forurenset).).
Blanke felt betyr at elementet ikke inngdr i klassifiseringssystemet.

Stagon As Ba Cd Co Cr Cu H Mo Ni Pb V.  Zn

VasSt.l | 21,9 0,53 0,45 0,60 11
VasSt.2 | 21,8 1,07 0,81 1,2
VatsSt.3 | 26,7 2,00 021 1,50 2,3

0,69
0,98

35
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5.2.2 PCB, PAH og pesticider i blaskjell

Hoayeste malte mengde PCB; i blaskjell pa de tre stasonene i Vatsfjorden var 0,66 pg/kg vatvekt
(Tabell 12). Grenseverdien mellom Tilstandsklasse | og Il er 4 pg PCB./kg vétvekt. Analysene av
blaskjellene viste verdier langt lavere enn denne grenseverdien og dermed kan blaskjellene fra de tre
stasjonene karakteriseres som ” Ubetydelig-Lite forurenset” (Tilstandsklasse |) nér det gjelder PCB.

Analysene av polyaromatiske hydrokarboner (PAH;6) og benzo(a)pyren (B(a)P) viste konsentrasjoner
lavere enn henholdsvis 50 og 1 pg/kg vétvekt for blaskjell fra alle de tre stasonene som gir
klassifisering Tilstandsklasse | bade for PAH,¢ og B(a)P. Den potensielt kreftfremkallende delen av de
polyaromatiske hydrokarbonene (KPAH) er mer enn halvert fra 2009 til 2010 og l&ai 2011 mellom 9,4
og 13,7 pg/kg vatvekt, som gir klassifiseringen Tilstandsklasse | (Lite forurenset) til Tilstandsklasse I
("Moderat forurenset”). Tilstandsklasse |l strekker seg fra 10-30 upg/kg vétvekt, dvs.
analyseresultatene fra to blaskjellstasioner 13 like over grenseverdien pa 10 ug KPAH/kg vatvekt for
Tilstandsklasse I.

Resultatene av analyser av heksaklorbenzen (HCB) i blaskjell fra de tre stasionene var alle lavere enn
0,05 pg/kg vétvekt, og dette gir Tilstandsklasse | da grenseverdien mellom Tilstandsklasse | og Il er
satt til <0,1 ug HCB/kg vatvekt.

Mengden av pesticidet DDT i blaskjellene fra stagonene i Vatsfjorden var lavere enn 2 pg/kg vatvekt
(maks. 1,5 pg/kg vatvekt pa St.2) som er avre grense for Tilstandsklasse |. Nordsiden av Steinneset
hadde dermed ogsdi 2011 en relativt forhgyet konsentrasion sammenlignet med resten av stasjonene.

Gamma-heksaklorsykloheksan (Lindan - gamma-HCH) og alfaheksaklorsykloheksan (alfaHCH) ble
detektert akkurat over bakgrunnsverdien i stagon 1, men ikke i de andre blaskjellspravene.

| 2009 ble det malt forhgyete konsentrasjoner av PCB-,, PAH16, B(a)P og pesticider som i blaskjell fra
Vats, men dette ble ikke funnet hverken i denne undersgkelsen, eller i blaskjell fra 2010. Alle
blaskjellverdiene er dermed innenfor «Godt egnet» og «egnet» for akvakultur.

Tabell 12. Innholdet av PCB-, B(a)P (benzo(a)pyren), PAH og pesticider i blaskjell samlet inn 17. mars
2011. Tallene angir konsentrasionene i pg/kg vétvekt. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold
til Klifs klassifiseringssystem TA-1467/1997, Klif. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til
SFTs (Klifs) klassifiseringssystem (bld =Tilstandsklasse 1 (lite forurenset), grenn= Tilstandsklasse 2 (moderat
forurenset). KPAH er rett over grensen mellom Tilstandsklasse 1 og 2 for stagion 2, de har derfor fétt begge
fargene).

Stagon PCB7 PAH16

Vats St.1
Vats St.2

Vats St.3

5.2.3 Metaller i flatfisk

Konsentrasionen av arsen i flatfisk (blandet preve) fra Raunes var 16-24 mg/kg i vatvekt, en reduksjon
fra 2010. Arsen er et metall som i fisk foreligger i en organisk form som utgjer liten fare for
mennesker.

Kvikksalv (Tabell 13) ligger godt innenfor det som regnes som bakgrunnsniva for flatfisk (0,1 mg/kg
vatvekt) (Knutzen & Green 2001) og de resterende metallene ligger konsentrasionene innenfor det
som ma karakteriseres som vanlig (Berge 2003). Det noe forhayede kvikksglvnivaet som ble funnet i
flatfisk fra Raunes i 2009, blir ikke funnet i disse analysene. Kadmium, kobolt, krom og bly er ikke
pavist.
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Tabell 13. Metallinnhold, PCB-, B(a)P (benzo-a-pyren), PAHs og pesticider i filet av flatfisk fisket

ved Raunes i juli 2010. Tallene angir konsentrasonene i mg/kg vatvekt for metaller og pg/kg for
organiske miljgagifter.

Stasjion
Yrkje
Raunes
Vats
Stagon
Yrkje
Raunes
Vats

5.2.4 PCB, PAH og pesticider i flatfisk

As Cd
17 n.d.
16 n.d.
24 n.d.
PCB7

n.d.

n.d.

n.d.

Co

n.d.
n.d.
n.d.
PAH16
1,3
1,4
15

Cr Cu
n.d. 0,15
n.d. 0,14
n.d. 0,16

B(a)P
n.d.
n.d.
n.d.

Hg
0,048
0,063
0,064
KPAH

n.d.

n.d.
n.d.

Mn
0,069
0,067
0,076

Ni Pb

0,12 n.d.

0,14 n.d.

0,15 n.d.
HCB >DDT
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.

Zn
3,8

4
43

De organiske miljagiftene som er analysert i flatfisk i 2011 ble som i tidligere ar funnet i lave
konsentrasjoner, i de fleste tilfeller under deteksjonsgrensene.

5.2.5 Metaller i torsk
Alle analyserte metaller for torsk er presentert i
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Tabell 14. | 2009 ble det malt bade metylkvikksalv og kvikkselv i torsk (Kvassnes et d., 2010). At
verdiene var omtrent like, viser at Hg i fiskefileten foreligger hovedsakelig som MeHg. Alle pravene
fra 2011 viser lave konsentragoner av kvikksalv (Tilstandsklasse | etter Klifs klassifiseringssystem
TA-1467/1997, Klif). Konsentrasionene er ogsa langt under grenseverdien for omsetning pa 0,5 mg
Ho/kg vatvekt filet satt av EU. Alle metallkonsentrasionene var lave, og ingen av konsentrasjonene
overstiger grenseverdiene for omsetning fra EU. Heller ingen andre metaler ble funnet i unormalt
hgye konsentrasjoner i torskelever.

5.2.6 PCB, PAH og pesticider i tor sk

PCB; ble ikke pavist, og kun PAH16 ble pavist i anadysene fra 2011. | henhold til Klifs
klassifikasonssystem (TA-1467/1997, Klif) gir dette for ale tre stasonene Tilstandsklasse |I.
Pesticidene (HCB og DDT) samt benzo(a)pyren ble ikke detektert over deteksjonsgrensen. PAH16 er
ikke Kklassifisert i Klifs veiledninger, men konsentrasjonene er 1/4 av grenseverdien som gjelder for
blaskjells Tilstandsklasse I1 (TA-1467/1997, Klif).
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Tabell 14: Konsentrasioner av metaller og organiske miljggifter i torskefilet og torskelever fisket i februar 2011.
Tallene angir konsentrasionene i mg/kg vétvekt for metaller og pg/kg for de organiske stoffene. Fargene i
kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til Klifs klassifiseringssystem TA-1467/1997, KIif
(bl&=Tilstandsklasse 1). B(a)P=(benzo(a)pyren, og HCB og DDT er pesticider.

Stagon As Cd Co Cr Cu H Mn Ni Pb Zn
Raunes filet 10 n.d. n.d. n.d. 0,15 0,089 0,15 n.d. 52
Mettenes filet 4,7 n.d. n.d. n.d. 0,14 0,092 0,12 n.d. 38
Vatsfilet 4,4 n.d. n.d. n.d. 0,16 0,073 0,1 n.d. 37
Raunes lever 18 0,048 0,057 n.d. 14 18 0,14 n.d. 28
Mettenes lever 29 n.d. n.d. n.d. 8,4 0,51 0,13 n.d. 16
Vats lever 34 n.d. n.d. 0,086 8,7 1,1 0,16 n.d. 21
Stason PCB7 PAH16 B(a)P KPAH HCB >DDT
Raunesfilet n.d. 19 n.d. n.d. n.d. n.d.
Mettenes filet n.d. 1,6 n.d. n.d. n.d. n.d.
Vatsfilet n.d. 4,3 n.d. n.d. n.d. n.d.
Raunes lever n.d. 12,7 n.d. n.d. n.d. n.d.
Mettenes
lever n.d. 11,7 n.d. n.d. n.d. n.d.
Vats lever n.d. 15 n.d. 15 n.d. n.d.

5.3 Konklugon, fisk og skalldyr

For prover tatt i 2011 viser analyseresultatene med fa unntak tilstandsklasse | «lite forurenset» for fisk
og skalldyr innsamlet i Vatsfjorden og naaliggende omrader. NIVA vurderer ikke spiselighet, det gjer
Mattilsynet, men alle pravene er innenfor klassifikasjonen «godt egnet» til «egnet» for fritidsfiske
(TA-1467/1997, Klif).
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6 Naturlig forekommende radioaktive stoffer
(NORM)

6.1 Innledning

| f@lge godkjenning gitt av Statens Stralevern av anlegg for behandling og lagring av radioaktivt avfall
foreligger det en tillatelse til forurensende virksomhet (se seksion 2.2) for AF Miljgbase Vats.
Derunder skal det undersgkes om omgivelsene blir pavirket av utslipp.

Det er kjent at NORM forekommer i avleiringer i rer fra oljeinstallagoner fordi réolje har passert
igjennom rgrene.

For sedimentene fra provestasjonene i fjorden, Rauneselva og fisk (flyndre) ble det tatt prever en gang
i lgpet av 2011, og resultatene er sammenlignet med referansedata fra 2009. Renseanlegget ble
analysert kvartalsmessig.

6.2 Metoder

NORM ble analysert i prover av fisk og skalldyr innsamlet som beskrevet i kapittel 5. | tillegg ble
NORM analysert i sedimenter prevetatt med en liten handholdt grabb. Hver sedimentpreve er en
blandpreve av 5 grabbprever fra hver av de 3 stagonene angitt i Tabell 15. Pa grunn av de nye
kaiomradene er det ikke store mengder blgtbunn som egner seg for prevetaking utenfor kaiene.

Tabell 15. Provelokaliteter for NORM i sedimenter

Prove Sted Antall enkeltprover

Prove 1 | Grgnavika, hele 5

Prove 2 | Utlgpet til Rauneselva 5

Prove 3 | Raunesvika, ved 5
utslippsledningen

Vannprgver (blandprever a 4 liter) fra renseanlegget ble tatt kvartalsmessig av medarbeider fra AF
Miljabase Vats og anaysert for NORM.

Alle pragvene ble analysert ved laboratoriet |AF (Radiotkologie GmbH Dresden) i Tyskland. Deres
rapport, hvor metodene er beskrevet, er vedlagt i vedlegg 1.
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6.3 Analyseresultater

Resultatene er gitt i Tabell 16, der ogsa gjennomsnittet av analysene fra 2009 og 2010 er vist.

Tabell 16. Isotopanalyser av praver av sedimenter og fisk tatt i 2011 samt gjennomsnittlige analyser

fra2010 og 2009.

Parameter/ 238U | 235U 226Ra | 210Pb | 227Ac | 137Cs 228Ra | 228Th | 40K
Provetype (B9 | (Ba/kg) | (Ba/kg) | Barkg | (Bakg) | (Barkg) | (Barkg) | (Ba/kg) | Balkg)
Sedimentprevel | 5444 | 2,5+1 4614 9919 3t1 3,6£0,4 272 353

Grgnavika

Sedimentprave2 | 3443 | <2 26x3 86x12 | <2 5,2+0,7 19+2 2312

Raunesvika

Sedimentpraove 3 | 3243 | <2 21+5 48+4 <2 2,8+0,6 14+2 17+2

Utdlipp

Sedimentpreaver 3515 | 241 2746 6320 | <2 2,904 17+3 2313

2010

Sedimentpraver 48+10 | 89+18 285 3543

2009

Flatfisk Vats <1 <01 <1 <0,7 <0,3 0,26+0,08 | <0,2 <0,1 130+10
Flatfisk Raunes <0,8 | <01 <2 <0,7 <0,3 0,2+0,1 <0,3 <0,1 12449
Flatfisk Yrkje <08 | <01 <1 <0,6 <0,3 0,2+0,1 <0,2 <0,1 125+9
Flatfisk 2010 <06 | <01 <0,2 <0,6 <0,2 <01 <0,2 <0,1 125+8
Flatfisk 2009 16205 | <1 <04 <0,2

Tabell 17: Isotopanalyser av vannprgver fra 2011 samt gjennomsnitt av tidligere analyser.

Parameter/Pravetype 226Ra (mBg/l) 210Pb (mBa/l) 228Ra (mBg/l)
Rauneselva <6 1446 <4
Renseanlegget Q1 8+4 155 <4
Renseanlegget Q2 <5 7+3 <5
Renseanlegget Q3 <6 <10 <4
Renseanlegget 2010 8,5+4 10+6 104
Renseanlegget 2009 8,5+1 <12 <12

6.4 Diskugon

Variagonen i anayseresultatene av NORM i sedimentpravene tilsvarer den fra 2009 og 2010.
Sjgmatverdiene viser bakgrunnsverdier som i 2009 og 2010. Vannet fra renseanlegget hadde en
forhayet verdi for uranisotoper i farste kvartal, men disse konsentrasjonene var lavere andre og tredje
kvartal. De forhgyete verdiene er ikke reflektert i tilsvarende mye hgyere konsentrasioner av

datterisotoper og vannrenseanlegget har gjennomgéende lavere “’Ra-verdier enni 2009 og 2010.

6.5 Konklugon

Resultatene for lavradioaktive stoffer i sedimentene viser at det ikke er forhgyet konsentrasion naert
AF Miljgbase Vats sammenlignet med baselineprevene fra 2009 og overvakingsdataene fra 2010.
Likeledes viste fisk og skalldyr bakgrunnsverdier som fer.




7 Konklugoner og anbefalinger

Miljaundersgkelsene rundt AF Miljgbase Vats pa Raunesi 2011 har som i 2010 og 2009 vist generell
antropogen pavirkning av fjordomrddet, men ingen av de paviste effektene i denne studien
representerer forurensing av vesentlig miljemessig betydning fra AF Miljgbase Vats.

Utslipp av renset overvann og prosessvann har ikke medfert utslipp av stoffer til §@ som overskrider
utslippstillatelsen. Analysene har likevel pavist flere ugnskede (prioriterte) stoffer i utslippsvannet fra
renseanlegget. De viktigste av disse er sink, nonylfenol, oktylfenol og etoksilater av nonylfenol og
oktylfenol. Vi anbefaler at det undersgkes hva som er kildene til disse stoffene.

Jordprever ble tatt rett utenfor muren ved nordsiden av anlegget. Konsentrasjonene av miljggifter i
disse provene var lite forandret eller noe lavere i 2011 sammenlignet med 2010. Vi anbefaler at dette
omradet overvakes videre med arlig prevetaking.

Vannprever fra brenner boret igiennom membranen inne pa anlegget hadde lave innhold av de
stoffene som ble analysert. pH og konduktivitet viste, som forventet, en viss saltvannsinntrengning i
grunnen under membranen.

Fisk og skalldyr innsamlet i Vatsfjorden samt nagrliggende omrader i 2011 viser uendret eller forbedret
kjemisk tilstand sammenlignet med prever innsamlet tidligere/2009/2010(?).. Forbedringen er spesielt
tydelig for organiske miljagifter i blaskjell.

Nivaene av NORM i sedimentpravene pa samme niva som prgvene analysert i 2009 og 2010.
Sjematverdiene viser bakgrunnsverdier som i 2009, og vannrenseanlegget har lavere “®Ra-verdier enn
i 20009.

Moseanaysene som kan indikere stevspredning, har tilsvarende like haye kvikksglvnivaer som i 2010
i prevene naamest Miljgbasen, mens de hgye konsentrasjonene mellom randsonen og Miljgbasen er
lavere for 2011 enn for 2010. Imidlertid er jordprever tatt i overflaten pa de samme stedene i kjemisk
tilstandsklasse «God eller bedre.

Den kjemiske miljgtilstanden hos de aler fleste provene (vann, sediment, jord, fisk og skalldyr) i
fjordomradet er meget god/lite forurenset til moderat forurenset for de analyseparameterne som er
undersgkt. Noen resultater indikerer at videre overvaking er pakrevet.
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Rapport N1011713
Side 1(6) 2L T4AAPOWS92
NIVA
Prosjekt Anders Hobak
Bestnr 28440.PV2 Vestlandsavd.
Registrert 2010-12-21 Thormehlensgt 53D
Utstedt 2011-01-17 N-5006 Bergen
Norge
Analyse av vann
Deres prgvenavn RO 20.12.2010
Renset overvann

Labnummer N00131134
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode | Utfert | Sign |
Monobutyltinnkation <1.5 ng/l 1 1 MOSA
Dibutyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Tributyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Monooktyltinnkation 29 ng/l 1 1 MOSA
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l 1 1 MOSA
Dimetylftalat <1.0 ug/l 2 1 MOBE
Dietylftalat <1.0 pali 2 1 MOBE
Di-n-propylftalat <1.0 ug/t 2 1 MOBE
Di-n-butylftalat (DBP) <1.0 pg/l 2 1 MOBE
Di-isobutylftalat <1.0 pg/t 2 1 MOBE
Di-pentylftalat (DPP) <1.0 yg/l 2 1 MOBE
Di-n-oktylftalat (DNOP) <1.0 ugll 2 1 MOBE
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) <1.0 ug/l 2 1 MOBE
Butylbensylftalat (BBP) <1.0 ygli 2 1 MOBE
Di-sykloheksylftalat <1.0 uglt 2 1 MOBE
4-t-Oktylfenol 17 ng/l 3 1 MOBE
4-n-Nonylfenol <10 ng/l 3 1 MOBE
iso-Nonylfenol (tekn.) 304 ng/l 3 1 MOBE
OP1EO <10 ng/l 3 1 MOBE
OP2EO <10 ng/l 3 1 MOBE
OP3EO 18 ng/l 3 1 MOBE
NP1EO 162 ng/l 3 1 MOBE
NP2EO <100 ng/l 3 1 MOBE
NP3EO 267 ng/l 3 1 MOBE
Alifater >C5-C8 <10 ug/l 4 2 MOBE
Alifater >C8-C10 <10 ug/l 4 2 MOBE
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 4 2 MOBE
Fraksjon >C12-C16 <5.0 yg/l 4 2 MOBE
Fraksjon >C16-C35 <30 ugll 4 2 MOBE
Sum C5-C35 n.d pg/l 4 2 MOBE
2,3,7,8-TetraCDD <0.0004 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.0005 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD <0.0019 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD <0.0019 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD <0.0019 ng/l 5 2 MOBE
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Rapport N1011713
Side 2 (6) 2LT4APOWSE2
Deres prgvenavn RO 20.12.2010

Renset overvann

Labnummer N00131134
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode | Utfort Sign |
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <0.0062 ng/l 5 2 MOBE
Oktaklordibensodioksin <0.021 ng/l 5 2 MOBE
2,3,7,8-TetraCDF <0.0059 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.0028 ng/l 5 2 MOBE
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.0028 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF <0.0034 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF <0.0034 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF <0.0034 ng/l 5 2 MOBE
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF <0.0034 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF <0.022 ng/l 5 2 MOBE
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.022 ng/l 5 2 MOBE
Oktaklordibensofuran <0.028 ng/l 5 2 MOBE
Sum WHO-TEQ (PCDD/PCDF) <0.0048 ng/l 5 2 MOBE
Naftalen <0.10 ug/l 6 2 MOBE
Acenaftylen <0.010 ug/h 6 2 MOBE
Acenaften <0.010 yg/l 6 2 MOBE
Fluoren <0.020 ug/l 6 2 MOBE
Fenantren <0.030 ug/l 6 2 MOBE
Antracen <0.020 ug/l 6 2 MOBE
Fluoranten <0.030 ug/l 6 2 MOBE
Pyren <0.060 ug/l 6 2 MOBE
Benso(a)antracen” <0.010 ua/l 6 2 MOBE
Krysen” <0.010 Hgll 6 2 MOBE
Benso(b)fluoranten” <0.010 pg/l 6 2 MOBE
Benso(k)fluoranten® <0.010 ug/l 6 2 MOBE
Benso(a)pyren® <0.020 uglt 6 2 MOBE
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ugll 6 2 MOBE
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 6 2 MOBE
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 6 2 MOBE
Sum PAH-16 n.d pg/l 6 2 MOBE
Sum PAH carcinogene* n.d po/ 6 2 MOBE
PCB 28 <0.0011 pg/l 6 2 MOBE
PCB 52 <0.0011 yg/l 6 2 MOBE
PCB 101 <0.0008 pg/l 6 2 MOBE
PCB 118 <0.0011 ug/l 6 2 MOBE
PCB 138 <0.0012 yg/l 6 2 MOBE
PCB 153 <0.0011 ug/l 6 2 MOBE
PCB 180 <0.0010 ugli 6 2 MOBE
Sum PCB-7 n.d ya/l 6 2 MOBE
2-Monoklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
3-Monoklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
4-Monoklorfenol <1.00 pg/l 7 2 MOBE
2,3-Diklorfenol <1.00 pg/l 7 2 MOBE
2,4+2,5-Diklorfenol 3.17 1.08 pall 7 2 MOBE
2,6-Diklorfenol <1.00 pg/l 7 2 MOBE
3,4-Diklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
3,5-Diklorfenol <1.00 yg/l 7 2 MOBE
2,3,4-Triklorfenol <1.00 pg/l 7 2 MOBE
2,3,5-Triklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
2,3,6-Triklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
2,4,5-Triklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
2,4,6-Triklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
3,4,5-Triklorfenol <1.00 pg/l 7 2 MOBE
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Rapport N1011713

Side 3 (6)

2LT4APOWS92
Deres prevenavn RO 20.12.2010
Renset overvann
Labnummer N00131134
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet | Metode | Utfart Sign
2,3,4,5-Tetraklorfenol <1.00 yg/l 7 2 MOBE
2,3,4,6-Tetraklorfenol <1.00 ua/l 7 2 MOBE
2,3,5,6-Tetraklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
Pentaklorfenol <1.00 ug/l 7 2 MOBE
PFOA <0.010 ug/l 8 1 MOSA
PFOS <0.010 ug/l 8 1 MOSA
PFOSA <0.010 pg/l 8 1 MOSA
Musk amberette <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Musk xylene <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Musk moskene <3.0 ng/l 9 1 MOSA
Musk tibetene <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Musk ketone <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Cashmerane <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Celestolide <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Phantolide <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Traseolide <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Galaxolide <1.0 ngll 9 1 MOSA
Tonalide <1.0 ng/l 9 1 MOSA
Kationiske tensider* <0.20 mg/l 10 1 MOBE
Rapporteringsgrensen for klorfenolene er forhgyet ca. 10 x pa grunn av lav gjenfinningsprosent.
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Rapport N1011713

Side 4 (6) 2LT4APOWS92
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIN ISO17353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ng/l
2 Bestemmelse av ftalater.
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon: n-heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 1,0 pg/l
3 | Bestemmelse av Nonyl-, oktylfenol og -etoksilater
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Nonylfenol og 4-t-oktylfenol: n-heksan
Nonyl-/oktylfenoletoksilater: diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifiseringsgrenser: 10-100 ng/l
Note:
NP1EOQ til NP3EO (4-nonylfenol-mono/di/tri-etoxilat)
OP1EO til OP3EO (4-oktylfenol-mono/diftri-etoxilat)
Utfgrende laboratorium: GALAB, GmbH, Max-Planck-Strasse 1, D-21502 Geesthacht, Tyskland
4 Bestemmelse av olje >C5-C35, THC-screening.
Metode: >C5-C10: Intern metode (SOP-D06-03-155, EPA 624/ 8260)
>C10-C35: EN ISO 9377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: Alifater C5-C8 10 pgll
Alifater >C8-C10 10 g/l
Fraksjon >C10-C12 5 g/l
Fraksjon >C12-C16 5 pgll
Fraksjon >C16-C35 30 ug/i
5 Bestemmelse av dioksiner.
Metode: US EPA 1613, US EPA 8290
Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS
Kvantifikasjonsgrenser: 2-8 pg/l
Note: Sum PCDD/PCDF er oppdgitt som internasjonale toksisitets ekvivalenter
(-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,8-Tetra CDD, har fatt
“vektfaktor” 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to lister;
1) Nato list ref. NATO/CCMS, 1988b; Kutz et al. 1988
2) Nordic list ref. Nordisk expertgrupp, 1988.
6 Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.
Metode: PAH-16: EPA-8270-C
DIN ISO 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-16 og PCB-7: Heksan
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Rapport

Side 5 (6)

N1011713

2L T4APOWS92

Metodespesifikasjon

Deteksjon og kvantifisering:

Kvantifikasjonsgrenser:

PAH-16:GC-MSD
PCB-7: GC-MSD eller GC-ECD
PAH-16: 0,01-0,10 g/l

PCB-7: 0,008-0,012 g/l

7 Bestemmelse av klorfenoler.
Metode: Intern metode (SOP-350-009)
Ekstraksjon: Diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,1 ug/l
8 Bestemmelse av PFOS, PFOA og PFOSA.
Metode: LC-MS-MS
Deteksjon og kvantifisering: LC-MS-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,0010 pg/l
9 Bestemmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Vaeske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng/l (kan variere avhengig av matriks)
10 | Bestemmelse av Kationiske tensider.

Metode:
Ekstraksjon:

DIN 38409-H20
Praven blir tilsatt en indikatorlasning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan

MOBE | Monica Bendiksen

MOSA | Morten Sandell

Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0,3 mg/l
Godkjenner

Underleverandor’

1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Lokalisering av andre GBA laboratorier:
Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Hameln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg
Akkreditering: DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Rapport N1011713

Side 6 (6) 2LT4APOWS92

Underleverandor’

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Méleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten fér kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium p& forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 4 anse som kopier.
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Rapport N1102791

Side 1(8) 3UWYGBOUGN
NIVA

Prosjekt RO 31.03.2011 Anders Hobak

Bestnr 28440.PV3 Vestlandsavd.

Registrert 2011-04-04 Thormehlensgt 53D

Utstedt 2011-04-27 N-5006 Bergen
Norge

Analyse av vann

Deres prgvenavn Vann prgve
Renset overvann
Labnummer N00141470
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet | Metode | Utfert | Sign
‘ TetraBDE ' <0.0020 ug/t 1 1 CASL .
PBDE-47 <0.0002 pg/l 1 1 CASL
PentaBDE <0.0020 pg/i 1 1 CASL
PBDE-99 <0.0002 pg/l 1 1 CASL
PBDE-100 <0.0002 ug/l 1 1 CASL
HeksaBDE <0.0030 pg/t 1 1 CASL
HeptaBDE <0.0040 ug/l 1 1 CASL
OktaBDE : <0.0050 ug/l 1 1 CASL
NonaBDE <0.010 ug/l 1 1 CASL
DekaBDE (PBDE-209) <0.010 ug/l 1 1 CASL
Tetrabrombisfenol A (TBBPA) <0.0050 ug/l 1 1 CASL
Dekabrombifenyl (DeBB) <0.010 ug/l 1 1 CASL
Heksabromsyklododekan (HBCD) <0.010 ug/i 1 1 CASL
Dimetylftalat <0.60 ug/l 2 2 IEA
Dietyiftalat <0.60 ug/l 2 2 IEA
Di-n-propylftalat <0.60 ug/l 2 2 IEA
Di-n-butylftalat (DBP) <0.60 pg/l 2 2 IEA
Di-isobutylftalat <0.60 ug/i 2 2 IEA
Di-pentyliftalat (DPP) <0.60 ug/l 2 2 IEA
Di-n-oktylftalat (DNOP) <0.60 ug/l 2 2 IEA
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) <1.3 ug/l 2 2 IEA
Butylbensylftalat (BBP) <0.60 ug/l 2 2 IEA
Di-sykloheksylftalat <0.60 ug/l 2 2 IEA
. Diklormetan <2.0 ug/l 3 2 IEA '

1,1-Dikloretan -<0.10 ug/l 3 2 IEA
1,2-Dikloretan <1.0 ug/l 3 2 IEA
cis-1,2-Dikloreten <0.10 yg/l 3 2 IEA
trans-1,2-Dikloreten <0.10 pa/l 3 2 IEA
1,2-Diklorpropan <1.0 ug/l 3 2 IEA
Triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 3 2 IEA
Tetraklormetan <0.10 ug/l 3 2 IEA
1,1,1-Trikloretan <0.10 ug/l 3 2 IEA
1,1,2-Trikloretan <0.20 ug/l 3 2 IEA
Trikloreten <0.10 ug/l 3 2 -lEA
Tetrakloreten <0.20 ug/l 3 2 IEA
2,3,7,8-TetraCDD <0.0010 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.0011 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD <0.0014 ' ng/l 4 2 IEA
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD <0.0014 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD <0.0014 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <0.0072 ng/l 4 2 IEA
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Rapport N1102791

Side 2 (8) 3UWYGBOUGN
Deres prgvenavn Vann preve
Renset overvann
Labnummer N00141470
Analyse - Resultater Usikkerhet (&) Enhet | Metode | Utfort Sign |
Oktaklordibensodioksin <0.046 ng/l 4 2 IEA
2,3,7,8-TetraCDF <0.0009 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.0011 ng/l 4 2 IEA
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.0011 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF <0.0020 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF <0.0020 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF <0.0020 ng/| 4 2 IEA
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF : <0.0020 ng/| 4 2 IEA
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF <0.019 ng/l 4 2 IEA
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.019 ng/l 4 2 IEA
Oktaklordibensofuran <0.019 ng/l 4 2 IEA
Sum WHO-TEQ (PCDD/PCDF) ) <0.0042 ng/l 4 2 IEA
‘ Monoklorbensen <0.10 ugll 5 2 IEA
1,2-Diklorbensen <0.10 ug/l 5 2 IEA
1,3-Dikiorbensen <0.10 pg/l 5 2 IEA
1,4-Diklorbensen <0.10 . yg/l 5 -2 IEA
1,2,3-Triklorbensen <0.10 ug/l 5 2 IEA
1,2,4-Triklorbensen <0.10 ug/l 5 2 IEA
1,3,5-Triklorbensen <0.20 ug/l 5 2 IEA
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.010 ug/l 5 2 IEA
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.020 ug/l 5 2 IEA
Pentaklorbensen <0.010 ug/l 5 2 IEA
Heksaklorbensen <0.0050 ug/l 5 2 IEA
Kortkj. klorerte parafiner <0.10 ug/l 6 1 CASL
Mellomkj.klorerte parafiner <0.10 ug/l 6 1 CASL
Alifater >C5-C8 <10 ug/l 7 2 IEA
Alifater >C8-C10 <10 ug/l 7 2 IEA
N Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 7 2 IEA
) (f R Fraksjon >C12-C16 <5.0 ug/l 7 2 IEA
I __[ Fraksjon >C16-C35 <30 g/l 7 2 IEA
2-Monoklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
3-Monoklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
4-Monoklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
. 2,3-Diklorfenol <0.10 ug/! 8 2 IEA
2,4+2,5-Diklorfenol 1.1 0.38 ug/l 8 2 IEA
2,6-Diklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
3,4-Diklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
3,5-Diklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
2,3,4-Triklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
2,3,5-Triklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
2,3,6-Triklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
2,4,5-Triklorfenol <0.10 . ug/l 8 2 IEA
2,4,6-Triklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
3,4,5-Triklorfenol <0.10 g/l 8 2 IEA
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 8 2 T IEA
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 8 2 IEA
Pentaklorfenol <0.10 pg/l 8 2 IEA
Naftalen <0.10 ug/l 9 2 IEA
Acenaftylen <0.010 ug/l 9 2 IEA
Acenaften <0.010 ug/l 9 2 IEA
Fluoren <0.020 ug/l 9 2 IEA
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Rapport N1102791
Side 3 (8) 3UWYGBOUGN
Deres prgvenavn Vann prgve

Renset overvann

Labnummer N00141470
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode [ Utfort Sign
Fenantren <0.030 ug/l 9 2 IEA
Antracen <0.020 ug/l 9 2 |EA
Fluoranten <0.030 ug/l 9 2 IEA
Pyren <0.060 ug/t 9 2 IEA
Benso(a)antracen? <0.010 ug/l 9 2 IEA
Krysen? <0.010 ug/l 9 2 IEA
Benso(b)fluoranten® <0.010 uall 9 2 IEA
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/t 9 2 IEA
Benso(a)pyren® <0.020 ug/l 9 2 IEA
Dibenso(ah)antracen® <0.010 ug/l 9 2 IEA
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 9 2 IEA
Indeno(123cd)pyren® <0.010 ug/l 9 2 IEA
Sum PAH-16 n.d ug/l 9 2 IEA
Sum PAH carcinogene® n.d ug/l 9 2 IEA
PCB 28 <0.0011 pg/l 9 2 IEA
PCB 52 <0.0011 ug/l 9 2 IEA
PCB 101 <0.0008 ug/l 9 2 IEA
PCB 118 <0.0011 ug/l 9 2 IEA
PCB 138 <0.0012 ug/l 9 2 IEA
PCB 153 <0.0011 ug/l 9 2 IEA
PCB 180 <0.0010 ug/l 9 2 IEA
Sum PCB-7 n.d ug/l 9 2 IEA
Kationiske tensider* <0.20 mg/l 10 1 MOBE
Musk amberette <5.0 ng/l 11 1 CASL
Musk xylene <5.0 ng/l 11 1 CASL
Musk moskene <5.0 ng/l 11 1 CASL
Musk tibetene <5.0 ng/l 11 1 CASL
Musk ketone <5.0 ng/l 11 1 CASL
Cashmerane <5.0 ng/l 11 1 CASL
Celestolide <5.0 ng/l 11 1 CASL
Phantolide <5.0 ng/l 11 1 CASL
Traseolide <5.0 ng/l 11 1 CASL
Galaxolide <5.0 ng/l 11 1 CASL
Tonalide <5.0 ng/l 11 1 CASL
PFOA <0.010 ug/l 12 1 MOBE
PFOS <0.010 ug/l 12 1 MOBE
PFOSA <0.010 ug/l 12 1 MOBE
Monobutyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Dibutyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Tributyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/i 13 1 MOBE
Monooktyltinnkation 4.3 ng/l 13 1 MOBE
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l 13 1 MOBE
Bisfenol A 0.17 ug/l 14 1 MOBE
4-t-Oktylfenol 22 ng/l 15 1 MOBE
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Rapport N1102791

Side 4 (8) 3UWYGBOUGN
Deres prgvenavn Vann prgve
Renset overvann
Labnummer N00141470
Analyse ; Resultater Usikkerhet (£) Enhet | Metode | Utfart Sign |
4-n-Nonylfenol <10 ng/l 15 1 MOBE
OP1EO <10 ng/l 15 1 MOBE
OP2EO 31 ng/l 15 1 MOBE
OP3EO 61 ng/l 15 1 MOBE
NP1EO 484 ng/l 16 1 MOBE
NP2EO 352 ng/l 15 1 MOBE
NP3EO 1450 ng/l 15 1 MOBE
EOX <0.010 mgl/l 16 1 CASL
Oktametylsyklotetrasiloksan* <0.10 mg/l 17 1 MOBE
Dekametylsyklopentasiloksan* ‘ <0.10 mgl/l 17 1 MOBE
Heksametylsyklotrisiloksan® <0.10 mgll 17 1| MOBE .
Dekametyltetrasiloksan* <0.10 mg/l 17 1 MOBE
Oktametyltrisiloksan* <0.10 mg/l 17 1 MOBE
Heksametylsiloksan* <0.10 mg/l 17 1 MOBE
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Rapport | N1102791

Side 5 (8) 3UWYGBOUGN
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av bromerte flammehemmere (BFH).
Metode: EN ISO 22032 (LLE)
Ekstraksjon: n-heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,0001-0,01 pg/l
2 Bestemmelse av ftalater.
Metode: 'EPA 8061A
Ekstraksjon: Diklormetan
Rensing: Kvikksglv (fierning av svovel)
Deteksjon og kvantifisering: GC/ECD utfart pa to kolonner med ulik polaritet
Kvantifikasjonsgrenser: 0,6 pg/l
3 Bestemmelse av klorerte alifater/lgsemidler.
Metode: EPA 624
Deteksjon og kvantifisering: GC-MS headspace
Kvantifikasjonsgrenser: 0,1-6,0 pg/l
4 Bestemmelse av dioksiner.
Metode: US EPA 1613, US EPA 8290
Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS
Kvantifikasjonsgrenser: 2-8 pgll
Note: Sum PCDD/PCDF er oppgitt som internasjonale toksisitets ekvivalenter

(I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,8-Tetra CDD, har fatt
"vektfaktor" 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to lister:

1) Nato list ref. NATO/CCMS, 1988b; Kutz et al. 1988

2) Nordic list ref. Nordisk expertgrupp, 1988.

5 Bestemmelse av klorbensener.

Metode: ISO 6468, EPA 8081, DIN 38407-2
Ekstraksjon: Heksan

Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD headspace eller GC/ECD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,001-1,0 pg/l

6 Bestemmelse av klorerte parafiner.

Metode: SOP PI-MA M 3-80

Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD

Kvantifikasjonsgrenser: 0,1- 0,2 pg/l

Note: SCCP er kortkjedede klorerte parafiner (C10-C13)

MCCP er mellomkjedede klorerte parafiner (C14-C17)

7 Bestemmelse av olje >C5-C35, THC-screening. -

Metode: >C5-C10: Intern metode (SOP-D06-03-155, EPA 624/ 8260)
>C10-C35: EN ISO 9377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: Alifater C5-C8 “10 pg/l
Alifater >C8-C10 10 pg/l
Fraksjon >C10-C12 5 ng/l
Fraksjon >C12-C16 5 pg/l
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Metodespesifikasjon

Fraksjon >C16-C35 30 g/l

8 Bestemmelse av klorfenoler.

Metode:

Ekstraksjon:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Intern metode (SOP-350-009)
Diklormetan

GC/MSD

0,1 pgfl

9 Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode:

Ekstraksjon:
Deteksjon og kvantifisering:

Kvantifikasjonsgrenser:

PAH-16: EPA-8270-C

DIN ISO 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
PAH-16 og PCB-7: Heksan
PAH-16:GC-MSD

PCB-7: GC-MSD eller GC-ECD
PAH-16: 0,01-0,10 pg/l

PCB-7: 0,008-0,012 pg/l

10 | Bestemmelse av Kationiske tensider.

Metode:
Ekstraksjon:

DIN 38409-H20
Praven blir tilsatt en indikatorlgsning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0,3 mg/l
11 | Bestemmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Vaeske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng/l (kan variere avhengig av matriks)

12 | Bestemmelse av PFOS, PFOA og PFOSA.

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

LC-MS-MS
LC-MS-MS
0,010 pg/t

13 [ Bestemmelse av tinnorganisk

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

e forbindelser.

DIN EN 1SO17353-F13
GC-FPD
1 ng/l

14 | Bestemmelse av Bisfenol-A

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:

Analog DIN EN 12673-F15
GC-MSD

15 | Bestemmelse av Nonyl-, oktylfenol og -etoksilater

Metode: GC/MSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Nonylfenol og 4-t-oktylfenol: n-heksan
Nonyl-/oktylfenoletoksilater: diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD

Kvantifiseringsgrenser: 10-100 ng/l
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Metodespesifikasjon

Note:

NP1EQ til NP3EO (4-nonylfenol-mono/diftri-etoxilat)
OP1EOQ til OP3EO (4-oktylfenol-mono/di/tri-etoxilat)

16

Bestemmelse av EOX

Metode:

Ekstraksjon:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

DIN 38409-H8
n-heksan/sykloheksan/aceton
Mikrokolorimetrisk

0,010 mgl/l

17

Bestemmelse av Siloksaner

Ekstraksjon:
Deteksjon:

Utfarende laboratorium:

Sykloheksan/ Aceton med ultralyd
GC-MSD

GBA Gelsenkirchen

Godkjenner

CASL | Carina Slatta

IEA

Inger Eikebu Alfsen

MOBE | Monica Bendiksen

Underleverandor’

Ansvarlig laboratorium:
Lokalisering av andre GBA la

Hildesheim
Gelsenkirchen
Freiberg
Hameln:
Hamburg:

Akkreditering:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

GBA, Flensburger StraBBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
boratorier:

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg

DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

Ansvarlig laboratorium:

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa
Pardubice

Akkreditering:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V Raiji 906, 530 02 Pardubice .

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

' Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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N-0214 Oslo

Norway
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Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval p&
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt iaboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utf@rende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

Carina Slatta
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Rapport N1109817

Side 1 (6) JXZ2IC3AMM
1
NIVA
Prosjekt 28440.PV3 Anders Hobaek
Bestnr 28440.PV3 Vestlandsavd.
Registrert 2011-09-22 Thormghlensgt 53D
Utstedt 2011-11-02 N-5006 Bergen
Norge |
Analyse av vann
Deres prgvenavn RO 21.09.2011
renset overvann
Labnummer N00167213
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Dimetyiftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
‘ Dietylftalat - <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-n-propylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-n-butylftalat (DBP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-isobutylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-pentylftalat (DPP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-n-oktylftalat (DNOP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Butylbensylftalat (BBP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-sykloheksylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
2,3,7,8-TetraCDD <0.0003 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.0007 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD <0.0012 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD <0.0012 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD <0.0012 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <0.0014 ng/l 2 2 IEA
Oktaklordibensodioksin <0.013 ng/l 2 2 IEA
2,3,7,8-TetraCDF <0.0035 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.0009 ng/l 2 2 IEA
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.0009 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF <0.0014 ‘ ng/l 2 2 IEA
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF <0.0014 ng/l 2 2 IEA
‘ 1,2,3,7,8,9-HeksaCDF <0.0014 ng/| 2 2 IEA
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF <0.0014 ng/| 2 2 IEA
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF <0.052 ng/l 2 2 IEA
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.026 ng/l 2 2 IEA
Oktaklordibensofuran <0.04 ng/l 2 2 IEA
Sum WHO-TEQ (PCDD/PCDF) <0.0034 ng/l 2 2 IEA
Alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 2 IEA
Alifater >C8-C10 <10 ug/!l 3 2 IEA
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 3 2 IEA
Fraksjon >C12-C16 <5.0 ug/! 3 2 IEA
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 3 2 IEA
Sum C5-C35 n.d ug/l 3 2 IEA
Kationiske tensider* <0.20 mg/l 4 1 JVHH
PFOA 0.011 ug/l 5 1 JVHH
PFOS 0.040 pg/l 5 1 JVHH
PFOSA <0.010 pg/l 5 1 JVHH
2-Monoklorfenol <0.10 pg/l 6 2 IEA
3-Monoklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
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Rapport N1109817
Side 2 (6) JXZ2IC3AMM
Deres prgvenavn RO 21.09.2011
renset overvann

Labnummer N00167213
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
4-Monoklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,3-Diklorfenol <0.10 pg/! 6 2 IEA
2,4+2,5-Diklorfenol 0.22 0.07 pg/l 6 2 IEA
2,6-Diklorfenol <0.10 pg/l 8 2 IEA
3,4-Diklorfenol <0.10 pg/l 6 2 IEA
3,5-Diklorfenol <0.10 pg/l 6 2 IEA
2,3,4-Triklorfenol <0.10 pg/t 6 2 IEA
2,3,5-Triklorfenol <0.10 pg/l 6 2 IEA
2,3,6-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,4,5-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,4,6-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
3,4,5-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
Pentaklorfenol <0.10 ug/l 6 2 IEA
Naftalen <0.10 ug/l 7 2 IEA
Acenaftylen <0.010 ug/l 7 2 IEA
Acenaften <0.010 ug/l 7 2 IEA
Fluoren <0.020 ug/l 7 2 IEA
Fenantren <0.030 ug/l 7 2 IEA
Antracen <0.020 ug/l 7 2 IEA
Fluoranten <0.030 ug/l 7 2 IEA
Pyren <0.060 pa/l 7 2 IEA
Benso(a)antracen® <0.010 Hg/l 7 2 IEA
Krysen? <0.010 ug/l 7 2 IEA
Benso(b)fluoranten? <0.010 ug/l 7 2 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.010 ug/l 7 2 IEA
Benso(a)pyren® <0.020 ug/l 7 2 IEA
Dibenso(ah)antracen® <0.010 ug/l 7 2 IEA
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 7 2 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 7 2 IEA
Sum PAH-16 n.d ug/t 7 2 IEA
Sum PAH carcinogene? n.d ug/l 7 2 IEA
PCB 28 <0.0011 ug/l 7 2 IEA
PCB 52 <0.0011 ug/l 7 2 IEA
PCB 101 <0.0008 ug/l 7 2 IEA
PCB 118 <0.0011 ug/l 7 2 IEA
PCB 138 <0.0012 ug/l 7 2 IEA
PCB 153 <0.0011 ug/! 7 2 IEA
PCB 180 <0.0010 ug/l 7 2 IEA
Sum PCB-7 nd ug/l 7 2 IEA
Musk amberette <3.0 ng/l 8 1 IEA
Musk xylene <3.0 ng/l 8 1- IEA
Musk moskene <3.0 ng/| 8 1 IEA
Musk tibetene <3.0 ng/l 8 1 IEA
Musk ketone <3.0 ng/l 8 1 IEA
Cashmerane <3.0 ng/l 8 1 IEA
Celestolide <3.0 ng/l 8 1 IEA
Phantolide <3.0 ng/l 8 1 IEA
Traseolide <3.0 ng/l 8 1 IEA
Galaxolide <3.0 ng/l 8 1 IEA
Tonalide <3.0 ng/l 8 1 IEA
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Rapport N1109817

Side 6 (6) JXZ2IC3AMM
Underleverandgr'
Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in

Measurement”, 1ISO, Geneva, Sw1tzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Rapport N1109817

Side 5 (6) JXZ2IC3AMM
Metodespesifikasjon
Deteksjon og kvantifisering: PAH-16:GC-MSD
PCB-7: GC-MSD eller GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser: PAH-16: 0,01-0,10 pg/l
PCB-7: 0,0008-0,0012 ug/l
8 Bestemmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Vaeske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng/l (kan variere avhengig av matriks)
9 Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIN EN 1SO17353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ng/l
10 | Bestemmelse av Nonyl-, oktylfenol og -etoksilater
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Nonylfenol og 4-t-oktylfenol: n-heksan
Nonyl-/oktylfenoletoksilater: diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifiseringsgrenser: 10-100 ng/l
Note:
NP1EO til NP3EO (4-nonylfenol-mono/di/tri-etoxilat)
OP1EO til OP3EO (4-oktylfenol-mono/di/tri-etoxilat)
Godkjenner
IEA Inger Eikebu Alfsen
JVHH | Janken Hald
Underleverandor’
1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Lokalisering av andre GBA laboratorier:
Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Hameln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg -
Akkreditering: DAKkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Rapport N1109817
Side 3 (6) JXZ2IC3AMM
Deres prgvenavn RO 21.09.2011
renset overvann

Labnummer N00167213
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Monobutyltinnkation 4.6 ng/l 9 1 JVHH
Dibutyltinnkation 6.4 ng/l 9 1 JVHH
Tributyltinnkation 58 ng/l 9 1 JVHH
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Monooktyltinnkation 4.7 ng/l 9 1 JVHH
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Difenyltinnkation <1.0 ng/l_ 9 1 JVHH
Trifenyltinnkation <2.0 ng/l 9 1 JVHH
4-t-Oktylfenol <10 ng/l 10 1 JVHH
4-n-Nonylfenol <10 ng/l 10 1 JVHH
4-iso-Nonylfenol (tekn.) <100 ng/l 10 1 JVHH
OP1EO 10 2.5 ng/l 10 1 JVHH
OP2EO <10 ng/l 10 1 JVHH
OP3EO <10 ng/l 10 1 JVHH
NP1EO <100 ng/l 10 1 JVHH
NP2EO <100 ng/l 10 1 JVHH
NP3EO <100 ng/l 10 1 JVHH
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Rapport N1109817

Side 4 (6) JIXZ2IC3AMM
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av ftalater.
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon: n-heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 1,0 pg/l
2 Bestemmelse av dioksiner.
Metode: US EPA 1613, US EPA 8290
Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS
Kvantifikasjonsgrenser:; 2-8 pg/l
Note: Sum PCDD/PCDF er oppgitt som internasjonale toksisitets ekvivalenter

2) Nordic list ref. Nordisk expertgrupp, 1988.

(I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,8-Tetra CDD, har fatt
"vektfaktor" 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to lister:

1) Nato list ref. NATO/CCMS, 1988b; Kutz et al. 1988

3 Bestemmelse av olje >C5-C35, THC-screening.

Metode: >C5-C10:; Intern metode (SOP-D06-03-155, EPA 624/ 8260)
>C10-C35: EN ISO 9377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: Alifater C5-C8 10 pg/l
Alifater >C8-C10 10 pg/l
Fraksjon >C10-C12 5 ugll
Fraksjon >C12-C16 5 g/l
Fraksjon >C16-C35 30 pg/l

4 Bestemmelse av Kationiske tensider.

Metode: DIN 38409-H20

Ekstraksjon: Prgven blir tilsatt en indikatorigsning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk

Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0,3 mg/l

5 Bestemmelse av PFOS, PFOA og PFOSA.

Metode: LC-MS-MS
Deteksjon og kvantifisering: LC-MS-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,010 ug/l

6 Bestemmelse av klorfenoler.

Metode: Intern metode (SOP-350-009)
Ekstraksjon: Diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,1 pg/l

7 Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode: PAH-16: EPA-8270-C
DIN ISO 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-16 og PCB-7: Heksan
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PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsaglobal.com  og digitalt signert av 2011.11.02 18:34:34
N-0214 Oslo Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Norway Fax: + 47 22 52 51 77 inger.alfsen@alsglobal.com




1 AE | 9pIS

-391X03e10qeT TT3 STOPUSAUSY PoA I UBY ISTTS ‘OOP° ISMATSAEA\ISIUSUNHOPSSISATQ\BUTISITPRINY\ISJUSUNNOP ©3us (pop\383TTeax\ ) pd SoUUTI ISUIP{TSNOSATRUR WO UOLsEPWIOIUT

10 oAu ebd 39UuIadTSn I03s =iDs [D SAw ebd 32UIax{TSN I03S =SYSs T INId

-usBUTISSTITIUEAY TT3 ITEUIOU UUS ISYISHYISN 9IIeIs 3933Auy 39 3890 S

T VT Sy 0 T°0> CET0 T SE°€E 01T 0%T T0°2 v°1s Jouue €AdOFP8Z O¥ TZ90T0C
odX3ea@1d Butyxen ojegid  INId
£€-8 d £€-8 H €-8 H £-8 o £-8 d £€-8 # €-7 4 £€-8 & £€-8 H £-8 & <== SPO3I]
/61 /6t 1/6d T/6d /61 /61 1/Bu 1/B1 T/6d /61 <== Joyugm
S/ Uz SIW/A SH/uUs SW/dd S/ TN SI/OW 1/6H SW/3d SN/ SW/XD ToqeTIRARSATE
€T°0 T0°0 8 9% 6€£°08 OL'T T'T 80°T i A4 ga°L ZCZTZTIO-TTOC Jouue €AdOP¥8Z OY¥ 12¢9010C iT
adXjeneag ButyIsn oljeqid  INIJ
£-8 & £-8 & £€-8 d £€-8 d c-% D c d - ¥ £€-¢ ¥ 7-T ¥ ONLSHL <== SPO39)
1/6d T/6d T/Br 1/8d T/0 Bu /6w NS w/sw ud <== Jeyug]
SH/0D SH/PD SW/ed SW/SY D01 S1S 098EOL aNoM gd 1sqerIeassite
AV ' 90H ‘yagsyes/ * dasejuoy
ZAd-0A0AAY DPIOMA{TIS /opuny
€EAdOPFBT O Tu3safsoag
Ae QUOLMPOD §Z90TTOT * ©3IBP 3I3BIION  TIZTO-TTOC Tusuo LS TSTAYSY

1102°60°G0 -WIDISIN

ZO60TTOZ :03ep Fus(3pod YINA

"J|EIAR 19 Jouue I SIAY ‘ojepsBuluuahipob Japs Jabep g¢ sejsey suaasld "ojepsbujuuabipoh wroy 1exn § Jsujebery iisgao

ale[pueyaqsyes auidju] 1H0ddVAISATVYNY




Rapport N1106350

Side 1 (6) C3S2KPOHQX
NIVA

Prosjekt 28440.PV3 Anders Hobak

Bestnr 28440.PV3 Vestlandsavd.

Registrert 2011-06-23 Thormehlensgt 53D
Utstedt 2011-08-02 N-5006 Bergen

Norge
Analyse av vann
Deres pravenavn RO 21.06.2011
renset overvann

Labnummer N00152846
Analyse : Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Dimetylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Dietylftalat ’ <1.0 pg/l 1 1 JVHH
Di-n-propyiftalat <1.0 pg/l 1 1 JVHH
Di-n-butylftalat (DBP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-isobutylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-pentylftalat (DPP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Di-n-oktyliftalat (DNOP) <1.0 pg/l 1 1 JVHH
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) <1.0 ug/l 1 1 JVHH
Butylbensylftalat (BBP) <1.0 pg/l 1 1 JVHH
Di-sykloheksylftalat <1.0 ug/l 1 1 JVHH
2,3,7,8-TetraCDD <0.010 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.020 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD <0.030 ng/! 2 1 JVHH
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD <0.030 ng/| 2 1 JVHH
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD <0.030 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <0.050 ng/l 2 1 JVHH
Oktaklordibensodioksin <0.10 ng/l 2 1 JVHH
2,3,7,8-TetraCDF <0.010 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.020 ng/l 2 1 JVHH
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.020 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF <0.030 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF <0.030 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF <0.030 ng/l 2 1 JVHH
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF <0.030 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0.063 ng/l 2 1 JVHH
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.050 ng/l 2 1 JVHH
Oktaklordibensofuran <0.10 ng/l 2 1 JVHH
Sum WHO-TEQ (PCDD/PCDF) 0.00063 ng/l 2 1 MOBE
Fraksjon C5-C10 <20 ug/l 3 1 JVHH
Fraksjon >C10-C12 <20 ugt 3 1 JVHH
Fraksjon >C12-C16 <20 ugll 3 1 JVHH
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 3 1 . JVHH
Sum C5-C35 n.d ugli 3 1 JVHH
Kationiske tensider* <0.20 mg/l 4 1 JVHH
Musk amberette <2.0 ng/l 5 1 MOBE
Musk xylene <1.0 ng/l 5 1 MOBE
Musk moskene <5.0 ng/l_ 5 1 MOBE
Musk tibetene <1.0 ng/l 5 1 MOBE
Musk ketone <1.0 ng/l 5 1 MOBE
Cashmerane <1.0 ng/l 5 1 MOBE
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Rapport N1106350

Side 2 (6) C352KPOHQX
Deres prgvenavn RO 21.06.2011
renset overvann

Labnummer N00152846
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Celestolide <1.0 ng/l 5 1 MOBE
Phantolide <1.0 ng/l 5 1 MOBE
Traseolide <2.0 ng/l 5 1 MOBE
Galaxolide <2.0 ng/l 5 1 MOBE
Tonalide <2.0 ng/l 5 1 MOBE
2-Monoklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
3-Monoklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
4-Monoklorfenol <0.10 ua/l 6 1 JVHH
2,3-Diklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,4+2,5-Diklorfenol 0.64 ug/l 6 1 JVHH
2,6-Diklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
3,4-Diklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
3,5-Diklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,3,4-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,3,5-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,3,6-Triklorfenol <0.10 yg/l 6 1 JVHH
2,4,5-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,4,6-Triklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
3,4,5-Triklorfenol <0.10 yg/l 6 1 JVHH
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVHH
Pentaklorfenol <0.10 ug/l 6 1 JVYHH
Naftalen <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Acenaftylen <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Acenaften <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Fluoren <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Fenantren <0.010 pg/l 7 1 JVHH
Antracen <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Fluoranten <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Pyren <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Benso(a)antracen? <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Krysen? <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Benso(b)fluoranten® <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Benso(a)pyren” <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Dibenso(ah)antracen® <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 7 1 JVHH
indeno(123cd)pyrent <0.010 ug/l 7 1 JVHH
Sum PAH-16 nd ug/l 7 1 JVHH
Sum PAH carcinogene® n.d ug/l 7 1 JVHH
PCB 28 <0.010 g/l 7 1 JVHH
PCB 52 <0.010 ug/l 7 1 JVHH
PCB 101 <0.010 ug/l 7 1 | JVHH
PCB 118 <0.010 ug/l 7 1 JVHH
PCB 138 <0.010 ug/l 7 1 JVHH
PCB 153 <0.010 ug/l 7 1 JVHH
PCB 180 <0.010. ug/l 7 1 JVHH
Sum PCB-7* n.d. ug/l 7 1 JVHH
PFOA 0.021 ug/! 8 1 MOBE
PFOS 0.016 ug/l 8 1 MOBE
PFOSA <0.010 ug/l 8 1 MOBE
Monobutyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
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Rapport N1106350
Side 3 (6) C3S2KPOHQX
Deres pravenavn RO 21.06.2011
renset overvann
Labnummer N00152846
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Dibutyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Tributyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Monooktyltinnkation 12 ng/| 9 1 JVHH
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 9 1 JVHH
Trifenyltinnkation i <1.0 ng/l 9 1 JVHH
4-t-Oktylfenol 87 ng/l 10 1 JVHH
4-n-Nonylfenol <10 ng/l 10 1 JVHH
4-iso-Nonylfenol (tekn.) 430 ng/l 10 1 JVHH
OP1EO <20 ng/| 10 1 JVHH
OP2EO <60 ng/l 10 1 JVHH
OP3EO <10 ng/l 10 1 JVHH
NP1EO <150 ng/l 10 1 JVHH
NP2EO <400 ng/| 10 1 JVHH
NP3EO <200 ng/| 10 1 JVHH
|
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Rapport N1106350

Side 4 (6) C352KPOHQX
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av ftalater.
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon: n-heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 1,0 ug/l
2 Bestemmelse av dioksiner.
Metode: US EPA 1613
Deteksjon og kvantifisering: ‘HRGC/HRMS
Kvantifikasjonsgrenser: 2-8 pg/l
Note: Sum PCDD/PCDF er oppgitt som internasjonale toksisitets ekvivalenter

(I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,8-Tetra CDD, har fatt
"vektfaktor" 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to lister:

1) Nato list ref. NATO/CCMS, 1988b; Kutz et al. 1988

2) Nordic list ref. Nordisk expertgrupp, 1988.

3 Bestemmelse av olje >C5-C35, THC-screening.

Metode: >C5-C10: DIN 38407-F9
>C10-C35: DIN EN ISO 9377-2 H53
Ekstraksjon: C5-C10:; Headspace
>C10-C35; Heksan
Rensing: Florisil
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: >C5-C10 20 pg/l
>C10-C12 20 g/l
>C12-C16 20 pgll
>C16-C35 50 g/t

4 Bestemmelse av Kationiske tensider.

Metode: DIN 38409-H20

Ekstraksjon: Prgven blir tilsatt en indikatorlgsning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk

Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0,3 mg/l

5 Bestemmelse av Musk-forbindelser.

Metode: GC-MSD

Ekstraksjon: Vaeske-ekstraksjon

Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD

Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng/l (kan variere avhengig av matriks)

6 Bestemmelse av klorfenoler.

Metode: DIN EN 12673-F15
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,1 pg/l

7 Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode: PAH-16:  GC/MSD
PCB-7: EN ISO 6468-F1
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Rapport N1106350

Side 5 (6) C3S2KPOHQX
Metodespesifikasjon
Ekstraksjon: PAH-16: Heksan
PCB-7: Sykloheksan
Deteksjon og kvantifisering: PAH-16 og PCB-7: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser: PAH-16: 0,005-0,01 pg/l
PCB-7: 0,01 pg/t
8 Bestemmelse av PFOS, PFOA og PFOSA.
Metode: LC-MS-MS
Deteksjon og kvantifisering: LC-MS-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,010 pg/l
9 Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIN EN 1S0O17353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ng/l
10 | Bestemmelse av Nonyl-, oktylfenol og -etoksilater
Metode: GC/MSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Nonylfenol og 4-t-oktylfenol: n-heksan
Nonyl-/oktylfenoletoksilater: diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifiseringsgrenser: 10-100 ng/l
Note:
NP1EO til NP3EO (4-nonylfenol-mono/di/tri-etoxilat)
OP1EO til OP3EO (4-oktylfenol-mono/di/tri-etoxilat)
Godkjenner
JVHH | Janken Hald
MOBE | Monica Bendiksen
Underleverandgr'
1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Stra3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen

Freiberg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Hameln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln ,
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg .
Akkreditering: DAKkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandar).
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Rapport N1106350

Side 6 (6) C3S2KPOHQX

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor p& 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytteriigere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDFfil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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o o
ANALYSERAPPORT Interne saksbehandlere Utskrift: 18.11.2011

OBS!! Klagefrist 4 uker f.o.m godkjenningsdato. Provene kastes 30 dager etter godkjenningsdato, hvis ikke annet er avtait.

Rekvisisjonsnr : 2011-02114 Mottatt dato : 20110922 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20111118
Prosjektnr : O 28440PV3
Kunde/Stikkord : AFDOVO-PV2 !
Kontaktp./Saksbeh. : HOB,AKV
alysevariabel - PH KOND TURB860 STS NPOC/DC As/MS Ba/MS cd/Ms Co/MS
Enhet ==> pH mS/m FNU mg/1 mg C/1 ng/1 ng/1 ng/1 g/l
etode ==> - TESTNO A 1-4 A 2-3 A 4-2 B 2 G 5-3 E B-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3
PrNr PrDato Merking Provetype
1 20110921 RO fersk 2011-02114 7.24 91.3 0.65 1.8 6.8 7.49 61.7 0.06 0.619
alysevariabel Cr/MS Cu/MS Fe/MS Hg/L Mo/MS Ni/MS Pb/MS Sn/MS V/MS B Zn/MS|
Enhet ==> ng/1 ng/l ng/1 ng/1 g/l ng/1 ng/1 ng/l ng/1 ng/1
etode ==> E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 4-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3
=mHZH PrDato Merking Praovetype
1 20110921 RO fersk <0.1 3.09 160 13.5 3.27 6.58 0.454 <0.1 <0.01 53.5

Informasjon om analyseusikkerhet finnes pa K:\Kvalitet\Godkjente_dokumenter\Akkreditering\Diversedokumenter\Y3Usikker.doc, eller kan fas ved henvendels til.laboratoriet.
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NIVA Bergen
Thormghlensgt 53D
5006 Bergen

Attn: Astri Kvassnes
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ANALYSERAPPORT

Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss

F.reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50PB 3055
NO-1506 Moss

Tif: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 6927 23 40

AR-11-MM-014525-01

A
E

UNOMO-00039427

Prgvemottak: 01.09.2011

Temperatur:

Analyseperiode:  01.09.2011-21.09.2011

Referanse:

AKV 28440 jord3

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pévist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
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&% eurofins

AR-11-MM-014525-01

NN

EUNOMO-00039427

Prgvenr.: 439-2011-09010090 Pravetakingsdato: 31.08.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: AKV
Prevemerking: Jord1 Analysestartdato: 01.09.2011
Analyse = _Resultat; Enhett MU Metode: Lo
Arsen (As) T 1.8 mg/kg TS 20% NSENISO 11885 0.5
By(Pb) 13 mgkgTS  20% NSENISO 11885 0.3
Kobber (Cu) 15 mghkgTS  20% NSENISO 11885  0.05
Krom (Cr) 19 mgkgTS  30% NSENISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) U 273 mokgTS  20% Ns4768 0.001
 Nikkel (Ni) W 16 mgkgTS  20% NSENISO 11885 02
Sink (zn) \, 350 mgkgTS  20% NSENISO11885 0.0
BTEX
Benzen <0.01 mglkg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
M"'Iy'bt'aﬂltewhydi-bi:ér’bbrier<(Ti-iC()Wm S » A e
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <6 mgkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <56 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <6 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 37 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 37 mgl/kg TS 1SO/DIS 16703-Mod
PAH16EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 40% [SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.026 mg/kg TS 25% |SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 40% |SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten 0.062 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Pyren 0.051 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]antracen 0.047 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.062 mg/kg TS 35% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.037 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.030 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren ‘ 0.028 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren . &k] 0.030 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% [SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,ijperylen 0.022 mg/kg TS 40% [1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 040 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% I1SO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 <0.0005 mg/kg TS '40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méaleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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PCB 118 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01) S T
diklormetan <25 ugkgTs 20% Intern metode 25
triklormetan <2.5 pg/kg TS 20% Intern metode 25
1,1,1-trikloretan <2.5 pg/kg TS 25% Intern metode 25
1,2-dikloretan <2.5 ug/kg TS 20% Intern metode 25
trikloreten <25 pgkg TS 50% Intern metode 25
tetrakloreten (PER) <2.5 pgkg TS 20% Intern metode 25
1,2-dibrometan <25 ugkg TS 20% Intern metode 25
Klorbenzen <2.5 ug/kg TS 20% Intern metode 25
1,4-diklorbenzen <2.5 ugkgTS 20% Intern metode 25
1,2-diklorbenzen <25 ug/kgTS 20% Intern metode 25
1,2,4-triklorbenzen <2.5 pgkg TS 20% Intern metode 25
Total torrstoff ‘ 89 % 15% NS 4764 0.02
; a)Cyanld o : : e pg/kg“Tyéd e 15 o 100
a) 1,2,4,5-Tetraklorbenzen ‘ <030 mgkgTS  40% Intemalmethod 0.3
 a) gamma-HCH (Lindan) o <0001 mgkgTS  60% Intemalmethod  0.001
a) Heksaklorbensen '  <0.03 mg/kg TS N 40% Internal method VO.03
Vo pDbE s . e, -
0,p"-DDE <0.01 mg/kg TS 30% Internal method 0.01
Copod e <OO1mg/kgTS o e veros oo
a) o,p-bDT <0.040 mg/kg TS 60% Internal method  0.04
@ppdDT T 00s0 mgkgTS  60% Inemalmethod 0,04
a) Pentaklorbenzen ' - - <010 mgkgTS  30% Internalmethod 0.1
a) Pentaklorfenol ‘ <5 pgkgTS  20% Internal method 5
p,p-DDE <0.01 mg/kg TS 30% Internal method 0.01
w’/“b,qp'-DDD ; e ke TS 30% ol metied oo
* Kadmium (Cd) ‘ ‘ 0.086 mglkg TS NS EN ISO 17294-2 0.003

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méaleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e). Side3avh
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Prgvenr.: 439-2011-09010091 Prgvetakingsdato: 31.08.2011
Pravetype: Jord Prgvetaker: AKV
Prgvemerking: Jord2 Analysestartdato: 01.09.2011
Analyse _ Resultat: Enhet; MU Metod ;
Arsen (As) B "~ 25 mgkgTS  20% NSENISO 11885 0.5 N
Bly (Pb) 12 mgkgTS  20% NSENISO 11885 03 |
Kobber (Cu) 21 mgkgTS  20% NSENISO11885 0.05
Krom (Cr) 18 mghkgTS  30% NSENISO 11885 0.05
Kvikksglv (Hg) 257 mgkgTS  20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) 16 mgkgTS  20% NSENISO 11885 02
Sink (Zn) 160 mg/kg TS 20% NSEN ISO 11885 0.05
et . , . o ,
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen 0.011 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen 0.050 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen 0.012 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Totale hydrocarboner (THC) e e . R
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% |1SO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <6 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <6 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 34 mgkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 34 mgkg TS 1ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA B '
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% [SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% |SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.031 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.027 mgkg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen 0.032 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.047 mg/kg TS 35% |SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzolb]fluoranten 0.032 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten 0.023 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]pyren 0.023 mg/kg TS 25% I1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.026 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[g,h,i]perylen 0.019 mg/kg TS 40% I1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Sum PAH(16) EPA 0.26 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
BEET . o
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 101 <0.0005 mg/kgTS  40% ISO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Side4av 5




AR-11-MM-014525-01

NN

28, ~ fi ; EUNOMO-00039427
o> EUroTINS
PCB 118 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 138 <0.0005 mgikg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 153 <0.0005 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB nd mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01) o - I
diklormetan <2.5 ugkg TS 20% Intern metode 25
triklormetan <2.5 uglkg TS 20% Intern metode 25
1,1,1-trikloretan <2.5 ugkg TS 25% Intern metode 25
1,2-dikloretan <25 ug/kg TS 20% Intern metode 25
trikloreten <25 ug/kg TS 50% Intern metode 2.5
tetrakloreten (PER) <2.5 pugkg TS 20% Intern metode 25
1,2-dibrometan <25 ug/kg TS 20% Intern metode 25
Klorbenzen <25 ugkg TS 20% Intern metode 25
1,4-diklorbenzen <25 ug/kgTS 20% Intern metode 2.5
1,2-diklorbenzen <25 ugkgTS 20% Intern metode 25
1,2,4-triklorbenzen <25 uglkg TS 20% Intern metode 2.5
Totai tbrrstoff 89 % 15% NS 4;%64 0.02
. v,ae) Cyania. it e <1000 pgka TS zen so 1m0 o
Wé) 1;2,4,5-Tetraklorben2en ' ' <0.30 mg/kg TS 40% ' Internal method k 0.3
‘a)gamma-HCH (Lindan) <0001 mgkgTS  60% Internalmethod 0001
”é) Heksaklorbensen k <0.03 mg/kg TS ' 40% Internal method 0.03
e pDbE B e .
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 30% Internal method 0.01
- o,bb’“-'bD‘B e 001 malkgTS o el metred oo
“a)op-DDT o <0040 mgkgTS  60% Intemal method  0.04
a) p,p‘-DDT ' V ' - <‘0.040” mg/kg TS 60% Internal meth;& 0.04- ’
’a) Pehtakldrbenien ' ' ' - ' <010 mg/kg TS 30% ylnterhayl 'method 01 '
‘ a) Pentaklorfenol - - . <5 ugkg TS 20% Internal méthod 5 o o
p,p-DDE <0.01 mg/kg TS 30% Internal method 0.01
o ’D,'P'-DDD - o <001 mg/kg TS ' 30% Internal method 001
* Kadmium (Cd) ‘ o 0.071 mghkgTS NS EN ISO 17294-2 0,003

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:
&) DS/EN ISO/IEC 17025 DANAK 168 - Eurofins Environment A/S (Vejen)

Moss 21.09.2011

... (et Pocneelacd

Grethe Arnestad
ASM/Cand.Mag. Kjemi

Tegnforklaring:
* (lkke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e). Side5av5




Rekvisisjonsnr  : 2010-03035 Mottatt dato : 20101221 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20110120
Prosjektnr : 0 28440 JO
Kunde/Stikkord : AFDOVO-JORD2

Kontaktp./Saksbeh. : AKV HOB

Cd/ICP- Fe/ICP- Pb/ICP- Olje/GC
nalysevariabel Fjerde kvartal 2010 pH KOND Sj Sj Hg/L Sj

Enhet ==> pH mS/m mg/l mg/l ng/t mg/l ugl/l

Metode  ==> TESTNO  A14 A23 E95 E95 E4-3 E95 Ekstern
PrNr PrDato Merking Prgvetype

11 20101220 2010-W1-4 fersk 2010-03035 7.87 4030 <0.002 0.251 135  <0.02 u

2 20101220 2010-W2-4  fersk 2010-03035 7.88 622 <0.002 0.514 1.5  <0.02 u

3 20101220 2010-W3-4 fersk 2010-03035 7.85 668 <0.002 0.792 16.5  <0.02 u

4 20101220 2010-W4-4  fersk 2010-03035 7.92 1260 <0.002 0.751 25 <0.02 u

u Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.

PrNr 1 Olje sendt til ALS. Lab'n betaler fakt.
Rekvisisjonsnr
Prosjektnr : 0 28440J03
Kunde/Stikkord  : AFDOVO Jord 3
Kontaktp./Saksbeh. : AKV

:12011-00870 Mottatt dato : 20110524 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20110623

Cd/ICP- Fe/ICP- Pb/ICP- Olje/GC-
nalysevariabel Var 2011 pH KOND Sj Sj Hg/L Sj
Enhet ==> pH mS/m mg/l mg/l ng/t mg/l ug/l
Metode  ==> TESTNO A14 A23 E95 E95 E4-3 E95 Ekstern
PriNr PrDato Merking Pravetype
11 2011052 Jord 3. W1  sjg 2011-00870 7.55 597 <0.001 0.189 <1.0  <0.01 u
2 2011052 Jord 3. W2 sjg 2011-00870 7.87 1120 <0.001  0.109 1.0 0.01 ul
3 2011052 Jord 3. W3 sjo 2011-00870 7.89 1040 <0.001 0.0557 2.0 0.01 u
4 2011052 Jord 3. W4 sjg 2011-00870 7.85 1700 <0.001 0.0560 1.5 0.02 Ul
u Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.
PriNr 1 NB! Prgver av brgnnvann ( antatt ferskvann, det er mulig det er noe saltvannsinntrengning i disse pravene )
ALLE ANALYSER MA VARE AKKREDITERTE! Oljeanalyse er sendt til Eurofins. Rapport mottatt 14/6
Rekvisisjonsnr ~ : 2011-02115 Mottatt dato : 20110922 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20111118
Prosjektnr : 0 28440J03
Kunde/Stikkord  : AFDOVO Jord 3
Kontaktp./Saksbeh. : AKV
Cd/ICP- Fe/ICP- Pb/ICP-
nalysevariabel Hast 2011 pH KOND Sj Sj Hg/L Sj Olje/GC
Enhet ==> pH mS/m mg/l mg/l ng/l mg/l mg/l
Metode  ==> TESTNO  A14 A23 E95 E95 E4-3 E9-5 Ekstern
PriNr PrDato Merking Pravetype
11 20110921 W1 fersk 2011-02115 7.43 137 <0.002 0.128 3.5 <0.02 <0.5
2 20110921 W2 fersk 2011-02115 8.01 301 <0.002 0.040 4.5  <0.02 <0.5
3 20110921 W3 fersk 2011-02115 8.14 187 <0.002 0.146 10.0 <0.02 <0.5
4 20110921 W4 fersk 2011-02115 8.08 178 <0.002  0.471 51.5  <0.02 <0.5
PrNr 1 Olje analyse sendt til Eurofins.

Informasjon om analyseusikkerhet kan fas ved henvendels til laboratoriet.
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Eurofins Norsk Miljeanalyse AS, avd. Moss
F.reg. 965 141 618 MVA

Mellebakken 50PB 3055

NO-1506 Moss

Tif; +47 69 00 52 00
Fax: +4769272340

NIVA AR-11-MM-008587-01
Gaustadallesn 21 I
Attn: Karin Lang-Ree EUNOMO-00034332
Prgvemottak: 01.06.2011
Xigwl?:re?gr?ode: 01.06.2011-14.06.2011
Referanse: O 28440 Jord3, ref, 870
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2011-06010417 Pravetakingsdato: 31.05.2011
Provetype: Sjevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: 870.1 Jord3.W1 Analysestartdato: 01.06.2011
Analyse Resullat: Enhet; MU  Metode: LoaQ: .
Oljeinnhold, polar C10-C40 <0.1 mgf 35% 1S0O 9377-2 0.1
Olje i vann C10-C40 <0.1 mgll 35% 1S0 9377-2 0.1
l Oljeinnhold, total C10-C40 <0.1 mgll 35% IS0 9377-2 0.1
Prgvenr.: _ 439-2011-06010418 Provetakingsdato: 31.05.2011
Pravetype: Sjevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 870.2 Jord3.W2 Analysestartdato: 01.06.2011
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LoQ:
Oljeinnhold, polar C10-C40 <0.1 mgll 35% IS0 9377-2 0.1
Olje i vann C10-C40 <0.1 mgh 35% IS0 9377-2 0.1
Oljeinnhold, total C10-C40 <0.1 mg/l 35% SO 9377-2 0.1
Pravenr.: 439-2011-06010419 Pravetakingsdato: 31.05.2011
Provetype: Sjevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: 870.3 Jord3.W3 Analysestartdato: 01.06.2011
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Oljeinnhold, polar C10-C40 <0.1 mgil 35% 180 9377-2 0.1
Olje i vann C10-C40 <0.1 mgll 35% IS0 9377-2 0.1
Oljeinnhold, total C10-C40 <0.1 mg/ 35% 180 9377-2 0.1
Provenr.: 439-2011-06010420 Provetakingsdato: 31.05.2011
Pravetype: Sjevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 870.4 Jord3.W4 Analysestartdato; 01.06.2011
Analyse Resultat: Enhet: MU Metods: LoQ:
Oljeinnhold, polar C10-C40 <0.1 mgfl 35% IS0 9377-2 0.1
Olje i vann C10-C40 <01 mg/l 35% IS0 9377-2 0.1
<0.1 mgfl 35% IS0 9377-2 0.1

Oljeinnhold, total C10-C40

Teanforklaring:
* (fkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelsa lil laboratoriel.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersakte preven(e).

Side 1av 2
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Kopl til:
Bente Lauritzen (bente.lauritzen@niva.no)

Moss 14.06.2011

C;f@i’r\saf%" nﬁﬁt@

Grethe Arnestad
ASM/Cand.Mag. Kjemi

Teanforkiaring;
# (fkke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Mosl Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger orn maleusikkerhet fas ved henvendelse lil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte proven(e). Side 2av 2




Rapport N1011766
Side1(2) 2L7NW3YPSTS
NIVA
Prosjekt Bente Lauritzen
Bestnr Oslo
Registrert 2010-12-23 Gaustadalleen 21
Utstedt 2011-01-10 0349 Oslo
Norway

Analyse av vann
Deres prgvenavn 3035.1

Sig.vann
Labnummer N00131343
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C16 <5.0 pg/l 1 1 CASL
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C35 <35 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C35-C40 <10 ug/l 1 1 CASL
Sum >C10-C40 n.d ug/l 1 1 CASL
Deres prgvenavn 3035.2

Sig.vann
Labnummer N00131344
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C16 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C35 <35 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C35-C40 <10 ug/l 1 1 CASL
Sum >C10-C40 n.d pg/l 1 1 CASL
Deres prgvenavn 3035.3

Sig.vann
Labnummer N00131345
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C16 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C35 <35 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C35-C40 <10 ug/l 1 1 CASL
Sum >C10-C40 n.d pg/l 1 1 CASL
Deres prgvenavn 3035.4

Sig.vann
Labnummer N00131346
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Fraksjon >C10-C12 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C16 <5.0 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C16-C35 <30 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C12-C35 <35 ug/l 1 1 CASL
Fraksjon >C35-C40 <10 pg/l 1 1 CASL
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsalobal.no Dokumentet er godkjent Carina Slatta

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 2213 18 00
Fax: +47 22525177

- 7 2011.01.10 14:47:43
og digitalt signert av Client Service

Carina.Slatta@alsglobal.com
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Deres prgvenavn 3035.4
Sig.vann
Labnummer N00131346
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Sum >C10-C40 n.d ug/t 1 1 CASL
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av olje GC-FID.
Metode: >C10-C40: EN ISO 9377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: Fraksjon >C10-C12 5 pght
Fraksjon >C12-C16 5 ugll
Fraksjon >C16-C35 30 ug/l
Fraksjon >C35-C40 10 pg/
Godkjenner
CASL | Carina Slatta
Underleverandgr’
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Méleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsalobal.no

Kopi sendt til:
Karin Lang-Ree, NIVA ikke for registrering, 0349 Oslo, Norway.

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 4 anse som kopier.

' Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Vedlegg Analyser av torsk og flatfisk

29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1 | 29777-1
Yrkje, Raunes Vats Raunes Mettenes | Vats Vats Raunes Mettenes
flatfisk Flatfisk Flatfisk Filet Filet Filet Lever Lever Lever
filet Filet Filet torsk torsk torsk torsk torsk torsk




Rapport N1113015

Side 1(11) N20QE3QASI
NIVA
Prosjekt AFDOVO Astri Kvassnes
Bestnr 0-28440.FS3 Bergen
Registrert 2011-11-23 Thormehlengt. 53 D
Utstedt 2011-12-09 5006 Bergen
Norway
Analyse av biologisk materiale
Deres prgvenavn 29771
Biologisk mat
Labnummer N00177362
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 0.50 ug/kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Fenantren 0.80 Ha/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Fluoranten <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Pyren <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen? <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Krysen® <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren” <1.0 ualkg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.3 ug’kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene* n.d. Ha/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 malkg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mglkg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mg/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
As 17.0 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.15 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.048 mg/kg 4 2 IEA
Mn 0.069 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.12 mglkg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 3.8 ma/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015

Side 2 (11)

N20QE3QAS5I
Deres pravenavn 2977-2
Biologisk mat
Labnummer N00177363
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Naftalen <0.50 Hglkg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Fenantren 14 Hg/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Fluoranten <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Pyren <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen” <0.50 ua’kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 uglkg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren® <1.0 ua/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 ua/kg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren? <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.4 Ha/kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene” n.d. Hg/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 ma/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 ma/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mg/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mglkg 3 1 MORO
As 16.0 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.14 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.063 ma/kg 4 2 IEA
Mn 0.067 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.14 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 4.0 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015
Side 3(11) N20QE3QASI
Deres prgvenavn 2977-3
Biologisk mat

Labnummer N00177364
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 0.70 pg/kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 ugrkg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 pg/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 Ha’kg 1 1 IEA
Fenantren 0.80 ug/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Fluoranten <0.50 ugrkg 1 1 IEA
Pyren <0.50 ua’kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen? <0.50 uglkg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten® <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten? <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren* <1.0 Halkg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 ualkg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.5 pa/kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene” n.d. ug/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 ma/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mglkg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 ma/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mag/kg 3 IEA
o,p'-DDT <0.101 mg/kg 3 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
As 24.0 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.16 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.064 mg/kg 4 2 IEA
Mn 0.076 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.15 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 4.3 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015
Side 4 (1) N20QE3QAS|
Deres prgvenavn 2977-4
Biologisk mat
Labnummer NO0177365
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 0.70 ug/kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Fenantren 1.2 pa/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Fluoranten 0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Pyren <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen? <0.50 Hakg 1 1 IEA
Krysen? <0.50 ua/kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 Ha’kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.50 ua/kg 1 1 |IEA
Benso(a)pyren” <1.0 ug/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 dalkg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 Ug/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren? <0.50 pg/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.9 Ug/kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene? n.d. ug/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mg/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mag/kg 3 1 MORO
As 10.0 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.15 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.076 mg/kg 4 2 IEA
Mn 0.089 mglkg 4 2 IEA
Ni 0.15 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 5.2 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015

Side & (1) N20QE3QASI

Deres prgvenavn 2977-5

Biologisk mat

Labnummer N00177366

Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 0.90 ug/kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Fenantren 0.70 ug’kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ua’kg 1 1 IEA
Fluoranten <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Pyren <0.50 pg/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen” <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten” <0.50 uglkg 1 1 IEA
Benso(a)pyren® <1.0 Hg/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen® <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 ua/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyrent <0.50 ua’kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.6 ug’kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene* n.d. pgkg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 ma/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.101 mg/kg 3 1 MORO
As 4.7 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 ma/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.14 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.076 mg/kg 4 2 IEA
Mn 0.092 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.12 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 3.8 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015
Side 6 (11) N20QE3QAS!
Deres prgvenavn 2977-6

Biologisk mat

Labnummer N00177367
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Naftalen 0.70 ug’kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Acenaften <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Fluoren <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Fenantren 2.6 ugkg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ya/ka 1 1 IEA
Fluoranten 0.50 ug/kg 1 1 IEA
Pyren 0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen® <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 pg’kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten” <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren® <1.0 pg/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 ugrkg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 4.3 ug’kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene? n.d. yg/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 62 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mg/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 MORO
As 4.4 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 ma/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 0.16 ma/kg 4 2 IEA
| Hg 0.058 mg/kg 4 2 [EA
Mn 0.073 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.10 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 3.7 ma/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015
Side 7(11) N20QE3QAS|
Deres prgvenavn 2977-7
Biologisk mat

Labnummer N00177368
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 1.2 Hg/kg 1 1 MORO
Acenaftylen <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Acenaften 0.80 ug/kg 1 1 IEA
Fluoren 2.2 ug/kg 1 1 IEA
Fenantren 6.7 ua/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Fluoranten 1.5 ug/kg 1 1 IEA
Pyren 1.6 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen® 1.5 ua’kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 ua/kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten” <0.50 ya’kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren” <1.0 ya’kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen* <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen 0.50 ug/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 15.0 Hg/kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene? 1.5 Ha/kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mglkg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 ma/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
As 3.4 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr 0.086 mglkg 4 2 IEA
Cu 8.7 ma/kg 4 2 IEA
' Hg 0.029 mg/kg 4 2 IEA
Mn 1.1 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.16 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 21.0 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport N1113015

Side 8 (11) N20QE3QASI
Deres prgvenavn 2977-8
Biologisk mat
Labnummer N00177369
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Naftalen 1.2 ug/kg 1 1 MORO
Acenaftylen 2.8 ug’kg 1 1 IEA
Acenaften 0.50 Ha/kg 1 1 IEA
Fluoren 1.4 uarkg 1 1 IEA
Fenantren 5.2 pa’kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Fluoranten 0.90 va’kg 1 1 IEA
Pyren 0.70 ug/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren® <1.0 pg/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren® <0.50 pa/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 12.7 ya’kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene” n.d. ualkg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 ma/kg 3 1 IEA
o,p'-DDT <0.010 mglkg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
As 18.0 mg/kg 4 2 IEA
Cd 0.048 ma’kg 4 2 IEA
Co 0.057 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 14.0 mg/kg 4 2 IEA
| Hg 0.057 mg/kg 4 2 IEA
Mn 1.8 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.14 mg/kg 4 2 IEA
Ph <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 28.0 mg/kg 4 2 IEA
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Monia Ronningen
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Rapport N1113015
Side 8 (11) N20QE3QAS!
Deres prgvenavn 2977-9

Biologisk mat
Labnummer N00177370
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 1.2 ug’kg 1 1 MORO
Acenaftylen 4.6 Hg/kg 1 1 IEA
Acenaften 0.70 ug/kg 1 1 IEA
Fluoren 1.9 ug/ka 1 1 IEA
Fenantren 2.6 Hg/kg 1 1 IEA
Antracen <0.50 Hg/kg 1 1 IEA
Fluoranten 0.70 ya’kg 1 1 IEA
Pyren 0.60 Ha/kg 1 1 IEA
Benso(a)antracen? <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Krysen” <0.50 ua’kg 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten? <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.50 ug’kg 1 1 IEA
Benso(a)pyren” <1.0 Ha/kg 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.50 parkg 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.50 ug/kg 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.50 yg/kg 1 1 IEA
Sum PAH-16 1.7 ug/kg 1 1 MORO
Sum PAH carcinogene” n.d. ua’kg 1 1 MORO
PCB 28 <0.010 ma/kg 2 1 IEA
PCB 52 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 101 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 118 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 138 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 153 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
PCB 180 <0.010 mg/kg 2 1 IEA
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 2 1 MORO
Heksaklorbensen <0.010 mg/kg 3 1 IEA
o,p"-DDT <0.010 mg/kg 3 1 MORO
p,p'-DDT <0.010 mg/kg 3 MORO
As 2.9 mg/kg 4 2 IEA
Cd <0.020 mg/kg 4 2 IEA
Co <0.050 mg/kg 4 2 IEA
Cr <0.080 mg/kg 4 2 IEA
Cu 8.4 mg/kg 4 2 IEA
Hg 0.018 mg/kg 4 2 IEA
Mn 0.51 mg/kg 4 2 IEA
Ni 0.13 mg/kg 4 2 IEA
Pb <0.040 mg/kg 4 2 IEA
Zn 16.0 mg/kg 4 2 IEA
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Rapport

Side 10 (11)

N1113015

N20QE3QAS5I

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:

GC/MSD
n-heksan
Aluminiumoksid
GC/MSD

2 | Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB)

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:

E DIN ISO 10382

n-heksan

SiOH-kolonne om ngdvendig
GC-MSD

3 | Bestemmelse av Klorerte pesticider (OB-3A)

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

GC-MSD
GC-MSD
1 hg/kg

4 | Bestemmelse av metaller

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:

Note: Fosfor (P) er analysert med ICP etter DIN EN 1SO 11885-E22.

DIN 38406-E29
ICP-MS

Godkjenner

IEA Inger Eikebu Alfsen

MORO [ Monia Ronningen

Underleverandar’

1 | Ansvarlig laboratorium:

Hildesheim
Gelsenkirchen
Freiberg
Hameln:
Hamburg:

Akkreditering:

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg

DAKkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

2 | Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

GBA-Food, Cuxhavener Strasse 42, 21149 Hamburg, Tyskland
Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover (AKS), registreringsnr. AKS-P-20216-EU

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandar).
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Rapport N1113015

Side 11 (11) N20QE3QAS5I

Maleusikkerheten angis som en utvidet méleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Méleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten fér kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 4 anse som kopier.

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Monia Ronningen
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|AF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22
Order number (IAF) 111018-02
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 2011/10/17

Object/Kind of sample Water samples
(where required: number  |Order No.: 76/2011
of contract)

from| 2011/10/18

Number of samples Date of performance

Delivery of the samples | 2011/10/18 to| 2011/11/01
Subcontractor none
Analytical method Alpha-particle spectrometry (SOP 3-12, 3-15 and 3-20)

Gamma-ray spectrometry (SOP 3-08)

General remarks none
\ . b 'y ———
released Name: Dr. H. Hummrich Signature: ;
Function: Head of Laboratory Date: 2011/11/01
Extent of the test report 2 pages (including cover sheet)

All data are only related to the test items.
Duplication of the test report in extracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiobkologie GmbH. (( D Akks

Accreditation according to DIN EN/ISO 17025:2005. R,f,‘(‘,t;;:‘tfemngsste,,e
The accreditation is validated for the test methods D-PL-11201-01-00
which are listed in the certificate.

Managing Director: Dr. habil. Hartmut Schulz HypoVereinsbank Dresden http://www.iaf-dresden.de|
Trade register: HRB 9185 Bank code 85020086 info@iaf-dresden.de
Antsgericht (County court) Dresden Account number: 5360179429

Sales tax identification number: DE159268749 IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29




IAF - Radio6kologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order No. 111018-02
Contractor: Zpire Limited
Adress: P.O. Box 41 NO 2027 Kjeller, Norway

Kind of samples: Water samples

Analysis results Sample 1 Sample 2
Name of the sample 0652 0653
Specified description Vann 3.kv2011 Vann

AFMBV Raunesbecken

Nuclide Method

Cu_233 [mBQ/I] o 24 +4 62
Cu_234 [mBqA] o 30+5 62
Cra-226 [mBa/l] Y <6 <6
CPb-210 [mBq/l] Y <10 14 £6
Croz1o mBg/l | o 2 1 92
Comat g/ 194 £032 | 049 £0,16

CRa-228

, al A0

D 0(<1a) [mSv/a]
D(<1a) [mSv/a]
D(>17a) [mSv/a]

AdultD (> 17 &)
y: Gamma-ray spectrometry o Alpha-particle spectrometry

- Data with "<" refers to the decision threshold.

- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the
standard uncertainty with the coverage factor k = 2. The value of the measurand lies within the
assigned range of values with a probability of 95%.

- The dose calculation is performed using the determined activity concentrations, the consumption rates
according to the German Radiation Protection Ordinance, annex no. 7, and the ingestion dose
coefficients acoording to annex no. 160 in the German "Bundesanzeiger" of 23 July 2001.

- For the dose calculation according to WHO the "WHO-Guidelines for Drinking Water Quality"
are used.

- If the activity concentrations of radionuclides are below the respective decision thresholds, the latter
ones are used for the dose calculation. The indicated doses represent therefore maximum values.
For comparison, a dose D_0 (< 1a) is calculated by considering only the detected radionuclides.

il N
e
i

Radeberg, 2011/11/01

Dr. H. Hummrich
Head of Laboratory Page 2 of 2




|AF - Radio6kologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.; +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax; +49- (0) 3528-48730-22
Order number (IAF) 110414-07
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 2011/04/06

Object/Kind of sample Water sample
(where required: number  |Order No.: 56/2011
of contract)

Number of samples Date of performance

from| 2011/04/14

Delivery of the samples | 2011/04/14 to| 2011/05/02

Subcontractor none

Analytical method Alpha-particle spectrometry (SOP 3-12, 3-15 and 3-20)
Gamma-ray spectrometry (SOP 3-08)

General remarks none

released Name: Dr. H. Hummrich Signature: o
Function: Head of Laboratory Date: 2011/05/02

Extent of the test report 2 pages (including cover sheet)

All data are only related to the test items.
Duplication of the test report in extracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiodkologie GmbH. (( D Akks

Accreditation according to DIN EN/ISO 17025:2005. e rungsstelle

The accreditation is validated for the test methods D-PL-11201-01-00
which are listed in the certificate.

Managing Director: Dr. habil. Hartmut Schulz HypoVereinsbank Dresden http://www.iaf-dresden.de
Trade register: HRB 9185 Bank code 85020086 info@iaf-dresden.de
Antsgericht (County court) Dresden Account number: 5360179429

Sales tax identification number: DE159268749 IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29




IAF - Radio6kologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order No. 110414-07
Contractor: Zpire Limited
Adress: P.O. Box 41 NO 2027 Kjeller, Norway

Kind of samples: Water sample

Analysis results Sample 1
Name of the sample 0319
Specified description Vann Utslippp
AFMBV
1.kvartal 2011

Nuclide

Cu.238 [mBg/l] [od 200 = 25
Cu.234 [mBq/l] o 200 + 26
Cra.226 [mBg/l] Y 8+4
Crp-210 [mBg/l] ¥ 155
Cro-210 [mBa/l] o 6 1
Cunat [ug/1] 16 £ 2

D 0(<1a) [mSvia] 0,078
D(<1a) [mSvia] 0,078

D(>17a)

[mSv/a]

Adult D (> 17 a)
v: Gamma-ray spectrometry o: Alpha-particle spectrometry

- The activity concentration is indicated with the expanded uncertainty of measurement. It is calculated
by the standard uncertainty of measurement multiplicated with the expanding factor k=2.
The statistical probablility of the measured values is in the range of 95 %. Data with "<" refers to
the decison threshold.

- The dose calculation is performed using the determined activity concentrations, the consumption rates
according to the German Radiation Protection Ordinance, annex no. 7, and the ingestion dose
coefficients acoording to annex no. 160 in the German "Bundesanzeiger” of 23 July 2001.

- For the dose calculation according to WHO the "WHO-Guidelines for Drinking Water Quality"
are used.

- If the activity concentrations of radionuclides are below the respective decision thresholds, the latter
ones are used for the dose calculation. The indicated doses represent therefore maximum values.
For comparison, a dose D_0 (< 1a) is calculated by considering only the detected radionuclides.

. i
L ———

Radeberg, 2011/05/02

Dr. H. Hummrich
Head of Laboratory
Page 2 of 2




|AF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Ronsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22
Order number (IAF) 110714-11
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 2011/07/08

Object/Kind of sample Water sample
(where required: number  |Order No.: 66/2011
of contract)

Number of samples Date of performance

from| 2011/07/14

Delivery of the samples | 2011/07/14 to| 2011/08/02

Subcontractor none

Analytical method Alpha-particle spectrometry (SOP 3-12, 3-15 and 3-20)
Gamma-ray spectrometry (SOP 3-08)

General remarks none

released Name: Dr. H. Hummrich Signature: R
Function: Head of Laboratory Date: 2011/08/02

Extent of the test report 2 pages (including cover sheet)

All data are only related to the test items.
Duplication of the test report in extracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiobkologie GmbH. (( D Akks

Accreditation according to DIN EN/ISO 17025:2008, gfﬁfgg?tfemngsste"e
The accreditation is validated for the test methods D-PL-11201-01-00
which are listed in the certificate.

Managing Director: Dr. habil. Hartmut Schulz HypoVereinsbank Dresden http://imvww.iaf-dresden.de
Trade register: HRB 9185 Bank code 85020086 info@iaf-dresden.de
Antsgericht (County court) Dresden Account number: 5360179429

Sales tax identification number: DE159268749 IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29




IAF - Radio6kologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order No. 110714-11
Contractor: Zpire Limited
Adress: P.O. Box 41 NO 2027 Kjeller, Norway

Kind of samples: Water sample

Analysis results Sample 1
Name of the sample 0476
Specified description Vann Utslipp
AFMBV
2.kvartal 2011

Nuclide | Units | Method

Cu.2ss [mBq/l] o
Cu.234 [mBa/l] o
Cra-226 [mBag/]] Y
Cph-210 [mBa/]] oy
Cpo-210 [mBq/l] o

D 0(<1a) [mSv/a] 0,024
D (<1a) [mSv/a] 0,053
D17 a) [mSvia] 0,005

Dos ulation acc
Adult D (> 17 a) 0,010 |
y: Gamma-ray spectrometry o: Alpha-particle spectrometry

- Data with "<" refers to the decision threshold.

- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the
standard uncertainty with the coverage factor k = 2. The value of the measurand lies within the
assigned range of values with a probability of 95%.

- The dose calculation is performed using the determined activity concentrations, the consumption rates
according to the German Radiation Protection Ordinance, annex no. 7, and the ingestion dose
coefficients acoording to annex no. 160 in the German "Bundesanzeiger" of 23 July 2001.

- For the dose calculation according to WHO the "WHO-Guidelines for Drinking Water Quality"
are used.

- If the activity concentrations of radionuclides are below the respective decision thresholds, the latter
ones are used for the dose calculation. The indicated doses represent therefore maximum values.
For comparison, a dose D_0 (< 1a) is calculated by considering only the detected radionuclides.

Y L ——e
Radeberg, 2011/08/02 ;
Dr. H. Hummrich
Head of Laboratory Page 2 of 2




|IAF - Radiotkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22
Order number (IAF) 111018-03
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 2011/10/17

Object/Kind of sample Sediment Samples
(where required: number  |(0654-0656)
of contract) Order No. 76/2011

Number of samples Date of performance

from|{ 2011/10/18

Delivery of the samples | 2011/10/18 to| 2011/11/01

Subcontractor none

Analytical method Gamma-ray spectrometry (SOP 3-09)
DIN ISO 11465 (Dry residue)

General remarks

released Name: Dr. H. Hummrich Signature:
Function:  Head of Laboratory Date: 2011/11/01
Extent of the test report 2 pages (including cover sheet)

All data are only related to the test items.
Duplication of the test report in extracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiotkologie GmbH. (( D Akks

Accreditation according to DIN EN/ISO 17025:2005, Deutsche ngsstelle
The accreditation is validated for the test methods D-PL-11201-01-00
which are listed in the certificate.

Managing Director: Dr. habil. Hartmut Schulz HypoVereinsbank Dresden http:/iwww.iaf-dresden.de
Trade register: HRB 9185 Bank code 85020086 info@iaf-dresden.de
Antsgericht (County court) Dresden Account number: 5360179429

Sales tax identification number: DE159268749 IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29




IAF - Radiobkologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order number:  111018-03
Contractor: Zpire Limited
Address: P.O. Box 41 NO 2027 Kjeller, Norway

Kind of samples: Sediment Samples

Sample 1 Sample 2 Sample 3
Name of the sample 654 655 656
Specified description Sediment 2011 | Sediment 2011 | Sediment 2011

Gronavika Raunesvika Utslip

Nuclide lunits Specific activities
U-238-series
U-238 [Ba/kg] 54 + 4 34 +£3 323
Ra-226 [Ba/kg] 46 + 4 26 £ 3 215
Pb-210 [Ba/kgl 99 +9 86 + 12 48 + 4
U-235-series
U-235 [Ba/kg] 25 +1,0 <2 <2
Ac-227 [Ba/kg] 31 <2 <2
Th-232-series
Ra-228 [Ba/kg] 27 £ 3 192 14 + 2
Th-228 [Ba/kg] 35+3 23 +2 17 2
Cs-137 | Bakg] | 36+04 | 52207 | 28:06 |
Physical Parameters
Dry residue | e | 741 | 581 | 709 |

" The reference date for the specific activities is the date of the test report.

" The specific activities are related to the dry mass.

- Data with "<" refers to the decision threshold.

- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the
standard uncertainty with the coverage factor k = 2. The value of the measurand lies within the
assigned range of values with a probability of 95%.

i L~
e
P

Radeberg, 2011/11/01

Dr. H. Hummrich
Head of Laboratory

Page 2 of




|AF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22
Order number (1AF) 110623-02
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 2011/06/20

Object/Kind of sample Biological material
(where required: number Order No. 64/2011
of contract)

Number of samples Date of performance

from| 2011/06/23

II

Delivery of the samples | 2011/06/23 to| 2011/06/28

Subcontractor none

Analytical method Gamma-ray spectrometry (SOP 3-09)

General remarks none

released Name: Dr. H. Hummrich Signature: L
Function:  Head of Laboratory Date: 2011/06/28

Extent of the test report 2 pages (including cover sheet)

All data are only related to the test items.
Duplication of the test report in extracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiotkologie GmbH. (( D Akks

Accreditation according to DIN EN/ISO 17025:2005., Deutschg
N , Akkreditierungsstelle
The accreditation is validated for the test methods
. , \ o D-PL-11201-01-00
which are listed in the certificate.

Managing Director: Dr. habil. Hartmut Schulz HypoVereinsbank Dresden http://www.iaf-dresden.de
Trade register: HRB 9185 Bank code 85020086 info@iaf-dresden.de
Antsgericht (County court) Dresden Account number: 5360179429

Sales tax identification number: DE159268749 IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29




IAF - Radiobkologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order number:  110623-02
Contractor: Zpire Limited
Adress: NO 2027 Kjeller, Norway

Kind of samples: Biological material

Sample 1 Sample 2 Sample 3
Name of the sample 0462 0463 0463
Specified description Flyndre 2011 | Flyndre 2011 | Flyndre 2011

Vats Raunes Yrkje

Nuclide ? |Units 7 A+ 4A A+ AA A +A4A
U-238-series
U-238 [Barkg fm] <1 <0,8 <0,8
Ra-226 [Baskg fm] <1 <2 <1
Pb-210 [Ba/kg fm] < 0,7 < 0,7 <0,6
U-235-series
U-235 [Ba/kg fm] < 0,1 <0,1 <0,1
Ac-227 [Ba/kg fm] <0,3 < 0,3 < 0,3
Th-232-series
Ra-228 [Ba/kg fm] <0,2 <0,3 < 0,2
Th-228 [Ba/kg fm] < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cs-137 [Ba/kg fm] | 0,26 + 0,08 0,2 +0,1 0,2 + 0,1
K-40 [Ba/kg fm]| 130 + 10 124 £ 9 125 £ 9

" The reference date for the specific activities is the date of the test report.
" The specific activities are related to the fresh mass.

- Data with "<" refers to the decision threshold.
- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the

standard uncertainty with the coverage factor k = 2, The value of the measurand lies within the
assigned range of values with a probability of 95%.

Radeberg, 2011/06/28

W

Dr. H. Hummrich

Head of Laboratory
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NOTAT
22.2.2012

Til:  AF Decom Offshore
Fra:  NIVA v/Astri Kvassnes
Kopi: Arkiv/INIVA

Sak: Luftbdrne tungmetaller og andre elementer - analyser av mose
og jord

Innledning

NIVA har, etter oppdrag fra AF Decom Offshore, undersgkt hvorvidt haye nivaer av metaller fra
stavflukt fra AF Miljgbase Vats kan spores i mose til landomradene rundt Vatsfjorden. Studien er
ikke en del av den regulere overvakingen palagt av Klima og forurensingsdirektoratet (KIif).
Mose ble ogsa undersgkt i 2009 og 2010 (Kvassnes et al., 2010 og 2011).

Moseanalyser for & spore regionalt nedfall av tungmetaller i Norge har blitt gjort rutinemessig pa
oppdrag fra Klif (Steinnes et al., 2007a, Klif TA-2241/2007). En studie gjennomfart lokalt pa syv
industristeder i Vest-Norge og Nord-Norge har avdekket betydelig hgyere verdier enn det som er
registrert i det regionale studiet (Steinnes et al., 2007b (KIlif TA-2240/2007)). Det henvises til
Kvassnes et al. (2010a) for en mer detaljert gjennomgang av Steinnes et al. (2007). Prgvestedene i
de lokale undersgkelsene ner industristedene var imidlertid minst en kilometer fra potensielle
utslippssteder mens vi i denne undersgkelsen har prgvetatt enda nermere den antatte kilden.
Moseanalyser har ikke et etablert referansesystem der man kan sette kjemiske tilstandsklasser, slik
det gjeres for andre prgver som vann, sediment og jord.

AF Miljgbase Vats’ utslippstillatelse fra Klif fra 2011 setter ingen spesielle fgringer med hensyn til
utslipp til luft eller stavflukt.

I Vats er det hgy nok luftfuktighet til at etasjemoser vokser pa bar stein. Mose mangler rotsystem
og tar opp naringen sin fra luft via bladverket. | tillegg binder moser mange typer tungmetaller og
andre sporelementer ganske sterkt og vil dermed akkumulere stoffene i bladverket over tid. Mose
prgvetatt pa varen viser tungmetallnedfall fra det foregdende aret inkludert hgst og vinter.
Fjorarsskudd tatt tidlig 2011 vokste til i lgpet av aret 2010 samt senvinteren 2011. Dette
representerer dermed i all hovedsak stevflukt i 2010 og til og med vinteren 2011.

Metode

NIVA har tatt prever av arsskudd av bladmosen Hylocomium splendens (etasjemose, Figur 1)
rundt Vatsfjorden i mai 2011 for & undersgke om det kan pavises uvanlige nivaer av luftbarne
tungmetaller og spesielt kvikksglv (Hg). Det er tatt prever tett opp til bedriften, sa nart som 50
meter, for & kunne pavise potensielt nedfall av stev pa et sa tidlig tidspunkt som mulig.

Pa hver stasjon der det ble funnet gkte tungmetallnivéer i mosepragvene i april 2010 (Kvassnes et
al., 2011) ble det tatt overflatejord (topp 0,5 cm) . Slik skulle eventuell forurensning fra ny
stavtilfarsel i forhold til konsentrasjonene som er naturlig forekommende avdekkes. Jordprevene
ble innsamlet pa stasjonene som hadde gkte tungmetallnivaer i mosepravene fra april 2010.
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Det ble valgt 18 stasjoner med god geografisk spredning, og disse stasjonene er de samme som ble
pravetatt i 2010. Tabell 1 og Figur 2 viser de forskjellige stasjonene.

Det ble benyttet pudderfrie vinylhansker og separasjon av arsskuddene ble gjort i laboratoriet med
nytt rent underlag til hver prave. Hver prgve ble lufttgrket og analysert ved NIV As laboratorier (se
Vedlegg). Jordpravene ble analysert ved ALS Scandinavias laboratorier og teknikkene er beskrevet
i vedlegget.

Figur 1. Etasjemose. Det er mulig & se pa en slik mose hvor mange ar den har vokst. De
forskjellige arsskuddene med suksessivt tidligere ar er avmerket pa bildet. Foto A. Kvassnes,
NIVA. Kun siste arsskudd (-1 ar) benyttes til analysene.
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Tabell 1. Prgvestasjoner for etasjemose rundt Vatsfjorden.

Prave # Sted Lengdegrader  Breddegrader Kommentar

VatsMosel Amsosen, vei opp N59 28,816’ E005 43,225  Ovenfor arsgammelt

mot Sagi hogstfelt.

VatsMose?2 Sartveit 1 N59 27,171’ E005 43,392  Skogsbilvei opp til venstre
fra bla villa, i sving ved
bekkefar i skog.

VatsMose3 Sartveit 2 N59 27,090’ E005 43,986  Knaus gst for bedehuset

VatsMose4 Raunes hogstfelt N59 26,588’ E005 44,052 Kryss ved hogstfelt, rett
ovenfor Raunes

VatsMose5 Deponi Raunes N59 26,433’ E005 44,216 @verste vei mot sgr, gule
tanker vest for
massedeponiet

VatsMose6 Drikkevannskilden N59 26,070’ E005 43,805  Oppe i fjellet ved
skogsbilveikryss, 180moh

VatsMose7 Vats Skule N59 29,382’ E005 43,775  Ovenfor plantefelt med
juletreer, sgr for hovedveien.

VatsMose8 Stokkafeltet N59 27,448’ E005 45,829’  Gammelt hogstfelt vest for
skogsbilvei.

VatsMose9 Skjervheim N59 27,691’ E005 45,411’  Rad lge m/ lite ragdt hus,
stasjonen er pa sjgsiden.

VatsMosel0 AF Miljgbase Vatsl  N59 26,550’ E005 44,615  Utenfor anlegget i skraning
langs veien.

VatsMosell Nordsida av N59 26,930’ E005 44,677  Nedenfor naustene, mot sgr.

Steinneset Like ved blaskijellstasjon.

VatsMosel2 AF Miljgbase Vats2  N59 26,425’ E005 44,703  Direkte ovenfor anlegget, i
skogbrynet (vest)

VatsMosel3 AF Miljgbase Vats3  N59 26,101’ E005 44,4860’ Direkte ovenfor anlegget i
sgr, ved stor fjellside.

VatsMosel4 AF Miljgbase Vats N/A N/A Nord for fjellvegg, ovenfor
veien

VatsMosel5 AF Miljgbase Vats N/A N/A Bak fjellveggen i dalsgkk

VatsMosel6 AF Miljgbase Vats N/A N/A Umiddelbart innenfor
porten mot gvre anlegg

VatsMosel7 Steinneset N/A N/A Sgr pa Steinneset ved stor
einebarbusk.

VatsMose18 Steinneset N59 26,618’ E005 45,007  @st pa Steinneset — inne pa

eng.
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Figur 2. Prgvestasjoner for etasjemose rundt Vatsfjorden. Stasjon 12 er neermest AF Miljgbase
Vats. Den ytre bla ringen indikerer prgver med tungmetall 2*bakgrunn i 2010 og 2011, den rade
viser prgver med tungmetall 2* over bakgrunn i 20009.
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Resultater

Metallinnhold i mosen

Metallinnholdet i moseprgvene er vist i Tabell 2. Vi har funnet forhgyede lkonsentrasjoner av Hg
og Ba i mose innenfor en avstand pé opp til 1040 meter fra Miljgbasen (Prgve 11 er ytterpunktet, se
Figur 2 og Figur 3). For Zn, V, Ni, Cr og As er radiusen 630m (Prgve 15 markerer ytterpunktet)
og for Mo, Cu, Co og Cd er den 430 meter (Prave 18 er ytterpunktet).

Konsentrasjonene i pravene analysert i 2011 er pa liknende niva som i prgvene analysert i 2010. Vi
har definert det pavirkede omradet som omradet der prgven inneholder mer enn dobbelt av
bakgrunnsverdien (gjennomsnittet av Stasjon 1-9). Dette omradet er ogsa av samme stgrrelse som
aret for (Figur 2, den ytterste bla sirkelen). Prgven pa nordsiden av Steinneset (Stasjon 11)
markerer grensen av malbar spredning mot nord. Drikkevannskilden, innsjgen sgr for Stasjon 6, er
utenfor maksimum spredning mot vest. Det er ikke etablert en stasjon som markerte yttergrensen
for spredningen mot sgr langs fjellsiden. Det er tatt praver nart Stokkafeltet pa gstsiden av fjorden
ved Stasjon 8 og det ble ikke observert konsentrasjoner over bakgrunn der.

Metallinnhold i jord

Analyseresultatene er vist i Tabell 3. Kun to prever har konsentrasjoner over kjemisk
tilstandsklasse «Meget god» (TA2553/2009, Klif), og det er bly pa Stasjon 11 og sink pa Stasjon
12. Sink-innholdet p& Stasjon 12 er marginalt lavere i 2011 enn i 2010 da det var 374 mg/Kkg i
overflatejorden i 2010 og 350mg/kg i 2011..
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Tabell 2: Analyser av fjorarsskudd av mose rundt AF Miljgbase Vats. Alle resultater er i mg/kg.

Merking

Stasjon 1
Stasjon 2
Stasjon 3
Stasjon 4
Stasjon 5
Stasjon 6
Stasjon 7
Stasjon 8
Stasjon 9
Stasjon 10
Stasjon 11
Stasjon 12
Stasjon 13
Stasjon 14
Stasjon 15
Stasjon 16
Stasjon 17
Stasjon 18
Bakgrunn

Avstand
meter

4300
1900
1560

900

555

1100
6900
2200
3300

250

1040

50

480

400

630

185

250

430

As

0,13
0,17
0,14
0,17
0,37
0,11
s0,10
0,09
0,17
0,35
0,23
1,45
0,23
1,12
0,27
0,69
0,23
0,15
0,17

Ba

19,0
12,5
9,9
44
75
46
28
6.4
21
78
20
338
107
226
44
197
53
18
29

Cd

0,18
0,10
0,07
0,08
0,14
0,09
0,05
0,07
0,09
0,17
0,13
0,37
0,16
0,32
0,12
0,26
0,08
0,09

0,1

Co

0,30
0,29
0,13
0,19
0,66
0,14
0,08
0,22
0,16
0,59
0,37
1,51
0,51
1,19
0,22
0,80
0,31
0,22

0,2

Cr

0,5
0,8
0,5
1,0
2,0
0,4
<0,3
<0,3
0,5
1,7
0,7
8,7
2,4
8,5
1,5
4,1
1,5
0,5
0,8

Cu

4,6
4,5
3,1
5,0
7,6
5,3
2,3
3,4
4,0
8,3
4,3

17,7
7,6

13,8
5,3
9,7
7,0
4,3
4,4

Hg

0,04
0,06
0,05
0,09
0,14
0,10
0,04
0,04
0,05
0,16
0,17
1,60
0,36
1,50
0,26
0,44
0,21
0,06
0,07

Mo

0,18
0,22
0,17
0,25
0,41
0,17
0,11
0,13
0,18
0,41
0,25
1,37
0,43
1,09
0,31
1,35
0,42
0,29

0,2

Ni

1,2
1,0
0,6
11
3,1
0,8
0,5
0,6
0,9
3.1
15
8,6
2,8
7,7
1,8
4,2
1,8
1,0
1,2

\

11
1,7
1,0
1,5
2,5
1,3
0,7
0,8
1.4
1,7
1,7
4,0
1,9
4,7
1.8
2,9
15
11
1,3

40
27
26
71
131
34
18
18
102
146
39
908
242
644
82
405
101
48
36

Tabell 3: Analyser av jordens topplag (svre 0,5 cm) pa de samme stedene som moseprgvene er tatt.
Fargene tilsvarer tilstandsklasser for forurenset grunn. Bla=Meget god, grenn=God, gul = Moderat

Merking

Stasjon 10
Stasjon 11
Stasjon 12
Stasjon 13
Stasjon 14
Stasjon 15
Stasjon 16
Stasjon 17

tilstand. Stasjon 18

meter
250
1040
50
480
400
630
185
250
430

%

Astri Kvassnes — Mose —AF Miljgbase Vats 2011

Awtand Tarrstoff| Topplag 2011

Pb

Bakgrunn 2010
Pb

Hg

Zn

6/9



Norsk institutt for vannforskning

Diskusjon

Evaluering av resultatene for mose
De konsentrasjonene som er over bakgrunnsnivaet er som i fjor funnet i prever innsamlet neert
anlegget, der den ytre stasjonen der det er malt er 430 meter fra kaiomradet. Omtrent 1100 meter

fra anlegget mot nord er konsentrasjonene tilbake til bakgrunnsnivéet. Dette fremgar tydelig av
Figur 3.
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Figur 3. Fem metaller plottet mot avstanden (meter langs x-aksen) fra midten av kaiomradet. Rade
firkanter er arets analyser, de sorte rutene er fra prgver innsamlet i 2010 ( Kvassnes 2011) og de

sorte trekantene fra 2009 (Kvassnes 2010). Neermeste bolighus er omtrent 400 meter fra
Miljgbasen.

Konsentrasjonene for noen utvalgte metaller for henholdsvis den mest pavirkede stasjonen (12) og
randsone og bakgrunnsstasjonene (11 og 7) kan ses i Tabell 4. Mose pa Stasjon 12 hadde det
hgyeste innholdet av Hg (1,7 mg/kg) i fjorarets analyser (Kvassnes et al., 2011), mens fire praver
(Stasjon 16, 10,17 og 14) hadde middels Hg-konsentrasjoner (rundt 0,8 mg/kg). | 2011 hadde mose
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pa stasjon 12 og 14 hagye konsentrasjoner (1,6-1,7 mg/kg) av Hg men de andre er redusert fra rundt
0,8 mg/kg til 0,16 - 0,44 mg/kg.

Tabell 4: Konsentrasjoner av utvalgte metaller i mose pa stasjon 7 lengst vekk fra kaiomradet, stasjon 11 i
utkanten av pavirket omrade og stasjon 12 nermest kaiomradet. Alle konsentrasjonene er mg/kg.

Bakgrunn Cu Hg Ba V Zn
2009 Stasjon 7 45 0,05 11 11 28
2010 34 0,06 9 13 18
2011 23 0,04 28 0,7 18
Nord pa Steinneset

2009 Stasjon 11 6,0 0,04 11 13 31
2010 54 0,13 14 14 44
2011 43 0,17 20 17 39
Anleggsgjerdet

2009 Stasjon 12 76 0,14 48 45 63
2010 154 17 99 37" 1505
2011 17,7 16 338 40 908

Maten moseundersgkelsene er gjennomfart pa er forskjellig fra undersgkelsene gjort av Steinnes et
al. (2005) i og med at det er tatt prgver sveert nert den potensielle kilden. | Steinnes’ studie ble det
ikke tatt noen prgver nermere enn 1000 meter til punktkilden.

Resultatene fra 2011 viser at pravene i det pavirkete omradet har liknende konsentrasjoner som i
2010 men hgyere enn i 2009 (Kvassnes, 2011, 2010). Det eneste elementet som har betydelig
hgyere konsentrasjoner i 2011 enn 2010 og 2009 er barium og til dels Cu og dette gjelder kun
stasjon 12 naermest anlegget.

Drikkevannskilden ligger ser for Stasjon 6, og det ble ikke pavist forhayet Hg ved denne stasjonen
mot toppen av fjellet bak anlegget, og man kan dermed anta at stevet ikke nadde dit i noen av arene
vi har studert mosen.

Konsentrasjonsnivaer og alvorlighetsgrad

Konsentrasjonene funnet i mose samlet i 2011 er i all hovedsak lik som i 2010.

De hgyeste tungmetallkonsentrasjonene i mose samlet i 2010 er mange ganger hgyere enn prgvene
innsamlet i 2009 og som representerer akkumulering i 2008. Konsentrasjonene i mose i 2010 og
2011 er ogsa vesentlig hayere enn bakgrunnsverdiene pa 0.04-0.07 mg/kg Hg malt ved stasjon 1-9
bade i 2009, 2010 og 2011.

Jordprgvene innsamlet i 2011 (Tabell 3) viste at konsentrasjonene er na i all hovedsak tilbake under
grenseverdiene for «Meget god tilstand» (TA 2553/2009, Klif). Unntakene er sink pa stasjon 12
narmest anlegget, og bly pa stasjon 11 der konsentrasjonen tilsvarte tilstandsklasse «God». Det
bar papekes at kvikksglvinnholdet i jordpraven naermest anlegget er redusert med to tredjedeler pa
et ar. Overflatejord ved Stasjon 12 hadde 1,49 mg/kg Hg i 2010, se Kvassnes et al., 2011. Kun
stasjon 12, 15 og 17 hadde malbare kvikksglvverdier i 2011.
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Konklusjoner og anbefalinger

Det er mest sannsynlig at det var luftbaren spredning av metaller i form av stev fra kaiomradene fra
AF Decom Miljgbase Vats i 2010, som farte til at konsentrasjonene i mose er mangedoblet i
forhold til bakgrunnsverdiene i prever innsamlet i 2009. Et neromrade, med en radius pa opp til
1100 meter, er pavirket og prevene i de nermeste 430 meterne fra kaiomradet har de hgyeste
nivaene. Dette er et stgrre omrade enn pavist to ar tilbake men tilsvarende omradet som var
pavirket i 2010. Utenfor denne radiusen og ved drikkevannskilden var konsentrasjonene av
metaller i mose innenfor det som vurderes a veere naturlig bakgrunnsniva.

Samtidig viser jordprever at omradet umiddelbart utenfor anlegget har hgyere konsentrasjon i
overflatelaget (tilstandsklasse 2 «god») sammenlignet med jorden rett under som hadde
tilstandsklasse 1 "meget god” (Kvassnes et al., 2011). Det er dermed grunn til & anta at den sterke
gkningen av stgvspredning er av ny dato. Stevspredning fra anlegget vil variere etter hvordan
arbeidet planlegges og utfares. Det vil derfor veere viktig a tilrettelegge for minst mulig stgvflukt
fra kaiomradet. Stgvproblemet tas serigst av bedriften og det arbeides med tekniske lgsninger mot
stevflukt. For & evaluere hvorvidt dette arbeidet lykkes, anbefales sterkt & fortsette de arlige
undersgkelsene av etasjemose rundt anlegget. Det bgr ogsa vurderes om man bgr samle prgver av
stav direkte i feller slik at man kan pavise hvor mye metaller og stev som faller ned i omradet.
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OBS!! Klagefrist 4 uker f.o.m godkjenningsdato. Provene kastes 30 dager etter godkjenningsdato, hvis ikke
annet er avtalt.

Rekvisisjonsnr : 2011-01075 Mottatt dato : 20110616 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20110711
Prosjektnr : O 28440MOS
Kunde/Stikkord :
Kontaktp./Saksbeh. : ARV EFJ
alysevariabel As/MS-B  Ba/MS-B C4/MS-B Co/MS-B Cr/ICP-B Cu/MS-B Hg-B Mo/MS-B Ni/MS-B
Enhet ==> wg/g v.v.ag/g v.v.ag/g v.v.ag/g v.v.ag/g v.v.ag/g v.v.ag/g v.v.ig/g v.v.ag/g v.v.
etode ==> TESTNO E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 8-3 E 9-5 E 8-3 E 4-3 E 8-3 E 8-3
PrNr PrDato Merking Provetype
1! 20110520 MOS3 St 1 bioxx bll—01075 0.13 19.0 0.184 0.301 0.5 4.59 0.038 0.18 1.24
2 20110520 MOS3 st 2 bioxx p11-01075 0.17 12.5 0.100 0.288 0.8 4.46 0.055 0.22 0.97
3 20110520 MOS3 St 3 bioxx D11-01075 0.14 9.94 0.072 0.133 0.5 3.11 0.047 0.17 0.61
4 20110520 MOS3 St 4 bioxx P11-01075 0.17 43.8 0.082 0.190 1.0 5.03 0.094 0.25 1.13
5 20110520 MOS3 St 5 bioxx P11-01075 0.37 74.7 0.144 0.657 2.0 7.58 0.14 0.41 3.11
6 20110520 MOS3 St 6 bioxx 0D11-01075 0.11 46.0 0.085 0.144 0.4 5.31 0.095 0.17 0.79
7 20110520 MOS3 st 7 bioxx 011-01075 s0.10 27.5 0.045 0.0799 <0.3 2.30 0.042 0.11 0.46
8 20110520 MOS3 St 8 bioxx P11-01075 0.09 6.42 0.066 0.219 <0.3 3.35 0.043 0.13 0.62
9 20110520 MOS3 St 9 bioxx P11-01075 0.17 20.7 0.094 0.164 0.5 4.02 0.047 0.18 0.92
10 20110520 MOS3 St 10 bioxx 011-01075 0.35 78.1 0.165 0.590 1.7 8.28 0.16 0.41 3.09
11 20110520 MOS3 St 11 bioxx P11-01075 0.23 20.4 0.133 0.368 0.7 4.28 0.17 0.25 1.46
12 20110520 MOS3 St 12 bioxx 011-01075 1.45 338 0.371 1.51 8.7 17.7 1.60 1.37 8.55
13 20110520 MOS3 St 13 bioxx P11-01075 0.23 107 0.158 0.509 2.4 7.63 0.36 0.43 2.80
14 20110520 MOS3 St 14 bioxx D11-01075 1.12 226 0.319 1.19 8.5 13.8 1.50 1.09 7.66
15 20110520 MOS3 St 15 bioxx 0D11-01075 0.27 44.1 0.121 0.220 1.5 5.29 0.26 0.31 1.79
16 20110520 MOS3 St 16 bioxx D11-01075 0.69 197 0.258 0.796 4.1 9.70 0.44 1.35 4.20
17 20110520 MOS3 St 17 bioxx D11-01075 0.23 53.2 0.082 0.307 1.5 6.96 0.21 0.42 1.77
18 20110520 MOS3 St 18 bioxx P11-01075 0.15 17.7 0.093 0.217 0.5 4.33 0.064 0.29 0.99
Rekvisisjonsnr : 2011-01075 Mottatt dato : 20110616 Godkjent av : KLR Godkjent dato: 20110711
Prosjektnr : O 28440MOS
Kunde/Stikkord s
Kontaktp./Saksbeh. : AKV EFJ
alysevariabel | Vv/Ms-B  zn/Ms-B
Enhet ==> ng/g v.v.ag/g v.v."
etode ==> | = s-3 E 8-3
PrNr PrDato Merking Provetype
1! 20110520 MOS3 St 1 bioxx 1.05 40,1
2 20110520 MOS3 St 2 bioxx 1.74 27.2
3 20110520 MOS3 St 3 bioxx 1.01 26.0
4 20110520 MOS3 St 4 bioxx 1.52 70.6
5 20110520 MOS3 St 5 bioxx 2.45 131
6 20110520 MOS3 St 6 bioxx 1.27 33.5
7 20110520 MOS3 St 7 bioxx 0.65 17.9
8 20110520 MOS3 St 8 bioxx 0.82 18.1
9 20110520 MOS3 St 9 bioxx 1.42 102
10 20110520 MOS3 St 10 bioxx 1.70 146
11 20110520 MOS3 St 11 bioxx 1.71 38.8
12 20110520 MOS3 St 12 bioxx 4,04 908
13 20110520 MOS3 St 13 bioxx 1.94 242
14 20110520 MOS3 St 14 bioxx 4.70 644
15 20110520 MOS3 St 15 bioxx 1.77 81.7
16 20110520 MOS3 St 16 bioxx 2.91 405
17 20110520 MOS3 St 17 bioxx 1.53 101
18 20110520 MOS3 St 18 bioxx 1.06 48.4
s Det er knyttet sterre usikkerhet enn normalt til kvantifiseringen.
PrNr 1 RET: Prevene i retur til AKV. Metallresultatene er oppgitt p& terrvekt.!!!!!] IKKE vatvekt

Informasjon om analyseusikkerhet finnes p& K:\Kvalitet\Godkjente_dokumenter\Akkreditering\Diversedokumenter\YBUsikker.doc, eller kan
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Rapport N1107633
Bider 1 {4
OYMAZSIFAT ALS
HivA
Prosjekt AFDOVO Anirid Kvasanaes
Beainr 0-28440 MOS3 Bargan
Ragiairar 2011-08-01 Thormehlengt. 53 D
Utstadt 20110816 600G Borgen
Marway
Analyse av fasistoff
Duras pravanavn MOE3-10
monnjard
| Labnummer NOOIBT 101 - s i
Analyao Rasul ; il Matads i gn
| Tarmalofl (L %?H_ = llﬁbﬂ i W JVHH
EE- = “0.04 gy 15 i g JvHH
26,0 mg — 1 2 JVEHH
PN 131 mﬁ‘%’ | 8 IVHH
Provana ar oppaliitet msd HKOD + HE
Derar provanavn MOSs341
manalerd
Labnummar MO01ST 102
Analyas Resuliatar Enhat Matods Litfart Blgin
Tarmtoff (L) 46.7 % 1 gl JYHH
g <0.08 kg 15 1 JVHH
Pb* ...ﬂ,? makg T5 i 5 JVAH
Zn* g mgikg T8 1 ] JVHH
Daros provenavn MOS3-12
mosajard
Labnummar MOO167 103 .
Arialyan Flasiiltatar Enhirt Maetode Litfart , w
'ﬁﬁ“ﬂﬂ Ly AG.8 i i \;u' juHH
0,410 , 1
F YA Iﬂ“““"ﬁ 1 g JVHH
A" L ang 15 1 & JWHH
I [EEEE]
incne|and
| sbniimmar MO0 157104 i
Analyse Faultater Enhat Mutodu Uifort Blgn
Termstofl (L) 86,4 ) 1 L S L5 & -
L <0.08 gy TE & VHH
PR* 11 mafkg 15 1 5 JYHH
20 Ta.6 mghkg T& 1 e A
ALT Lubotalory Cioup Norwily A5 Wel s asgjobaLoo Fiakumanial er godigani gt A
P 040 Bhayen E-posl [l GORadlonEleG o dghan signen o LR RLEL ST
Tal & 47 2313 10 00 [t Byryion

HO2 4 Calo
My

Fau: + 47 2362 59 77

ingar. nifssnggmtegishal com




Rapport N1107633
Bida 2 {3)
DY MAZIAFAT ALS
Dafas piavariavn MOS344
mosujord
Ll MNOG1ET 105
Analynn Renultater
Tmtn" IL}I I% T %l_—m%m_ﬂl%uf_m_‘
H E 0,04 migikg 15 1 5 JWHH
& T5 1 — EI
Zn* Egd mlky T8 1 g _jw
Lairas pravanavn MO%1-15
mons|ard
| Labnummar NGO 67106 : ,
Anal Rosultator Enhet Matode Utert | Sign
wrratall (L) .0 W L W JV%H
Al _B.3an 15, = 1 3 JYHH
Ph* ihlﬂ! m"ﬂ;“ 'I‘g 1 |- JYHH
| Eh Ba.G maikg 15 1 -] JVHH
Doios pravenovn MOa3A7
moaajord
Labnummiar MOo157107
Analysa Rasuitater Enhat Matads Litfart Sign
.a?"“'n' {L1" ] W 1 W JYHH
_FE' Eﬂugm' gy T i & JVH
i H5.0 mg/kg TS 1 3 JWHIE
n’ 50.0 mylkg T8 i g JVHH
Dmmn provvenmyn MOS3-10
mimajored
Labnummisr MNOOq 57100 —
Analysa | Rasuliater Enhiot Metode Utfan Algn
Tarratofl (L) 528 W 1 W JVgH
0,05 mo/kn 15 i g jmﬂ_.
PR* 51.8 migikg TS 1 g H
[ Zn* 48.9 mgikg 15 1 5 JWHH
Dared pravena j LT h o
mosajord
Laabsiinatiii i MOO15T 100
Analyan Funtiitator Enhat Maotodo Utfort Sign
Tarmstoff (L)’ 1 s D 1 w JVH
_fFIE' ={,08 imigidlg TE 1 g JVH
. 3] mfkg 15 1 b JVHH
Zn" T BG4 mgiky T8 1 8 JVHH
ALY Labotulury Crotip Monsey 85 VWabi! yasss alaiilobl g Dioakumrinilad mf gihjaii |rogi Allsasn

PR &40 Skayan
M-BZ94 Crin
Py

E-poai

pler i
Tol + 47 22 13 {6 00
Fa + 4F 29 62 K1 1F

o digltall wlgrmr nv

FLE) ) IR VE NRG -

L2l i] i i
i n"lmhﬂ'l.lrllnulnlud i
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Side 3 (1)
D7MAZIMFAT
ALS

* mtiar paramatemayn indiksrer uakkrediten analyss

| Matodesposifikasjon
1 Pialysa iy lungmetallar (M-4)
fWlalceia EFA mulodar 2007 ag 2008 (medifiasrd
Tarrstnifbaatammalas s utfart ved 105 "0 stter svenek standard 55 020113
Anulyampravan ar terkel vad 50 "C og slementinnhaldet ar TS-karrigert
Orppalutiing. Salpaturaye op H202 | mikrobalgeown,
Gaodklennor

IVHH | Jankan Haid

Underlovarandar’

& [ICP-EFME
Anmvarhy lnbaratarium ALS Scandingvim AR, Aurorum 10, 877 78 Luled, Sverige
A s haring| EWEDAC, reglatraringanr, 1087

W | Vatkami

Donna rapportan B kun gengis | sin halbat, om ke dtferende labotalornum pa forhdnd har skeiflil godijant annat

Angdando laboralors armvar | forbindess med oppdneg, se kel produboeleg alar v wakssics oy slaglolslng

Dan digitall signan POF-A represanienr den opprinnelige mpparen. Eveanioale diakeifer sr d anees som kopiaer.

' Utfrincs tekinlik anbal (nnen ALS Laboratary Group) aller ekt labaratatium (undifswimaden)

ALS Labaratary ol Momwny A5 Weh: wess.alanlobal.no Dol it @ (ks Inger Allasn
{78 B4 Shyen E-ponl: L Loum O cigflall sigrarn ay i JUVT.ON 1R AT AN
=014 Chln Tol: &« 47 2213 1000 e G i

Morway Faw + 4T 320261 77 I el b L] i



NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no
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