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Forord

Prosjektet kom i stand etter en anbudsutlysning fra Fylkesmannen i Aust-
Agder 12. september 2011. NIV A lai samarbeid med Uni Miljginn
tilbud og fikk progjektet 28. september 2011.

Registreringene i strandsona ble utfart av Therese F. Moe og Tormod
Haraldstad, mens undersgkel sene av gyteplassene er utfert av Bjern T.
Barlaup og Ulrich Pulg, begge Uni Miljg.

Alle kjemiske analyser er utfert ved NIV As laboratorium i Oslo.

Flyfoto er stilt til disposion av Edgar Vegge, Fylkesmannen i Vest-
Agder. Dag Matzow har veat var kontaktperson hos oppdragsgiver.

Vi takker ale for godt samarbeid.

Odlo/Grimstad, mars 2012

@yvind Kaste
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Sammendrag

Strekningen Rysstad-Ose i Otraer et av de mest belastede krypsivomradene vi kjenner til. PAgrunn av
vassdragsregulering er det normalt hagy vannfering hele vinteren, og elvafryser derfor ikke il slik den
gjorde far regulering. Innfrysing av krypsiv er et tiltak som kan bli aktuelt i &rene framover. Hensikten
er detterligne naturens gang og bruke istil & holde omfanget av veksten av sivet nede. Vinteren
2010/2011 var preget av kaldt vaer, og forholdene & godit til rette for innfrysningstiltak mot krypsiv.
Brokke kraftstagon ble stanset i ei ukefra14.2. til 21.2.2011. | Igpet av perioden ble det dannet et 10-
12 cm tykt islag pa elva. Dakraftstasjonen ble startet opp igjen ble fastfrosset krypsiv revet |gs med
isen. | tillegg ferte erogonen fraisflakenetil at mye krypsiv ble gravd |gs. Det | gsrevne krypsivet ble
fart nedover vassdraget og havnet blant annet i Araksfjorden og Byglandsfjorden.

Malet med dette prosjektet har vaat a dokumentere eventuelle negative effekter av innfrysningstiltaket
padeler av vassdraget som ligger nedenfor malomradet for tiltaket. Det ble derfor hgsten 2011
giennomfert feltregistreringer i strandsonen av Araksfjorden og Byglandsfjorden, samt pa kjente
gyteplasser for bleke for & dokumentere omfanget av | gsrevet og sedimentert krypsiv. Resultatene fra
undersgkel sen er gjengitt i denne rapporten.

Det var generelt lite dedt krypsivmateriale paland og i vann. Massebestander av fastsittende
krypsivplanter er vanlig i dybdeomrédet 1,5-3 m dyp i begge innsjger. Disse bestandene har vaat
registrert her lenge og er ikke et resultat av |@srevet materiale fra innfrysningen. Store mengder
|gsrevet krypsivmateriale ble bare registrert pa lokalitet 2 (Reidrsfossen). Det er ikke pavist gradienter
av kjemiske forbindelser i vann- eller sediment i de to inngjgene som kan relateres til drift/transport og
sedimentasgon av krypsiv i forbindelse med innfrysningsforsekene.

En mulig langsiktig negativ effekt av krypsiv som kommer i drift som falge av innfrysingen er gkt
sedimentering eller gkt begroing pa gyteomradene for fisk. Det ble derfor gjort undersgkel ser pa
kjente gyteplasser i Otra oppstrems Araksfjorden, ved Fuglayai serenden av Araksfjorden, i
Byglandsfjorden og ved Vassenden pa utlgpet av Byglandsfjorden. Ikke pa noen av disse gyteplassene
ble det registret mengder av sedimentert eller nyetablert krypsiv som ble vurdert som begrensende for
gytemulighetene. Derimot ble det pa flere av gyteplassene observert nyetablert krypsiv som hadde
festet seg pa kvister pa bunnen og som kan skyldes gkt driv av krypsiv som fglge av innfrysingen. Mer
langsiktige undersgkel ser er nadvendig for & vurdere om disse forekomstene kan gi grunnlag for nye
bestander av krypsiv i vassdraget og om det eventuelt vil fare til reduserte gytemuligheter. Pato av
gyteomradene ble det registrert eldre krypsivforekomster som her begrenset gytemulighetene, og ett
gyteomrade (som var intakt ved registreringer pa 1990-tallet) var na gétt tapt som felge av gjengroing
med krypsiv. Registreringene gir imidlertid klare indikasjoner pa at innfrysing og tilharende isgang
ekte arealet av tilgjengelige gyteomrader for bleke og aure i Otra pa strekningen Granheim-Sordal-
Austad. Dette skjedde der krypsivmattene ble revet bort og blottla egnet gytegrus. Om fisken tar i
bruk de nye tilgjengelige gyteomradene vil bli undersekt ved framtidige registreringer av gytegroper.
En mulig negativ effekt av innfrysingen pa gyteomradene kan vaare gkt stranding eller skuring som
farer til eggdadelighet. Dette bar undersgkes nsamere ved registreringer far- og etter framtidige
innfrysinger.

Safremt vaaforholdene ligger til rette for det, er det planlagt & gjennomfere en tilsvarende innfrysings-
periode hver vinter i arene framover. Denne undersgkel sen avdekket ikke vesentlige negative effekter
av innfrysningstiltaket pa de deler av vassdraget som ligger nedenfor malomradet for tiltaket, og
resultatene gir heller ikke grunnlag for a frarade at tilsvarende tiltak blir gjennomfert i arene framover.
Det er imidlertid foresl tt oppfalgende undersakel ser samt gitt rad om elementer som kaninngai et

| apende overvakingsprogram for & dokumentere eventuelt negative effekter av kommende
innfrysningstiltak.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn og mal

Strekningen Rysstad-Ose i Otraer et av de mest belastede krypsivomréadene vi kjenner til. PAgrunn av
vassdragsreguleringen er det normalt hgy vannfering hele vinteren, og elvafryser ikke til slik den
gjorde far regulering. Innfrysing av krypsiv er et tiltak som kan bli aktuelt i &rene framover. Hensikten
er aetterligne naturens gang og bruke istil & holde sivet nede.

Vurdering av krypsiv-utvikling pa strekningen utlgp Brokke kraftverk til Straume er tidligere foretatt
av NIVA (Rerdlett 1987). | 1991 ble det gjennomfert et storskala innfrysningsforsek nedstrems
Brokke. Effektene av dette er diskutert av Rarslett (1991). Her ble ogsa mulige problemer for Araks-
fjorden diskutert, men man antok den gang at det var litetrolig at |asrevet krypsiv frainnfrysnings-
forsgket oppstrems ville fare til nye begroingsproblemer i Araksfjorden. Hovedgrunnen til dette er
reguleringshgyden i Araksfjorden, som ikke er gunstig for utvikling av krypsiv. Imidlertid ble det, s&
vidt vi vet, ikke foretatt oppfelgende undersokelser i Araksfjorden pd 1990-tallet. Imidiertid ble det i
forbindelse med et forskningsprosjekt pa NIV A i 1993 foretatt undervannsfotografering av vann-
vegetagonen i innggen. Disse ble sammenliknet med tilsvarende bilder fra 1976 (se f.eks. Rardett
1983). Endringer i vannvegetasjon og vannkjemi i Araksfjorden for perioden 1976-93 er diskutert av
Rardlett (1994). Her het det bl.a: «Det foreligger visse indikasjoner pa en gkt vekst av krypsiv i
Araksfjorden. Ved Skémedal var det i 1993 noe sterre innslag av krypsiv i den gvre delen av strand-
sonen». | samband med innfrysningsforsek ved Brokke vintrene 1991 og 1992 ble store mengder
|gsrevne planter tatt med isen og transportert nedover vassdraget. Noe av dette plantematerialet kan ha
overlevd, selv om andelen sannsynligvis er liten. Det er verdt 8 merke seg at ogsdi 1976 ble det
observert nedsunkne og dade rester av krypsiv pa dypt vann i Araksfjorden, noe som viser at det i
lengretid har vaat et omfattende driv av denne arten i vassdraget.

Vinteren 2010/2011 var preget av kaldt vea, og forholdene |& godt til rette for innfrysningstiltak mot
krypsiv. Brokke kraftstagion ble stanset i ei uke fra 14.2. til 21.2.2011. | |gpet av perioden ble det
dannet et 10-12 cm tykt islag pa elva. Da kraftstasjonen ble startet opp igjen ble fastfrosset krypsiv
revet lgs med isen. | tillegg ferte erogonen fraisflakenetil at mye krypsiv ble gravd Igs. Det |gsrevne
krypsivet ble fart nedover vassdraget og havnet blant annet i Araksfjorden og Byglandsfjorden.

Det er planlagt & gjenta en innfrysingsperiode hver vinter i &rene framover. Det er forventet at dette
kan fere il en varig reduksion av den massive problemveksten som krypsivet har vist seg dvagei
@vre Otra siden 1970-80-tallet. Det foreligger nd en evaluering frainnfrysingstiltaket i 2011, som
omfatter strekningen fra utlgp Brokke kraftstagon til Ose bru (Ousdal og Gadomska 2011). | tillegg til
dette ansket Fylkesmennene i Aust-Agder og Vest-Agder samt Krypsivprosjektet pa Sgrlandet & finne
ut hvordan innfrysingen har pévirket Araksfjorden og Byglandsfjorden. Dette ble definert som et eget
prosjekt, og resultatene fra arbeidet er presentert i denne rapporten.

Malet med progektet har vaat to-delt:

1. Kartlegge krypsiv i Araksfjorden og Byglandsfjorden, med fokus pa &
a) dokumentere omfanget av l@srevet og sedimentert krypsiv i strandsonen og pa gruntomrader
b) kartlegge om |@srevet og sedimentert krypsiv gir grunnlag for nye skudd/bestander
c) vurdere eventuelle effekter av sedimentert krypsiv pa vann- og sedimentkvalitet
d) undersgke hvilken effekt |asrevet krypsiv har pa kjente gyteplasser til bleke og arret

2. Utformeforslag til et overvakingsprogram for afalge utviklingen av krypsivforekomster i
Araksfjorden og Byglandsfjorden for &rene 2012-2016
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2. Materiale og metoder

2.1 L okalitetsnett
Det er benyttet to typer lokalitetsnett - ett for krypsivregistreringer i innsjgene Araksfjorden og

Byglandsfjorden (Tabell 1, Figur 1), og ett knyttet til gyteplasser for bleke og erret (Tabell 1, Figur 2).
L okalitetsnettene bygger patidligere NIVA-lokaliteter i Araksfjorden og Byglandsfjorden og etablerte

lokaliteter for overvaking av gyteplasser for bleke og arret (blekeprosjektet v/Bjarn Barlaup, Uni

Miljg).

Tabell 1. Undersekte lokaliteter. Lok.nr.: A: krypsivregistreringer, B: registreringer pa gyteplasser
Lokaliteter for prevetaking av vannpreaver (V) og sedimentpraver (S) er markert. Merk forskjellig
koordinatangivelse! Gyteplasser i Otra oppstrams Araksfjorden er ikke inkludert i tabellen, men

omtalt i teksten.
GPS-koordinater
Lok.nr Innsj@ Lokalitetsnavn nord @st
A-1 Araksfjorden Viki 58gr 56.896  07gr 41.842
A-2 V,S  Araksfjorden Reiarsfossen 58gr 56.527  07gr 41.411
A-3 Araksfjorden Kasi 58gr55.423  07gr 44.386
A-4 Araksfjorden Frgysnes 58gr 54.925 07gr 42.942
A-5 Araksfjorden Ngrstegard 58gr 53.451  07gr 43.357
A-6 V,5  Araksfjorden Rynningen 58gr 53.320  07gr 43.443
A-7 V,5  Araksfjorden Skamedal 58gr 52.468  07gr 42.295
A8 V Araksfjorden Blafjorden sgr 58gr 50.983  07gr 44.892
A-9 Byglandsfjorden  Nesmoen nord 58gr 50.803  07gr 46.247
A-10 Byglandsfjorden  Nesmoen sgr 58gr 50.605  07gr 46.148
A-11 S Byglandsfjorden  Lauvdalsodden 58gr47.646  07gr 47.380
A-12 Byglandsfjorden  Bernesodden 58gr 46.079  07gr 50.105
A-13 Byglandsfjorden  Longerak 58gr 45.382  07gr 51.025
A-14 Byglandsfjorden Langes@yi 58gr44.066  07gr 47.208
A-15 Byglandsfjorden =~ Sennummoen 58gr39.949  07gr 47.875
B-1 Araksfjorden Fyglepyni nord 5585720 774369
B-2 Araksfjorden Fuglegyni 5885593 774476
B-3 Byglandsfjorden  @yni v/skjeer 5881293 778628
B-4 Byglandsfijorden ~ @yni gst 5881028 778472
B-5 Byglandsfjorden  Nanes 5878693 780037
B-6 Byglandsfjorden  Senum, blekeskjeer 5867472 780096
B-7 Byglandsfjorden  Vassenden grusutlegg nord 5866567 780034
B-8 Byglandsfjorden  Vassenden gst 5866614 780301
B-9 Byglandsfjorden  Vassenden vest, grusutlegg bru 5866468 780394
B-10 Byglandsfijorden = Saggya s@r, grusutlegg v/skjaer 5865947 781817
B-11 Byglandsfjorden  Saggya vest 5865947 781079
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2.2 Biologiskeregistreringer

2.2.1 Registreringer i strandsona

Strandsonai innsjgene er undersgkt pa 15 lokaliteter i perioden 2-4. november 2011 (se Tabell 1,
Figur 1). Ulike vekstformer av krypsiv er kartlagt og dekning anslétt ved hjelp av en semi-kvantitativ
skala 1-3, hvor 1=spredt, 2=dekker store deler og 3=dominerer lokaliteten. Viktig i dette prosjektet har
vaat askille mellom eksisterende bestander og nytilfart/sedimentert krypsiv frainnfrysnings-
forsgkene. | tillegg er det undersgkt om nye skudd og bestander kan knyttes direkte til ansamlinger av
|gsrevet og sedimentert krypsiv. Registreringene ble hovedsakelig foretatt ved hjelp av vadere pa grunt
vann eller fralettbat i dypere omrader. Vannkikkert ble benyttet for fortl gpende registreringer. Indre
og ytre dybdegrense for krypsivbestander ble registrert pa de fleste lokalitetene. Videre ble total
artssammensetning av vannplanter pa hver lokalitet inkludert. Dominerende substrat ble registrert
basert pa falgende inndeling; fin sand-grus, organisk brunt-svart, organisk og uorganisk, og stein. Det
er utarbeidet et eget feltregistreringsskjema som ble fylt ut for alle lokaliteter (se vedlegg D).

2.2.2 Registreringer pa gyteplasser for bleke og arret

Stagionene er overvaket i lengre tid i forbindelse med Blekeprosjektet i Byglandsfjorden (Barlaup

m.fl. 2009). Ved a besgke disse igjen hgsten 2011 fikk vi en god indikasjon pa om "driv” og
sedimentasjon/nyetablering av |gsrevet krypsiv frainnfrysningsforsgket vinteren 2010/11 representerte
et problem pa gyteplassene for bleke og erret.

Feltarbeidet ble gjennomfert den 18.11 og 13-14.12.2011. Bat ble benyttet til transport mellom gyte-
plassene. Feltundersgkel sene ble gjennomfart ved at to dykkere snorklet og observerte gyteplassene.
Det ble lagt spesiell vekt pa aregistrere eventuell krypsiv-etablering eller sedimentering av dedt
krypsiv som kunne forringe gyteplassene. Informasjon fra det pagaende blekeprosjektet ble nyttet som
kunnskapsgrunnlag for plassering/identifisering av gyteomradene og hvordan gyteplassene har sett ut
tidligere med tanke pa krypsiv foregdende ar. Ortofoto av utvalgte strekninger i Otra oppstrgms
Byglandsfjorden fra 2010 og 2011 blei tillegg brukt for & vurdere endringer av krypsiv-forekomst og
eventuell skuring som falge av innfrysingen og paf @l gende isgang vinteren 2011. Alle lokalitetene i
Araksfjorden og Byglandsfjorden er vist i Tabell 1 og Figur 2.

2.3 Progvetaking av vann og sediment

Det er tatt vann- og sedimentprover frafire utvalgte lokaliteter med ansamling av sedimentert krypsiv-
materiale, se Tabell 1. Sedimentpravene er tatt i naa tilknytning til bestander med sedimentert krypsiv.
For sammenligning er det tatt en parallell preve fraet tilliggende omrade uten krypsiv, men med
tilsvarende bunnsubstrat. Provene er generelt tatt noe grunnere enn massebestandene av krypsiv. Ved
senere provetaking ber disse pravene tas noe dypere og i tilknytning til massebestandene av krypsiv.
Vannprgvene er analysert pa standard vannkvalitetsparametre (pH, kalsium, alkalinitet, negringsstoffer,
organisk stoff) og sammenlignet med en tilsvarende vannprave tatt i utlgpet av Byglandsfjorden.
Sedimentprgvene er analysert med hensyn til vanninnhold, organisk innhold, samt nitrogen og fosfor.
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=== Figur 1. Lokaliteter i Araksfjorden (verst il

~ venstre), Byglandsfjorden, nord (gverst til hayre)
~ og Byglandsfjorden, ser (nederst til venstre).

~~ Kartgrunnlag: NVE Atlas.
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3. Resultater

3.1 Vannstand

Medianvannstand for Araksfjorden og Byglandsfjorden for perioden 2006-2011 er beregnet til hhv.
202,04 og 201,95 moh. Vannstanden i feltregistreringsperioden (2-4. november 2011) var ca. 20 cm
lavere enn medianvannstand for de to innsjgene.

3.2 Krypsivilokalitetene

3.2.1 Forekomst av krypsiv

Krypsiv er den vanligste arten i begge innsj@ene (Tabell 2). Rosettplanter av krypsiv fantes pa alle
lokalitetene, men den vanligste og mest dominerende vekstformen ser ut til & vagre enkeltsdter. Denne
veksten dominerte pa 8 lokaliteter (Figur 3, nederst). Spredte forekomster av overflatematter med
friske granne planter ble observert bare ved lokalitet 1 (Viki), mens store forekomster av satevekst opp
mot overflata ble registrert pa 3 lokaliteter; 1 (Viki), 7 (Skéamedal) og 11 (Lauvdalsodden) (Figur 3,
midten). Veksten av krypsiv var markert sterrei Araksfjorden enn i Byglandsfjorden.

Generelt sett var forekomsten av fastsittende krypsiv i innsjgene svaat sparsom pa grunnere vann enn
1.5 m. Bare spredte forekomster av rosettplanter ble observert her. Massebestander var derimot vanlig
i dybdeomradet 1,5-3 m dyp. Massiv krypsivvekst ser atsa ut til bare a forekomme under laveste
regulerte vannstand. Reguleringen hindrer altsa kraftig vekst av krypsiv i strandsona (noe som er
rapportert av Rardlett 1983). Krypsivbestandene pa 1.5-3 m dyp har veat registrert lenge (se bl.a
Rardett 1983, 1994), og har ingenting med innfrysningen og tilfersel av |gsrevet materiale & gjare.

Det var generelt lite dedt krypsivmateriale paland og i vann. Store mengder | gsrevet krypsivmateriae
ble kun registrert palokalitet 2 (Reidrsfossen) (Figur 3). Mesteparten av dette besto av gulbrunt, dedt
materiale. Denne lokaliteten er nordvendt og ligger helt nord i Araksfjorden, like sar for Ose bru, og
det er derfor naturlig at |@srevet krypsivmateriae frainnfrysningen farst havner her. Ellers fantes
spredte forekomster av l@srevne matter pd ytterligere 7 stagoner, ned til stasion 13 (Longerak) (Figur
3, averst). Dede planter i de nederste greinene patraa paland, som ble festet der under flommen, ble
registrert flere steder.

Pa et par lokaliteter ble det registrert friske skudd mellom dede planterester. Her kan altsd de |gsrevne
mattene ha gitt opphav til ny vekst, men det er ikke godt &si om dade planterester har gitt nye skudd
eller omvendt. Friske, smakrypsivplanter pa grunt vann fantes stort sett i omrader sammen med andre
vannplanter, farst og fremst sylblad og flotgras. Vi antar at denne vegetasjonen (inkludert rosett-
plantene av krypsiv) ikke har noe med innfrysningen og lasrevet krypsivmateriale a gjere.

Grunndata og beskrivelse av enkeltlokaliteter er gitt i vedlegg A-C.
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M Lgsrevne matter med friske grgnne/rpde
planter

M Lgsrevne matter med gammelt gulbrunt, dgdt
materiale

W Lgsrevne matter av gammelt, dgdt materiale
med nye friske skudd
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Figur 3. Ulike former av krypsivvekst pa de forskjellige stasionene. @verst: |gsrevne
krypsivforekomster, midten: rotfaste massebestander, nederst: mindre forekomster. Stason 1-8:
Araksfjorden, stasjon 8-15: Byglandsfjorden.
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3.2.2 Dybdeutbredelse av krypsiv

Nedre dybdegrense for krypsiv ble kartlagt pa 8 lokaliteter. Friske, rotfaste bestander av krypsiv gér ut
til 3-3.5 m dyp i begge innggene (Figur 4). Alle dyp er forelgpig relatert til dybde ved observasjons-
tidspunktet.

lokaliteter
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
0,5
1
E 15
[}]
2
> 2
T
2,5
3
3,5

Figur 4. Dybdeutbredelse av krypsiv i Araksfjorden og Byglandsfjorden 2011.

3.2.3 Substratfor hold

Vi har benyttet tre substratgrupper; stein, fin sand-grus og organiske materiale (organisk brunt-svart,
og organisk og uorganisk). Dominerende substratet pa hver lokalitet er registrert ved forekomst/fraveer
(ja/ne). Figur 5 viser de dominerende substratgruppene pa hver lokalitet. Pato av lokalitetene er det
bare registrert organiske materiale, og lite av annen type substrat; lokalitet 2 (Reidrsfossen) og 4
(Fraysnes). Organisk materiale dominerer paytterlige 4 lokaliteter, sammen med sand-grus eller stein.

organisk
M fin sand-
B stein

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
lokaliteter

Figur 5. Dominerende substrat pa de ulike lokalitetene i Araksfjorden og Byglandsfjorden 2011.
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3.2.4 Vannvegetas on generelt

Krypsiv (Juncus bulbosus) er den klart vanligste arten i begge innsjgene, og den dominerer eller
danner store bestander pa flere lokaliteter. Andre vanlige arter var flotgras (Sparganium
angustifolium), sylblad (Subularia aquatica) og stivt brasmegras (Isoetes lacustris). Sistnevnte
forekom stort sett spredt og i mindre utstrekning i Byglandsfjorden. Imidlertid antar vi at arten fortsatt
forekommer pé dypere vann (nedenfor «vannkikketdyp»). Det ble registrert 9 arter i Araksfjorden og 6
i Byglandsfjorden. I tillegg var det flere arter som hadde klart mindre forekomst i Byglandsfjorden enn
i Araksfjorden.

Tabell 2. Vannvegetasjon pa ulike lokaliteter i Araksfjorden og Byglandsfjorden 2011.
Kvantifisering: 1=gjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerer lokaliteten.
Lokalitetsangivelse — se Tabell 1.

Livsformgrupper/ lokaliteter

latinske navn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HELOFYTTER

Equisetum fluviatile 1

ISOETIDER

Isoetes lacustris 3 2 2 1 1 1 2 1 1

Lobelia dortmanna 2 1 1 2 1 1
Subularia aquatica 32 4 1 4 5 23 3 2 2 2 3
ELODEIDER

Callitriche hamulata 3 4 2 1

Juncus bulbosus 5 34 3 4 2 5 5 2 2 5 1 1 2 2
Myriophyllum alterniflorum 2 1 4

Utricularia vulgaris 1

NYMPHAEIDER

Sparganium angustifolium 32 2 3 2 3 3 2 2 1 2 2 3 1
KRANSALGER

Nitella sp 3

VANNMOSER

Sphagnum sp. 3

Moser, ubestemt 1 2 1 3

totalt antall arter (vannpl) 5 4 4 7 5 5 7 55 6 2 5,3 4 5
3.3 Vannkjemi

Vannkjemiske data for 4 lokaliteter i Araksfjorden og 1 lokalitet i Byglandsfjorden er vist i Tabell 3.
Béde Araksfjorden og Byglandsfjorden er klare, svaat kalkfattige inngjger (jfr www.vannportalen.no),
og fosfor- og nitrogen-innholdet viser at begge er klart oligotrofe. Generelt sett har nordre deler av
Araksfjorden noe hgyere innhold av totalt nitrogen (tot-N), nitrat (NOs) og organisk materiale (TOC)
enn lenger sar. Dette gjenspeiler sannsynligvis at den gvre delen av Araksfjorden er mer pévirket av
elveinnlgpet med variabel vannkvalitet enn inngjgstasjonene lenger ser, som er preget av lengre
oppholdstid i innsjgene og mer utjevnet vannkvalitet.
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Tabell 3. Vannkjemiske data fra Araksfjorden og Byglandsfjorden 2011.

Stasjon Dato pH ALK Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO3-N  TOC Ca

mmol/l pgP/l pgP/l pgN/l pgN/l pgN/l mgC/l  mg/l
Araksfj. Reiarsfossen (st 2) 03.11.2011 5,73 0,044 2 <1 315 19 135 4,0 0,88
Araksfj. Rynningen (st 6) 03.11.2011 6,08 0,052 4 2 265 15 100 3,1 092
Araksfj. Skamedal (st 7) 03.11.2011 6,06 0,050 2 <1 215 13 91 23 0,87
Araksfj. utlgp (st 8) 02.11.2011 6,10 0,048 2 <1 180 9 52 2,7 0,86
Utlgp Byglandsfj. (ref) 04.11.2011 6,07 0,048 2 2 220 17 65 28 0,83

Vannprgvene ved lokalitet 15 (utlgp Byglandsfjorden) er tatt i et smalere, mer stremmende parti enn

de fleste lokalitetene i Araksfjorden. Lokalitet 81 Araksfjorden er en liknende lokalitet, mens de

evrige lokalitetene representerer forhold i bukter og omrader med roligere stramforhold.
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3.4 Sedimentanalyser
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Figur 6. Variasioner i pH og nitrogen i Araksfjorden og Byglandsfjorden 2.-4. november 2011.
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Tabell 4 viser at det er svaat lite organisk materiale i strandsonen, noe som er naturlig blant annet pa
grunn av regulering og gjentatt utvasking. Lite organiske materiale gjenspeiler seg ogsai lave

konsentrasjoner av total nitrogen.

Tabell 4. Sedimentanalyser. TTS=totalt tarrstoffinnhold, TGR=total gladerest (uorganisk innhold),

samt total nitrogen og total fosfor per enhet tarrvekt (t.v).

Stasjon Dato TTS Organisk TGR Tot-N Tot-P
% mat. (%)  g/kg TS pg/mg t.v. ug/g t.v.
Reiarsfossen 2 04/11/2011 74.2 1,5 985 <1.0 405
Rynningen 6 04/11/2011 76.1 1,8 982 <1.0 604
Skamedal 7 04/11/2011 74.5 1,3 987 <1.0 840
Laudalsodden 11 04/11/2011 76.2 1,1 989 <1.0 324
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3.5 Gyteomrader for bleke og arret

Restfeltet ved Hekni

Pa strekningen med minstevannsfaring fra Tjurrmodammen, dvs. inntaksdammen til Hekni, og ned til
samlgpet nedstrams utlgpet fra Hekni ble det i regi av blekeprosjektet plantet ut ca 50 000 blekerogn
vinteren 2011. Hgsten 2011 ble det gjennomfert et el-fiske pa utval gte stasjoner. Resultatene fra disse
undersgkel sene viste normalt god eggoverlevelse. Ved det elektriske fisket om hasten ble det
innfanget ungfisk som stammet fra rognplantingen. Observasjoner basert pa vading og snorkling utfert
under feltarbeidet tydet ikke pa store endringer med tanke pakrypsiv i de mer hurtigrennende partiene.
Disse hurtigrennende strekningene er i utgangspunktet ikke forventet a veare saalig utsatt for uheldig
krypsivvekst og dekningsgraden av krypsiv vurderes generelt som lav (0-10 %). | terskelbassengene
ble det bare gjort observasjoner painnlgpet av de to nederste tersklene. Begge stedene ble det
observert en del dadt krypsivmateriale, men ikke i pafallende store mengder. Dette ble ikke vurdert
som skadelig for fiskehabitatet. Dekningsgraden av krypsiv ble i begge omrédene vurdert som lav (0-
10 %).

Otra oppstrems Araksfjorden, fra utlgpet av Hekni til Ose

Pa strekningen Granheim-Sordal-Austad (Figur 7) er det i regi av blekeprosjektet de senere arene
registret flere gyteomrader. Artsbestemmelse av rognprever har vist at disse gyteplassene i hovedsak
benyttes av auren, men det er ogsa funnet et fatall blekegroper. Fratidligere er det kjent at dette var
viktige gyteomrader for blekai Otra. | dag er store deler av strekningen preget av problemvekst av
krypsiv, men det er her ogsa deler hvor grusen ligger fri og hvor det er gyteomrader. Med tanke paen
ansket reetablering av bleke pa strekningen, er det viktig at disse gyteomradene forblir intakte og ikke
ytterligere forringes av krypsiv.

Ved feltarbeidet i november og desember 2011 ble en rekke gyteomader pa denne strekningen
undersgkt. Typisk for gyteomradene er at grusflekkene hvor det foregdr gyting danner en mosaikk
med flater som er dekket av krypsivvekst (dekningsgrad av krypsiv 30 -70 %). Ved begge feltrundene
ble det observert groper som stammet fra hgstens gyting. Det ble ikke registrert noen péfallende
nyetablering av krypsiv pa disse omradene. Imidlertid ble det pa flere omréder bemerket at krypsiv var
fjernet og hadde blottlagt nye omrader med grus (dekningsgrad av krypsiv 0-10 %). Dette var ogsa det
generelle inntrykket nér en sammenlikner ortofoto fra strekningen tatt i 2010 med tilsvarende foto tatt
etter innfrysingen i 2011. Arsaken til endringen er trolig innfrysningen som rev med seg deler av
krypsivet eller tilherende isskuring. Innfrysingen synes derfor & ha gitt auren og bleka et betydelig ekt
gyteareal pa strekningen, noe som vurderes som positivt i forhold til atilrettelegge for reetablering av
bleke pa strekningen.

Paden annen side vil isi drift kunne skure langs bunnen og grave opp gyteplassene. Dette fare til hay
eggdedelighet. Videre kan den lave vannstanden ved innfrysingen fare til stranding/terrlegging av
grunne gyteomréder og eggdadelighet. Ved framtidige planer for innfrysing er det derfor viktig &
bestemme om, og eventuelt i hvor stor grad, innfrysingen og isskuringen som fjerner krypsivet
kommer i konflikt med bevaring av gyteplassene.

Pa de mer sakteflytende delene av strekningen gjer problemvekst av krypsiv (krypsivdekning
anslagsvis > 80 %) og/eller sandbunn at sterre omréder ikke er egnet for gyting. Det ble generelt ikke
bemerket noen spesiell nyetablering eller sedimentering av dedt krypsiv pa denne strekningen.
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Figur 7. Frafeltarbeidet pa strekningen Granheim-Sordal. Bildet averst til hgyre viser typisk mosaikk
med grus og krypsiv pa strekningen. Bildet nede til venstre viser en stor grusflate som trolig helt eller
delviser et resultat av isskuringen som fulgte av innfrysingen. Bildet nede til hayre viser en gytegrop.
Grusen vist pa samtlige bilder er typisk for fiskens gyteomrader pa strekningen. Foto: Uni Miljg
v/Bjern Barlaup.

Gyteomrader i nedredel av Araksfjorden

| Araksfjorden ble det gjort undersgkelser p& gyteomradet ved Fuglayni og pa et gyteomréde som
ligger pa det farste neset nord for Fuglayni. Gyteplassen ved Fugleyni vurderes som viktig for bleka
siden det i en arrekke er funnet at bleka gyter pa denne plassen. Krypsiv har ikke tidligere veat vurdert
som en begrensende faktor for gytingen ved Fuglayni og dekningsgraden av krypsiv er lav (0-10 %).
Det ble ikke funnet noen pafallende endring i forekomsten av krypsiv pa Fugleyni hesten 2011 i
forhold til tidligere &r. Pa omradet nord for Fuglgyni var det tette matter med krypsiv (dekningsgrad >
80 %) pacal,5til 2 m dyp ved undersgkel sestidspunktet, dvs. dypere enn cakote 200-199,5. Dette
krypsivet synes a begrense gyteomradet i nord og vestlig retning. Det bar ikke preg av avaae
nyetablert, men heller et resultat av mangedrig begroing. Det ble ikke registret unormalt store mengder
av dedt, sedimentert krypsiv pé de to undersekte gyteplassene i Araksfjorden. Imidlertid ble det
observert en del nyetablert krypsiv pa grener og kvister pa bunnen. Dette krypsivet méte ha kommet
drivende med strammen og kan ha opphav i krypsiv som var revet |gs ved innfrysingen.

Gyteomrader i gvre del av Byglandsfjorden

Pa gyteomradene i gvre del av Byglandsfjorden er det tidligere bare pavist gyting av aure. Dette kan
karakteriseres som inngjagyting siden det her er stillestdende vann. Det er sd langt ikke pavist at bleka
gyter pa stillestdende vann. Pa gytepl assene beliggende pa gstsiden av gya @yni sar for Bygland ble
det funnet til dels tett krypsivvekst (dekningsgrad > 80 %). Dette gyteomradet ble farste gang
undersgkt ved dykking pa 1990-tallet. Siden den gang er en stor del av det tidligere gyteomradet gatt
tapt fordi krypsivet gradvis har etablert tette matter pd omradet. Dette skyldes en langvarig endring, og
kan ikke knyttestil driv av krypsiv etter innfrysingen i 2011. Det ble ikke observert noe spesielt med
tanke pa sedimentering av dgdt krypsiv. Men som pa gyteomrédet ved Fuglgyni i Araksfjorden ble det
funnet krypsiv som var nyetablert pa kvister som 1& p& bunnen. Som i Araksfjorden ble dette vurdert til
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astamme fra krypsiv som er kommet drivende med strgmmen, og som kan stamme fra krypsiv som
kom i drift som faglge av innfrysingen.

Gyteomradet ved Nanes er trolig det sterste gyteomradet for inngegytende aure i Byglandsfjorden.
Det ble ikke funnet at krypsiv var en hindring for gyting pa de grunnere delene av gyteomradet
(dekningsgrad 0 — 10 %), men pa de dypere omradene dvs. dypere enn ca kote 199,5 ble det stedvis
observert tette matter med krypsiv (dekningsgrad > 80 %) som ikke er forenlig med gyting. Ogsa pa
denne gyteplassen ble det observert nyetablert krypsiv pa kvister som |a pa bunnen.

Gyteomr ader i nedre del av Byglandsfjorden — Vassenden

Pa gyteomradene ved Vassenden er det siden begynnelsen av 2000-tallet arlig registret gyting av bleke
(Figur 8). Flere av gyteomradene er etablert kunstig ved utlegging av grus. Dette er gjort som tiltak for
aeke det tilgjengelige gytearedet for blekai nedre del av Byglandsfjorden. Det er bare registrert lave
forekomster av krypsiv pa de undersgkte omradene (dekningsgrad 0 — 10 %). Men pato av de starste
gyteomradene (dv. under brua pa Vassenden og ved skjagret ser for Sageya) ble mengden av krypsiv
vurdert som gkende i forhold til tidligere ar. Bestandene av krypsiv ble imidlertid ikke vurdert a veare
noen begrensende faktor for gyteforhol dene pa noen av gyteplassene ved Vassenden. Som for de
avrige stasjonene i Byglandsfjorden ble det ogsa her observert nyetablert krypsiv med friske skudd
som var festet pa kvister pa bunnen. Dette krypsivet hadde trolig etablert seg etter & ha kommet
drivende med strammen og kan muligens stamme fra innfrysingen.

Figur 8. Bildet viser krypsiv som har feste seg pa kamerautstyr montert pa en av gyteplassene til bleka
ved Vassenden. | forkant av kameragne stér det en bleke. Dette kameraet ble montert 12.10.2011 og
bildet er tatt 13.12. 2011. Krypsivet som her har festet seg har derfor kommet drivende med stremmen
i denne perioden. Dette dreier seg sannsynligvis om naturlig driv som ikke har ssmmenheng med
innfrysningsforsgket. Foto: Uni Miljg v/Bjarn Barlaup.
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4. Konkugoner og forslag til videre oppfglging

4.1 Konklusjoner

Malet med dette progjektet har vaat & dokumentere eventuelle negative effekter av innfrysningstiltaket
padeler av vassdraget som ligger nedenfor malomradet for tiltaket. Det ble derfor hgsten 2011
giennomfert feltregistreringer i strandsonen av Araksfjorden og Byglandsfjorden, samt pa kjente
gyteplasser for bleke for & dokumentere omfanget av | gsrevet og sedimentert krypsiv. Resultatene fra
undersgkel sen er gjengitt i denne rapporten.

Massebestander av fastsittende krypsivplanter er vanlig i dybdeomradet 1,5-3 m dyp i begge de
undersgkte innggene i Otravassdraget. Disse bestandene har vaat registrert her lenge og har ingenting
med innfrysningen og |gsrevet materiale a gjere. Det var generelt lite dedt krypsivmateriale paland og
i vann. Store mengder |gsrevet krypsivmateriale ble kun registrert pa lokalitet 2 (Reiarsfossen). Det er
ikke pavist gradienter av kjemiske forbindelser i vann- eller sediment i de to innsjgene som kan
relateres til drift/transport og sedimentasjon av krypsiv i forbindelse med innfrysningsforsegkene.

Det ble ikke registret mengder av sedimentert eller nyetablert krypsiv pa de undersgkte gyteplassene.
Derimot ble det pa flere av gyteplassene observert nyetablert krypsiv som hadde festet seg pa kvister
pa bunnen og som kan skyldes @kt driv av krypsiv som fglge av innfrysingen. Mer langsiktige
undersgkelser er nadvendig for & vurdere om disse forekomstene kan gi grunnlag for nye bestander av
krypsiv i vassdraget og om det eventuelt vil fare til reduserte gytemuligheter. Pato av gyteomradene
ble det registrert eldre krypsivforekomster som her begrenset gytemulighetene, og ett gyteomrade
(som var intakt ved registreringer pa 1990-tallet) var nd gétt tapt som felge av tilgroing med krypsiv.
Registreringene gir imidlertid klare indikasjoner pa at innfrysing og tilhgrende isgang gkte arealet av
tilgjengelige gyteomréder for bleke og aure i Otra pa strekningen Granheim-Sordal-Austad. Dette
skjedde der krypsivmattene ble revet bort og blottla egnet gytegrus. Om fisken tar i bruk de nye
tilgjengelige gyteomradene vil bli undersgkt ved framtidige registreringer av gytegroper. En mulig
negativ effekt av innfrysingen pa gyteomradene kan veare gkt stranding eller skuring som farer til
eggdadelighet. Dette bar undersgkes naarmere ved registreringer far- og etter framtidige innfrysinger.

4.2 Problemstillinger til videre oppfalging

Vurdering av eventuelle endringer i bruks- og opplevelsesverdi (f.eks bading, fisking, |andskaps-
opplevelse) er ikke inkludert i det foreliggende progektet. For & dokumentere faktiske endringer i
bruks- og opplevelsesverdi, ma det foretas intervju-undersgkelser blant et tilstrekkelig antall personer
innen relevante bruker- eller interessegrupper. Dette bar vurderes som et eget oppfal gingsprosjekt.
Problemstillingen er inkludert i en sgknad (HydroPlant) som NIV A sendte til RENERGI-programmet i
Forskningsradet den 31. august 2011.

Ny undervannsfotografering vha dykkere og standard fotograferingsteknikk (se Rarslett m.fl. 1978),
som kan sammenliknes med tidligere undervannsfoto fra Araksfjorden i 1976 og 1993, vil vagre et
svaat nyttig bakgrunnsmateriale for videre vurderinger.

Registreringenei 2011 gir klare indikasjoner pa at innfrysing og tilharende isgang gkte tilgangen pa
gyteomrader for bleke og aure pa strekningen Granheim-Sordal-Austad i Otra. Dette skjedde der
krypsivmattene ble revet bort og blottla egnet gytegrus. Om fisken tar i bruk de nyetilgjengelige
gyteomradene, ber undersakes ved framtidige registreringer av gytegroper. En mulig negativ effekt av
innfrysingen pa gyteomradene kan vaare stranding eller skuring som farer til eggdedelighet. Dessuten
er det fare for at bunnfaunaen gér tapt pa store arealer pgainnfrysing og senere drift da vannstanden
hevesigjen og farer til erosjon og stor partikkeltransport i vassdraget. Dette bar undersgkes ved
registreringer far- og etter framtidige innfrysinger. En mulig langsiktig negativ effekt er at krypsiv
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som kommer i drift som fglge av innfrysingen farer til gkt begroing pa gyteomrader lengre nede i
vassdraget. Undersgkel sene hgsten 2011 tyder ikke pa gkt krypsivvekst i et omfang som kan pavirke
gyteplassene, men her er det behov for mer langsiktige undersakel ser.

4.3 Fordlag til fremtidig overvaking

Feltundersgkelsene i strandsonen (ved hjelp av bat og vannkikkert) og pa starre dyp (ved hjelp av
dykkere) har vist seg & gi et viktig og nyttig datamateriale. Dersom innfrysningstiltaket foretas hver
vinter framover, foresldr vi at man foretar samme type feltregistreringer som gjort her i minst en
femars periode (2012-2016).

Det er indikasjoner pa gkt krypsivvekst pa noe dypere vann bade i Araksfjorden og Byglandsfjorden
de siste drene. Dette er ikke relatert til innfrysning og lgsrivelse i den sammenheng. For akunne
vurdere effektene av |gsrevet krypsiv er det imidlertid viktig a kunne skille dette fra den «stasjonagre»
forekomsten i Araksfjorden og Byglandsfjorden. Man ber derfor, i tillegg til feltregistreringene nevnt
ovenfor, foreta undervannsfotografering pa et utvalg stasioner. Dette for afa et kvantitativt mal pa
krypsivdekningen, og eventuelt skille pa hva som er fastsittende og | gsrevet, dadt materiae. Vi

foresl&r at fotograferingen konsentrerestil 3-4 lokaliteter i Araksfjorden og at dette gjennomfares
sommeren etter hver innfrysningsperiode. Man kan selvfalgelig ogsa tenke seg & gjere
dykkerundersgkelser p& véren sa snart isen gér i Araksfjorden. Sammenliknes dette med resultatene fra
sommeren vil det kanskje gi oss en pekepinn pa hvor mye som omdannes.

Det er rapportert om store mengder driv av krypsiv i innggene i flomperioder etter innfrysningen
vinteren 2011. Dette er ikke gjenfunnet eller dokumentert i vare undersgkelser i november samme ar,
hverken i littoralsonen eller pa dypere vann (ref. dykkerundersgkelsene av gytegropene). Det er derfor
et viktig spersmal & avklare hvor dette krypsivet tar veien. En mulighet er at det spyles ut i fjorden og
sedimenterer pa dypt vann. Hvis dette er tilfellet, vil det vaare viktig & falge opp med sedimentpraver
og oksygenprever, samt at en undersgker oksygenforholdene i dypere deler av innsjgene ved a studere
bunnfaunaens struktur og funksjonelle oppbygning i disse omrédene.

P& grunn av reguleringen antar vi at mesteparten av det krypsivmateriaet som nér Araksfjorden-
Byglandsfjorden ikke vil sedimenterei strandsonen. Bruk av ortofoto for & vurdere utviklingen i
Araksfjorden og Byglandsfjorden anses derfor som mindre viktig. Krypsivbestander pa dypere vann
vil ikke kunne ses pa bildene.

@vrige elementer som kan inngai et | gpende overvakingsprogram:

Vannprever, inkl fosfor pa dypt vann i innggene

Sedimentpraver, littoral sone, faunasammensetning

Sedimentpraver, dypomrader

Oksygenprgver under isen (samt studere faunasammensetningen, som vil indikere om og i
hvilken grad det har vaat oksygensvinn i bunnomradene)

Arlige feltregistreringer jfr. de som ble gjennomfert nov/des 2011

Dykkerundersgkel ser med undervannskamera 1-2 ganger i |gpet av 2012-2016

Analyse av undervannsbilder

Avsette tilstrekkelig med midler til bearbeiding og rapportering, slik at programmet evt. kan
justeres underveis.

21



NIVA 6337-2012

5. Referanser

Barlaup, B.T., Kleiven, E., Christensen, H., Kile, N.B., Martinsen, B.O. og Vethe, A. 2005. Blekal
Byglandsfjorden — bestandsstatus og tiltak for gkt naturlig rekruttering. Direktoratet for
naturforvaltning, DN-utredning 2005-3.72 s.

Barlaup, B.T., O. R. Sandven, H. Skoglund, E. Kleiven, N. B. Kile, A. Vethe, B. O. Martinsen, S.E.
Gabrielsen & T.Wiers. 2009. Blekai Byglandsfjorden — bestandsstatus og tiltak for gkt naturlig
rekruttering 1999-2008. DN-utredning5-2009

Rardlett, B., 1983. Regulation impact on submerged macrophytes in the oligotrophic lakes of Setesdal,
South Norway. NIVA, Oslo. Rapport |. nr FR-470. 16 s.

Rerdett, B. 1987. Tilgroing i Otra nedstrems Brokke. Problemanalyse og forslag om tiltak, Inr1997.

Rardett, B. 1994. Langtidsendringer i makrovegetasionen i inngjger i Ser-Norge. Eksempler fra
Sarlandet og Maridalsvatnet ved Oslo. Lnr 3179.

Rerdett, B., 1991. Krypsiv i Otra nedstrems Brokke: Storskalainnfrysningsforsgk 1991. Norsk
institutt for vannforskning. Rapport |. nr OR-2660. 11 s.

Rardett, B., Green, N.W., Kvalvagnaes, K. 1978. Stereophotography as atool in aquatic biology.
Aquat. bot. 4: 73-81.

Ousdal, J-O, og Gadomska, AM. 2011. Fjerning av krypsiv ved innfrysing i Otravinteren 2011.
Forelgpig vurdering. Karttjenester AS, notat 29.7.2011, 14 s.

22



NN o
r rr rr

< < N o
[ A T

z z 4 o
-z - z
-z z z
z z z 4

r

r
r

r

r

- <+ O O O m M «~
r

O 4 + O 0 O «~N
- 4 O 0 0O A «~N o
O O 0 o oo« o

r
r

(dgjan) uspJolysyesy

M« 0 o

zZ2 - 2z =z

T~
€0

O 4 O 0O 0o « «~

uapJofysyely
TT0T'TT' €0
Tv6'TyI8L0
S76'tS 4385
sausAg.y

14

-z z o

O O O © O N «

T Sle3|NA elie|nNdLIIN

[ S
wniasinbl
(¢B|121IN) @8 |esuesy
wnugeyds
1Wa1sagn ‘4asoN
€ S snsoq|nqg snaunf
[4 t wnJopluial|e wnjAydoAn
ele|nwey ayouil||ed
€ S141sNde| $91905|
5 BUUBWIIOP BI[3G0T]
4 € enbe elie|ngns
4 r € wnijojiasn3ue wnuesieds
* 2pUIUIWIOP=G ‘dPUIIIUIWOP 1|DYO|=t ‘BIJUDA=E ‘1paids=g ‘uap(als=T :buliasifiaupny
L (e|eys/uneusye) 1asjesuen| So 1ajuejduuen ay1a.3s183y
N N u1ais
r N ysiuedion oy siuesio
N N 1eAs |13 unigysiuesio
N r snJg-pues ui4
(% 43112 ‘N/rssAn) 3esisqns apuaiauiwog
[4 9T 1919w ‘(4a8uljewapgAp 9-p) J9SuUa43 JYIA
Hdr 0 J913W {(498uljewapgAp 9-1) J9SUaI8 IYANI
AisdAD] Ae Japuelsaq 91sej304 ‘9ys1yy 4oy JasuaiSapgAa
T 1 ppnyssie a811apA1 uain Jsjue|dilasoy
C € ppnyssie a81|apAl paw Ja1es)9xul
ﬁr € Japuelsaq 2401s ‘(uajAgsuuen ia||A)) usieiano Jow ddo 1syanales
0 0 9|ela1eW 1p@p qunig|nS 1jaWwW es paw 1911eW 1. JIdA0
o” T Ja1ue|d ap@i/auup@.3 9y s1) paw Ja11ewalelian0
T 0 PPNYIS Sl 9AU pawW 3|e1I91BW IPGP ‘JSWWeS AR 1911BW SUAISET]
€ 0 9|BlI91BW 1PPP ‘AUNICINS }dWWES PaW J911BW SUAIISH]
0 0 Jajue|d ap@i/auug.s ) Sly pawW J911BW SUAISE

(/0] 42J2UIWIOP=E “I3|aP 31015 JAYNIP= ‘APads=T) D|DYS-£-T YN1q 1[aNJUaA3 ‘U31211[0X 0] Dd WIOfISYIN JdAY AD BUIUNP % DISUD :dpbuaN

13WI0J1HAA dpuaiauiwog - AISdAN

uapJoljsyesy uapJofysyery @lsuu|
T10C'TT' €0 TTI0C'TT' €0 oleqg

TIY'T¥4820 w8 TY 4320 3 pJooy-Sdo
175954385 968'95 4385 N pJ003-SdD

uassojsielay A unen
z 1 Jujo

ereplpd v bte|paA

¢T0c-LEE9 VAIN



ve

sieg|nA elendLIN

wniasinbg

(¢e1193IN) 98 eSues)

€ wnugeyds

€ 1Wa1s9gn ‘4SO

L [4 [4 T T, S 4 4 snsoq|ng snaunf
wnJojiuiayje wn|jAydo A

T 4 ele|nwey aydliilj|ed

T T 4 S143snoe| $91305|

L T T 4 BUUBWIOP B1|3q0T]
€ 4 C C € € eollenbe euengns

L T € 4 4 N T 4 wnijoyiasndue wniuedieds
2PUIUIUIOP=G ‘DPUIIUIWIOP I|DYOI=F ‘BIjuDA=€ Ipalids=Z ‘Uap|als=T :buliasifiupny

L (e[exs/uneusiae) Jadjesuen) So 1ajuejduuen 9313435139y

) ) ) ) N N N ula1s

N r N N N r N ysiuedion 8o ysiuesiQ

N N N N N N N MEeAS |13 unuqysiuesio

r N i i i M r snJ8-pues ui4

(% 43112 ‘N/r ssAnj) 1ea3sqns spuaiauiwoq

L T, 9T, 80 Hew axy! T'E, e, €1 1913w (438Ul eWapgAp 9-p) J9SUBIS IHIA
L T 80 L 0 1w ! v'0 90 ¥'0 4913w ‘(493ul|eWIPAP 9-p) 495UDJZ TYANI
A1sdAn] Ae aapuelsaq 91sej104 ‘sily 10y JasuaiSapgAq

0 T T T T T T ppnyssae a811apA) uain yajue|dnasoy

0 T 0 0 4 T T ppnyssie ad1|apAl paw Jayesy|ayul

0 0 0 0, 4 0 0 Japuelsaq a101s ‘(usjAgsuuen Ja||Ay) usle|jsano Jow ddo 1s)yaAa3eS

0 0 0 0 0 0 0 9|elI91BW 1P@P ‘IUNIQ|NS }jdW W ES paw J911BW . |JIDAQ

0 0 0 0 0 0 0 Jajue|d ap@i/auugis 9ysli) paw J911ewaleIanQ

0 0 0 0 0 0 0 pPPNYs Sl 9AU paw 9|eli91BW 1PEP ‘1WWES AR J9)1BW dUADISHT]

0 0 0 or T or 0 9|el431eW PGP ‘AUNIQ|NS 1|SWWES pawW 1911BW SUAISH]

0 0, T 0 T 0, T J9jue|d ap@J/auu@.s 9)S1u) paW 1911BW SUARISEHT

("Y0] 1243UIWOP=E “43[3P 3103S JdYY3P=C ‘IP3IdS=T) DJOYS-E-T 3N4q 3[INIUINS ‘U31331[0XO] DA WOfISYA JdAY AD BUIUXSP % DISUD :3pBUN
13WI0419) 3N dpudiauiwog - AISdAUN

uapJolyspue|3Ag uspuolyspue|3Ag uospusolyspue|3Ag  uapusolyspue|3Ag  uapiolyspue|3Ag uapiolyspue|3Ag uapioljspue|3Ag @lsuu|
T10C°1T'C0 T10C'1T'C0 TT10C'1T'¥0 T10T°1T°C0 TI0TTT'¥0 110T°1T'20 T110T1T'¥0 oieqd
SL8L¥I3L0 80¢'L¥18L0 ST0°'TS4320 S0T°'0543£0 08€'LV 8.0 8¥1'9% 480 LYT'9¥48L0 3 PI00OY-SdD
6¥6'6€ 1885 990"t 1885 78€'S¥ 1385 6L0°9% 1385 9¥9°L¥ 1885 S09°05 4385 €08°05 4385 N p100%-Sd9
usowwnuuas IAgsaduen Jesasuol uapposaulag uappos|epane] JPS USOWSIN  PJOU UBOWSSN unen
ST 1 €T 4 T1 ot 6 dudoT

¢T0c-LEE9 VAIN



NIVA 6337-2012

Vedlegg B. Bilder fra stagonene

Fotos: Tormod Haraldstad og Therese Fosholt Moe

St 1. Viki

St 2 Reiérsfossen
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St 4. Fraysnes

St 6 Rynningen
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St 7. Skdmedal

St 9. Nesmoen nord
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St 10. Nesmoen sar

St 11. Lauvdal sodden
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St 13. Longerak

St 15 Sennummoen
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Vedlegg D. Feltskjema

Araksfjord-Byglandsfjord 2011

Provetakere: Dato:

Inng @ Siktedyp:

L okalitetsnr og -navn:

Pa hver lokalitet kartlegges ca 50-75 m strandlinje ut til nedre grense for krypsiv, ca4-5 m dyp.
Beskrivelse av lokaliteten:

Lokaliteten markeresvha GPS-koordinater (min 4 stk):

KRYPSIV - Dominerende vekstfor mer
Mengde: ansl&d % dekning av hver vekstform palokaliteten, eventuelt bruk 1-3-skala (1=spredt,
2=dekker store deler, 3=dominerer lok.)

[ ] Losrevne matter med friske grenne/rede planter. Mengde:

|:| Lgsrevne matter med gammelt gulbrunt, dadt materiale. Mengde:
|:| Lgsrevne matter av gammelt, dadt materiale med nye friske skudd. Mengde:

|:| Overflatematter med friske grenne/rade planter. Mengde:
[ | Overflatematter med gammelt gulbrunt, dedt materiale. Mengde:

|:| Sétevekst opp mot overflaten (fyller vannsaylen), store bestander. Mengde:
[ ] Enkeltséter med tydelige &rsskudd. Mengde:
[ ] Rosettplanter uten tydelige &rsskudd. Mengde:

Dybdegrenser for friske, rotfaste bestander av krypsiv
INDRE grenser (4-6 dybdemalinger):
Y TRE grenser (4-6 dybdemalinger):

Dominerende substrat (kryssav eller %)
[ |Finsand-grus[ | Organisk bruntil svart| ] organisk og uorganisk|[ | stein

Vann- og sedimentpr gver (taspa 3 lokaliteter i Araksfjorden med myetilfert krypsivmateriale)
| sedimentprove tatt etter normal prosedyre (se eget prosedyre)
|| vannpreve tatt etter normal prosedyre (se eget prosedyre)

Bildedokumentasjon:
oversiktshilder av lokaliteten

nagbilder av krypsivbestandene

spesielle observasjoner

Merknader (bruk baksiden hvis ngdvendig):
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Generell artsregistrering (dersom tid nok)

Provetaker: Dato:

L okalitetsnr og -navn:

Kvantifisering: 1=gelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerende

Registrerte vannplanter og kransalger

Artsnavn, evnt. plantebeskrivelse Skadla1-5

Merknader:




NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





