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Forord

| forbindelse med anleggsarbeidet for dobbeltsporet jernbane patraseen
Barkaker- Tansberg er det ansket en kjemisk og biologisk overvakning
av potensielt pavirkede vannresipienter. Overvakningen gjelder utslipp i
|apet av anleggsfasen og fysiske inngrep i vannstrengen som vil som ha
mer eller mindre varige konsekvenser. Vannprover er tatt av personell fra
Jernbaneverket etter forutgaende instruksjon fra NIV A. Biologiske prover
er tatt av NIVA. Anette Werkland har veart progjektleder ved
Jernbaneverket, og undertegnede har vaat progjektleder ved NIVA.

Oslo, 30.3.2012

Torleif Baskken
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Sammendrag

| forbindelse med utbyggingen av dobbeltsporet jernbane mellom Barkaker og Tansberg ble det satt i
gang overvakning av resipientene som potensielt kunne motta avrenning fra anleggsarbeidene og
sprengssteindeponier.

Vannkjemi

pH verdienei resipientene var moderat haye. Medianverdiene |14 stort sett mellom ca. 7 og 7.5, men
med maksimumsverdier mot 8.5. Suspendert terrstoff (STS, partikkelkonsentrasjonen) i vannet viste
meget store variagjoner. Enkelte meget haye verdier nedstrams anlegget har sammenheng med @kt
avrenning fra sar i landskapet eller fra steindeponier/veg-baneanlegg. Konsentrasjonene av total
nitrogen var generelt forholdsvis hegye og gjenspeiler trolig jordbrukspavirkning. Over perioder ble det
observert gkte konsentrasjoner nedstrems anleggene pga. avrenning fra veg/baneanl eggene med
sprengstein. Maksimumkonsentrasjonen ved JBV03 (skyldes kommunalt kloakk avigp) og JBV6
(sprengsteindeponi) er i omradet for dannelse av giftige konsentrasioner av ammoniakk (NH3). For
JBV06 har dette trolig ingen miljgmessig betydning da det ikke foregar direkte avrenning herfratil en
bekkeresipient. Avrenningen fra JBV 03 har negative virkninger i bekkesystemet nedstrams.

Konsentrasjonene av de fleste metallene var forholdsvis lave pa alle stasionene. Pa de fleste stasjonene
var det imidlertid enkeltpraver med forhgyede konsentrasjoner. Dette hadde trolig sammenheng med
hay partikkelkonsentrasjon. Krom ble observert i hgye konsentrasjoner ved sprengsteindeponiet
JBVO06. Trolig skyldes dette krom fra betongrester. K onsentrasjonene av PAH og olje var forholdsvis
lavei de fleste pravene.

Bunndyr

Det var bare smaforskjeller i sasmmensetningen i bunndyrsamfunnene fer og etter anleggsarbeidet
(2009 og 2011). De samme dyregruppene var til stede. @kologisk tilstand og biologisk mangfold var
tilnsamet den samme for og etter anleggsperioden. Ved JBV 3 var bunndyrsamfunnet i 2009 sterkt
pavirket av organiske forurensninger fra kommunalt kloakkutslipp.

L aksefisk

Sverstadbekken (JBV 01 og 02) vurderes som et regionalt viktig vassdrag for anadrom sjgerret.

Y ngel/ungfiskundersgkel ser og registrering av voksen gytefisk i 2009 og 2011 indikerer at
anleggsarbeidet ikke har pavirket fiskebestanden i bekken, og endringen/flyttingen av bekkel gpet
framstar som hensiktsmessig utfart for divareta fiskevandringer. En sidebekk er imidlertid ikke
hensynstatt i arbeidet, og mai dag anses som tapt areal for sjgarret.

Kornibekken (Jv 03 aog 03 b), en mindre sidebekk til den starre hovedelva Tveitelva, har ikke
livsvilkar i dag for fullendt livssyklus for laksefisk som falge av darlig vannkvalitet og hydro-
morfologiske inngrep. Sistnevnte har fart til tapt areal oppstrams en lukket strekning (vandrings-
barriere), og redukgon i arealkvalitet nedstrems som felge av utretting/kanalisering.

Y ngel/ungfiskregistreringer i Homannsbekken oppstrgms og nedstrgms anleggsomréadet (JBV07 og
08) viser at dette vassdraget er et viktig §@arretvassdrag i regionen. | 2009 ble det anlagt kulvert under
den nye traseen for strekningen mellom Barkaker og Tensberg mellom de to stasjonene. Oppgangs-
mulighetene forbi jernbaneomradet var gode far den nye kulverten ble anlagt. 1 2011 registreres
nesten ikke arret ovenfor den nyanlagte kulverten. Den gkol ogiske tilstanden vurdert med | aksefisk
som kvalitetselement har blitt redusert fra Meget/Svaat god, til Darlig gkologisk tilstand, fra 2009 til
2011. Disse resultatene gir en sikker indikasjon pa at den nyanlagte kulverten er vandringshindrende,
og mest sannsynlig danner den en permanent vandringsbarriere. Areal oppstrams kulverten ma derfor
trolig ansees som tapt for Sjgerret.
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Resultatene fra stasjonsomradet nedstrgms anleggsarbeidet indikerer at anleggsfasen kan hafert til en
reduksion i sjgarretproduksionen pa nedenforliggende avsnitt. Dette kan vagre tilfeldig som falge av
undersgkel sesmetodikken, eller forbigaende, dvs. kun knyttet til vannkjemiske forhold /nedslamming
under selve anleggsfasen. Alternativt kan det ikke utelukkes at tap av viktige gyte-/rekrutteringsareal er
oppstrems kulverten na gir vedvarende negative konsekvenser for sjgarretproduksioneni hele
Homannsbekken.

Y ngel/ungfiskregistreringen i sidegreina av Homannshekken oppstrems og nedstrems anleggsomradet
(JBV09 og 10) viser at dette vassdraget er et viktig §@arretvassdrag. | 2009 ble det anlagt kulvert
under den nye traseen mellom Barkaker og Tegnsberg, naamere bestemt mellom vare to stasjoner.
Oppgangsmulighetene forbi jernbaneomradet var gode far kulverten ble anlagt. | 2011 registreres
nesten ikke grret ovenfor den nyanlagte kulverten. Den gkol ogiske tilstanden vurdert med | aksefisk
som kvalitetselement har blitt redusert fra antatt Meget/Svaart god, til Darlig gkologisk tilstand, fra
2009 til 2011. Dette er en sikker indikasjon pa at den nyanlagte kulverten er svaat vandrings-
hindrende, og mest sannsynlig danner en permanent vandringsbarriere for ale fiskestarrelser. Dette vil
pasikt bety at strekninger ovenfor kulverten trolig ma anses som tapt areal for 5j@erret, og vil trolig bli
fisketomme i l@pet av de neste &rene. Det ble observert og fanget flere starre gytefisk nedstrams
kulverten i 2009. Disse hadde store oppskrapinger og &pne sar i buken, trolig som fglge av forsgk pa a
forsere betongkulverten, som har ru og skarp bunn. Dette kan gi gkt sekundaar dadelighet for
gytefisken, som er uheldig for bestanden, da de sterste, flergangs-gytende individene er gkologisk
sveat viktig for arten §@arret.

Resultatene fra stasjonsomradet nedstrgms anleggsarbeidet (JBV 10) gir ingen indikasjon pa at
anleggsfasen kan hafart til en reduksion i sjgarretproduksjonen pa nedenforliggende avsnitt

Det ble registrert mye hgyere tetthetsnivaer i 2011 sammenlignet med 2009. Etter at kulverten ble
anlagt skjer trolig mer gyting pa dette avsnittet sammenlignet med tidligere, da mer fisk vandret forbi
og videre oppover i bekken for a gyte.

Y ngel/ungfiskundersgkelser og registreringer av gytefisk i en mindre sidebekk til nedre deler av
Homannsbekken (JBV 12) viser at dette vassdraget er et viktig oppvekst- og gyte-/rekrutteringsomrade
for gaarret til Homannsvassdraget. Kulverten under veien nederst i bekken fgr munning til Homanns-
bekken framstar som temporaat vandringshinder, men er ikke en vandringsbarriere. Denne kunne med
fordel veat utbedret for lettere oppgang for smafisk og palav vannfering. Kulverten nedstrems
anleggsomradet er en permanent vandringsbarriere, og opprinnelig anadrom strekning har vaat lengre.
Vére resultater viser ingen indikasion pa negative effekter pa fiskebestanden som falge av anleggs-
arbeidet. Resultatene tyder pa at vellykket gyting har skjedd, som videre har medfert tilfredsstillende
yngel-/ungfiskoverlevel se, etter anleggsfasen. Bekkens beskjedne starrelsei dag og relativt marginale
hydromorfologiske forhold, gjer at dagens §j@erretbestand og voksen gytefisk er begrenset i antall, og
er svaat sarbar og utsatt for menneskelig pavirkning.
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Summary

Title: Monitoring chemistry and biology in brooks affected by railway construction work in Tansberg,
Norway in 2009-2011. Fina report.

Year: 2012

Author: Torleif Baskken and Morten Bergan

Source: Norwegian Ingtitute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6081-6

The brooks affected by the railway construction work had moderately high levels of pH, large
variations in particle concentrations and high concentrations of nitrogen partly due to agriculture
activity. Heavy metals and PAH showed fairly low concentrations. The pollution in runoff water from
blasted rock piles were high, in particular the concentrations of NH3, however, it wasinfiltrated in the
soil and did not affect the brooks. Macroinvertebrates were not affected. Restoration of one section of
amagjor brook was successful. In two small brooks long concrete culverts under the railway did
become a migration barrier for seatrout
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1. Innledning

| forbindelse med utbyggingen av dobbeltsporet jernbane mellom Barkaker og Tansberg ble det satt i
gang overvakning av resipientene som kan motta avrenning fra anlegget. Den potensielle avrenningen
kan skje i forbindel se med normalt anleggsarbeid ved jernbane og veibygging. Anlegget inkluderer
ogsa en lengre tunnel strekning. Tunnelvann renses og ledes over pa kommunalt |edningsnett.
Jernbanetraseen bygges delvis opp av sprengsteinmasser. Det anlegges ogsa egne deponier for
sprengstein. Sprengstein har et stort potensial for avrenning av sprengstoffrester med hgy pH. Dette
kan gi avrenning av giftig ammoniakkholdig vann. Ved kryssing av bekker er smabekker lagt i
kulvert. Utformingen av disse er viktig for & hindre at de fungerer som vandringshindre. Dette er
kommentert i rapporten. Eventuell avrenning ved Barkaker vil gatil Sverstadbekken som etter hvert
nar Tveitenelva (Undrumdal sbekken) og Aulielva. @vrig avrenning vil gatil grener av Homanns-
bekken som renner direkte ut i Ilene. llene er et Ramsar naturreservat med stor verneverdi.

Overvakningen har startet med & beskrive en referansesituagion fer anleggsarbeidene startet, det har
siden veat en beskrivelse av situasionen under anleggsarbeidene. Det er ogsa registrert andre
potensielle kilder til forurensning av overlgp kommunal pumpestasjon, og avrenning fra landbruk.

Alle vannpraver er tatt av personell ved Jernbaneverket etter en innfaring i prevetakingsmetodikk.
Biologiske praver er tatt og analysert av personer fraNIVA. Kjemiske analyser er utfart ved NIVA
fram til midten av 2010. Unntak er enkelte runder med PAH og oljeanalyser som av kapasitetshensyn
er utfart av ALS Scandinavia. Framidt pa 2010 og resten av anleggsperioden er analysene utfart av
VestfoldLab og AL S Scandinavia

Vanndirektivet (Water Framework Directive 2000) ble tatt i bruk i Norge 1.1.2007. Her blir biologiske
variabler tillagt stor vekt. | den foreliggende overvakningen har vi vurdert bunndyr og fisk til aveare
de mest egnede biologiske variablene & felge med pa.

2. Metoder og materiale

2.1 Stagoner

Det er 13 stasjoner for prevetaking av vannkjemiske variable. Plassering av stasonene er vist pa
(Figur 1). En av disse er ved et sedimenteringsbasseng ved et sprengsteindeponi (JBV6), og én er i
kum som er antatt & samle overflateavrenning fra et industriomrade ved samme deponi (JBV5). Fra
disse er det bare fa enkelte stikkprever. JBV1/JBV2, JBV7/IBV8, JBV9/IBV 10 og JBV11/IBV12 er
parvise stasjoner henholdsvis oppstreams og nedstrams anleggsarbeider (Tabell 1).
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Tabell 1. Stagonsoversikt over undersgkte bekker i Tansberg

Vassdrag St.nr. Lokalisering
Sverstadbekken JBVO1 Oppstrgms anleggsomrade og nyetablert bekkelgp
Sverstadbekken JBVO02 Nedstrgms anleggsomrade og nyetablert bekkelgp
Kornibekken JBVO3 Nedstrgms kulvert og pumpestasjon kloakk
Tveiteelva JBV4 Tveiteelva
Industriomrade JBV5S Kum ved industriomrade
Sprengsteindeponi JBV6 Sprengsteindeponi ved industriomrade
Homannsbekken JBVO7 Oppstrgms anleggsomrade og nyanlagt kulvert
Homannsbekken JBVO8 Nedstrgms anleggsomrade og nyanlagt kulvert

Sidegrein Homannsbekken JBV09 Oppstrgms anleggsomrade og nyanlagt kulvert

Sidegrein Homannsbekken JBV10 Nedstrgms anleggsomrade og nyanlagt kulvert
Oppstrgms anlegg JBV11 Oppstregms Tomsbakken
Sidebekk Homannsbekken JBV12 Nedstrgms Tomsbakken (Fv 35)

Hovedlgp Homannsbekken JBV13

JBVOL1. Stasjon oppstrems anleggsomradet. Stasjonen ble lagt til strykstrekninger med deler av starre
kulp, der hurtigrennende vannhastighet er dominerende. Dybden ved stasjonsomradet varierte mellom
10- 60 cm, der dominerende substrat-type var mindre stein og grus. Kantvegetasjonen var intakt og
delvis overhengende. Kantvegetasjonen hadde nedsunkne rotsystemer i bekkel gpet, med svaat gode
skjulmuligheter for yngel- og ungfisk.

JBV02. Stasjon nedstrgms anleggsomrade var lokalisert i et dypere (0,5-1 meter dybde) bekkeavsnitt
med moderat vannhastighet. Substratet besto av stein, grus og finere materialer (sand, leire), med
spredt innslag av stor stein. Kantvegetasjonen var intakt, og delvis overhengende, med nedsunkne
rotsystemer i bekkel gpet.

JBV03. Strekningen domineres av sma kulper vekselvis strykstrekninger, der grus og mindre stein er
dominerende substrat-type. Dybder varierte fra 10-30 cm. Kantvegetasionen var delvis bevart pa
venstre side av bekken, og bekkel gpet framsto som relativt intakt. Bunndyr og vannkjemi i 2009.
Tilsvarer BBV 3b for fisk.

JBV03a (fisk). Nedre stasjon er lokalisert nedstrems kulvert. Strekningen domineres av sma kulper
veksalvis strykstrekninger, der grus er dominerende substrat-type. Innslag av synlig leire i bekkel gpet.
Dybder varierte fra 10-60 cm. Kantvegetasjonen er fjernet fra strekningen, med opparbeidet mark
inntil bekken, og bekkel gpet framstar som svaat utrettet.

JBV03b (fisk). @vre stasion var lokalisert pa strekningen oppstrams kulvert. Strekningen domineres
av sma kulper vekselvis strykstrekninger, der grus og mindre stein er dominerende substrat-type.
Dybder varierte fra 10-30 cm. Kantvegetasjonen var delvis bevart pa venstre side av bekken, og
bekkel gpet framsto som relativt intakt.

JBV04. Stasionen er lokalisert i Tveiteelva, nedstrems till gpet fra Kornibekken (JBV03). Dyp leirelv.
Bare vannkjemi.

JBVO05. Stasjonen er lokalisert i kum nedstrems industriomrade. Bare vannkjemi.
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JBVO06. Stasjonen er lokalisert i nedkanten av sprengsteindeponi ved industriomradet. Bare
vannkjemi. Ikke pavist direkte avrenning til bekk.

JBVO07. Stasjonen er lokalisert ca. 50 meter oppstrams anleggsomradet, pa en strekning med strykparti
og inndlag av kulp. Dybde varierte fra 10- 50 cm, og dominerende substrat-type var grus og mindre
stein, med innslag av sand og starre stein. Stasjonen har tett overhengende kantvegetasion

JBV08. Stasjonen var lokalisert om lag 100 meter nedstreams kulvert og anleggsomrade, paen
strekning med tett overhengende kantvegetasion (I@vskog og diverse busker). Stasjonsomradet
domineres av strykstrekninger med hurtig vannhastighet, med dybde 10-40 cm, der grus og stein var
dominerende substrat-type.

JBV09. Stasjonen lokalisert ovenfor anleggsomrade, pa en strekning som ikke er berert av inngrep.
Strekningen hadde tett kantvegetasjon, Stasjonsomradet var dominert av strykstrekninger med hurtig
vannhastighet, med dybde 10- 60 cm, der grus og stein var dominerende substrat-type.

JBV10. Stasjonen var lokalisert rett nedstrems kulvert under anleggsomréde, pa en strekning med lite
overhengende kantvegetasjon og opparbeidet plen ned til bekkel gpet. Stasjonsomradet er dominert av
strykstrekninger med moderat vannhastighet, med dybde 20- 60 cm, der grus og sma stein var
dominerende substrat-type.

JBV12. Stasjonen var lokalisert nedstrams Fv 35. Liten bekk, med varierende bredde mellom 0,5-1,5
meter. Den har gunstig substrat, dominert av grus og mindre stein, og karakteriseres ved mindre kul per
(med varierende dyp >0,7 meter) vekselvis grunnere strykstrekninger. Bekken har lite intakt
kantvegetasjon i form av starre busker eller traar, men tett overhengende " gress/buskas’ som ligger
over bekkestrengen, slik at bekken kan framsta som mindre i bredde enn den i virkeligheten er.

JBV1. Stagonen var lokalisert i hovedlgpet til Homannsbekken nedstrems bekken fraJBV 12. 1kke
fulgt opp med biologiske undersgkelser i 2011.

10
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Figur 1. Kart over anleggsomradet med staq oner for vannkjemisk og biologisk overvakning.

2.2 Vannkjemi

Det i utgangspunktet tatt vannprever paforutbestemte datoer hver 14. dag (unntatt JVBO05 og JBV 06).
Enkelte prever mangler, enten pga. uhell under transport eller pga. islegging i resipienten. . Etter
sommeren 2010 er provetakingsfrekvensen lavere. Etter sommeren 2010 er pravetakingsfrekvensen
lavere.

11
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Den kjemiske overvakningen inkluderer et sett generelle vannkvalitetsvariable (pH, partikler,
konduktivitet), metaller inkludert kvikksglv, organiske miljggifter (PAH) samt olje. pH og nitrogen-
forbindel sene nitrat og ammonium er essensiellei forhold til avrenning fra sprengstein. Hay pH fra
uherdet betong og rester fra sprengstoff (ammoniumnitrat) gir ammoniakk som er meget giftig for fisk
og bunndyr. Fraslik avrenning, men ogsa fra annen anleggsvirksomhet vil det ogsa komme
tungmetaller, PAH og olje.

2.3 Bunndyr

Innsamlingsmetoden er i henhold til anbefalingen i veilederen for Vanndirektivet der det ved
innsamling av bunndyrmaterial et anbefales er en sdkalt sparkemetode (NS-1SO 7828). Det anvendes
en handholdt hdv med dpning 25 cm x 25 cm og maskevidde 0,25 mm (evt. 0,50 mm). Haven holdes
pa bunnen av elva med dpningen mot stremmen. Bunnsubstratet sparkes/rotes opp med foten dlik at
oppvirvliet materiae faresinn i haven. Da en slik metode kan variere anbefaler veilederen fglgende
konkretisering i veilederen for vanndirektivet: Det tas 9 prever, hver pA 1 mlengde (hver 1 mtasi
|@pet av 20 sekunder). For hver 3. av disse prevene (samlet ca. 1 minutt) tammes haven for & hindre
tetting av maskene og tilbakespyling i haven. Samlet blir det da 3 prever a 1 minutt. Disse samles til
én prove. Prgvene er tatt i strykpartier av bekkene. Klassegrensene i vurderingssystemet er ikke
tilpasset bekker. | foreliggende rapport er det derfor ikke anvendt tilstandsklasser, men utregnet
indeksverdier for & anskueliggjere forskjeller mellom stasjonene.

Provene ble konservert i etanol. Bunnfaunaen ble talt og bestemt i laboratoriet etter standard
prosedyrer ved hjelp av binokulaa lupe og mikroskop. Det taksonomiske nivaet varier, men individer i
de tre hovedgruppene degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera) blir
savidt mulig identifisert til art/slekt.

Bunndyrprever ble tatt én gang hasten 2009 og etter avslutningen av anleggsperioden i november
2011.

2.4 Ynge-/ungfisk av laksefisk

Det er foretatt undersgkel ser med el -fiskeapparat (GeOmega FA-4, Terik Technology) av yngel-
/ungfiskbestanden pa de utvalgte stasionene i vassdragene (tabell 2). Elfisket er gijennomfart etter
standardisert metode (Jf. NS-EN 14011), det vil si tre gjentatte overfiskinger med et opphold pa ca. 30
minutter mellom hver fiskeomgang (Bohlin m.fl. 1989). P4 alle stasjoner med kvantitativt elfiske er
det beregnet tetthet av yngel og ungfisk etter Zippin (1958). Observerte fisk som ikke lot seg fange er
inkludert i tetthetsestimatene. Observerte verdier er benyttet i detilfeller der resultatene ikke gir nok
grunnlag eller forutsetninger for tetthetsberegninger etter Zippin.

Det er ogsa foretatt kvalitative undersgkelser utenom stasjonsomradet (sgk med elfiskeapparat) for &
ake erfaringsgrunnlaget om fiskesamfunnet pa noen av stasjonene, eller for bedre & kunne definere
vandringshindre. Resultatene fra dette er omtalt kvalitativt.

Fisk frahver omgang er oppbevart levende i en bgtte til fisket pa stagonen er avsluttet. All fisk ble
lengdemalt fra snutespiss til naturlig utstrakt halefinne. Etter lengdemdling er fiskene sluppet tilbake
levende i vassdraget igjen. Lengdefrekvens-fordelingen i fiskematerialet og erfaringsgrunnlaget fra
andre, tilsvarende vannforekomster i regionen danner grunnlaget for antatt aldersfordeling. Det kan
vage betydelig overlapp mellom lengdegrupper og alder i enkelte bekker, sa aldersfordelingen vil veare
usikker. Laksefisk eldre enn 1 & er ikke differensiert i tetthetsvurderingene, og aldersgruppene er her
slétt sammen til ungfisk med alder > 1+. El-fisket ble utfert i oktober 2009 og i august 2011.
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2.4.1 Vurdering av fiskesamfunnet

Allevassdrag i denne undersgkelsen er av typen bekker, somi naturtilstand skal hatilgang av §@arret.
Det er grus- og stein dominerte bekker, med sikker helarsavrenning, inndag av dypere kulper for
heldrsoverlevelse, og svaat gode naturlige forutsetninger for produkgon av §garret. Resultatene fra
elfiske-undersgkel sene er vurdert opp mot miljetilstand i bekkene i forhold til de inngrep som er gjort,
med naturtilstand som utgangspunkt.

NIVA har utviklet et forslag til tilnaamingsméte for bruk av laksefisk som kvalitetselement i mindre
vassdrag av typen bekker (Bergan m.fl. 2011) der laksefisk er eneste eller dominerende fiskegruppe i
naturtilstand. Basert pa elektrisk fiske som innsamlingsmetodikk, benytter systemet seg av
forventningstabeller til fiske-tetthet og samfunnsstruktur for yngel-/ungfisk av laks/arret i bekker.

2.4.2 Vurdering av nyanlagte kulverter

Et menneskeskapt vandringshinder kan defineres som et inngrep i vannstrengen som gjer fiske-
vandringer, bade oppstrgms og nedstrems, vanskeligere sammenlignet med opprinnelige vandrings-
forhold. Passeringsmulighetene er dermed redusert, og vandringsvinduet begrenset til bestemte
vannfaringer eller bestemte fiskestarrelser. Nar fysiske inngrep innebagrer at fisken, uansett sterrelse,
vannfering eller andre forhold, ikke lenger passerer et punkt i vassdraget, kaller vi det en
vandringsbarriere.

Problematikken i forbindel se med krysninger under jernbane, vei eller andre forhold hvor inngrepet er
en kulvert, relaterer seg farst og fremst til vandringer oppstrams, der den viktigste gkol ogiske faktoren
er hindring av gytevandring. Det er allikevel viktig & veare klar over at yngel-/ungfisk benytter seg av
vandringer i mindre vassdrag, f.eks. i forbindelse med beiting, overvintring osv., sik at man behandler
problematikken mht. alle fiskestarrel ser ved vurderingen av inngrepet.

Vannforskriften har stor fokus pa aivareta og sikre naturlig frie vandringsveier (gkologisk kontinuum,
jmf vannforskriftens Vedlegg V 1.2.5) for fisk. Dette fokuset gjelder spesielt for anadrom laksefisk
(sjmarret) i mindre vassdrag (bekker), der tap av areal er en viktig, negativ faktor. Klassifiserings-
veilederen (DG, 2009) gir en beskrivende innfgring i hvordan man bar ga fram for didentifisere
vandringshindre i norske vassdrag. Det eksisterer ogsa en del litteratur pa hvilke kriterier og krav som
ma oppfylles for at fisk skal kunne passere en fysisk hindring (f.eks. Love & Bates 2009, K ondrati eff
& Myrick 2006, Clarkin mfl. 2005, Gregory mfl. 2004, Haro mfl. 2004, Lang mfl. 2004, Bates mfl.
2003, DN 2002). Koblingen mellom hydromorfologi og fiskevandringer kan derimot vaare sveat
vanskelig afastsla med sikkerhet, og det mai mange tilfeller uteves skjennsmessig vurdering for &
klassifisere inngrepet. Bergan m.fl. (2011) anbefaler i mange tilfeller elfiske av yngel-/ungfisk
oppstrems og nedstrams et problempunkt som metode for & gke konklusjonsgrunnlaget i forhold til
vandringshindre.

Som indikatorart for fastsetting av klassegrenser etter vannforskriften er evnen laksefisk, fortrinnsvis
arret, har til forserei oppstrgms retning avgjerende (DG, 2009). For & defineres som et vandrings-
hinder ma det vare slik utformet at sma bekkarret ikke kan forsere det. Et hinder defineres som en
dam, terskel, kulvert, rar eller annet udefinert inngrep som mgter ett av tre ulike kriterier beskrevet
nedenfor, heretter kalt Kriteriesett A:

1. Et sprang i vannstand pa mer enn 50 cm hgydeforskjell under normale vannfaringer

2. Kulvert eller rer med vanndyp som er mindre enn 15 cm i det dypeste partiet ved normale
vannfaringer

3. Hayhastighetsstram (mer enn 3m/sek) uten hvileplasser (dvs. helning pa 10 % eller mer malt over
en strekning pa mer enn 6 m)
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Ved & kombinere klassifiseringsveil ederens tilnaaminger og bruk av elfiske oppstrems og nedstrgms
dike installasioner, kan man dermed synliggjere pa en god mate om det foreligger et brudd pa
kontinuitet for vandrende anadrom laksefisk. Dersom det ikke foreligger store forskjeller pa naturlige
hydromorfol ogiske egenskaper (substratfordeling, vannhastighet, m.m.) oppstrams og nedstrems for
eksempel en kulvert, vil fiskesamfunnsstrukturen og forskjeller i registrert tetthet/forekomst vaare en
god indikator p& problemstillingen. Arsyngel av laksefisk vil vaae en ngkkel parameter (Bergan m.fl.
2011), da det som fglge av sterrelsen pa gytefisk av anadrom eller vandrende form gir et markert
sterretilsag i registrerte tettheter av arsyngel sammenlignet stasjonaa bekkarret med sma kropps-
sterrelser. | de minste bekkene, uten neddlipp av fisk fra ovenforliggende starre vannsystemer, vil ogsa
fiskesamfunnet kunne forsvinne helt og bli permanent borte fra vassdragsavsnittet.

2.4.3 Under sgk el sesomfang

Denne undersgkel sen omfatter resultater fra yngel-/ungfisk- registreringer og observasjoner av voksen
gytefisk foretatt 19-20 november 2009 og 29-30 august 2011. Tabell 2 viser undersgkel sesomfang og
anvendt elfiske pa den enkelte stagion i hver bekk.

Tabell 2. Pravetakingsomfang og anvendt metodikk for hver enkelt bekk..

Lokalitet Stasjon 2009 2011 Kvantitivt Kvalitativt
Sverstadbekken JBVO1 X X X

Sverstadbekken JBV02 X X X

Kornibekken JBVO3a X X X
Kornibekken JBVO3b X X
Homannsbekken IBVO7 X X X X
Homannsbekken JBVO8 X X X X
Sidegrein Homannsbekken JBVO9 X X Kun 2011 2009
Sidegrein Homannsbekken JBV10 X X X

Sidebekk Homannsbekken JBV12 X X Kun 2011 2009
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3. Resultater

3.1 Vannkjemi
Alle vannkjemiske variable er gitt i Vedlegg B.

3.1.1 pH, partikler og nitrogen

pH verdiene var moderat haye. Verdiene | stort sett mellom ca. 7 og 8, men med maksimumverdier
paca. 8.5 (Figur 2).

Konduktiviteten viser total ioneinnhold. Den var moderat hgy med verdier stort sett mellom ca. 20
mS/m og 40 mS/m. Maksimumsverdiene var imidlertid vesentlig hayere (Vedlegg)

Fargeverdien angir humusinnholdet. Medianverdien 1ajevnt omkring 50 mgPt/l, men med langt
hgyere maksimumverdier. Den skogspavirkede referansestasjonen JBV 11 hadde hayest maksimum

(Vediegg).

Turbiditeten (partikkelkonsentrasjonen) i vannet viste meget store variagoner. Konsentrasjonene var
oftest forholdsvis lave, mens maksimumsverdiene som var meget haye (

Figur 3). Enkelte meget hgye konsentrasjoner nedstrems anleggene har trolig ssmmenheng med gkt
avrenning frasar i landskapet eller fra steindeponier/veg-baneanl egg.

Konsentragjonene av total nitrogen var generelt forholdsvis hgye og gjenspeiler trolig jordbruks-
pavirkning (Figur 4). Laveste konsentrasjon ble malt pareferansen JBV11. Over perioder ble det
observert gkte konsentrasjoner nedstrems anl eggsanl eggene. Dette ble observert for total nitrogen og
nitrat ved oppstrems/nedstrems stagonsparene JBV01/02, JBV07/08, JBV09/10 og JIBV11/12 (
Figur 4). Avrenningen har sannsynligvis sammenheng med avrenning fra veg/baneanl eggene med
sprengstein. Nedstrams mellomlageret for sprengstein ved JBV6 var konsentrasjonene svaat hoye
bade av total nitrogen og nitrat. Forhgyede konsentrasjoner av ammonium (NH4) ble observert ved
JBVO03i 2009. noe som trolig skyldes overlgp frakommunal kloakk. Meget haye konsentrasjoner av
ammonium ble ogsa malt ved JBV06 (

Figur 6). Ved JBV06 ble det ikke foretatt analyse av ammonium nér total nitrogen var meget haye.
Det er uklart hvorfor dette ikke ble gjort. Maksimumskonsentrasjonene ved JBV03 og JBV6 er i
omradet for dannelse av giftige konsentrasjoner av ammoniakk (NH3). For JBV06 har dette trolig
ingen miljgmessig betydning da det ikke er kjent at det foregdr direkte avrenning herfratil en
bekkeresipient. Avrenningen fra JBV03 har negative virkninger i bekkesystemet nedstrems.
Konsentrasjonene av NH3 bestermmes av konsentrasjonene av NH4 sammen med pH og temperatur.

Ut over disse stagionene ble det funnet enkeltprever med haye konsentrasjoner ved referanse-
stasjonene JBV09 og JBV11. Arsaken er ukjent. Ved JBV02 har det gjennomgéende vaat forhgyede
konsentrasjoner av ammoniakk sett i forhold til referansen JBVO01. Saalig under hasten 2011 ble det
registrert meget haye konsentrasjoner ved denne stasjonen. Pa dette tidspunktet skal anleggsarbeidene
vage avsluttet og det er lite sannsynlig at den hgye konsentrasjonen skyldes av renning fra sprengstein
i baneanlegget. Vi kjenner ikke til eksakt hvor pravene er tatt for JBV02. Det er imidlertid klart at det
kan forega avrenning fra landbruksarealer her, og det har foregatt lagring av hestemgkk naa elvaved
denne stasjonen. Dersom prgvene er tatt nedstrems dette lagret, vil det forklare de hgye konsentra-
sionene. Konsentrasjonene av ammonium sammen med det normale pH nivaet i bekken er i et
konsentrasjonsomrade som vil danne ammoniakk i giftige konsentrasjoner for laksefisk.
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3.1.2 Metaller og organiske miljagifter

Konsentrasjonene av de fleste metallene var forholdsvis lave pa ale stasonene. Manedlige gjennom-
snittsverdier for krom, kobber, nikkel, bly og sink er visti Figur 7, Figur 8, Figur 9, Figur 10, Figur
11. Konsentrasionene av kobber var forholdsvis noe hgyere enn de andre. Pa de fleste stasjonene var
det imidlertid enkeltprever med forhgyede konsentrasjoner. Dette hadde trolig sammenheng med hgy
partikkelkonsentrasjon. Metallene er stor grad partikkelbundet. For kvikksglv ble den hgyeste
konsentrasjon observert ved JBV 03, men ellers stort sett ellers konsentrasjoner lavere enn deteksjons-
grensen for analysen. Ellers er & merke seg at krom ble observert i haye konsentrasjoner ved
sprengsteindeponiet JBV06. Trolig skyldes dette krom fra betongrester.
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Konsentragonene av PAH var forholdsvislave i de fleste pravene (Vedlegg B). | november 2009 ble
det pavist forhgyede konsentrasjoner i alle prever. PAH kommer fraall forbrenning (bilavgasser, olje
og vedfyring med mer) og forhgyede bakgrunnsverdier kan skyldes gkt nedfall av PAH fraluft. De
hayeste konsentrasjonene ble observert ved den forurensede stasjonen JBV 03, nedstrems anlegget ved
JBV 08 og nedstrams anlegget ved JBV 12 Tomsbakken.

Konsentrasjonene av olje (C10-C40) var forholdsvis lave og hadde verdier stort sett under deteksjons-
grensene. Eneste prove med tydelige spor av olje ble funnet ved JBV 12 fra 15. desember 2009
(Vedlegg B).

b

Figur 7. Konsentrasioner av krom gjennom hele anleggsperioden for alle stasjonene.
Gjennomsnittsverdier pr. maned.
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Figur 11. Konsentrasoner av sink gjennom hele anleggsperioden for alle stasjonene.
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3.2 Bunndyr

Bunndyrsamfunnet pa de fleste stasjonene var dominert av fjsamygglarver og degnfluer (

Figur 12). Dette er vanlig. Det var bare mindre forskjeller ssmmensetningen far og etter
anleggsarbeidet, de samme gruppene var tilstede. Ved JBV 3 var bunndyrsamfunnet i 2009 sterkt
pavirket av organiske forurensninger fra kloakkutslipp. Her ble det bare funnet meget
forurensningstol erante grupper og bunndyrsamfunnet var totalt dominert av fabarstemark. Denne
stagionen bleikke provetatt i 2011.

Det biologiske mangfoldet malt ved EPT (antall arter/slekter/familier av degn-, stein og varfluer) var
forholdsvis lavt ved ale stasjonene med verdier mellom 4 og 10 (

Figur 13). Ved JBVO03 ble det ikke ble registrert EPT arter. Den klart vanligste dagnfluen var Baetis
rhodani som fantesi ganske haye tettheter bade far og etter anleggsarbeidet. Dette er Norges vanligste
degnfluei elver og bekker. Av steinfluer var Brachypterarisi den vanligste arten, mens ubestemte
individer av familien Limnephilidae var de vanligste varfluene.

Ved bruk av forurensningsindeksen ASPT far vi noe av det samme bildet som for det biologiske
mangfoldet (

Figur 14). De fleste stasjonene har litt lave verdier, mens JBBV03 er sterkt forurenset. Det er ikke
definert noen referanseverdi for ASPT indeksen for denne typen av bekker, slik at vurdering av
forurensningstilstanden ma gjares med varsomhet. JBV01, JBV07 og VB09 er imidlertid referanser
for hver sin bekk og ASPT indeksen kan anvendestil & overvake forskjeller mellom stasjonene. Det
ble observert variasioner i indeksen mellom stasjonene og mellom 2009 og 2011.

Det ble ikke pavist negative effekter av anleggsarbeidene patilstanden i bunndyrsamfunnet for disse
bekkene.

.|
113=
]
o ]|
3500 -
[ ]
[ ]
[ ]
3000 ' 1
[ ]
] [ ]
[ ]
— [ |
!_..-_a-u..' -
o _ [ ] |
2 - = = o
=
S0 - -
= [ ] =
el
=
< m [ |
50—
_—
[ ]
— [ ] —_
1000 B | . —
] | [
- —
— - ¢
sop | | | ] a —_ | | i
| N
[ ]
|| = = = |
_ — |
0 =
m o [ec? m o @ o = U m s r]
O = [ = o o O oo O o O [ =
o ol = R - I M e R =
521 %32 553 =7 513 519 510 St 5213
Tl e o T P i S e [ - e S ey B D e b
Domrdfluer = Steinfiuer arfluer sErmysE SmiImusiinger = Fibgrstemark

26



NIVA 6346-2012

Figur 12. Sammensetningen av de vanligste hovedgruppene i bunndyrsamfunnet.
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Figur 14. Forurensningsindeksen ASPT anvendt pa bunndyrmaterialet. Jo lavere verdi dess darligere
tilstand. Linjen ved 6 markerer skillet mellom god og moderat gkologisk tilstand for ASPT brukt i
elver.

3.3 Fisk

3.3.1 Sverstadbekken (JBVO01 og JBV02)

Det ble totalt registrert 24 yngel og ungfisk av grret pa JBV0lovenfor anleggsomradet i 2009. Antatt
arsyngel dominerte fangstene. Bekkeavsnittet hadde en estimert tetthet av antatt arsyngel og ungfisk
< 1+ pa hhv 62,9 ind/100m2 og 8,7 ind/100m2. Det ble ikke registrert voksen gytefisk pa evre
strekninger av Sverstadbekken i 2009.

| 2011 ble det fanget totalt 71 arret, med en sterk dominans av arsyngel. Estimert tetthet av arsyngel
og ungfisk < 1+ var pa hhv 194,2 ind/100m?2 og 13,8 ind/100m2. Det ble ogsa registrert en starre
gytefisk (hunfisk) pa om lag 40-45 cm ovenfor stasjonsomradet, med vekt omkring 1-1,3 kg.

Nedenfor anleggsomradet ble fanget 29 arret, og estimert en tetthet av antatt arsyngel og ungfisk

< 1+ pa hhv 28,8 ind/100m?2 og 9,78 ind/100m2, i 2009. Det var hgy vannfaring og sveat darlig sikt
under feltarbeidet, og en ma anta at fangbarheten var lav. | 2011 ble det fanget totalt 51 grret, med en
sterk dominans av arsyngel. Estimert tetthet av arsyngel og ungfisk < 1+ var pa hhv 89,8 ind/100m2
0g 15,6 ind/100mz2.

Konklusgon: Sverstadbekken vurderes per i dag som et regionalt meget viktig vassdrag for anadrom
g oerret. Bekken har meget gode naturlige forutsetninger for produksjon av sj@arret, med gunstig
substrat og sikker heldrsoverlevelse for yngel og ungfisk. Kantvegetasjonen er intakt i store deler av
vassdraget, der rotsystemer i bekkel gpet bidrar til & gi skjul for yngel/ungfisk av arret. Y ngel-
ungfiskundersgkelsene i 2009 og 2011 ovenfor anleggsomradet i Sverstadbekken (JBVO1) viser at
dette bekkeavsnittet er et svaat viktig gyte-/rekrutteringsomrade for sjaerret i bekken. Resultatene fra
2011 viser at restaureringen og flyttingen av bekkel gpet nedstrgms JBV 01 aret far ikke har pavirket
vandrende gytefisk i saarlig grad. Det estimeres svaat hgye tettheter av arsyngel i 2011, og voksne
gytefisk ble observert ovenfor tiltaksomradet. 2011-resultatene fra stasjonsomrédet nedstrams
anleggsarbeidet (JBV02) indikerer at arbeidet i bekken ikke har pavirket eller redusert produksjonen
av sjgarret pa nedenforliggende bekkeavsnitt. Fiskesamfunnet ved JBV01 og JBV 02 oppnar hhv. 16
0g 15 poeng i 2011 etter vurderingssystemet angitt i Bergan mfl. (2009). Ved bruk av laksefisk som
kvalitetselement vurderes dermed begge stasioner i & ha meget god miljetilstand/gkol ogisk tilstand
etter anleggs- og restaureringsarbeidet er avsluttet i vassdraget

Pa bakgrunn av vare resultater og etter en befaring av det nyrestaurerte bekkel gpet hasten 2011
konkluderer NIVA med at bekkel gpet er tilfredsstillende restaurert mht. til laksefisk. Bekkel gpet
ivaretar vandringer av voksen gytefisk, som vil vaae den viktigste gkol ogiske funksjonen. Bekkel gpet
er med fordel lagt noe meandrerende, og det ser ut til &inneha bade dypere kulper og strykomrader.
Dette er kvaliteter som vil kunne gi tilfredsstillende skjulmuligheter for yngel/ungfisk Dersom egnet
substrat er lagt ut, kan bekkeavsnittet ogsa pa sikt trolig ha gyte-/rekrutteringsfunksjon. Det var lagt ut
spredt stor stein, og det ser ut til & vaare benyttet elvesubstrat. Det var noe hgy vannfering under
befaringen, s en videre vurdering av substratet var ikke mulig.

En nyanlagt krysning i anleggsomradet, nedstrams JBV 01, er utfart med rund blikk-kulvert og trolig
bevart bekkebunn. Krysningen er tilfredsstillende utfert etter Kriteriesett A og representerer ingen
hindring for hverken sma eller stor laksefisk.
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Figur 16. Nyrestaurert strekning av Sverstadbekken.
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NIVA gnsker & pdpeke at et viktig sidelgp i dette avsnittet ikke er hensynstatt i forhold til sjeerret.
Slike mindre tilsigsgreiner kan ha svaat viktige gkologiske funksoner som gyte-/rekrutterings-
omréder. Dennetilsigsgreinaer na delvis lukket og lagt i vandringshindrende kulvert, og vil derfor
vage satt ute av gkologisk funksjon, noe som burde vaat unngatt dersom man pa et tidligere tidspunkt
hadde innhentet fagekspertise ved progjekteringen.

Figur 17. Sidebekk til Sverstadbekken i tiltaksomradet (t.v.), som nder lagt i bakken og i rar
far munning til Sverstadbekken (t.h.). §aerret vil ikke lenger kunne benytte bekken til gyting-
Irekruttering som feglge av inngrepet.

3.3.2 Kornibekken (JBV03a og JBV03b)

Det ble totalt fanget og registrert en (antatt) arsyngel av grret i Kornibekken nedstrems kulvert ved
JBV03a. Det gir en estimert tetthet av arret-arsyngel pa 0,7 ind/1200m2. Ingen ungfisk < 1+ av arret ble
registrert. Det ble registrert mye grekyte og trepigget stingsild i stasionsomradet. Det ble ogsa foretatt
sek med €elfiskeapparat ned mot munning til Tveitelva uten & pavise grret. @vre stasjon (JBVO03b)
ovenfor kulvert konkluderes & vaae fisketom etter en gangs overfiske paom lag 100 m2.

Konklusjon: Kornibekken er en mindre sidebekk til den starre hovedelva Tveitelva. NIV A vurderer
bekken & ha en viktig gyte-/rekrutteringsfunksion for (s2-)arret ved en naturtilstand, der en skal
forvente haye tettheter av arsyngel i tillegg til eldre ungfisk av grret. Bekken har spredte innslag av
kulper, og det er sikker heldrsoverlevelse for laksefisk i bekken. | dag framstar bekken som betydelig
utrettet, delvislagt i bakken og svaat forurenset. Kulverten og bekkelukkingen mellom JBV03 a og
JBV03b er lang (<100 meter), og trolig permanent vandringshindrende. Arsaken lar seg ikke inspisere,
men bekken er fisketom oppstrams bekkel ukkingen. Kornibekken har dermed redusert
produksjonsareal i forhold til naturtilstand, noe som bidrar til svekket grretbestand. Bekkel gpet |uktet
sterkt av sanitaat avlgpsvann ved feltbefaringen i 2009. Stor tilfersel av organisk materiale og
betydelig naaingssaltanrikning, kombinert med brudd pa kontinuitet og reduksjon av viktige
produksjonsarealer i gvre del, er derfor mest sannsynlige arsaker til bortfall av grret ovenfor kulverten,
og sterk reduksjon nedenfor. Nedstrams dominerer grekyte og stingsild fiskesamfunnet, der kun ett
individ av grret (arsyngel) ble pavist. Fiskesamfunnet ved JBV03a og JBV03b oppnar hhv to og null
poeng i 2009 etter vurderingssystemet angitt i Bergan mfl. (2009), tilsvarende hhv Dérlig og Meget
darlig miljetil stand/akol ogisk tilstand

Det er ikke livsvilkar for fullendt livssyklus for laksefisk i bekken i dag, som falge av darlig
vannkvalitet og overnevnte hydromorfol ogiske inngrep.
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Figur 18.@vre del av bekken ved JBV 03 ( «Kornibekken»). Fisket er utfert lengre nedstrems

3.3.3 Homannsbekken (JBV07 og JBV03)

Bekkeavsnittet JBV 07 var lokalisert oppstrams anleggsomradet. Som fglge av vanskelig tilgjengelig
bekkel ap (tett kratt og svaat overhengende kantvegetasjon) ble kun 30 m? avfisket i 2009. |1 2009 ble
det fanget 15 grret, noe som ga en estimert tetthet av arsyngel og ungfisk < 1+ pa hhv 41,1 ind/100m?
og 13,5 ind/100m2. Sgk utenom stasjonsomradet styrker tetthetsestimatene, der det ble avdekket gode
forekomster av flere arsklasser grret, med dominans av arsyngel. Kvantitativt elfiske pa det samme
bekkeavsnittet i 2011gaingen fangst. Stasjonsomradet ble dermed utvidet til 167 m2, noe som
resulterte i fangst av tre grret, trolig ettéringer. Dette ga en estimert tetthet pa 1,8 ind/100m2 og ingen
arsyngel.

Ved stasjonsomrade JBV 08 nedstregms anleggsomradet ble det fanget 12 arret i 2009. Avfisket areal
var 30 m2. Det ble registrert en betydelig forekomst av gytefisk pa strekningene rundt stasjonsomradet,
sd arealet ble redusert til kun strykstrekninger. Kulper som inneholdt gytefisk ble utelatt (Gytefisken
hadde sterrelser fra 300 gr. til 1,5 kilo). Estimert tetthet av arsyngel og ungfisk < 1+ var i 2009 hhv
25,3ind/100m2 og 24,6 ind/100m2. | 2011 ble 10 @rret fanget pa det samme stasjonsomradet, noe
som ga tetthetsnivaer pa hhv. 20,5 og 8,3 ind/100m?2 for &rsyngel og ungfisk < 1+.

Konklusjon: Y ngel/ungfiskregistreringen i Homannsbekken oppstrgms anleggsomradet (JBV07)

viser at dette vassdragsavsnittet var et svaat viktig gyte-/rekrutteringsomréde for sj@grret i vassdraget i
2009 og arene far. Tilfredsstillende tetthetsnivaer av arsyngel og eldre ble estimert, og gode
forekomster av fisk i flere &rsklasser ble pavist ved sgk utenom stasjonsomradet. Ved bruk av laksefisk
som kvalitetselement etter Bergan mfl. (2011) oppnas poengsummen 14 og meget god miljetilstand/-
gkologisk tilstand fer anleggs- og restaureringsarbeidet fikk innvirkning pa vassdraget
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| 2009 ble det anlagt kulvert under den nye traseen for strekningen mellom Barkaker og Tensberg.
Dette betyr videre at resultatene fra 2009 maler pa gyting-/rekruttering og produksjon av sj@arret som
er gjort i arene far kulverten ble anlagt. Oppgangsmulighetene forbi jernbaneomradet var da gode. |
2011 registreres nesten ikke grret ovenfor den nyanlagte kulverten. Kun tre individer ble fanget, og
store omrader ble avfisket med elfiskeapparat. Reduksjonen i tetthetsnivaer er drastiske.
Fiskesamfunnet oppndr nd kun to poeng, og Dérlig miljetilstand/gkol ogisk tilstand.

Disse resultatene gir en sikker indikasjon pa at den nyanlagte kulverten er vandringshindrende, og
mest sannsynlig danner den en permanent vandringsbarriere. NIV A vurderer at kulverten mater to av
tre kriterier etter kriteriesett A; for lav vanndybde og for hgy vannhastighet over lang strekning, og ma
defineres som et vandringshinder.

Det hevdes & bli observert en starre gytefisk oppstrams kulverten i 2009. Observasjoner ble ogsa gjort
av vandrende gytefisk som hoppet inn i kulverten, for saabli spylt ut etter en stund, uten agreie a
forsere den. Alle den tid 2011 resultatene viser slike fall i tetthetsnivaer for yngel-/ungfisk oppstrems
kulverten, s levnes det liten tvil om at den framstar som et vandringshinder, og pa sikt
vandringsbarriere, per 2011. Dette vil videre medfare at bekkestrekninger oppstrems kulverten trolig
ma ansees som tapt areal for 5aerret.

For & prave a gjenetablere vandringsveier matiltak iverksettes. Ved a bygge kulper eller dammer
nedstrems kulverten, slik at vannspeilet stuver et stykke opp i kulverten, vil passagelengden kortes
ned, og forhdpentligvis fa starre gytefisk forbi. NIVA er kjent med at jernbaneverket har gjort et
forsgk pa forbedre oppgangsforholdene slik at fisk kan passere kulverten, men oppfelgende
undersgkelser maiverksettes for afa klarhet i om tiltaket virker.

Resultatene fra stasjonsomradet nedstrgms anleggsarbeidet indikerer at anleggsfasen kan hafert til en
reduksion i sjgarretproduksionen pa nedenforliggende avsnitt. Den totale tettheten av grret (arsyngel
og eldre) var laverei 2011 sammenlignet med 2009. Arsyngeltettheten er kun mindre redusert i 2011
sammenlignet med 2009, men tettheten av eldre ungfisk var betydelig (fra 24,6 til 8,3 individer per
100 m?). Dette kan vagre tilfeldig eller forbigdende, dvs. kun knyttet til vannkjemiske forhold
/nedslamming under selve anleggsfasen. Alternativt far det & redusere svaart viktige gyte-
Irekrutteringsareal er oppstrems kulverten vedvarende negative konsekvenser for ggerretproduksionen
i hele Homannsbekken. Dersom strekninger nedover i Homannsbekken er dominert av oppvekst-
omrader for laksefisk, eller har stor grad av hydromorfologisk og vannkjemisk pavirkning, sa kan tap
av viktige gytearealer averst i vassdraget fa uheldige konsekvenser for hele sjaarretbestanden i
bekken. NIVA har ikke erfaringsgrunnlag for videre vurderinger rundt dette forholdet for vassdraget,
men papeker at svaat viktige omrader for gyting er tapt i dag etter at kulverten ble anlagt.
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U¥ ShAlE Saame e N i
Ivert i Homannsbekken i anleggsfasen palav vannfering i 2009.

Figur 19. Nylagt ku
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Figur 20. Nyanlagt kulvert i Homannsbekken pa hgy vannfering i 2011etter endt anleggsarbeid.
Jernbaneverket har gjort forsgk patiltak, ved alegge ut stor stein nedstrgms kulvertmunningen,
sannsynligvis for &fa hevet vannspeilet, slik at gytefisk kan passere. NIVA kan ikke se at tiltaket har
bedret oppgangsmulighetene nevneverdig.

3.3.4 Sidegrein Homannsbekken (JBV09 og JBV 10)

JBV10. Stagjon nedstrgms kulvert

Bekkeavsnittet JBV 09 var lokalisert oppstrems anleggsomradet. | 2009 ble det kun foretatt kvalitative
undersgkelser oppstrems anleggsomrédet. Det ble registrert gode forekomster av grret, der arsyngel sa
ut til @ dominere pa elveavsnittet, basert pa en subjektiv vurdering etter sek med elfiskeapparatet.
Kvantitativt elfiske pa det samme bekkeavsnittet i 2011ga kun fangst av tre antatte &rsyngel, noe som
gaett estimert tetthetsniva pa 4,8 ind/100m2. Ingen eldre @rret ble observert eller fanget. Trolig er det
reelle tetthetsnivaet betydelig lavere, da det ble gjort et stort sgk med elfiskeapparatet for & avdekke
mer grret, eller flere &rsklasser eller eventuell gytefisk som har passert kulverten, men ingen fisk ble
fanget eller observert.

Nedstrams anleggsomradet (JBV 10) var det svaat vanskelige elfiske- forhold i 2009, med hay
vannfering i kombinasjon med hgy turbiditet. | tillegg sto mye stor gytefisk i omradet som
vanskeliggjorde kvantitativt elfiske. | 2009 ble det fanget kun fire arreter, noe som ga en estimert
tetthet av &rsyngel og ungfisk < 1+ pa hhv 10,0 ind/100m2 og 3,3 ind/100m2. Det ble observert flere
fisk som ikke ble fanget, men for a skane gytefisk ble det ikke gjort anstrengelser for fange all fisk.

| 2011 ble det fanget 32 arret nedstrems anleggsomradet, som ga tetthetsnivaer pa 86,8 ind/100mz2 og
37,2 ind/100m2 for hhv. &rsyngel og eldre ungfisk < 1+.

Konklusion: Y ngel/ungfiskregistreringen i sidegreinaav Homannsbekken oppstrams anleggsomradet
(JBVQ9) viser at dette vassdragsavsnittet var et viktig gyte-/rekrutteringsomrade for sj@arret i 2009 og
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arene far dette. Tilfredsstillende forekomster av arsyngel og eldre ble observert og fanget ved sak i og
ved stasjonsomradet. Miljgtilstanden ble ikke vurdert etter Bergan m.fl. (2011), men vare
observasjoner og kvalitative undersgkel ser indikerer at denne var god. | 2009 ble det anlagt kulvert
under den nye traseen mellom Barkaker og Tensberg. Dette betyr videre at observasionene av fisk fra
2009 stammer fra gyting-/rekruttering og produksjon av sj@arret som er gjort i arene far kulverten ble
anlagt. Oppgangsmulighetene forbi jernbaneomradet var da gode. Det ble observert og fanget flere
starre gytefisk i nedstrams kulverten i 2009. Dette var grret med starrelser fra 300 gram opp mot 2-3
kilo. Ved naamere inspeksjon av fisken kunne vi se at de fleste fiskenes buk hadde store sér og
oppskrapinger. Dette kommer trolig som en fglge av at fisken prover aforsere kulverten. Kulverten er
av typen rund betong med relativt ru bunn, og har hurtig vannhastighet og lav vanndybde. Dermed blir
skurer fiskens buk mot den ru betongbunnen nér den hopper opp i kulverten, med fare for gkt
sekundag dedelighet av soppinfeksoner m.m. etter gyting. Sjgarret er flergangsgytere, og de starste
fiskene (flergangsgytere, hunfisk) er gjerne de gkologisk viktigste for bestanden.

| 2011 registreres nesten ikke arret ovenfor den nyanlagte kulverten. Kun tre individer ble fanget, og
store omrader ble avfisket med elfiskeapparat. Fiskesamfunnet ved JBV 09 oppnar kun to poeng i 2011
etter vurderingssystemet angitt i Bergan mfl. (2011), tilsvarende Dérlig miljetilstand/ekol ogisk
tilstand. NIV A vurderer at kulverten mgter to av tre kriterier etter kriteriesett A; for lav vanndybde og
for hagy vannhastighet over lang strekning, og ma defineres som et vandringshinder. Dette i
kombinasjon med véare yngel/ungfiskundersgkel ser gir en rimelig sikker indikasjon pa at den nyanlagte
kulverten er svaat vandringshindrende, og mest sannsynlig danner en permanent vandringsbarriere for
alefiskestarrelser. Dette vil pa sikt bety at strekninger ovenfor kulverten trolig ma anses som tapt
areal for gogarret.

Resultatene fra stasjonsomradet nedstrgms anleggsarbeidet (JBV 10) gir ingen indikasjon pa at
anleggsfasen kan hafart til en reduksgon i §jggrretproduksjonen pa nedenforliggende avsnitt. Det ble
registrert mye hgyere tetthetsnivaer i 2011 sammenlignet med 2009. De haye tetthetene av arsyngel
fra 2011 kan skyldes varierende €elfiske-forhold og tidspunkt for elfiske i bekken disse to arene, men
kan ogsatrolig skyldes at gytefisken naikke kan vandre lenger enn til dette stasjonsomradet. Etter at
kulverten ble anlagt skjer mer gyting pa dette avsnittet sammenlignet med tidligere, da mer fisk
vandret forbi og videre opp i bekken for a gyte. Fiskesamfunnet ved JBV 10 oppnar 16 poeng i 2011
etter vurderingssystemet angitt i Bergan mfl. (2011), tilsvarende Meget god miljetilstand/gkol ogisk
tilstand.

35



NIVA 6346-2012

Figur 21. Nyanlagt kulvert under ny trase mellom Barkaker og Tensberg. Resultatene fra denne
undersgkelsen indikerer at garret ikke kan passere, og viktige gyte- og oppvekstomrader lenger oppe
i bekken er & anse som tapt. Hayre bilde viser innsiden av betongreret.

3.3.5 Sidebekk til Homannsbekken (JBV12)

Det ble kun foretatt kvalitativt elfiskei denne bekken i 2009. Bekken er lukket og gar i kulvert under
Fv308 Jarlsberglinnarett far munning til Homannshbekken. Denne strekningen passeres av gytefisk,
men kulverten er ikke optimalt utformet. Ved el-fiske pa bekkeavsnitt umiddelbart oppstrems
kulverten ble det registrert gode forekomster av flere drsklasser arret, hvorav en betydelig andel
arsyngel. Ingen gytefisk ble registrert. Ved el-fiske lengre opp i bekken, pa stasjon nedstrems
anleggsomrédet Fv 35 Tomsbakken, ble det registrert betydelige forekomster av gytefisk, og god
forekomst av flere arsklasser arret (arsyngel og eldre). El-fisket ble kun foretatt kvalitativt og over en
begrenset strekning for & skane gytefisken fra ungdvendig belastning med strgm. Det ble registrert ca.
10 individer av gytefisk (hunfisk og hanfisk, str 300gr — 1,5 kg) paen tilfeldig strekning paom lag
15m2.

| 2011 ble det gjort kvantitative elfiskeundersgkel ser. Bekken er vanskelig & elfiske som falge av den
overhengende, tette vegetasjonen langs kanten, og en matrolig paregne lav fangbarhet. Det ble fanget
20 arret i 2011, og avfisket areal var 50 m2. Dette ga tetthetsnivaer av arsyngel og ungfisk < 1+ pa hhv
19,1ind./200m? og 22,1 ind./2100m>.

Konkluson: Denne sidebekken til Homannsbekken vurderes som viktig gyte-/rekrutteringsareal for
anadrom grret til Homannsvassdraget. Dagens bekkestrekning har gode naturlige forutsetninger for
produksjon av sj@erret, med gunstig substrat og spredte innsag av kulper som sikrer helarsoverlevelse
for yngel og ungfisk. Kulvert under veien nederst i vassdraget fer munning til Homannsbekken er ikke
et vandringshinder, men kunne med fordel veat utformet for lettere oppgang pa lav vannfaring og for
smafisk. Kulvert nedstrams anleggsomradet er permanent vandringshindrende, og opprinnelig
anadrom strekning har vaat lengre. Bekkens beskjedne starrelse i dag og relativt marginale hydro-
morfologiske forhold, gjer at dagens 5@arretbestand er begrenset i antall, svaat sérbar og utsatt for
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menneskelig pavirkning. Gytefisk ble kun registrert i @vre deler av bekken, like nedstrgms
anleggsomradet, noe som kan tyde pa at dette bekkeavsnittet er viktige gytestrekninger.
Resultatene fra 2011 etter at anleggsfasen er avsluttet tyder pa at yngel-/ungfisken ikke har blitt
nevneverdig redusert. Tilfredsstillende, men noe moderate tetthetsnivaer males. Fiskesamfunnet ved
JBV 12 oppnér 11 poeng i 2011 etter vurderingssystemet angitt i Bergan mfl. (2011), tilsvarende God
milj etil stand/@kol ogisk tilstand. Ungfisken i denne sidebekken har svaart gode naaringsvilkar, og har en
kondision som overgdr det vi har sett pa de gvrige stagonene i Tansbergbekkene.

Figur 22. @rretungene ved JBV 12 hadde en usedvanlig god kondisjon, noe som tyder pa gode
oppvekstforhold og rikelig tilgang pa byttedyr.
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Tabell 3. Estimert tetthet av arret i bekker i Tgnsberg 2009 og 2011.

Bekker i Tonsberg Estimert tetthet (100 m?)
@rret
Vassdrag St.nr. Lokalisering Ar Areal (m?) 0+ 21+
Sverstadbekken JBVO1 0/ anleggsomrade 2009 58 62,9 8,7
Sverstadbekken JBVO1 0O/ anleggsomrade 2011 85 194,2 13,8
Sverstadbekken JBV02 N/ anleggsomrade 2009 92 28,8 9,78%*
Sverstadbekken JBVO02 N/ anleggsomrade 2011 53 89,8 15,6
Kornibekken JBVO3a Nedstrgms kulvert 2009 150 0,7 0
Kornibekken JBVO3b Oppstrgms kulvert 2009 100 0 0
Homannsbekken JBVO7 Oppstrgms kulvert 2009 30 41,1 13,5
Homannsbekken JBVO7 Oppstrgms kulvert 2011 167 0 1,8
Homannsbekken JBVO8 Nedstrgms kulvert 2009 30 25,3 24,6
Homannsbekken JBVO8 Nedstrgms kulvert 2011 36 20,5 8,3
Sidegrein Homannsbekken | JBV09 Oppstrgms kulvert 2009 30 ok *k
Sidegrein Homannsbekken | JBV09 Oppstrgms kulvert 2011 63 4,8 0
Sidegrein Homannsbekken | JBV10 Nedstrgms kulvert 2009 30 10,0 3,3
Sidegrein Homannsbekken | JBV10 Nedstrgms kulvert 2011 27 86,8 37,2
Sidebekk Homannsbekken | JBV12 N/Tomsbakken Fv 35 2009 50 *E *x
Sidebekk Homannsbekken JBV12 N/Tomsbakken Fv 35 2011 50 19,1 22,1
* observert tetthet ** kvalitativt elfiske, se resultatvurdering.
2009 JBVO1 Sverstadbekken
4
Drret, n =24
3
¥ O+
c 21+
<
1
(OB T T T T T e AT eI eI

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 23. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasion JBV01 i november 20009.
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2011 JBVO1 Sverstadbekken

Antall fisk
N

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 24. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasion JBVOL1 i august 2011.

2009 JBVO02 Sverstadbekken

Antall fisk
N

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 25. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV02 i november 2009.
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2011 JBVO02 Sverstadbekken

Antall fisk

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 26. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stagon JBVO1 i august 2011.

2009 JBV0O7 Homannsbekken

Antall fisk
w

N < © «Q o N < © «© o N < ©0
< [Te) © ~ (=2} o — N o« n © ~ @ [ — N @ <
- - — - I — — — - ~N ~N N N

258

Lengde (mm)

Figur 27 Antall fangede erret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV07 i november 2009.
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2011 JBVO7 Homannsbekken

Antall fisk
w

o N < © ol o o < © feel o N < © feel o N < ©o [o0]
o < [Ie} © ~ o o — N 3¢} n © ~ @ (=2} — N [l < [Te)
- - - - — - — - - N ~N N N N

Lengde (mm)

Figur 28. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBVO7 i august 2011.

2009 JBV08 Homannsbekken

Antall fisk
N

o N < © oo} o N < © o) o N < ©
(3] < n © ~ (=} o - N o n © ~ ] [ \—| N o <
— — — — — — — — — o ~N ~ N

258

Lengde (mm)

Figur 29. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV08 i november 2009.
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2011 JBV08 Homannsbekken

Antall fisk
w

o < © «© o
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162
174
186
198
210
222
234
246
258

Lengde (mm)

Figur 30. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasion JBV08 i august 2011.

2011 JBV09 Sidegrein Homannsbekken

Antall fisk
N

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 31. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV09 i november 2011.
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2009 JBV10 Sidegrein Homannsbekken

Antall fisk

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 32. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV 10 i november 2009.

2011 JBV10 Sidegrein Homannsbekken

Antall fisk
N

0
30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 33. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasjon JBV10 i august 2011.
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2011 JBV12 Sidebekk Homannsbekken

@rret, n=20

0+

Antall fisk

2 -
O T R T T T T T T

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 34. Antall fangede arret og lengde/antatt aldersfordeling pa stasion JBV 12 i august 2011.

Tabell 4.. Vurdering av miljetilstand/gkol ogisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement i
bekker i Tansberg 2009 og 2011

Poengsystem Laksefisk

Poengtabell velutviklet fiskesamfunn JBV01 2009 | JBVO01 2011 | JBV02 2009 | JBV02 2011 | JBVO3a 2009 | JBVO3b 2009
Art og alderssammensetning laksefis} score
e ingen laksefisk til stede 0 0
e en arsklasse/lengdegruppe 1 1
e  toarsklasser /lengdegrupper 2
o tre arsklasser/lengdegrupper 3 3 3 3 3
Gytefisk, stasjonaer eller vandrende
o ikke registrert 0 0 0 0 0
e registrert 1 1
Beregnet tetthet av arsyngel (0+)
e ingen arsyngel 0 0
e <10 arsyngel per 100 m? 1 1
e 10-20 arsyngel per 100 m? 2
e 20-40 arsyngel per 100 m? 5 5
e 40 arsyngel per 100 m? 8 8 8 8
Beregnet tetthet av ungfisk > 1+
e ingen ungfisk 0 0 0
e <10 ungfisk per 100 m? 1 1 1
e 10 - 20 ungfisk per 100 m? 4 4 4
e 20-50 ungfisk per 100 m? 5
e >50 ungfisk per 100 m? 6
KLASSE Poeng

214

10*-13
Moderat 5-9
Darlig 1-4 2
0

Ikke vurdert, hgy vannfgring iv. i.v.
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Tabell 5. Vurdering av miljgtilstand/egkologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement i
bekker i Tgnsberg 2009 og 2011.

Poengsystem Laksefisk

Poengtabell velutviklet fisk nfunn JBVO07 2009 | JBVO7 2011 | JBVOS8 2009 | JBV08 2011 | JBV09 2009 | JBV0S 2011

Art og alderssammensetning laksefis} score

e ingen laksefisk til stede 0

e en arsklasse/lengdegruppe 1 1 1

e  todrsklasser /lengdegrupper 2 2

e tre arsklasser/lengdegrupper 3 3

Gytefisk, stasjonaer eller vandrende

o ikke registrert 0 0 0 0

e  registrert 1

Beregnet tetthet av arsyngel (0+)

e ingen arsyngel 0 0

e <10 3rsyngel per 100 m? 1 1

e  10-20arsyngel per 100 m? 2

e 20-40 arsyngel per 100 m? 5 5

e 40 arsyngel per 100 m? 8 8

Beregnet tetthet av ungfisk > 1+

e ingen ungfisk 0 0

o <10 ungfisk per 100 m? 1 1 1

e 10-20 ungfisk per 100 m? 4 4

e 20-50 ungfisk per 100 m? 5

e >50 ungfisk per 100 m? 6

KLASSE Poeng

[ e B
‘ 10*-13

Moderat 5-9 9

Darlig 1-4 2 2
F 0

Ikke vurdert, hgy vannfgring iv. i.v.
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Tabell 6. Vurdering av miljgtilstand/@kologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement i

bekker i Tgnsberg 2009 og 2011.

Poengsystem Laksefisk

Poengtabell velutviklet fiskesamfunn JBV10 2009 |JBV102011 |JBV122009 |JBV122011

Art og alderssammensetning laksefis} score

e ingen laksefisk til stede 0

e en arsklasse/lengdegruppe 1

e  todrsklasser /lengdegrupper 2

e tre arsklasser/lengdegrupper 3 3 3 3

Gytefisk, stasjonaer eller vandrende

o ikke registrert 0 0

o registrert 1 1 1

Beregnet tetthet av arsyngel (0+)

e  ingen arsyngel 0

e < 10arsyngel per 100 m? 1

e 10-20 arsyngel per 100 m? 2 2 2

e  20-40 arsyngel per 100 m? 5

e 40 arsyngel per 100 m? 8 8

Beregnet tetthet av ungfisk > 1+

e ingen ungfisk 0

o <10 ungfisk per 100 m? 1 1

e 10-20 ungfisk per 100 m? 4

e 20-50 ungfisk per 100 m? 5 5 5

e >50 ungfisk per 100 m? 6

KLASSE Poeng

>14
10-13

Moderat 5-9

Darlig 1-4
— 0

Ikke vurdert iv i.v. i.v.
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Vedlegg A. Bunndyrmateriale

Bunndyrmateriale fra november 2009 og 2011

19.11.2009 19.11.2009 19112009 19.11.2009 19.11.2009 19112009 19.11.2009 19.11.2009 19.11.2009

TaxaGroup Latinsk nawn JBVOL JBVO2 JBVO3 JBVO7 JBVO8 JBVO9 JBV10 JBV12 JBV13
Bivalvia Sphaeriidae 2 3R 24 R 6 18 20
Coleoptera Coleoptera indet ad 2 1

Coleoptera Coleoptera indet Iv 10 2

Coleoptera Dytiscidae indet Iv 1 1
Coleoptera Hydraena sp ad

Coleoptera Hydraenidae indet ad 1

Coleoptera Limnius volckmari Iv 1

Coleoptera Scirtidae indet Iv 4 10 2 1 1 4 1
Diptera Ceratopogonidae 4 1 2 3 8 24
Diptera Chaoborus sp 1
Diptera Chironomidae 1440 288 128 456 368 1392 184 49% 680
Diptera Diptera

Diptera Diptera indet 2 29 16 2 1 20 10 32
Diptera Dixidae indet 8
Diptera Limoniidae indet

Diptera Pericoma sp 4 2 3 6

Diptera Psychodidae indet 1

Diptera Simuliidae 44 144 256 9% 424 168 232 240
Diptera Tipula sp 2 3
Diptera Tipulidae indet 2 8 1 4 3 4
Ephemeroptera Baetis rhodani 784 428 16 36 50 14 256 132
Ephemeroptera Baetis sp 560 140 6 2 1 2 320 2
Ephemeroptera Centroptilum luteolum 1 6

Ephemeroptera Ephemeroptera 1345 569 191 78 576
Ephemeroptera Nigrobaetis niger 1 1 168 A 2
Gastropoda  Ancylus fwvatilis 9

Gastropoda  Gastropoda 1 12

Gastropoda  Radix labiata 1 3

Heteroptera  Corixidae 1
Hirudinea Erpobdella sp 2

Hrudinea Helobdella stagnalis

Hirudinea Hirudinea 2

Hydrachnidia  Hydrachnidia 4 36 2 4 3 24

Oligochaeta  Oligochaeta 24 176 11200 24 40 176 14 24 140
Plecoptera Amphinemura sp

Plecoptera Brachyptera risi 1 4 14 8 30 1 14
Plecoptera Capnia sp 2 1

Plecoptera Isoperla grammatica
Plecoptera Isoperla sp 3

Plecoptera Leuctra hippopus 2 1

Plecoptera Nemoura avcularis 1 1 1 2

Plecoptera Nemoura cinerea 3 2

Plecoptera Nemoura sp 18 1 10 4

Plecoptera Nemouridae indet 28 3

Plecoptera Plecoptera 27 a7 14 9 10

Trichoptera Limnephilidae indet 2 2 4 2 6 1 1
Trichoptera Lype sp 1

Trichoptera Microptema lateralis

Trichoptera Plectrocnemia conspersa 5

Trichoptera Polycentropodidae indet 1
Trichoptera Potamophylax sp

Trichoptera Rhyacophila fasciata

Trichoptera Rhyacophila sp

Trichoptera Rhyacophilidae indet 1

Trichoptera Trichoptera 2 3 5 8 1

Trichoptera Trichoptera indet 1
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09.11.2011 09.11.2011 09.11.2011 09.11.2011 09.11.2011 09.11.2011 09.11.2011
TaxaGroup  Latinsk nawn JBVO1 JBVO2 JBVO7 JBVO8 JBVO9 JBV1O0 JBV12

Bivalvia Sphaeriidae 5 2

Coleoptera  Coleoptera indet ad

Coleoptera  Coleoptera indet Iv

Coleoptera  Dytiscidae indet Iv

Coleoptera  Hydraena sp ad 6 24 64 83 20 13
Coleoptera  Hydraenidae indet ad

Coleoptera  Limnius volckmari Iv

Coleoptera  Scirtidae indet Iv

Diptera Ceratopogonidae 32 3 4
Diptera Chaoborus sp

Diptera Chironomidae 568 80 256 288 248 408 152
Diptera Diptera A0 300 1689 534 644 A8 649
Diptera Diptera indet

Diptera Dixidae indet

Diptera Limoniidae indet 20 12 20 20 20 18 17
Diptera Pericoma sp

Diptera Psychodidae indet

Diptera Simuliidae 320 208 1408 276 376 520 472
Diptera Tipula sp

Diptera Tipulidae indet 2 2 4
Ephemeropte Baetis rhodani 1186 1660 1120 960 140 6383 364
Ephemeropte Baetis sp 400 432 320 928 12 80 40
Ephemeropte Centroptilum luteolum

Ephemeropte Ephemeroptera 1594 2108 1888 2068 152 832 409
Ephemeropte Nigrobaetis niger 8 16 448 180 64 5
Gastropoda  Ancylus fluvatilis

Gastropoda Gastropoda 3

Gastropoda Radix labiata 3

Heteroptera  Corixidae
Hirudinea Erpobdella sp

Hirudinea Helobdella stagnalis 1

Hirudinea Hirudinea

Hydrachnidia Hydrachnidia 8 16 5 12 1

Qligochaeta Oligochaeta 64 72 13 1 16 5 16
Plecoptera  Amphinemura sp 4

Plecoptera  Brachyptera risi 12 8 13 4 2

Plecoptera  Capnia sp 24

Plecoptera  Isoperla grammatica 1 1 2

Plecoptera  Isoperla sp 6

Plecoptera  Leuctra hippopus 2 2

Plecoptera  Nemoura avicularis 1 1

Plecoptera Nemoura cinerea 28

Plecoptera  Nemoura sp 1 3 44 5 4

Plecoptera  Nemouridae indet

Plecoptera  Plecoptera 3 43 9 13 76 10 14
Trichoptera  Limnephilidae indet 2 4 2 4 8 16
Trichoptera  Lype sp

Trichoptera  Micropterna lateralis 1

Trichoptera  Plectrocnemia conspersa 2 5 1 4

Trichoptera  Polycentropodidae indet

Trichoptera  Potamophylax sp 1 1 2 4

Trichoptera  Rhyacophila fasciata 4 1 2 2 1 1

Trichoptera  Rhyacophila sp 3 2 1

Trichoptera  Rhyacophilidae indet

Trichoptera  Trichoptera 9 7 8 3 10 12 25

Trichoptera  Trichoptera indet
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Vedlegg B. Vannkjemiske data
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





