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i. SAMMENDRAG

Undersgkelsene i Kjokkenbukta/Store Bleikvatn omfatter 5 prevetakings-
serier i 1986. Som tidligere er det lagt spesiell vekt p& tungmetall-
analyser. [ 1986 ble alle tungmetallanalyser utfert pd NIVA. Det er
videre foretatt undersskelser bdde av bunndyr og av fisk i Kjokken-
bukta/Store Bleikvatn.

De fysisk/kjemiske undersekelsene viser at vannkvaliteten 1 Kjekken-
bukta er tydelig preget av utslipp fra gruvevirksomheten. Det er i
forste rekke forheyede konsentrasjoner av tungmetallene sink, kadmium
og bly som karakteriserer effektene av utslippet i Kjekkenbukta. Uten-
for Kjeokkenbukta i Store Bleikvatn kan det ogsd spores noe hgyere
sink-konsentrasjoner enn det som kan betraktes som naturlig bak-
grunnsniva.

Undersgkelse av slam i sedimentfeller viser at det transporteres tung-
metallholdige avgangspartikler ut i Store Bleikvatn. Det er imidlertid
vanskelig & gi noen kvantitativ vurdering av denne transporten da den
naturlige partikkeltransport i innsjeen ogsd er betydelig. Effektene
av avgangsutslippet kan registreres i overflatelaget av sedimentene i
Kjekkenbukta ved at tungmetallinnholdet er heyere enn normalt. Ved
stasjonen 1 Store Bleikvatn utenfor Smalsundet kan en ikke registrere
noen slike effekter med den metodikk som ble benyttet. Det vil 1 1987
b1i tatt nye sedimentprever med en ny type preovetaker som vil forbedre
presisjonen vesentlig.

Det er pdvist bare mindre endringer i bunndyrfaunaen i Store Bleikvatn
fra 1983/84 til 1986. Som tidligere er bunnfaunaens tetthet og varia-
sjon liten p.g.a. reguleringseffekter. Det ble ikke pdvist marflo i
1986, noe som kan skyldes forurensingseffekter. Marflo er viktig ne-
ringsdyr for fisk og er meget fglsomt for forurensninger fra gruve-
virksomhet. Dette forhold vil bli fulgt opp videre fremover.

Resultatene av fisket i 1985 og 1986 viser at Kjekkenbukta og Bleik-
vatn har en relativt liten bestand av smd&fallen reye samt enkelte eks-
emplarer av orret. Fisken har et ddrlig naringstilbud som felge av re-
guleringer og sannsynligvis ogsd@ forurensninger. Analyse av tung-
metaller § fisk fra Bleikvatn viser forhgyede verdier av kadmium og
bly i lever. Foravrig er det ubetydelige utslag for de gvrige metaller
og for samtlige metaller i filet (muskulatur)}.

Avrenningen fra gruveomradet til Lille Bleikvatn feorer til at vannkva-
liteten ved utlepet av Lille Bleikvatn er betydelig tungmetall-
belastet. Avrenningsforholdene er meget difuse. Vannkvaliteten i



Det er her pdvist sink-konsentrasjoner som kan ha toksiske effekter p&
fisk. Ved stasjonen i Ressdga er tungmetallkonsentrasjonene betydelig
lavere p.g.a. fortynningen med vann fra Resvatn. Analysene er her
utfert av Bergverkselskapet Nord Norge. Den analyseteknikk som er be-
nyttet medferer at presisjonen fikke er sd god som gnskelig i dette
konsentrasjonsomrdde. Tungmetallanalysene vil bli utfert ved NIVA i
1987.

2. INNLEDNING

Formdlet med undersskelsene i Kjekkenbukta/Store Bleikvatn og vass-

dragsstrekningen fra gruveomrddet til Ressdga er & undersgke i hvilken
grad resipientene pavirkes av utslippene fra A/S Bleikvasslii Gruber.

Deponering av flotasjonsavgang i Kjekkenbukta tok til i februar 1984.
Tidligere ble avgang deponert i slamdammen ved Lille Bleikvatn. Avren-
ningen fra denne samt gruveomrddet forevrig drenerer til Lille Bleik-
vatn og videre til Bleikvasselva-Molddga som igjen leper inn i Reos-
sdga.

Gruvevannet blandes inn i flotasjonsavgangen som deponeres i Kjskken-
bukta.

I konsesjonsbetingelsene definerer Statens forurensningstilsyn under-
sgkelsene i Bleikvatn som overvakingsundersekelser, mens undersgkel-
sene i vassdraget fra gruveomrddet ved Lille Bleikvatn til Ressdga
defineres som kontrollundersokelser.

I henhold til undersskelsesprogrammet skal det gjeres undersgkelser av
bunndyr og fiskebiologiske forhold hvert annet &r. Da det p& grunn av
den lave bunndyrtettheten 1 innsjsen og mindre praktiske problemer
under prevetakingen, har det vart vanskelig & f& et tilstrekkelig ma-
teriale. Det ble derfor ogsd 1 1986 utfert bunndyrundersgkelser i
Kjiokkenbukta og Store Bleikvatn.

NIVA hadde befaring i omrddet 16.-17. juni 1986.

3. OVERVRKINGSUNDERS@KELSER I KJ@KKENBUKTA/STORE BLEIKVATN

3.1 Fysisk/kjemiske undersekelser

De fysisk/kjemiske undersokelser i 1986 omfatter provetaking ved 7
faste stasjoner i Bleikvatn med analyse av vannprever fra forskjellige
dyp. Det ble videre tatt sedimentpropper fra noen av stasjonene, og



sedimentfeller for oppsamling av sedimenterende partikler ble temt og
satt ut igjen.

3.1.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

Figur 1 er en kartskisse over hele vassdragsavsnittet som omfattes av
A/S Bleikvassli Grubers kontroll- og overvakingsprogram. Figur 2 er en
kartskisse av Store Bleikvatn med Kjekkenbukta hvor provetakings-
stasjonene er markert.

Avgangsdeponeringen foregdr i Kjekkenbuktas dypeste omrdde ved stasjon
B6. Store Bleikvatn er regulert med overfering av vann til Ressvatn
gjennom en tunnel i innsjeens estre ende. Avrenningen fra selve gruve-
omridet og den tidligere deponeringsdammen drenerer til Li1le Bleik-
vatn og videre til Molddga og Ressdga.

I 1986 ble det foretatt fysisk/kjemiske undersgkelser ved stasjonene
B2, B4, B5, B6, B10, B1l og B12. I tillegg til observasjoner av sikte-
dyp (isfri 8rstid) og temperaturer ble det utfert kjemiske analyser pa
prover fra forskjellige dyp. ‘

I analyseprogrammet er det lagt vekt p& tungmetallanalyser, men det er
0gsd tatt med noen mer generelle analyseparametre for & karakterisere
vanntypen. Analyseprogrammet i 1986 var noe forenklet i forhold til
programmet for 1985 og omfattet felgende parametre: pH, konduktivitet
(mS/m, 25°C), turbiditet (FTU), alkalitet, suspendert stoff og glede-
rest, totalnitrogen og nitrat, totalfosfor og fosfat, sulfat, kalsium,
magnesium, Jjern, kobber, sink, kadmium og bly.

Det ble i 1986 tatt 5 proveserier pd Store Bleikvatn. NIVA har utfert
samtlige tungmetallanalyser samt svrige analyser pa proveseriene tatt
under befaringen den 17/6 og preveserien tatt 14/10.

Bergverksselskapet Nord-Norge (BNN) har utfert analyse av pH, konduk-
tivitet, turbiditet, suspendert stoff, kalsium, magnesium, sulfat og
alkalitet.

Alle analysedata er samlet i tabeller bak i rapporten. I tabellene er
angitt hvor prevene er analysert, henholdsvis NIVA-data eller BNN-
data.

I 1986 ble det ogsd tatt sedimentprever ved stasjonene B2, B4, B5 og
B6. Det har ogsd vert satt ut sedimentfeller for oppsamling av sedi-
menterende partikler ved stasjonene Bl og B3.
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Figur 2.



3.1.2 Temperatur og siktedyp

Temperaturmdlingene 1 1986 viste som i <tidligere &r at vannmassene
sirkulerer om vdren Tlike etter at isen er gitt og sent om hosten. I
1986 inntraff sirkulasjonene sannsynligvis i begynnelsen av Juni og i
siutten av oktober.

I Jjuni/juli er vannstanden normalt lav, og innsjgen er under opp-
fylling. Overflatevannet er i denne perioden kaldere enn overflate-
vannet i Kjekkenbukta. Det er da muligheter for at kaldere vann fra
Store Bleikvatn kan stremme inn i Kjokkenbukta og presse ut varmere
vann fra Kjegkkenbukta 1 overflaten. Dette kan ske transporten av av-
gangspartikler ut i Kjskkenbukta.

Siktedypsm&lingene viser at siktedypene var forholdsvis ddrlige i
Juni, men skte betydelig senere i &ret. Det er tre forhold som pivir-
ker siktedypet 1 Bleikvatn:

1. Deponering av flotasjonsavgang.
2. Reguleringseffekter. Utvasking av sedimenter i strandsonen.
3. Tilfersler av breslam.

Sistnevnte forhold er 3rsaken til navnet pd innsjsen. De betydeligste
breslamtilfersier kommer via Oksfjellelva, og en ser da 09sd at sikte-
dypet er noe darligere ved B11 enn ved de andre stasjoner i Store
Bleikvatn.

Siktedypet var spesielt d&rlig i Kjokkenbukta i juni mined. Det er
imidlertid vanskelig & avgjere hva som er den vesentligste &rsaken ti]
redusert siktedyp, enten erosjon og resuspensjon av partikler fra
gamle sedimenter ved lav vannstand eller dirlige sedimenteringsforhold
for avgangen.

Siktedyp i meter 1986:

Dato 17-18/86 7/7 21/8 18/9 14/10
Stasjon

B2 5.5 5.5 8.5 10.5 10.5
B4 2.5 4.5 8.5 11.5 7.5
B5 2.0 4.5 8.5 - 5
B6 2.5 4.5 8.5 10.5 3.5
BiC 5.0 5.5 8.5 10.0 10.0
B11 4.0 5.5 7.5 - 10.0
Biz 4.5 5.5 8.5 - 11.0




3.1.3 Vannkjemiske resultater

1 1986 ble det tatt en proveserie om vinteren i januar, mens de gvrige
proveserier ble tatt 1 juni, juli, august og oktober. Isen gikk i be-
gynnelsen av juni.

Undersokelsene viser som tidligere at avgangsdeponeringen ikke pavir-
ker vannkvaliteten i nevneverdig grad ndr det gjelder pH og alkalitet.
Avgangen har en pH i omrddet 7-8 ved deponering. Det er ikke pavist
noen forsuringseffekter p.g.a. eventuelt innhold av tiosulfat/polytio-
nater som kan oksyderes til sulfat under syredannelse.

Innerst i Kjekkenpukta ved stasjon B6 er vannkvaliteten betydelig pa-
virket av deponeringen som fordrsaker forheyede tungmetallverdier,
seriig for sink og bly. Effektene av avgangsutslippet kan ogsd pavises
ved at sulfat- og kalsiumkonsentrasjonene er heyere enn naturlig for
vanntypen, noe som 0gsd registreres av heyere konduktivitet enn nor-
malt. Tungmetallkonsentrasjonene gker betydelig med dypet.

Ved de andre stasjonene 1 Kjskkenbukta er vannkvaliteten fortsatt
tydelig preget av avgangsutslippet. Selv om konsentrasjonene synker
med gkende avstand fra utslippsstedet, er likevel tungmetallikonsentra-
sjonene, og sarlig verdiene for sink og bly, vesentlig hoyere enn na-
turlig bakgrunnsnivd ved utlgpet av Kjekkenbukta (B4). I Store Bleik-
vatn ved stasjon B2 utenfor Smalsundet kan det fortsatt spores for-
heyede sink- og blyverdier hele aret.

Ved de @ovrige stasjoner i Store Bleikvatn (B10, Bll og B12), som ble
opprettet i 1986 for & spore tungmetallspredningen, endrer forholdene
seg ubetydelig i forhold til tilstanden ved stasjon BZ.

Selv om tungmetallkonsentrasjonene er lave i Store Bleikvatn, er de
likevel heyere enn naturlig. Sinkverdiene i omrddet, 40-60 pg/1,md ka-
rakteriseres som tydelig pdvirket. Forholdene vil bli videre fulgt opp
i 1987.

Det m& bemerkes at noen av analyseresultatene, s@riig for kobber,
neppe er reelle, noe som kan skyldes kontaminering ved provetaking
eller under behandling p& laboratoriet. De mest 3penbare verdier i sd
henseende er merket med *.
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3.1.4 Sedimentanalyse

Under befaringen 1 juni ble det som i tidligere &r tatt sedimentprover
ved stasjonene B2, B4, B5 og B6. Provene ble delt i segmenter pd 2-5
cm tykkelse som ble terket, knust og siktet gjennom 180 1 nylonduk.
Prgvene ble deretter oppsluttet med varm, halvkonsentrert salpeter-
syre.

Resultatene er samlet i tabell 1.

Tabell 1. Analyseresultater - sedimentanalyse.

Cu n Fe Pb

Prave Tykkelse, cm mg/kg mg/kg % mg/kg

B2.1 2 155 196 5.28 88.0

2 2 147 163 5.82 32.7

3 2 131 180 6.63 103.0

4 5 137 160 65.93 20.3

5 5 137 160 7.11 15.2
B4.1 z 188 527 6.28 294
2 2 154 214 6.71 116

3 2 126 183 4.43 87.9

4 2 99.7 129 3.58 19.4

5 2 i23 172 4.54 22.6
B5.1 2 184 389 6.09 405

Z 2 85.1 133 5.64 17.6

3 2 78.5 124 5.32 17.2

4 2 73.4 105 4.48 13.2
B6.1 2 1776 9256 15.2 7598
2 2 155 551 5.38] 308
3 4 128 265 5.47 177

4 4 108 144 5.50 41.8

5 4 153 183 9.42 23.1

I tabell 2 er det gjort en sammenlikning av resultatene for gvre lag
av sedimentprevene for og etter deponeringen tok til.
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Resultatene bekrefter resultatene for vannundersgkelsene og gir et
tydelig inntrykk av at avgangspartikler transporteres ut av Kjskken-
bukta. VYed B2 kan det spores forhegyede metallverdier i overflatelaget.

I 1987 wvil det bli tatt nye prever med en ny type preovetaker som har
en sterre diameter, noe som vil forbedre presisjonen betydelig. Det
vil da bli mulig & snitte preoven i tynnere sjikt.

3.1.5 Sedimentfeller
Sedimentfellen som har stdtt fast ved stasjon Bl siden 10/10-85, ble
tomt 17/6 og 14/10, mens sedimentfellen ved B3 ble temt 14/10.

Resultatene er samlet i tabell 3 hvor ogsd resultatene fra tidligere
dr er samlet. Ved stasjon B3 i Smalsundet var resultatene for kobber,
sink og bly en del tavere enn for tidligere prover. Dette kan ha sam-
menheng med at denne stasjonen er mer pavirket av utvasking fra sedi-
mentene 1 strandsonen ved lav vannstand enn stasjonen ved Bl. En ser
da o0gsd& at mengdeslam i fellen var betydelig mer ved siste temming enn
ved de foregldende.Ved Bl er det stor forskjell i resultatene for slam
samlet opp 1 perioden oktober -85 til juni -86 og juni -86 til oktober
-86. 1 sistnevnte periode er tungmetallinnholdet hesyere, noe som er i
samsvar med erfaringene for de fysisk/kjemiske observasjonene som
antydet at partikkeltransporten ut av Kjskkenbukta var sterst i1 perio-
den etter virsirkulasjonen.

Tabell 3. Analyse av slam 1 sedimentfeller.

12

Mengde Gleodetap| Cu n Fe Pb Cd S
Pravested g/m*-&r pA mg/kgimg/kg| % mg/kgimg/kg %
B3, 28/8-83 - 25/6-84 210 7.6 616 746 16.671 2200 1.51 3.4
B3, 25/6-84 - 17/10-84 530 13.7 985 (2012 {8.77} 4400 2.2) 4.2
B3, 10/7-85 - 10/10-85 828 - 434 11650 |7.15] 2020 4.71 7.8
B3, 10/10-85 - 14/10-86} 6450 - 123 301 6.45 144 1.6 -
B1, 25/6-84 - 1/11-84 510 13.7 360 998 (6.55 990 1.47 2.0
Bi, 10/7-85 - 10/10-85 973 - 182 754 '16.09 552 3.41 3.0
B1, 10/10-85 - 17/6-86 458 - 150 601 |5.41 288 2.1 -
Bi, 17/6-86 - 14/10-86 228 - 253 12605 18.14| 1067 6.6
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4. KONTROLLUNDERSBKELSER I MOLDRGA/RBSSRGA-VASSDRAGET

4.1 Stasjoner og analyseprogram

Provetaking og analyse er utfert av Bleikvassli Gruber. I august 1986
ble analyselaboratoriet i Bga nedlagt. Det var da meningen at alle
prover skulle sendes til NIVA. P& grunn av misforstdelse ble bare en
preveserie (14/10-86) innsendt.

Kontrollprogrammet omfatter folgende stasjoner:

Stasjon Navn

tigp grunnstoll. Gruvevann
Avgang flotasjon, filtrat
Overlep slamdam
Utlep Lille Bleikvatn
Molddga ved kirken

Ressdga ved Forsmoen

Y O S W RN e

Gruvevannet blir for tiden blandet inn p& avgangen som deponeres i
Kiskkenbukta.

Stasjon 3 samler opp overflatevann fra slamdammen og drensvann fra
gruveomridet som drenerer til flomkanalen.

Stasjon 4 gir uttrykk for samlet avrenning fra gruveomridet.

Stasjon 5 og 6 skal fere kontroll med effektene av utslippene fra
gruveomradet i vassdraget nedenfor.

4.2 Fysisk/kjemiske resultater

Alle resultater er samlet bak 1 rapporten.

Det sure, tungmetallholdige gruvevannet samles opp i en pumpesump 1
grunnstollen og pumpes inn pd den alkaliske avgangen.

Vannferingen er beregnet ut fra pumpens kapasitet. Ut fra middel-
verdiene for de mest sentrale analyseparametre og vannfering kan mate-
rialtransporten beregnes:



Tabell 4. Materialtransport, gruvevann.

Sulfat Kobber Sink dern Bly Kadmium
tonn/ar kg/8r tonn/8r | tonn/&r | kg/&r kg/&r
171 82.5 6.7 22.8 112 10.2

Resultatene for st. 3, overlap slamdam, gir uttrykk for summen av en
rekke forurensningskilder. Resultatene vil variere mye avhengig av
arstid og nedbgrforhold.

SFT pdla 1 1986 Bieikvassli Gruber & holde pH 7 ved dette overlepet.
NIVA utarbeidet et notat om forholdene, og det ble deretter foretatt
en del kalking i gruveomrddet senhsstes 1986. FEffektene av dette
tiltaket ble ikke registrert etterpd da dammen ikke fikk noe overlgp
pd grunn av vintersituasjonen.

Ved utlegpet av Lille Bleikvatn er all avrenning fra gruveomridet
samlet. For tiden kan det se ut som om tungmetallkonsentrasjonene nd
er noe lavere enn i tiden fer gruvevann og avgang ble overfert ti]
Kjgkkenbukta. Siden vannmengdene nd derved er mindre, er det derfor
sannsynlig at tungmetallbelastningen pd vassdraget er redusert. Det md
imidlertid pépekes at tungmetallkonsentrasjonene ved utlepet av Lille
Bleikvatn fortsatt er betydelige.

Det vil 1 1987/88 bli utfert en mer detaljert kartlegging av de
viktigste forurensningskilder 1 omridet som skal danne grunnlag for
eventuelle tiltak i omrédet.

Ved hjelp av analysedata for perioden 1984-86 (tabell 6) og vannfor-
ingsobservasjonene er det i tabell 7 gjort beregninger av momentane
materialtransportverdier for noen viktige komponenter. Ut fra middel-
verdiene kan arlig materialtransport ved Lille Bleikvatn beregnes:

Tabell 5. Materialtransport i Lille Bleikvatn.

Sulfat Kobber Sink Jern Bly Kadmium
tonn/&r kg/&r tonn/ar | tonn/&r | kg/&r kg/&r

49.6 51.4 1.5 0.53 35.1 4.1
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NIVA *
*  TABELL NR.: 6
SEKIND *
* KJIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT : *
*  STASJON: UTL@P LILLE BLEIKVATN
DATC: 4 dMNE 87T *
DATO/0BS.NR. PH KOND S04 FE cy N e PB VANNF
MSM Ma/L MIK/L  MIK/L  MIK/AL MIK/L MIK/L LS
840223 4.70 131 1520 30 2540 12.0 180 8.3
840507 4.75 07 1410 38 2410 8.0 190 1.1
840001 6.20
840702 475 15.1 137 1210 40 2780 7.0 210 1.1
840801 5.30
840918 4.3 18.0 78 480 35 2280 140 172
841017 5.8 20.0 43 136 23 2520 4.0 170
841122 5.8 31.8
841213 6.60 24.9 49 20 45 4440 2.0 30
850115 570 28.4
850226 6.00 315
850318 6.15 34.0 56 20 30 2560 7.0 130 7.0
850427 58  33.9
850515 6.00 27.0
850610 6.90 15.0 160 215 32 1645 4.0 15 16.7
850708 6.20 30.0
850828 6.85 248 143 295 34 2520 5.0 90 22.2
850826 410 277
851010 4.80 27.8 157 2300 141 5610 7.0 210 16.7
851126 465 Z21.4 103 80 195 4500 7.0 80 5.6
851217 6.00 214 98 10 125 4570 9.0 100 5.6
860128 520 234 112 20 140 5120 4.0 130 2.8
860224 6.50 281 106 218 142 3710 8.0 <10 2.8
860318 58 240 120 300 160 2980 4.0 <10 5.6
860416 5.9 Z23.0 118 410 160 3100 7.0 <10 5.6
860513 6.10 12.4 118 210 156 2260 50 <10 1.1
860618 560 181 98 360 125 2980 7.0 <10 1.7
860707 6.45 71.8 148 400 120 3800 40 <10 0.83
860821 540 238 13 270 49 2570 5.0 80 1.1
860902 4.90 3.3
861014 38 38 134 2420 220 4920 15.5 58.0 83.3
861111 3.0 220 2.8
861209 570 20.0 2.8
ANTALL 33 28 21 A 21 21 21 21 21
MINSTE 38 124 43.0 10.0 23.0  1645. 2.00 5.00 0.830
STERSTE 6.0 71.8 160. 2420, 220. 5610. 17.0 270 83.3
BREDDE 3.02  5%.4 117, 2410. 197. 3965. 15.0  265. 82.5
GJ.SNITT 554 6.2 112, 586. 94.3 334 7.88  92.6 10.9
STD.AWIK 0.8289 10.6 3.1 7. 62.5 1144, 4.23 82.1 17.6




NIVA *
*  TABELL NR.: 7
SEKIND *
% MOMENTANE MATERIALTRANSPORTVERDIER.
PROSJEKT: *
. *  STASJON: UTL@P LILLE BLEIKVATN
DATO: 4 JNE 87 ~*
DATO/0BS.NR. CU ZN o) PB FE S04
G/D G/D G/D G/D G/D KG/D
840223 215 1821. 8.61 129. 10S0. 93.9
840507 36.4 2311, 7.67 182. 1352. 103.
840702 38.4 2666. 6.71  201. 1160. 131.
850318 8.1  1548. 4.23 78.6 12.1 33.9
850610 “46.2  2374. 577 216 310 231.
850828 65.2 4834. 9.59 173. 566. 274.
851010 203. 8095. 24.5  390. 3319. 227.
851126 94.3 2371. 3.3 38.7 38.7 49.8
851217 60.5 2211. 4.35 48.4 4.84 474
860128 33.9  1238. 3.3%3 314 484 27.1
860224 4.4  8Y98. 1.94 1.2 52.7 25.6
860318 48.4 1442, 1.94 2.42 145, 58.1
860416 77.4  1500. 3.38 2.42 198. 57.1
860513 150. 2167. 4.80 4.80 201. 113.
860618 18.4 438 1.03 0.734 52.9 14.5
860707 8.61 273. 0.287 0.358 28.7 10.6
860821 4.66 244, 0.475 855 257 12.5
861014 1583. 35410. 112. 417.  17417. 943.
ANTALL 18 18 18 18 18 18
MINSTE 4.66 244, 0.287 0.359 4.84 10.6
STERSTE : 1583, 35410. 112. 417. 17417, 943.
BREDDE 1575.  35166. 111. 417.  17412. 932.
GJ.SNITT . 141, 3991. 11.3 96.2 1443. 13o.

STD.AWIK @ 363. 8051. 25.6 131, 4071. 217.




Ved Moldiga er vannkvaliteten sterkt varierende og tydelig pdvirket av
utslipp fra gruveomridet. Sinkkonsentrasjonen kan av og til vare
hoyere enn hva som er akseptabelt for laksefisk. Ved Ressdga er for-
tynningen s3 stor at effekten knapt kan spores. For begge stasjonene
m& det bemerkes at analysemetodikken som har vert benyttet ved BNN's
Taboratorium 1 Baga ikke gir tilstrekkelig neyaktighet for analyse av
tungmetaller pd dette konsentrasjonsnivd. Vi vil derfor avvente resul-
tatene fra NIVA's analyser i 1987 for narmere kommentarer.

5. BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

5.1 Fisk

5.1.1 Provetaking

Natten til 18. juni ble det foretatt prevefiske 1 Kjekkenbukta og
Bleikvatn, forst og fremst for & skaffe et materiale for analyse av
tungmetaller. P& grunn av liten fangst ble noen garn overlatt til
Bleikvassli Gruber for senere fiske pd de samme lokaliteter. Det ble
fisket i perioden frem til 25. juni da tilstrekkelig provemateriale
var fremskaffet. For & f& referansefisk ble det ogsd fisket av en
grunneier i en nerliggende innsje, Svartvann. Fisk herfra er 0gsa tid-
Tigere benyttet som referanse.

Fisket 1 Kjekkenbukta og Bleikvatn foregikk pd de samme lokaliteter
som tidligere, i nordestre del av Kjskkenbukta og en vik 1 sydvestre
del av Store Bleikvatn. Det ble benyttet en garnserie pd 8 garn (Jen-
sen-serie) p& hver lokalitet. Fisken ble frosset og senere undersekt
med henblikk p& Tlengde, vekt, kjenn, stadium, alder og mageinnhold
samt innhold av tungmetaller i lever og filét (fiskens muskulatur).

5.1.2 Resultater

Fiskebiologiske forhold.

Under prevefisket ved befaringen den 18. juni ble det p& to garnsett -
et 1 Bleikvatn og et i Kjekkenbukta - fisket 5 royer og en eorret. En
av reyene ble fisket i Kjekkenbukta. Dette var sdvidt lite at det var
nedvendig med et tilleggsfiske. Under dette tilleggsfisket som fore-
gikk til 25. Juni, ble tilsammen fisket 5 royer 1 Bleikvatn og 15
rover 1 Kjekkenbukta.

I tabell 8 er det oppgitt endel data for fisken. Det fremgdr av tabel-
ten at fisken er smd8fallen. Roya i Kjekkenbukta og Bleikvatn har en
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gjennomsnittsvekt pd henholdsvis 84 og 80 gram. Fisken er stort sett i
alder fra 4 - 6 8r og viser en langsom vekst. Kondisjonsfaktorene for
de to reyene over 100 gram var 0,81, det er under det som kjennetegner
fisk 1 normalt god kondisjon (1.0). Den ene srreten som ble fisket,
hadde imidlertid 1.0 som kondisjonsfaktor.

Fiskens mageinnhold besto denne gang nesten utelukkende av Tandinsek-
ter (bjerkemdlere etc.). Dette er et typisk eksempel pd at fisk far et
vesentlig tilskudd av sin naring fra landomrader i perioder av sommer-
halvaret. Selv om forurensninger har redusert naeringstilbudet i vann,
kan altsd tilfersler fra land bidra til & opprettholde en viss fiske-
produksjon. Ti1 sammenlikning pdpekes at orreten i Svartvann hadde

spist vanninsekter (spesielt degnfluelarver) samt marflo.

Resultatene av fisket i 1985 og 1986 viser at Kjekkenbukta og Bleik-
vatn har en relativt liten bestand av smifallen roye samt enkelte eks-
emplarer av erret. Fisken har et dirlig neringstilbud som felge av re-
guleringer og forurensninger.

Tungmetaller

Den innsamlete fisk ble analysert med hensyn pd kobber, sink, bly og
kadmium 1 muskulatur og lever. Muskulaturprevene ble skdret ut av
siden p& fisken mellom rygg- og fettfinne. Analysene ble som i 1985
utfert pd NIVA, mens de i 1983 ble foretatt ved Sentralinstitutt for
industriell forskning 1 Oslo. Provene ble frysetorket eller torket i
varmeskap (lever), oppsluttet med syre o0g analysert med atom-
absorpsjon.

Resu]tatene av metallanalysene er vist i tabell 9.

Idet folgende skal det gis noen korte kommentarer til de enkelte me-
taller.

Kobber

Kobberverdiene er Javere b3de i Jever og filét i Bleikvatn/Kjskken-
bukta enn i Svartvatn. I begge lokaliteter ligger verdiene ner det en
kan anse som bakgrunnsnivder (Grande 1986). Forskjellene mellom de to
lokaliteter kan bero p& tilfeldigheter eller at det i Svartvatn bare
er analysert erret, mens materialet fra Bleikvatn vesentlig bestdr av
reye.
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Sink

For sink gjelder som for kobber at verdiene fra Svartvatn, Bleikvatn
0og Kjekkenbukta er omtrent pd det en kan anse som bakgrunnsnivder bade
for filét og leveres vedkommende. Forskjellen mellom de to Tokalitet-
ene er sma.

Kadmium

Kadmiumverdiene er betydelig heyere 1 leverprever fra Bleikvatn og
Kjokkenbukta. Fisken i Bleikvatn n& har omtrent de samme nivder som i
Kjokkenbukta. I filétprovene er nivdene ogsd 1itt heyere enn i
Svartvatn. Verdiene 1 lever er betydelig over bakgrunnsnivdene som kan
ans1ds til 0.03-0.3 1 Tever.

Bly

Ogs& blyverdiene er betydelig hoyere i lever av fisk fra Bleikvatn og
Kjskkenbukta enn i fisk fra Svartvatn. Verdiene er betydelig heyere
enn antatt bakgrunnsnivd som er 0.02-0.2, dvs. som i fisk fra Svart-
vatn. I muskulatur {(filét) er det bare ubetydelige forskjeller i fisk
fra de tre lokalitetene.

Sammenfatning

Sammenfattende kan det sies at konsentrasjonene av kobber og sink, -
som ventet, ikke viser markerte utslag hverken i Tlever eller filét.
Fisken har sannsynligvis en betydelig evne til & regulere disse "es-
sensielle”, dvs. 1ivsviktige metallene. Kadmium og bly derimot viser

betydelig gkte konsentrasjoner i lever, men ikke i fiskens muskulatur.

1 fjordrets rapport ble det gitt en vurdering av den helsemessige
risiko ved konsum av fisk fra omrddet. Konklusjonen her var at en ut
fra de foreliggende resultater ikke kunne se noen slik risiko forelg-
pig. Dette gjelder ogsd for drets resultater. Det er 1imidlertid bare
helsemyndighetene som kan, - og som har ansvar for & ta endelig stil-
ling ti1 disse speorsmal.
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Tabell 8. Fisk fra Bleikvatn og Svartvatn 17. - 25. Juni 1986.

B = Bleikvatn Kjettfarge: R = Red
BK = Bleikvatn Kjskkenbukta G = Gul
5 = BSvartvatn H = Hvit
Mageinnhold: CC = dominerende,
¢ = noen,
r = fa
Dato Mrk Art Lokalitet Lengde |Vekt [Alder i |[Kjenn [Stadium [Farge |Mageinnhold
mim g vinter
25/6 8B 1 Reye [Bleikvatn 245 110 5 Hann 1 GH Malerlarver CC,
rester av landin-
sekter c
25/6{B 2 [Roye » 225 78 5 Hann 1 LR |M8lerlarver CC,
myggpupper c
25/6 {8 3  [Rpye ” 230 98 6 Hann 2 LR |M3lerlarver
25/6 B 4 Roye ” 210 80 4 Hunn 1 GR Fluer imago CC,
mdlerlarver c,
f jermygglarver r
25/5iB 5  |Reye " 200 58 9 Hann 2 H M8lerlarver
i8/e B 6 Reye ” 210 78 Hunn 2 LR Fluer imago
i8/6 8 7 Roye ” 230 96 5 Hunn 3 GR Fluer imago CC,
f jermygglarver r
ig/6 B 8 Roye " 205 66 6 Hunn 2 GH Insekter
18/61B 9 [Raye " 190 57 5 Hunn 2 GH |vBrfluelarver CC,
larver landin-
sekter 6
18/6 B 10 lAure ” 260 178 4 Hann 1 LR Fluer imago CC,
mi&lerlarver c,
varfluelarver 4
24/6 IBK 1 |Reye [Kjskkenbukta| 220 74 4 Hann 2 LR Fluer imago
24/6 |BK 2 |Raye » 210 78 3 Hann 1-2 LR |Milerlarver
2476 BK 3 [Rpye " 220 a0 Hann 1-2 GR Malerlarver
24/6 [BK 4 Reye ” 225 88 6 Hunn 2 GH |M3lerlarver
24/6 1BK 5 [Rgye ” 225 84 Hunn 2 LR Mdlerlarver
24/6 BK 6 [Reye » 200 64 4 Hunn 2 LR [M8lerlarver
24/6 {BK 7 [Reye ” 225 64 4 Hann 2 H Mdlerlarver CC,
fluer imago r
24/6 [BK 8 |Roye » 230 84 5 Hann 1 LR |M8lerlarver
24/6 [BK 9 [Roye » 195 63 3 Hann 1 LR |M&lerlarver
20/6 BK 10 {Raeye ” 210 70 5 Hann 1 H Mdlerlarver CC,
fluer imago r
20/6 |BK 11 IReye ” 215 86 4 Hunn 2 LR Milerlarver
2016 [BK 12 [Reye ” 215 68 4 Hann 2 | LR [Fluerimago
1576 |BK 13 |Raye s 240 112 5 Hann 1 LR Fluer imago CC,
degnfluelarver 1
1916 {BK 14 [Raye ” 205 82 4 Hann 2 GH Fluer imago
1%/6 {BK 15 [Roye ” 210 72 4 Hunn 2 LR Bester av landin-
sekter CC, miler—
larver 1
18/6 |BK 16 Roye ” 260 144 6 Hann 2 LR Malerlarver CC,
fluer imago
17/6 s 1 Aure I[Svartvatn 200 80 2 Hann 2 GH Dognfluelarver
17/618 2 Aure v 185 66 2 Hann 1 H Depgnfluelarver 10
rester av landin-
sekter CC




Tabell 8 forts.

Dato Mrk Art Lokalitet Lengde [Vekt |Alder i |Kjenn [Stadium |Farge Mageinnhold
mm g vinter
17/6 18 3 Aure " 180 63 2 Hann 1-2 H Marflo 3, desgn-
fluelarver 10
171618 4 Aure » 200 78 2 Hann 1 H Degnfluelarver 4,

malerlarver 1,
insektrester c

17/615 5 Aure ” 195 72 2 Hann 1 H Degnfluelarver

171618 6 Aure " 180 68 2 Hann 1 H

Fi6 18 7 Aure ” 210 100 2 Hann 1 H M3lerlarver CC,res-—
ter landinsekter c¢

1716158 8 Aure ” 190 68 1 Hann 1 H Degnfluelarver CC,
marflo 1

171618 9 Aure » 210 88 2 Hunn i H Degnfluelarver CC,
fluer imago r,
marflo 1

171615 10 lAure ” 210 90 2 Hunn 1 LR Degnfluelarver CC,

fluer imago c, mud-
derfluelarver 3




Tabell 9. Tungmetaller 1 reye og aure fra Bleikvatn, Kjekkenbukta og
Svartvatn, 1986. Middelverdier 1983-85. Fisk nr. Henviser
til tabell 8. Mg/kg vatvekt.

Fisk nr. Cu Zn Cd Pb
Lever {Filét Lever Filét Lever |[Filét Lever [Filét
Bleikvatn
Bi 14 1.0 37 7.9 0.82 {0.008 2.1 (0.30
2 4.8 0.51 37 17 0.66 |0.008 1.4 }0.28
3 14 0.61 36 8.0 0.99 |0.008 1.9 10.23
4 17 0.56 48 8.7 0.93 <0.006 3.1 j0.22
5 53 0.61 38 i6 1.7 0.029 0.9910.23
6 16 0.58 32 8.4 1.3 0.01 4.3 ]0.25
7 17 0.53 34 4,8 1.3 <0.006 1.3 j0.23
8 28 0.63 33 4.2 1.1 <0.006 3.6 10.28
9 15 0.82 42 5.8 0.62 [<0.006 2.6 10.23
10 41 0.78 48 4.7 0.95 |0.008 1.4 10.25
Middel 86 22 0.66 39 8. 1.04 10.002 2.2710.25
» 85 12 0.39 35 7. 0.37 10.005 1.4710.024
” 83 6.7 0.12 29 7.1 0.35 [£0.002) <0.1210.13
Kijskkenbukta
BK7 25 0.71 39 7.3 1.3 0.008 5.7 {0.26
8 34 0.81 49 7.3 1.1 <0.006 3.1 10.25
9 11 0.352 52 11 1.1 0.008 2.8 10.26
i0 14 0.87 49 15 1.0 0.003 6.9 10.29
i1 12 0.76 40 8.0 1.0 0.013 2.7 10.25
12 16 0.63 55 9.0 1.1 0.004 3.4 10.23
13 15 1.4 38 12 0.90 {0.02 4.8 10.34
14 6.3 1.0 29 13 0.72 (0.01 1.7 10.21
15 - 1.6 - 12 - 0.02 - 0.26
16 14 1.3 52 7.9 1.2 <0.008 3.7 |0.26
Middel 86 16 0.96 45 10 1.07 |0.016 3.8 (0.26
" 85 13 0.81 58 14 1.2 0.014 3.6 0.043
” 83 6.7 0.09 29 7.1 0.49 (<0.02 <0.121]0.13
Svartvatn
s1 60 .68 84 4.7 0.30 [<0.006 0.1210.19
2 i0 0.65 42 4.2 0.13 j<0.006 0.9210.20
3 53 1.1 45 4.2 0.13 J<0.006 0.1310.18
4 25 1.7 44 4.7 <0.02 }<0.006 0.1210.16
5 37 1.1 54 3.7 0.11 {<0.006 0.1210.17
& 32 0.79 50 4.2 0.11 [<0.006} 0.089§0.18
7 28 1.3 41 5.0 0.10 |<0.006 0.211{0.17
8 42 1.2 47 5.9 0.10 |<0.006 0.18]0.17
9 42 0.92 53 3.8 0.21 |<0.006} 0.09610.20
10 15 1.2 24 4.8 0.058 <0.006] 0.058(0.18
Middel 86 34 1.1 48 4.5 0.13 J0.003 0.20]0.18
" &5 36 0.37 58 6.8 0.14 0.002 0.037 1<0.02
" 83 3.6 0.15 43 5.7 0.33 <0.02 <0.240.09




5.2 Undersskelser av bunndyr

5.2.1 Materiale og metode

Undersgkelsene er utfert med samme metode som ved forundersgkelsene.

Det ble 1 1986 hentet opp kvantitative prever fra bunndyrfaunaen pa
stasjonene B2, B3, og B6 (fig. 2) 17. og 18. juni 1986. Materialet ble
samlet 1inn ved hjelp av en Ekmann grabb, og besto av et sett med
prever fra ulike dyp tatt som et tverrsnitt fra land (B2 - gy) og til
storste dyp. Materialet fra provetakeren er silt gjennom et nett med
maskestorrelse 0,25 mm og senere sortert og gruppert til de ulike ho-
vedgruppene i bunnfaunaen. Resultatene fra dette arbeidet er sammen-
stilt 1 tabell 10. Fra hvert dyp ble det tatt fra 2 - 3 klipp med Ek-
mann-henteren, og i tabellen er antallet pd hvert dyp regnet om til
antall organismer pr. m> .

5.2.2 Resultater

Marflo ble i 1984 pdvist ved stasjonen i Smalsundet. Den ble ikke
pdvist i 1986 og i 1983. Tettheten av bestanden er liten og finnes kun
" sporadisk 1 mageprever fra fisk. Strandsonen har et redusert bunndyr-
samfunn p& grunnn av reguleringen. Det er pdvist mindre endringer i
bunndyrfaunaen fra 1983/1984 til 1986.

Resultatene fra faunaundersgkelsen i 1986 er stilt sammen i tabell 10.
Dataene gir et bilde av bunnfaunaens sammensetning og dens tetthet pa
utvalgte dyp ved stasjoner i Smalsundet (B3), i Store Bleikvatn (B2)
og i Kjokkenbukta (B6). Ved prevetakingen i 1986 ble det bare tatt
prgver fra dyp under laveste regulerte vannstand. Vannstanden i Bleik-
vatn var ifelge NVE pd provetakingsdagen 400,20m. Dette er 6,7 m under
fullt magasin.

1 materialet fra 1986 ble det funnet organismer fra ialt 4 bunndyr-
grupper, mot 6 i 1983, og 7 i 1984. Spesielt interessant var det at vi
i 1984 registrerte krepsdyr, marflo (Gammarus lacustris), i vare
prover fra B3. Dette er et meget viktig naringsdyr for erret og roye,
og har i andre resipienter for flotasjonsavgang vist seg & vere sensi-
tiv for denne type miljspavirkning. Marflo ble ikke funnet i magepro-
ver ved prevefiske 1 1986, slik det har vert vanlig ved tidligere
prevefiske, og ble heller ikke registrert i bunndyrmaterialet.




Tabell 10. Resultater fra faunaundersskelsen i Kjokkenbukta - Store
Bleikvatn 17. og 18. juni 1986. Verdiene i tabellen angir
antall organismer pr. m®. Metode: Ekmann-henter, 0,25 mm

maskestorrelse i sil.
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Stas jon B 2 B 3 B 6

Dyp 8-10 m 20 m 30-45 m 8,5 m 10-11 m 15 m 10 m 15 m 25

n

BUNNDYR GR.
Rundormer
Nematoda 27 - - 20 20 20 - 20 -

Faberstemark
Oligochaeta 80 40 - 381 120 20 200 60 ~

Muslinger
Bivalvia 120 - 53 - - - - - -

F jermygg
Chironomidae 107 81 240 120 140 120 40 - -

Stankelbeinmygg
Tipulidae - - - - - - - - -

Marflo
Gammaridae - - - - - - - - -

VYannmid
Arachnidae - - - - - - - - -~

Sum 334 121 293 521 280 160 240 80 0

Antall grupper 4 2 2 3 3 3 2 2 0

- : organismer fra denne bunndyr gr. ble

- ikke registrert i proven.
Sammenligner vi materialet fra undersekelsene i 1983 og 1984 med data
fra denne undersekelsen (tabell 11), kan det tyde p& at vi har hatt en
tilbakegang i bunnfaunaen ndr det gjelder antall dyr og antall grupper
bdde i Smalsundet og ute i Store Bleikvann ved stasjon B2. I Kjskken-
bukta avtar bunnfaunaen sterkt med dypet og pd 25 m ble det ikke
funnet bunndyr.

Tabell 11. Utviklingen i bunnfaunaen i perioden 1983 - 1986.

B2
B3

i

tre dyp B2 B3
to dyp

i1

1983 | 1984 11986 | 1983 | 1984 | 1986

Antall individer 3213 6317 748 3159 2916 681
Antall gr. 5 7 4 5 5 3




Ti1 tabell 11 skal det knyttes noen kommentarer da materialet er Tite,
og sm& variasjoner mellom enkeltprever kan derfor ndr verdiene regnes
om til antall/m®, f& store utslag. Det er derfor viktig i felge utvik-
Tingen fremover for & f& verifisert om resultatene fra 1986 er knyttet
ti] spesielle forhold under prevetakingen (forhold som magasinets opp-
fyllingsgrad, vanntemperatur, islegging - islesning osv.).

Tettheten av marflo har tidligere vist seg & vaere svert lav i de
delene av innsjsen som hittil er undersegkt. Trolig var dette et resul-
tat dels av reguleringen og dels av ett stort beitepress fra fisken i
innsjosen. N&r nd bestanden av marflo ser ut til & na@rmest ha forsvun-
net fra innsjeen, kan forurensning ha bidratt til dette. Gjennom det
kontrollfiske som foregdr i Bleikvatn og Kjekkenbukta, vil det vere
mulig & studere utviklingen 1 bestanden av marflo ved & underseke
fiskens neringsvalg. Dette ber derfor innga i fiskeundersekelsene i

fremtiden.

Resultatene i tabell 10 viser ellers at bunnfaunaen her er dominert av
fiberstemark og larver av fjsrmygg. Av andre grupper i materialet bie
det funnet rundormer og ertemuslinger. Disse fire gruppene var repre-
sentert kun i materialet fra B2 og da fra dypet 8-10 m. P& grunn av
reguleringen av denne resipienten har strandsonen et sterkt redusert
bunndyrsamfunn hvor flere viktige naringsorganismer for fisken mangler
" eller er svaert fitallig (NIVA, 1984). Bunnfaunaen under reguleringsso-
nen s1ik den er blitt registrert i 1983, 1984 og 1986 er ogsd sparsom.
Resultatene gir s&ledes inntrykk av et svakt og tildels ddrlig variert
neringspotensiale for fiskeproduksjonen.

Det kan se ut som om avgangsdeponeringen i Kjekkenbukta har hatt en
negativ effekt p& bunnfaunaen ndr materialet fra 1983 til 1986 sammen-
lignes. Sarlig markert er dette i Kjekkenbukta hvor det i prevene fra
25 meters dyp ikke ble funnet noen bunndyr.

Jn:0-82121-ive {VIKAR ING/GUM)

25
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NIVA *
*  TABELL NR.: 17
SERIND *
semmsmmmsssmsss==% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA - DATA 1986
PROSIEKT s * :

* STASJON: ST.1 UTLOP GRUNNSTOLL

*

DATC: 20 FEB 87

DATO/OBS.NR. PH KOND ©  TURB  CA MG 04 BB FE @ e N VANNF
MS/M  FTU MG/L  MG/L MG/L  MIK/L  MG/L  MIK/L  MG/L MG/L /s
861014 2.81 252 165 167 52.0 1600 200 215 135 0.91  69.0 3.6
NIVA o ,
*  TABELL MR.: 103
KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA., NIVA ~ DATA 1986
STASJON: ST.2 AVGANG FLOTASION
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/CBS.MR. PH KOND  TURB  CA MG S04 BB FE Yo @ N VANNF
MS/M  FIU MG/L MG/L MG/L  MIK/L  MIR/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  L/S
861014 6.79  58.5 1.80 67.0 7.9 231 31 14 2.3 5.4 450 56
NIVA *
*  TABELL MR.: 14
SEXIND * ;
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA, NIVA - DATA 1986
STASION: ST.3 OVERLZP DAM
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/CBS. MR, PH OND  TURB  CA MG aSID sS04 AL ) FE @ oy 7N VANNF
NS/ FTU m/L MG/L ML/L MG/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L @ MIK/L  MIK/L /s
861014 3.46  43.9 42.0 27.0 4.4 157 142 9520 23.5 370 8880 42
861030 3.20  52.4 15.1 3650 780 6580 20 11200
%
NTVA * |
*  TABFLL MR.: 15
SEKIND *
Em ek KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA - DATA 1986
PROSIERT: *
*  STASJON: ST.4 UILEP LILLE BLEIKVATN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/CBS.MR, PH XOND  TURB A MG 504 ALK PB FE @ cu ZN VANNF
MS/M PO MG/L  MG/L MG/L  ML/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIRK/L  L/S
860618 5.41  22.0 1.1 27.0 3.26  84.3 0,26  24.0 340 6.75 130 3050

861014 3.88 32.8 14.0 28.0 4.20 131, 58.0 2420 15.5 220 4980 83
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NIVA *
*  TABELL NR.: 16
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA - DATA 1986
PROSJEKT: *
*  STASJON: ST.5 MOLDAGA VED KIRKEN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/OBS.MR. PH KOND TURB ca MG 504 ALK PB FE o o] ZN
MS/M FTU MG/L M/L MG/L ML/L MIK/L. ~ MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
860128 4.5 550 0.43 3.7 230
860618 7.25 4,27 0,740  4.46 0.85 3.6 2.62 0.85 186 0.10 1.5 40
861014 6.79 4.62 2.40 4.60 0.87 7.2 1.69 3.4 270 0.50 7.5 230
NIVA *
*  TABFELL NR.: 17
SERIND *
*  RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,  NIVA - DATA 1986
PROSJEKT: *
*  STASJON: ST.6 ROSSAGA
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB ca MG 504 ALK PB FE w w 7N
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L MIK/L. ~ MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
860128 1.8 21 <0.10 0.8 <10
861014 7.41 5.97 1.0 7.4 1.1 3.9 3.93 2.8 93 0.18 3.3 70
NIVA *
*  TABELL NR,: L8
SEKIND *
*  RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: OKSFJELLELVA
DATO: 20 FEB 87 *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB ca MG 04 ALK PB FE o) @ ZN
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
860617 7.04 2.38  15.0 2.18 0.58 2.4 1.26 1.3 2400 <0.10 3.2 10
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NIVA *
*  TABELL NR.: 19
SERIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA-DATA 1986
PROSJERT:

* STASJON: STASJON B2 BLEIKVATN
DATO: 20 FEB 87 *

DATO DYp TEMP PH KOND TURB ALK S~TS S~-GR TOT-N NO3-N To™-p PO4-P
M GR. C MS/M FIU ML/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
860128 1 -0.77
5 -0.68
10 -0.42
15 0.10
20 0.48 -
25 0.60
860617 1 5.50 7.34 4,51 .72 2.65 1.3 1.0 152 111 3.5 0.5
5 -4.70 7.35 4.44 1.4 2.58 99 0.5
10 4.40 7.31 4,39 1.5 2.62 94 0.5
15 4,40 7.28 4.34 1.6 2.59 99 1.5
20 430 7.29 4.36 1.4 2.62 97 1.0
25 4,35 7.28 4,32 - 1.9 2.61 94 0.5
860707 1 10.00
5 7.30°
10 6.30
15 5.86
20 5.34
25 5,05
860821 1 10.98
5 . . 10.83
10 9.95
15 9.10
26 7.95
25 7.03
861014 1 5.40 7.11 5.12 0.55 3.54
5 5.33 7.26 4.15 0.52 2.54
10 5.30 7.27 4.15 0.62
15 5.29  .7.18 4,14 0.72 2.54
20 5.27 7.19 4.13 0.44
5 5 7.25 4,14 0.49 2.54
DATO oyp 804 CA MG FE (o] ZN [e] PB
M MG/L MG/L - MG/L MIK/L MIK/L MIR/L MIK/L MIK/L
860128 1 24 15.0 40 0.20 2.0
5 22 24.0 40 0.13 1.4
10 21 9.0 30 0.12 1.6
15 22 8.5 30 0.11 1.8
.20 20 11.0 40 0.14 1.1
25 22 5.3 50 0,19 1.2
860617 1 i1 4.72 0.91 183 3.3 70 0.17 7.3
5 4.5 4.71 0.91 111 1.9 60 0.15 3.2
10 3.9 4,58 0.91 143 7.8 50 0.16 4.6
15 3.8 4.58 0.91 102 5.6 50 0.11 2.4
20 4.0 4.55 0.91 178 6.7 50 0.14 2.0
25 3.8 4.41 0.90 192 180.0 210 0.29  16.3
560707 1 1.5 70 0.20 6.2
5 1.9 50 0.13 3.3
10 1.5 50 0.10 2.8
15 1.3 50 0.13 2.4
20 1.6 50 0.11 3.6
25 1.8 50 0.22 3.3
860821 1 ( 53 3.5 70 0.18 2.1
5 o - 52 2.7 60 0.13 4.7
10 60 2.5 50 0.23 10,0
15 62 3.0 60 0.18 8.5
20 63 3.2 60 0.15 3.3
25 58 1.9 50 Q.13 4.6
861014 1 3.3 4.40 0.89 45 1.5 50 0.17 2.9
5 3.3 4,40 0.88 35 1.8 60 0.18 1.2
10 3.4 4.40 0.88 34 1.5 60 0.36 1.9
15 3.3 4.40 0.89 40 2.7 80 0.42 2.2
20 3.5 4.50 0.88 41 1.4 70 0.27 1.6
25 3.4 4.40 0.88 35 1.8 70 0,35 1.1
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NIVA *
*  TABELL MR.: 20
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA-DATA 1986
PROSJEKT: *
%  STASJON: STASJON B4 BLEIKVATN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO DYP TEMP PH KOND TURB ALK S-S S~GR TO~N  NO3-N ~ TOT-P  PO4-P
M GR. C MS/M FTU ML/L MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L  MIK/L  MIK/L
860128 1 -0.86
5 ~0.49
10 0.20
15 1.71
20 2.13
25 2.31
860617 1 8.80 7.27 5.86 6.2 2.71 0.7 0.5 269 185 2.0 0.5
5 6.40 7.24 5.48 4.5 2.75 139 <0.5
10 5.30 7.31 4,96 2.9 2.66 122 0.5
15 5.20 7.30 4,87 3.4 2.67 131 1.0
23 4.80 7.31 4,66 3.0 2.63 128 1.0
860707 1 10.40
5 ©7.20
10 5.58
15 4.64
20 4,49
25 4,45
860821 1 11.35
5 10.93
10 10.06
15 7.55
20 5.97
25 5,67
861014 1 5.20 7.15 1.14 1.0 2.73
5 5.17 7.24 4,93 1.0 2.73
10 5,16 7.33 4,92 1.0
15 5.15 7.34 4,96 1.0 2.73
20 5,13 7.33 4.90 0.83
25 5.13 7.29 4,93 1.0 2.73
DATO DYP 504 ca MG FE ol 2N o) PB
M MG/L MG/L MG/L MIR/L ~ MIK/L  MIK/L = MIR/L  MIK/L
860128 1 20 11.5 40 0.14 1.5
5 20 9.0 40 0.14 2.8
10 37 12.0 70 0.17 2.9
15 50 11.0 170 0.42 5.8
20 37 4.5 180 0.41 6.3
25 42 13.5 220 0,47 7.3
860617 1 8.6 6.58 0.95 240 10.2 260 0.65  45.0
5 8.0 6.20 0.95 240 4.2 190 0.48  33.5
10 6.2 5.30 0.94 300 6.9 120 0.32  19.5
15 6.2 5,21 0,92 270 3.6 110 0.28  15.8
23 5,0 4.97 0.92 200 4,7 90 0,11 10.8
860707 1 2.8 160 0.40  15.0
5 1.9 50 0.16 5.6
10 1.8 80 0.22 7.9
15 1.9 110 0.24  10.9
20 3.5 80 0.22 13.6
25 2.1 80 0.23 8.0
860821 1 52 1.4 210 0.17 i.8
5 40 1.5 80 0.19 1.9
10 47 1.8 50 0.13 1.3
15 45 3.7 160 0.35 8.5
20 40 2.0 160 0.36 9.5
25 52 2.9 260 0.44 11.0
861014 i 5.3 5.40 0.94 64 1.8 140 0.40 5.6
5 5.2 5.30 0.92 66 2.1 160 0.40 5.8
10 5.2 5.30 0.94 59 1.6 150 0.37 5.4
15 5.2 5.30 0.94 59 1.8 160 0.42 5.2
20 5.1 5.30 0.93 56 1.5 150 0.54 4.7
25 5,2 5.30 0.94 62 1,8 150 0.33 5.0
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NIVA *
*  TABELL MR.: 21
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA - DATA 1986
PROSJEKT * VRS
* STASJON: STASJON B5 BLEIKVATN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO DYP TEMP PH KOND TURB ALK 5-TS S~GR TOT-N NO3-H TOT-P PO4-P
M GR, C MS/M FIU ML/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/I MIK/L
860128 1 -0.82
5 ~0.66
10 -0 .23
15 1.40
20 2.06
25 2.35
860617 1 9.30 7.29 5.96 6.1 2.66 1.4 1.2 291 169 5.0 0.5
5 9.30 7.22 5,21 6.3 2.65 152 1.0
10 5.60 7.26 5.12 3.4 2.69 137 0.5
15 5.60 7.32 5.13 3.5 2.70 134 0.5
23 5,60 7.32 4,93 3.2 2,66 120 2.0
860707 1 10.28
5 7.27
10 5.80
15 4,90
20 4.64
25 4,54
860821 1 11.40
5 11.09
10 9.99
15 7.70
20 6.05
25 .46
861014 1 5.2 7.29 5.05 1.5 2.65
: 5 5.17 7.32 5.02 1.2 2.65
10 5.16 7.34 5.05 1.2
15 5.16 7.30 5.24 1.9 2.61
20 5,16 7.32 5.39 1.9
25 5,15  7.33  5.67 2.7 2.84
DATO VP S04 CA MG FE U ZN ) PB
M MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
860128 1 ) 23 11.0 50 0.13 2.0
5 Lo 20 9.0 50 0.13 2.2
10 27 16.0 70 0.17 6.4
15 : 35 14.5 130 0.33 9.4
20 . 44 5.7 140 0.38 8.9
25 35 11.0 180 0.42 7.2
860617 1 9.8 6.65 0.94 220 8.5 280 0.64 51.0
5 8.0 6.25 0.95 260 3.4 230 0.53 44.0
10 7.1 5.80 0.95 250 2.5 160 0.33 25.0
15 6.6 5.70 0.93 220 3.4 150 0.40 25.0
23 6.8 5,50 0.94 210 4,2 130 0.32 17.8
860707 1 2.0 170 0.39 15.8
5 2.5 160 0.46 19.2
10 2.4 160 0.38 32.0
15 2.8 150 0.39 25.0
20 2.0 110 0.33 14.0
25 ) 2.0 110 0.27 12.8
860821 1 ) 57 2.5 60 0.11 3.1
5 : 58 1.6 70 0.13 2.2
10 ) 105 2.3 80 0.14 3.3
15 68 2.0 150 0.13 7.5
20 66 3.1 180 0.16 13.0
25 71 3.0 190 0.16 15.0
861014 1 5.6 5.40 0.94 78 2.1 170 0.33 8.0
5 5.6 5.30 0.94 83 2.0 180 0.37 7.8
10 6.0 5.40°. 0.94 126 2.3 210 0.42 10.9
15 6.6 5.50 0.94 178 3.0 220 0.44 10.9
20 7.2 5.80 0.95 236 3.4 290 0.53 19.9
25 7.0 6,20 0.98 214 3.1 270 0.48 22.8
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NIVA *
*  TABELL NR.: 22
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA ~ DATA 1986
PROSTEKT: *
*  STASJON: STASJON B6 BLEIKVATN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO DYP TEMP PH KOND TURB ALK S~TS 5~GR TOT~N  NO3-N  TOT-P  PO4-P
M GR. C MS/M FTU ML/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
860128 1 -0.85
5 —0.44
10 ~0.20
15 1.98
20 1.92
25 1.92
860617 1 12.40 7.14 5.37 2.5 2.37 1.8 1.4 269 153 2.5 1.0
5 7.20 7.24 6.25 6.0 2.57 175 0.5
10 6.50 7.28 6.11 5.1 2.62 172 1.0
15 5.80 7.32 6.19 6.0 2.58 178 0.5
20 5,10 7.29 6.31 7.3 2.53 192 1.0
25 5,20 7,30 6.56 9.4 2.59 225 1.0
860707 1 10.60
5 7.80
10 5,40
15 4.83
20 4.60
25 4,55
860821 1 11.20
5 11.04
10 10.24
15 7.03
20 5.31
25 4,90
861014 1 5.22 7.29 5.32 1.8 2.51
5 5.20 7.32 5.27 1.7 2.51
10 5.16 7.29 5.19 1.5
15 5.14 7.31 5,22 1.7 2.34
20 5.14 7.34 5.13 1.7
25 5,11 7.32 5.25 1.5 2.49
DATO DYP S04 ca MG FE w ZN w PB
M MG/L MG/L MG/1L MIK/L ~ MIK/L  MIR/L  MIK/L  MIK/L
860128 1 22 4.9 50 0.16 2.5
5 28 6.3 40 0.11 2.5
10 33 5.2 120 0.30 6.6
15 170 14.5 290 0.67  19.2
20 360 17.0 310 0.71  39.0
25 360 12,5 300 0.71 44,0 -
860617 1 9.5 5.85 0.84 310 3.5 250 0.61  32.0
5 11.0 .70 0.94 260 5.3 310 0.80, 55.0
10 10.6 6.80 0.94 300 4.4 300 0.71  61.0
15 9.4 6.70 0.94 310 5.2 320 0.75  75.0
20 11.4 6.95 0.95 360 6.0 370 0.85  98.0
25 11.0 7.15 0.95 520 23.5 420 0.97  170.0
860707 1 2.0 170 0.46  15.6
5 3.4 180 0.40  22.5
10 2.6 240 0.46  20.9
15 5.8 280 0.84  52.0
20 5.3 380 1.03  98.0
25 ; 5.6 390 0.84  110.0
860821 1 47 1.7 80 0.05 3.4
5 50 2.5 100 0.13 3.0
10 54 1.7 80 0.16 2.9
15 74 3.4 170 0.12  10.5
20 177 3.5 360 0.05  39.0
25 210 4,1 450 0.05 _ 56.0
861014 1 7.1 5.60 0.93 206 2.8 250 0.46  16.0
5 7.0 5.60 0.94 174 2.6 260 0.47  15.8
10 7.0 5,50 0.93 94 3.2 250 13.5
15 6.9 5.50 0.93 177 2.7 280 0.52  14.6
20 7.0 5.50 0.93 178 3.0 260 0.54 14.8
25 7.1 5.60 0,93 188 2.0 260 0.55  15.8
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.
NIVA *
* TABELL NR.: 23
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA, NIVA - DATA 1986
PROSJEKT: *
* STASJON: B 10  BLEIRVATN
DATO: 20 FEB 87 *
DATO DyP TEMP PH KOND TURB ALK 504
M GR. C MS/M FIU  ML/L MG/L
860128 1 -0.82
5 ~0.54
10 0.14
15 0.14
20 0.48
25 0.35
860618 1 7.2
10 3.9
20 3.8
" 860707 I 9.57
5 7.47
10 6.23
15 5.63
20 5.54
25 4,80
860821 1 10.45
5 10,17
10 9.87
15 9,13
20 7.62
25 - 6.86 -
861014 1 5.31 7.21 4,21 7 0.46 2.49 3.3
5 5.29 7.33 4,21 0.59 2.49 3.4
10 5.28 7.29 4,17 0.48 3.4
15 5.27 7.31 4,17 0.52 2.49 3.5
20 5.25 7.26 4.15 0.47 3.4
25 5.25
DATO DYP CcA MG FE lei} ZN D PB
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIR/L
860128 1 18 13.5 40 0.13 4,0
5 18 5.3 30 0.11 2.1
10 20 10.0 30 0.13 1.6
15 19 5.8 30 0.13 3.0
20 24 10.0 40 0.12 3.1
25 28 6,7 50 0.13 3.0
860618 1 100 6.1 60 0.16 6.7
10 98 2.0 40, 0.14 3.3
20 100 *380.0 40 <0.10 5.8
860707 1 1.5 110* 0.14 2.6
5 1.7 60 0.11 4,1
10 2.9 50 0.27 2.4
15 2.2 40 0.12 2.3
20 5.9 40 <0.10 2.8
25 3,2 40 0.21 4,5
860821 1 54 1.6 40 <0.10 1.9
5 91 2.6 40 0.13 1.6
10 57 1.6 50 <0.10 3.1
15 64 1.5 50 0.11 2.0
20 64 2.5 50 0.14 2.0
25 53 1.6 50 0.18 2.1
861014 1 4.40 0.88 36 1.3 40 0.12 0.9
5 4,40 0.88 34 1.2 30 0.15 0.8
10 4,40 0.88 31 1.4 50 0.20 0.5
15 4.40 0.88 40 1.7 70 0.31 - 1.2
20 4.40 0.89 38 1.7 80 0.45 1.1
25 40 2.0 70 0.46 1.1




NIVA *
* TARELL NR.: 24
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA — DATA 1986
PROSTEKT: *
* STASJON: B 11  BLEIRVATN
N ,

DATO: 20 FEB 87

DATO DYP TEMP PH KOND TURB ALK S04
M GR. C MS/M FIU ML/L MG/L
860128 1 -0.85
5 ~0.44
10 0.16
15 0.36
20 0.56
25 0.68
860618 1 7.9
10 3.5
20 3.6
860707 1 9,09
5 7.91
10 6.10
15 5,22
20 4.81
25 4,48
860821 1 9.60
5 9.45
10 9.32
15 8.84
20 7.70
25 6.04
861014 1 5,33 7.32 4,19 0.67 2.49 3.4
5 5.31 7.38 4.23 0.99 2.48 3.5
10 5.30 7.32 4,17 0.87 3.5
15 5.30 7.38 4,21 0.77 2.48 3.5
20 5,29 7.28 4.16 0.75 3.4
25 5,29 7.32 4,20 0.82 2.50 3.4
DATO DYP A MG FE U 7N D PB
M MG/L MG/L MIK/L.  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
860128 1 14 10.5 40 0.12 4.6
5 16 17.0 30 <0.10 3.0
10 20 14.0 40 0.10 3.1
15 19 8.0 30 0.10 2.8
20 20 6.9 30 <0.10 3.7
25 21 1.6 30 0,10 3.0
860618 1 91 2.5 40 0.11 2.2
10 158 5.1 40 0.32 2.7
20 170 2.2 40 0,12 2.5
860707 1 1.3 50 <0.10 2.6
5 1.5 50 0.11 3.2
10 *190.0 50 0.10 2.9
15 1.9 40 0.13 2.1
20 1.6 40 <0.10 3.0
25 1.3 40 0.12 1.9
860821 1 53 1.4 50 <0.10 1.3
5 69 1.6 60 0.20 1.6
10 73 1.7 50 0.14 1.5
15 76 2.9 50 <0.10 2.2
20 73 1.5 50 0.14 2.4
25 68 1.6 50 0.14 1.5
861014 1 4,40 0.88 32 1.2 30 0.10 1.0
5 4,30 0.88 36 1.2 40 0.11 0.9
10 4.30 0.88 34 1.3 50 0.18 1.3
15 4.40 0.90 36 1.3 50 0.17 1.1
20 4.40 0.89 39 1.4 40 0.11 0.6
25 4,40 0,89 32 1.3 60 0.26 1.3




NIVA *
* TABELL NR.: 25
SEKIND *
* RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA. NIVA - DATA 1986
PROSJEKT s *
* STASJON: B 12  BLEIKVATN
*

DATO: 20 FEB 87

DATO DYp TEMP PH KOND TURB ALK S04
M GR. C Ms/M FTU ML/L MG/L
860128 1 ~-0.82
5 ~0.54
10 0.14
15 0.32
20 0.42
25 0.35
860618 1 8.8
10 4.0
20 3.6
860707 1 9.25
5 7.05
10 6.51
15 5.81
20 5.26
25 5.41
860821 1 10.50
5 10.05
10 9.77
15 8.80
20 8.10
25 7.09
861014 1 5.29 7.34 4.19 0.81 2.48 3.3
5 5.26 7.23 4.20 0.81 2.51 3.4
10 5.24 7.32 4.19 0.68 3.4
15 5.23 7.36 4.20 1.20 2.49 3.4
20 5.23 7.36 4.18 1.70 3.5
25 5.22 7.36 4.24 1.00 2.48 3.4
DATO DYP CA MG FE (e3] ZN D PB
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIR/L MI

g
=

860128 1 19 13.0 30 0.12 2.4
5 20 6.4 30 0.10 2.1

10 21 8.4 30 <0.10 2.7

15 27 1.8 40 0.12 4.0

20 21 1.2 30 0.12 3.8

25 26 1.0 30 0.11 3.9

860618 1 170 7.9  *140 0.27 5.2
10 172 1.9 40 <0.10 3.2

20 132 3.1 40 0.13 2.3

860707 1 1.5 50 0.16 2.6
5 1.5 50 0.15 4.4

10 1.4 50 0.11 2.6

15 1.7 50 <0.10 2.1

20 1.4 40 <0.10 2.1

25 1.3 50 <0.10 2,6

860821 1 150 1.6 50 0.16 1.3
5 110 1.8 0.20 1.6

10 53 1.8 50 0.15 1.5

15 70 2.0 50 0.14 1.5

20 65 1.5 50 0.11 1.3

25 73 1.5 50 0.12 1.4

861014 1 4,48 0.88 36 1.3 40 0.12 0.9
5 4.30 0.89 33 1.0 50 <0.10 0.7

10 4.40 0.89 34 1.2 50 0.12 0.8

15 4.50 0.89 34 1.1 40 0.18 0.8

20 4.60 0.89 36 1.2 40 0.15 0.9

25 4.40 0.89 36 1.2 50 0.28 1.1
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