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FORORD

Statens forurensningstilsyn har i brev av 13. juli 1983 gitt a/s
Bleikvassli Gruber tillatelse til & deponere avgang i Kjgkkenbukta. I
henhold til konsesjonsbestemmelsene er det foretatt overvdkings-
undersg¢kelser i Kjpkkenbukta/Store Bleikvatn og i Molddga/R¢ssdqga.
Undersgkelsene i 1985 har fulgt samme Program som 1 1984.

I henhold til programmet blir bunndyr- og fiskeundersgkelsene gjennom-
fért annethvert 4r. I 1985 ble fisk samlet inn for analyse av tung-
metallinnhold i fiskekjgtt og lever.

Feltarbeidet i 1986 ble utfgrt av Merete Johannessen og Magne Grande.
Bedriften har stdtt for den rutinemessige innsamling av prgver og har
0gsd utfért en betydelig del av de kjemiske analysene. Bedriften har

09sd samlet inn sedimentfeller for NIVA.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Unders¢kelsené i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn omfatter 3 prgvetakinger
i 1985, supplert med en ekstra serie om varen analysert ved BNN og en
“vinterserie* som pd grunn av isforholdene mdtte tas i januar 1986.
Videre er det fisket, for analyse av tungmetaller i fiskekjgtt og

fiskelever.

FySiske, undersgkelser viste at siktedypet varen 1985 var bedre enn pd
samme tid 4&ret f¢r. Analyser av vannpre¢ver viser imidlertid at
konsentrasjonene av metaller i vannpr¢vene var om lag like ved de to
anledninger. En spesialundersgkelse viste 0ogsd at metallinnholdet i
november 1985 i vesentlig grad var knyttet til lavmolekylzre forbin-
delser som kunne passere en dialysemembran, og at maksimalt 20% var

knyttet til partikulert materiale.

Utslippet av avgang i Kjgkkenbukta gir merkbare effekter p& vann-
kvaliteten i fgrste rekke ved ¢gkede tungmetallkonsentrasjoner. Artids-
variasjonene er store, noe som kan ha sammenheng med reguleringen.
Selv ved st. B2 i Store Bleikvatn like utenfor Smalsundet er effekten
mdlbar og gir seg i férste rekke utslag 1 forhgyde Pb- og Zn-
konsentrasjoner som ligger over det naturlige nivad for upadvirkede
lokaliteter.

Analyser av sedimentpropper viser ogsi at tungmetallkonsentrasjonene i
overflatesedimentet er hgyere enn tidligere. Her har det 0gsad vert en

utvikling fra situasjonen i 1984.

Slam i1 sedimenteringsfasen er fanget opp med sedimentfeller. Analysene
viser at det er en betydelig slamtransport i systemet. Dette gir segq
utslag i forhgpyede tungmetallkonsentrasjoner i de ¢vre sedimentlag pd
sedimentkjerner tatt ved de vannkjemiske stasjoner. I Smalsundet har
sedimentfeller fanget opp en betydelig metalltransport. Resultatene

fra 1985 og 1984 viser her om lag samme verdier for metalltransporten.



De gkede slammengdene skyldes sannsynligvis gket erosjon. Ved st. B1 i
Smalsundet er det ogsd observert en pdvirkning av partikkeltransport

fra deponeringen.

Analyser av fisk fra Kjpkkenbukta/Store Bleikvatn viser at Cd- og Pb-
konsentrasjonene i lever og fiskekjptt er hgyere i Kjgkkenbukta og
Store Bleikvatn enn i referansen Svartvatn. Det har 0gsd skjedd en
¢kning siden 1983 fg¢r deponeringen tok til. Verdiene ligger langt
under det som kan tenkes & ha helsemessig uheldige konsekvenser ved

konsum.

Fra og med 26/10 ble gruvevannet som slippes ut i Kjgkkenbukta sammen
med avgangen, kalket i helger 0og perioder med driftsstans i

flotasjonen.

I Molddga og R¢ssdga er pavirkningen fra det gamle slamdeponiet i
Lille Bleikvatn ubetydelig.

Det er vanskelig 4 si om man nd har nidd en stabil vannkvalitet i
Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn, eller om utviklingen videre vil innebare
en ytterligere g¢kning av metalltransporten i systemet. Selv om det pa
kort sikt synes 4 vere rimelig stabile forhold fra 1984 til 1985, er
drstidsvariasjonene i vannkvaliteten store, og det kan gi betydelige
variasjoner fra &r til ar. Sedimentfelleunders¢kelsene indikerer at
slamtransporten er betydelig, og mest sannsynlig vil sedimentene bli

mer pavirket av avgangsdeponeringer i de n®rmeste drene.



INNLEDNING

Formdlet med undersgkelsene i Kjgkkenbukta og Store Bleikvatn er &
unders¢ke i hvilken grad resipientene pdvirkes av utslippet fra
A/S Bleikvassli Gruber. Denne deponeringen tok til i februar 1984.
I konsesjonsbetingelsene angir Statens forurensningstilsyn (SFT)
rammene for overvakingsundersgkelser og kontrollundersgkelser i
resipienten. Unders¢kelsene er utf¢rt i tridd med de programforslag
SFT tidligere har godkient.

Den foreliggende rapport omhandler resultater fra unders¢kelsene i
1985. I enkelte figurer er resultater fra 1984 (NIVA 1985) og fra
forundersgkelsene (NIVA 1984) trukket inn for 4 belyse
situasjonen. Ettersom isen ikke var farbar i desember 1985, er
vinterprgvene tatt 20. januar 1986 istedet. Resultatene av disse
pr¢vene exr trukket inn i figurer for &4 belyse situasjonen vinteren

85/86, mens dataene for ¢vrig rapporteres i neste Arsrapport.

De hydrologiske forhold i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn er preget
av at magasinet er regulert med en utnyttet reguleringshgyde pa&
20m (NIVA 1983). Temperaturmdlinger er utfgrt for & vise i hvilken
grad vannmassene i Kjgkkenbukta er termisk sjiktet og for & se
hvorledes reguleringspraksis pavirker strgmningene i Smalsundet.
Vannkjemiske undersgkelser viser i hvilken grad vannmassene preges
av deponeringen, og sedimentfeller har vert plassert i de frie
vannmasser over flere mineder for 4 gi en indikasjon pa
transporten av partikulert materiale. Sedimentpropper er analysert
for & vise i hvilken grad avgang sprer seg utover bunnsedimentene
i Kigkkenbukta.

F¢r deponeringen 1 Kjgkkenbukta tok til, ble avgang deponert i
slamdammen i ¢vre del av Lille Bleikvatn. Undersgkelser av overlgp
slamdam og utlgp Lille Bleikvatn inngdr i et kontrollprogram for

denne resipienten. Disse resultatene er summarisk gjengitt i kap.



4, fordi de danner basis for tolkingen av resultatene fra ovor-

vékingen i Moldaga og Rg¢ssdga. Kontrollundersgkelsen rapporteres

ellers til Statens forurensningstilsyn hvert halvAr.
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I henhold til undersgkelsesprogrammet skal bunnfaunaen og
fiskebiologiske undersgkelser gjennomfgres hvert annet &r. I 1985
ble det samlet materiale for tungmetallanalyser av fisk fra
Kjgkkenbukta, Store Bleikvatn 0g en referanselokalitet.

NIVA hadde befaring til omradet i juni 1985.
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FYSISK-KJEMISKE UNDERS@KELSER I KJPKKENBUKTA/STORE BLEIKVATN

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

Fig. 1 gir en oversikt over resipientene for for utslipp og
avrenning fra A/S Bleikvassli Gruber. Avgang deponeres i dag i
Kigkkenbuktas dypeste omrdde. Store Bleikvatn er regulert og
tappes i ¢stre ende under overflaten. Vannet overfgres herfra til
Rgssvatn. Avrenning fra gruveomrddet og den gamle slamdammen i
Lille Bleikvatn drenerer til Molddga og R¢ssdga. Fig. 2 viser
vannkijemiske og biologiske stasjoner i Kjgkkenbukta/Store
Bleikvatn. I 1985 er det tatt vannprgver fra flere dyp ved
stasjonene B2, B4, B5 og B6 for kjemiske analyser, og siktedyp er
mdlt i den isfrie &rstid.

Analyseprogrammet for vannprgvene omfattet pH, Konduktivitet
(mS/m, 250C), Kalsium (Ca), Magnesium (Mg), Natrium (Na), Klorid
(Cl), Sulfat (504), Nitrat (N03), Fosfat (Poé), Kalium (X),
Aluminium (Al) og tungmetallene Kobber (Cu), Jern (Fe), Kadmium
(Cd), Sink (Zn) og Bly (Pb). Nir vannkvaliteten har vert lik ved
forskjellige dyp, er enkelte analyser utelatt etter en
skjgnnsmessig vurdering. Resultatene av de vannkjemisk/fysiske
mdlinger er samlet i vedlegg. Analysedata fra analyser utfgrt ved
NIVA er vist i vedlegg A og data fra BNN i vedlegg B.

Det ble ogsd tatt sedimentprgver ved de vannkjemiske stasjonene.
Det har vert satt ut sedimentfeller for lengre perioder ved B3, B2
09 pd en av gyene ved fjellelvas utlgp for & fange opp sediment

S0m svever i vannmassene.

Det har vert fisket i de avmerkede omrdder i Kjgkkenbukta og Store
Bleikvatn (fig. 2).
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2.2 Fysisk-kijemiske milinger, temperatur og siktedyp.

Temperaturmdlinger ved de vannkjemiske stasjonene i Kjgkkenbukta
har tidligere vist at disse vannmassene sirkulerer like etter at
isen har gdtt om vdren og eventuelt ogsd sent pd hgsten. Under-
spkelsene i 1985 viste samme mgnster med sirkulering for 27/6 og
omkring 10/10 (fig. 3).

I Jjuni/juli er magasinene under oppfylling. Mdlingene 27/6 viser
at vannet i Store Bleikvatn er kaldere enn overflatevannet 1
Kjgkkenbukta. Mest sannsynlig vil kaldt vann da str¢gmme fra Store
Bleikvatn og inn i Kjgkkenbukta, mens varmere vann i Kjgkkenbukta
gdr ut i overflaten. VArperioden vil sdledes gi ddrlige sedimen-
teringsforhold for avgangen. Ved NIVAS befaring to uker senere var
imidlertid temperaturforskjellene allerede betydelig jevnet ut med
9.2%C i overflaten i Store Bleikvatn og 130C i Kjgkkenbukta.

I 1985 var siktedypet betydelig bedre enn om varen 1984. Dette kan
vanskelig forklares p& annen mdte enn at den raske oppvarmingen ga
en magasinfylling pd en slik mdte at "omrgringen" i Kjgkkenbukta
ble mindre enn 4ret f¢r. Hva som vil vare typisk i fremtiden, er

det ikke mulig & si noe om.

ktedyp:

St. 28/9-83 25/6-84 20/9-84 27/6-85 10/7-85 20/8-85 10/10-85

9.3 5.7 7.5 7.5 6.8 5.5 7.0"
10.5 2.5 6.0 7.0 5.0
10.5 2.7 5.5 5.0 5.7 5.0
10.5 2.4 2.5 6.0" 5.0 5.5" 3.5"

* Siktedyp mdlt uten vannkikkert.
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Siktedypmdlingene fra hgstperiodene er relativt like de to Arene.
Hg¢sten 1983, altsd f¢r deponeringen tok til, var sikten bedre.
Spesielt gjelder dette for deponeringsomrddet i Kjpkkenbuktas
dypeste omrdde. Her var sikten den gang bedre enn i Store
Bleikvatn, mens den nd er didrligere. Siktedypet i Store Bleikvatn
kan ikke sies & ha endret seg ut fra den usikkerhet som ligger i

midlingene.

Turbiditetsbestemmelse bekrefter ogsd at det er mindre partikulert
‘materiale i prgvene fra 1985 enn i 1984 (vedlegg A og B).

2.3 Vannkijemiske analyseresultater

Dataene i vedlegg A viser at NIVA har analysert pr¢ver fra tre
mdleserier, 18/3, 10/7 og 10/10 1985. Videre har BNN, vedlegg B
analysert prgver fra 19/3, 26/6 og 10/10. Resultatene fra de to
laboratorier fra 18-19/3 og 10/10 er sammenlignet i vedlegg C.
Ettersom isen p& Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn ikke var farbar i
desember 85, ble ‘“vinterprgvene" tatt 20/1 1986. Enkelte
resultater fra denne serien er tatt med i figur 4 for & f& frem

drstidsvariasjonene.

Undersgkelsene viser at vannkvaliteten m.h.p. pH og alkalitet er
stabil. Deponeringen har sdledes ikke fg¢rt til nevneverdig for-
suring av vannmassene. Alkalitetsverdiene tilsvarer en bikarbonat-
konsentrasjon pd 220-250 pekv/1, som innebarer at vannet har en

betydelig bufferreserve.

I Kjgkkenbukta ved stasjon B6 ner omrddet der avgangen deponeres,
viser resultatene en tydelig pdvirkning av deponeringen. Dette gir
seg utslag i hgyere Ca- og So4~konsentrasjoner samt 1 g¢gkte
metallkonsentrasjoner. I dyplagene er det midlt over 200 ug Pb og
opptil 1 mg 2Zn og 2 mg Fe pr. liter. Effekten av utslippet avtar
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utover i Kjgkkenbukta, men gir mdlbare effekter selv ved stasjon
B2 i Store Bleikvatn ner Kjgkkenbuktas utlgp. Her var bade ZIn-,
Pb- og Fe-konsentrasjonene hgyere i 1985 enn f¢r deponeringen tok
til. Cu-konsentrasjonene er som tidligere, og Cd-nivdene ligger

ner nedre bestemmelsesgrense for metoden.

Resultatene i vedlegg A og B viser relativt store svingninger 1

mdleverdiene pd prgver fra de narliggende vannlag.

For & trekke ut enkelte hovedlinjer er middelkonsentrasjonen av
analyseresultater fra de 4 pr¢vene fra 5, 10, 15 og 20 meters dyp
ved hver stasjon fremstilt pd fig. 4. Resultatene fra 1984 er ogsd
trukket inn selv om analysegrunnlaget her er mer sparsomt. Figuren
er basert pd8 analyseresultater fra NIVA. Overflatepr¢ven viser
ofte avvikende resultat i forhold til resten av vannsgylen. Dette
er naturlig ettersom man ofte har overflabestrgmmer som gir et

divergerende m¢gnster.

Figuren viser i f¢rste rekke at tungmetallkonsentrasjonen er
hgyest om vinteren. Dette fenomen observeres f.eks. ogsad i
Tunnsjgen (regulert innsj¢ med gruveforurensninger) og i Orkla.
Mest sannsynlig er arsaken at avgangen om vinteren utgj¢r den
eneste vanntilfg¢rselen til Kjgkkenbukta. Om sommeren ndr bassenget
fylles opp, eller under nedb¢rperiodene om hgsten, tilfgres vann
som gir en fortynningseffekt. Dette ser ut til & vere av betydning
i tillegg til de skiftende sedimenteringsforhold knyttet til

vannmassenes sirkulasjonsperioder.

En medvirkende d&rsak kan vaere at gruvevannet som slippes ut 1
Kjgpkkenbukta sammen med avgang, f.o.m. 26/10 ble kalket i perioder

med driftsstans 1 flotasjonen.
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Konsentrasjonen av Zn og Pb beregnet som middelkonsentra-
sjonen av verdiene fra 5, 10, 15 og 20 meters dyp ved hver
stasjon pd de forskjellige pr¢vetakingstidspunkt. Resultater
fra 1984 er ogsd avmerket (NIVA 1985), selv om datagrunnlaget
her er noe mangelfullt. Figuren viser kun resultater av
analyser utf¢rt pd NIVA.

Vdren 1984 var sikten spesielt darlig og partikkelforurensningen i
Kjgkkenbukta stgrre enn om viren 1985 (kap. 2.2). Dette reflek-
teres ikke i siktedyp og turbiditetsmdlingene. Konsentrasjonene av
tungmetaller var imidlertid relativt like i de to vidrperiodene, og
1 noen grad he¢yere vAren 85 enn aret for. Dette kan tyde pd at
metallkonsentrasjonene, slik de registreres ved atomabsorpsion,

gir uttrykk for lg¢ste metallioner uavhengig av partikkel-
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konsentrasjonen i pr¢vene. Spesialundersgkelsen (kap. 2.4) tyder
da ogsd pd at metallkonsentrasjonene slik de ble observert hgsten
85 i hovedsak er fordrsaket av lgste eller lett l¢gselige enkle

metallkomplekser.

I hele 1985 var konsentrasjonene av metaller i Kjgkkenbukta h¢yere
enn f¢r deponeringen tok til, og effektene av depdneringen var
0gsd mdlbar ved stasjon B2 1 Store Bleikvatn. Her var f.eks.
konsentrasjonen av Zn, det mest lettlgste av metallene, ¢kt fra
<10 pg/1 til om lag 50 wug/l; mens naturlig bakgrunnsnivd for
ubergrte omrdder i Norge er under 20 ug/l. For Pb er ogsd konsen-
trasjonene ved st. B2 ¢kt i forhold til f¢r deponering tok til,
men gjennomsnittsverdiene er fortsatt pid linje med hva som kan

observeres i uberg¢grte omrdder (NIVA 1977).

2.4 Spesialundersgkelse av metallers tilstandsform

Resultatene <fra 1984/85 (kap. 2.3) stilte spgrsmdl om hvorvidt de
¢kte metallkonsentrasjonene i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn
skyldtes ¢kt partikkeltransport eller var fordrsaket av lgste

ioner.

Bleikvassli Gruber +tok derfor initiativet il & £f& dette
unders¢gkt ved dialyseforsgk.

Denne testen er utviklet for & kunne gi et mil for metallenes bio-
tilgjengelighet. Ettersom en fullstendig analyse av metallenes
tilstandsform er bade vanskelig og tidkrevende, er en forenklet
dialysemetode utviklet for 4 kunne skille mellom l¢st og parti-
kulert bundet metall.

Prinsippet for metoden er at 100 ml's dialyseglass fylles med
avionisert vann og en 4.8 millimikrons analyseduk spennes over

dpningen. Disse glassene senkes ned i en 1 liters glassflaske fylt
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med den vannprg¢ven som skal testes. Dersom metallkonsentrasjonen
etter en ukes henstand er 1lik i vannet utenfor membranen og i
dialyseglasset, har tungmetallene kunnet vandre gjennom membranen
som diskriminerer ved en molekylvekt pd 12.000. Er konsentra-
sjonene 1 dialyseglassene lavere enn utenfor, er metaller i pregve-

lg¢sningen knyttet til partikler.

Pb lar seg ikke bestemme pd grunn av kontamineringsproblemer
knyttet til metoden. Likeledes viser dialyseglassene av og til
ogsd hgyere Cu-konsentrasjoner enn lgsningen utenfor. Sannsynlig-
vis skyldes dette misforhold adsorpsjon av Cu til glasset i
prgveflasken. Resultatene viser imidlertid at 80-90% av Zn- og
Cd-innholdet i pr¢vene er knyttet til lett bevegelige komplekser

som passerer dialysemembranen.

Konklusjonen fra disse forsgkene er at det vesentligste av
metallinnholdet i vannet i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn i november
1986 var l¢st eller knyttet til lett bevegelige komplekser, og at

en liten andel (max. 20%) var knyttet til partikulert materiale.
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Tabell 2. Dialysefors¢k med vannprgver fra Kigkkenbukta/Store
! Bleikvatn tatt i november 85. Resultatene merket filtrert

angir konsentrasjonen som kan passere en dialysemembran.

Prgve- Pb ug/1 Cd upg/l Cu ug/l Cn ug/l
sted Ufiltr. Ufiltr. Filtr. Ufiltr. Filtr. Ufiltr. Filtr.
<0.1 1.5 20
B2 0.5 <0, 1 1.3 25
0.1 1.5 18
0.18 2.0 96
B4 5.7 0.23 2.3 108
0.21 : 2.5 99
'
0.20 1.5 116
B5 7.1 0.23 2.0 122
0.22 2.3 114
0.30 2.5 151
- B6 15.6 0.36 2.3 193
0.32 1.8 159
Oks- <0.1 2.3 19
fijellelv <0.5 0.1 1.5 24

<0.1 2.3 19




- 20 -

Tabell 3. Analyseresultater av sedimenter fra Kjgkkenbukta og Store
Bleikvatn. Pr¢ver tatt i juni 1983 f¢r deponering. (Varm

ekstraksjon.)

Prgve- Dyp Cu Zn Fe Pb
sted cm mg/kg mng/kg % ng/kg
B2 0-5 118 167 6.2 28
5-10 118 138 4 20
10-15 90 146 4.6 15
B5 0-5 98 122 4.2 85
5-10 75 99 4.2 16
10-15 87 107 4.4 15
B6 0-5 142 168 6.5 33
5-10 94 122 4.8 22
10-15 100 122 4.7 19
B5 0-5 93 132 4.5 24

{28/9) 5-10 88 124 4.3 18
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Tabell 4. Analyser av sedimentprgver fra Kj¢kkenbukta og Store
Bleikvatn. Pr¢ver tatt i juli 1984. (Varm ekstraksjon.)

Progve- Dyp Cu Zn Pb Fe
sted cm mg/kg ng/kg mg/kg %
B2 0- 5 117 156 (32) 43 5.8
5-10 136 178 (27) 46 7.5

10-15 144 174 (22) 34 7.8

15-20 134 176 (19) 38 7.6

B4 0- 5 118 189 (43) 62 6.9
5-10 157 175 (21) 45 8.6

B5 0- 5 89 136 (29) 30 4.5
5-10 78 110 (14) 34 3.8

10-15 83 126 (18) 24 4.5

B6 0- 1 1300 5840 4890 15.1
1- 6 77 138 (39) 45 4.1

6-11 104 158 (39) 40 5.7

11-15 146 177 (26) 34 8.2

Tall i parentes angir bly-konsentrasjoner bestemt med
atomabsorpsjon-flammeeksitasjon mens blyanalyseresultater
uten parentes er bestemt med grafittovn. Cu, Zn og Fe er

bestemt med flammeeksitasjon.
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‘Tabell 5. Sedimentanalyse, Bleikvassli Gruber, prgver tatt juli 1985.

’Oppslutning med 1+1 HNO3 ved 1100C, 2 1/2 t. Sedimentpr¢ven
er tg¢rret, knust og siktet gjennom 180y nylonduk.

Prgve TykkelSe Cu Zn Fe Pb cd
cm mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg
B2.1 2 196 393 5.95 474 0.99
2 2 103 174 4.67 59.6 0.46
3 2 116 152 4.68 45.4 0.50
4 2 95.7 146 5.53 26.8 0.34
5 2 125 173 7.49 44.8 0.42
B4.1 2 93.0 157 4.94 62.0 0.47
2 2 108 130 5.33 21.5 0.34
3 2 102 151 5.55 45.2 0.51
4 2 111 182 7.54 46.9 0.49
5 2 126 168 7.30 27.3 0.42
B5. 1 2 192 405  5.82 475 1.1
2 2 96.3 147 5.68 43.4 0.3
3 2 74.7 108 4.24 19.1 0.26
4 2 86.9 141 5.58 34.0 0.34
5 2 98.5 150 5.66 23.6 1.41
B6.1 5 470 2845  13.7 2396 7.1
2 5 418 2052 13.5 2171 5.2
3 5 397 3290  13.8 2458 7.9
4 5 329 1824  13.4 1578 4.9
5 5 78.6 124 4.62 27.7 0.37
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Ved & sammenholde resultatene for 1985 med tidligere Ars observa-
sjoner ser en at metallinnholdet, og sarlig blyinnholdet, har ¢kt
betydelig i overflatelaget for stasjonene utenfor deponerings-
omrddet ved B6. Det md her unntas stasjon B4 (B4.1) der en i
gyeblikket ikke har noen forklaring pd hvorfor metallinnholdet
ikke er hgyere enn ved stasjon B2 som er utenfor Smalsundet. Nye
prgver, som vil bli tatt i 1986, vil forhdpentligvis gi svar pa
hvor representative resultatene er. For ¢vrig er det tydelig at
det ogsd gdr avgangsslam ut gjennom Smalsundet, da det er pavist
forhgyede metallverdier i overflatelaget av sedimentet ved stasjon
B2. Dette forholdet kunne ikke pdvises i 1984.

Sedimentundersgkelser, slik de her er utfegrt, er imidlertid en
relativt grov metode for & vurdere partikkelspredning. Erfarings-
messig er det dessuten naturlig at konsentrasjonene varierer en
del, selv ved gjentatte pr¢vetakinger ved lokaliteter som er

updvirket av eventuelle utslipp.
2.6 Sedimentfeller

Innsamling av sedimenterende partikler ved hjelp av sedimenffelle
kan gi ytterligere opplysninger om spredningen av avgangs-
partikler. Sedimentfellen er plassert ca. 2 m over bunnen. NAr
vannsgylen over sedimentfellen blir mindre under nedtappingen, kan
vind- og strgmkrefter f¢re til at en horisontal partikkeltransport
fanges opp 1 fellen og at lokaliteten sdledes ikke blir
representativ for den vertikale partikkeltransport i omridet. Vi
regner imidlertid med at de kjemiske analysene gir et tilnazrmet

kvalitativt riktig bilde av partiklenes kjemiske sammensetning.

I 1985 ble det innhentet slam fra feller som har vert plassert ved
lokalitetene B1, B3 og Fjellbekken i nordvestre ende av Store
Bleikvatn. Fellene ved B1 og B3 har stdtt ute i perioden 10/7-85
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til 10/10-85. Fellene ved Fjellbekken har stdtt ute ca. 1 Ar fra
25/6-84 til 10/7-85 o9 representerer en lokalitet i Bleikvatnet
som er lite pdvirket av avgangsutslippet.Innholdet i fellene ble
sentrifugert. Slammet ble deretter frysetgrret, veid og oppsluttet
med = Lunges veske. Metallinnholdet ble bestemt ved hjelp av

‘atomabsorpsjon, og svovelinnholdet ble bestemt som sulfat.

I tabell 7 er samlet analysedata fra 1985 og tidligere Aars
analyser av slam i feller. I perioder har det vaert betydelig
erosjon i strandsonen ettersom en stadig stgrre del av tillatt

‘reguleringsh¢yde er utnyttet.
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Tabell 7. Analyse av slam i sedimentfeller.

Mengde Gledetap Cu In Fe Pb Cd S
Provested g/mz-ér yA mg/kg mg/kg yA mg/ kg mg/kg %
B3, 28/9-83 - 25/6-84 210 7.6 616 746 7.67 2200 1.5 3.4
B3, 25/6-84 - 17/10-84 530 13.7 985 2012 8.717 4400 2.2 4.2
B3, 10/7-85 - 10/10-85 828 434 1650 7.15 2020 4.7 7.8
BT.’25/6—84 - 1/11-84 510 13.7 360 998 ’ 6.55 990 1.4 2.0
B1, 10/7-85 - 10/10-85 973 - 182 754 6.09 552 3.4 3.0
Fjellbekken
25/6-84 ~ 10/7-85 24600 * 43.3 82.7) 2.85 14.6 0.22 ] 2.56

* I tillegg gikk noe sediment tapt p.g.a. lekkasje i flaskene.

Ved B3 har fellene som ble t¢mt hgsten 1984 og hgsten 1985 stitt
ute pd samme 4rstid og omtrent like lenge, slik at resultatene er
sammenlignbare og gjelder for sommer - 09 h¢stperiodene.
Slammengdene har ¢kt noe i forhold til foregdende 4r og er klart
hgyere enn 1 den férste perioden fra 1983 til 1984.
Metallinnholdet er noe lavere enn 1 prgve tatt inn he¢sten
1984 .0Omregnet i metallmengde sedimentert pr. arealenhet fis om lag
de samme verdier for sedimenterbart slam i de to perioder (f.eks.

calg Zn/mz).

Tungmetallinnholdet 1 dette slammet er h¢yere enn metallinnholdet
i sedimentproppene. Sammenholdt med resultatene fra sediment-
proppene er det klart at tungmetallinnholdet i slammet som er

samlet opp, har sin drsak i transport av avgangspartikler.
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Ved B1 er metallkonsentrasjonene merkbart lavere enn ved B3:
Smalsundet, men er likevel s3 vidt hgye at det er riktig & si at

stasjonen er pavirket av deponeringen i Kjgkkenbukta.

Ved Fijellbekken har slammet en helt annen sammensetning, og slam-
mengdene er ogsd betydelig stgrre. Det er derfor tydelig at
breslam og resuspensjon av slam pd grunn av‘reguleringen er den
betydeligste kilde +til partikkeltransport 1 denne delen av
Bleikvatnet.
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FISKEBIOLOGISKE UNDEDRS@KELSER I KJ@KKENBUKTA/STORE BLEIKVATN

3.1 Materialer og metoder

Natten 9.-10. Jjuli ble det foretatt et prgvefiske i Kjgkkenbukta
og Bleikvatn f¢rst og fremst med henblikk pd & skaffe et
fiskemateriale for analyse av tungmetaller. Noen korte kommentarer
skal imidlertid knyttes til de generelle fiskebiologiske forhold

som fremgdr av resultatene.

Garnene ble satt 1 nordgstre del av Kjgkkenbukta og i en vik i
sydvestre del av Store Bleikvatn. Det ble benyttet en garnserie
(Jensen-serie) med 7 forskjellige maskevidder (2x21, 26, 29, 35,
40, 45 og 52 mm) fordelt pid 8 garn. Fisken ble frosset og senere
undersgkt med henblikk pa lengde; vekt, kj¢nn, stadium alder,
mageinnhold samt innhold av tungmetaller i lever og filet
(muskulatur = fiskekjgtt).

3.2 Fiskebiologiske forhold

P4 de to garnsettene ble tilsammen fisket 9 fisk i Store Bleikvatn
og 6 i Kjgkkenbukta. I tabell 8 er oppgitt en del data for disse
fiskene. Fangsten pr. garnnatt var i Bleikvatn 98 gram og i Kjgk-
kenbukta det samme. Dette er meget smd fangster. Fisken (r¢ya)
hadde en middelvekt pd 81 gram i Bleikvatn og 131 gram i
Kjgkkenbukta. Det ble sdledes fanget ferre fisk i Kjgkkenbukta enn
i Bleikvatn, men de var til gjengjeld stgrre. De stg¢rre fiskene
var stort sett re¢de i kjgttet.

Kondisjonsfaktorene for r¢ye pd 100 g og ste¢rre ble beregnet til
0.93 og er litt under det som er vanlig for fisk 1 normalt god
kondisjon (1.0). Fiskens mageinnhold besto vesentlig av diverse
insektslarver som lever i vann, f¢rst og fremst varfluelarver,

fjermygglarver og vannkalvlarver. Marflo ble imidlertid ogsé
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funnet 1 to av fiskene 1 Bleikvatn. Dette ble ikke funnet i bunn-
dyrundersgkelsen i1 1983. Funnet nd viser at dette viktige

neringsdyret er tilstede, om enn i smid mengder.

3.3 Tungmetallanalyser i fisk

Fisken som ble innsamlet, ble analysert med hensyn pd kobber,
sink, kadmium og bly i filet (fiskekj¢tt = muskulatur) og lever.
Filetpr¢vene ble skdret ut av siden pd fisken mellom rygg- og
fettfinne. Analysene ble denne gang utfgrt pd NIVA, mens de i 1983
ble foretatt ved Sentralinstitutt for industriell forskning i
Oslo. Prgvene ble fgrst forasket og deretter 1lgst i syre.
Analysene ble foretatt med atomabsorpsjon. For & konstatere
eventuelle endringer og forskjeller i forhold til referanseloka-
liteten er benyttet Mann-Whitney's fwilcoxon) to utvalgstester.
Dersom det ved denne testen er oppnddd et signifikansnivi pad 0.05,
blir forskjellene karakterisert som signifikante i det fglgende.
Det knytter seg imidlertid visse usikkerheter til resultatene av
metodiske grunner, slik at forbehold md8 tas i alle tilfelle.

Resultatene av metallanalysene er vist 1 tabell 9.
Kobber

Kobber i lever viser h¢yere middelverdier i Svartvatn (referansen)
enn 1 bdde Bleikvatn og Kjgkkenbukta. Verdiene i Svartvatn er ogsd
vesentlig h¢yere enn 1 1983 (10x), hvilket er vanskelig &
forklare. |

Kobber viser ogsd en ¢kning i Bleikvatn og Kjgkkenbukta (hvor de

er like), men ikke mer enn en fordobling i forhold til 1983.

I fiskefilet ligger kobberverdiene he¢yere 1 Kjgkkenbukta enn i

Svartvatn, men forskjellen er bare svakt signifikant (0.1).
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Sink

Sink 1 lever viser en moderat ¢kning i alle lokaliteter i forhold
til 1983. Verdiene i referansen Svartvatn viser samme nivd som i

Kigkkenbukta og hgyere enn i Bleikvatn.

I filet er verdiene i Kjpkkenbukta fordoblet i forhold til 1983 og
ligger ogsd omtrent dobbelt sd hgyt som i Bleikvatn og referansen
Svartvatn. Forskjellen mellom pr¢vene fra Kjgpkkenbukta og Svart-

vatn er signifikant.

Leverprgvene viser sdledes 1ingen tendens for sink, mens en for
filetprgvene kan si at det har skjedd en ¢kning (fordobling) i
Kjgkkenbukta siden 1983 1 forhold til de andre lokaliteter.

Kadmium

Kadmium 1 lever viser signifikant hgvere verdier i Kjgkkenbukta
enn i Bleikvatn og en ¢kning i forhold til 1983 da det var omtrent
like h¢ye konsentrasjoner i begge lokaliteter. Konsentrasjonene i
Svartvatn er omtrent halvert i forhold til 1983, da det var pa

samme nivd som i1 Bleikvatn.

Verdiene i filet viser samme m¢nster - hgyere verdier i Kjgkken-
bukta enn i Bleikvatn og i Svartvatn. Det er vanskelig & si noe
sikkert om endringer i filetprgvene siden 1983 p& grunn av at en
den gang opererte med en hgyere deteksjonsgrense (0.02 mg/kg) enn

i 1985-materialet.
Bly
Blyverdiene for leverprgvene er signifikant hgyere i Kjgkkenbukta

enn i Bleikvatn. Begge er h¢yere enn i Svartvatn. Verdiene i lever
har ¢ket siden 1983 1 Bleikvatn og Kjgkkenbukta, mens en slik
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gkning ikke er konstatert i Svartvatn. En ¢kning er ikke funnet i
filetprgvene, snarere synes det motsatte & ha funnet sted bdde i
Bleikvatn og Kjgkkenbukta.

3.4 Sammenfatning og helsemessige vurderinger av metaller i fisk

Kadmium og bly i lever viser signifikant hg¢yere verdier i
Kjpkkenbukta og Bleikvatn enn i referanseprgvene fra Svartvatn.
Det har ogsd skjedd en ¢gkning siden 1983 f¢r deponeringen tok til.
For ¢vrig er det signifikant hg¢yere verdier for sink i
filetpr¢vene fra Kjdkkenbukta enn i prgvene fra Svartvatn. Utover

 dette kan ikke trekkes entydige konklusjoner.

De forhgyde verdier i leverprgvene viser at Bleikvatn og
Kjgkkenbukta er kontaminert med tungmetallene bly og kadmium, og
at metallene tas opp i fisk. Opptaket skjer imidlertid i lever og

lite eller ingen ting i den delen av fisken som spises, fileten.

Kadmium og bly som kunne tenkes & ha uheldige helsemessige
konsekvenser ved konsum, foreligger i konsentrasjoner som er under
grensen for maksimalt akseptabelt inntak {Dybing og Underdal,
1981). Denne er if¢glge FAO/WHO 0.4 mg Cd og 3 mg Pb som ukentlig
inntak for voksne personer. I alle lokalitetene var middelverdiene
for kadmium i fiskekjgtt lik eller mindre enn 0.01 mg/kg. Hvis en
bruker 200 gram fiskekjgtt som basis for et fiskemdltid (Dybing og
Underdal, 1981), og setter innholdet i fisk til 0.01 mg/kg,
varierer det ukentlige inntak fra 0.002 og 0.014 mg Cd om en
spiser 1-7 fiskemdltider pr. uke. Dette gir et inntak som legger
beslag p& en liten del (1/36) av det akseptable ukentlige (og
daglige) inntak.

Om en bruker 0.04 mg Pb/kg (Kj¢kkenbukta) som utgangspunkt for de

tilsvarende beregninger for bly, finner en at det ukentlige
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inntaket - varierer fra 0.008-0.056 mg Pb. Selv et fiskemdltid
.daglig vil ikke legge beslag pd mer enn 1/50 av det ukentlige
akseptable inntak av bly (3 mg).

Det er helsemyndighetenes ansvar & vurdere risikoen ved & spise
fisk fra omrddet. Ut fra de foreliggende resultater og vurderinger

synes det imidlertid ikke & vere noen slik risiko forelgpigq.

P
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UNDERS@KELSER I MOLDAGA 0OG R@®SSAGA

4.1 Stas-ioner og analyseprogram

Undersg¢kelsene er utfgrt i henhold til programforslaget.

Bleikvassli Gruber har utfg¢rt kontrollmdlinger av Lille Bleikvatn

og resipienten for Lille Bleikvatn. Mélingene omfatter stasjonene:

Utlgp grunnstoll
Avgang flotasjon
Overlgp slamdam

Utlgp Lille Bleikvatn
Molddga, ved kirken
R¢ssdga

L AT B A O e

Stasjonene 1-4 inngdr i kontrollprogrammet, mens stasjonene 5 og 6
har overvdkingskarakter. Det synes imidlertid hensiktsmessig & se
resultatene fra resipienten for slamdammen (stasjon 5 og 6) sammen
med analyser av utlgpet fra Lille Bleikvatn. Resultatene fra alle
seks stasjonene er gjengitt i vedleggene A og B for oversiktens
skyld.

4.2 Vannkijemiske analyseresultater

Ved NIVA er det i 1985 analysert prgver fra juli og oktober i
Molddga. Resultatene viser i det ene tilfellet usannsynlig hey
Cu-konsentrasjon. For prgven i oktober er metallinnholdet noe
h¢yere enn normalt for Molddga. Samtidig viser avrenningen fra
Lille Bleikvatn o9 slamdammen wuvanlig lav pH og hgyt
metallinnhold. R¢ssdga er imidlertid ikke pdvirket av denne

episoden.

Sommeren 1985 var pH relativt lav i overlgpet pd slamdammen. Dette
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ga en lav pH og hgye metallkonsentrasjoner i avrenningen fra Lille
Bleikvatn ndr vannfgringen ¢kte med h¢stregnet. Det er ikke
urimelig at denne situasjonen ga noe forhgyde metallkonsen-
trasjoner ved mdlingene i Moldiga i november. Kalkingstiltak som
ble gjennomfgrt hgsten 1985, ga igjen hgyere pH i avrenningen fra
slamdammen og bedret vannkvalitet ut av Lille Bleikvatn mot
- slutten av 1985. To tankbillass a 26 tonn kalksteinsmel (Cacoa)
ble spredd i slamdammen i Lille Bleikvatn og omrddet rundt, 17. og
28. oktober 1985. Det synes ngdvendig & fglge situasjonen her for
4 pdse at man ikke fdr en ¢kt forurensningsbelastning pa
Moldaga/Re¢ssiga.
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VEDLEGG A
Analysedata fra kontrollprogrammet
ved A/S Bleikvassli Gruber 1985.

Resultater av analyser utf¢rt ved NIVA.
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NIVA *

*

SEKIND *
PROSJEKT: *
*

*

DATO: 17 FEB 86

TABELL NR.:

RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,

STASJON: ST.1 UTLOP GRUNNSTOLL

DATO/OBS. NR, pH KOND Ca S04 PB FE D Cu ZN
MS/M MG/L MG/L MIK/L MG/L MIK/L MG/L MG/L
851010 2.88 249 192 1900 770 210 305 1.76 148
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: ST.2 AVGANG FLOTASION
*

DATO: 17 FEB 86

DATO/OBS.NR.  pH KOND ca S04 ALK PB FE o) cu 7N
MS/M MG/L MG/L M/L . MIK/L  MIK/L - MIK/L  MIK/L  MIK/L
851010 10.3 45.0 78.3 100 14.1 7.0 8.0 <0.10 5.8 20
NIVA *
*  TABELL NR.:
SEKIND *
*  KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: OVERLZP DAM
*

DATO: 17 FEB 86

DATO/OBS.MR.  pH

851010 3.28

KOND
Ms/M

61.6

ca
MG/L

36.3

S04 PB FE D cu ZN
MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
300 280 12900 35.5 480 13600
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NIVA *
*  TABELL MR.:
EKTND *
5 * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
. *
PROSTRRT: *  STASJON: ST.3 UTLOP LILLE BLEIKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
ALK PB FE D Cu ZN
MR, H KOND TURB @a MG 504 L MIR/L
DRIO/0BS Towm o mn WA WL M/ MOL NIRL MIOL  MIK/ ¥
. 7 560 4.7 39 2260
850710 e-n 223 3 w8 kA 790 14.0 160 6260
851010 4.18  31.0 29.8
2
2 1 2 2 2 2
ANTALL 2 2 1 2 L .0 560. 4.70  39.0  2260.
MINSTE 4,18 22.5 4.50  26.7 3.80 @70 D780 37,0 560. 1) et AR
SIORSTE 6.1 310 450 298 3.80 130 0.760 166 790. 93 125, oo,
DE 2,53 8. . . . 4 : : .35 99,5 4260,
Gomwrr -+ .45 w8 4s0 2803 3.80 109, 0.780 102.  675. 9.3
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKRT: *
* STASJON: ST.5 RASSAGA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.NR. PH KOND CA S04 ALK PB FE D Cu ZN
MS/M MG/L, MG/L ML/L, MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
851010 7.35 6.15 5.84 3.0 3.36 3.0 40 <0.10 1.0 10
NIVA *
© % TABRLL NR.:
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: ST.6 MOLDAGA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.NR. pH  KOND TOURB  Ca MG 504 ALK B FE o) @ ZN
MS/M  FTy W/L ML MG/L MY/L O MIR/L MIK/L MIK/L  MIK/L MIR/L
850710 7.27  3.61 1. 4.19  0.74 3.0 2,57 1.0 250 <0.10 12,0 20
851010 7.09  6.36 7.28 8.4 3.32 8.5 240 0.45 3.5 210
ANTALL 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
MINSTE 7.000 3.61 110 419 0.740  3.00 2,57  1.00 240. 0.050  3.50  20.0
STORSTE 7.27 6.36 . 110 7.28  0.740  8.40  3.32  8.50 250, 0.450 12,0 210,
* BREDDE . - 0.180  2.75° 0.000 3.09  0.000 5.40  0.750 7.50 0.0 0.400  8.50 190,
GLSNITT. @ 7.18  4.98° 1.0 573  0.740 570  2.92  4.75 245, 0.250 7,75 11s.
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NIVA * .
* TABELL NR.:
'SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASION B2 BLEIKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYp TEMP PH KOND TURB S~-TS S-GR NO3-N PO4~p ALK
. M GR. C MS/M FIU MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
850318 1.0
' 5.0
10.0
15.0
20,0
25.0
850710 1.0 9.20 7.25 4,63 1.00 1.0 0.6 2.68
5.0 6.10 7.12 4,07 1.50 2.61
10.0 5.90 7.17 4.14 1.20 2.65
15.0 5.50 7.28 4.19 1.10 2.65
20.0 5.20 7.31 4.20 1.00 2.67
25.0 5.60 7.30 4.20 1.10 2.68
851010 1.0 5.65 7.29 4,08 0.90 0.9 0.4 78 <0.5 2.53
5.0 5.65 7.28 3.95 0.54 2,56
10.0 5.65 7.26 4.07 0,51
15.0 5.65 7.31 3.79 0.61 2.53
20.0 5.65 6.80 4.10 0.50
25.0 5.65 7.24 4.07 0.55 2.55
Siktedyp 10,7 : 6.8 m
10/10 : 7.0 m (uten vannkikkert )
NIVA *
’ * TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B2 BLEIRKVATN
VATO: 17 FEB 86 *
. DATO DYP S04 CA MG FE o ZN (o0] PB
M MG/L MG/L MG/L MIK/L, MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850318 1.0 2.3 30 <0.10 2.45
5.0 2.0 20 <0.10 1.90
10.0 1.4 20 - <0.10 1.90
15.0 2.2 30 <0.10 2.75
20.0 2.1 30 <0.10 3.70
25.0 2.5 40 <0.10 8.00
850710 1.0 5.2 5,28 0.92 120 5.2 130 0.21 8.10
i 5,0 © 3.1 4.53 0.92 130 2.6 50 0.12 3.70
10.0 146 T 2.1 40 <0.10 4.50
15.0 2.9 4,51 0.92 152 2.7 50 <0.10 1.75
20.0 118 2.5 60 0.13 3.90
- 25,0 3.1 4.56 0.93 100 4.0 50 0.21 4.50
851010 1.0 . 2.9 4,33 0.90 65 3.2 20 <0.10 12,80
. 5.0 .. 2.8 4,32 0.91 58 1.1 20 <0.10 3.60
53 10.0 e : 59 1.6 20 <0.10 8,30
15.0 2.8 4,34 0,91 72 4.8 20 <0.10 4.90
2040 53 1.1 30 <0.10 5.50
0 2.9 4.33 0.91 53 1.3 20 <0.10 4,70

AN
R



NIVA *
* TABELL NR,:
SEKIND *
* RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B4 BLEIRVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP pH KOND TURB S-TS 5~GR NO3-N PO4-P ALK
M GR. C MS/M FTU MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
850318 1.0
5.0
10.0
15.0
20.0
850710 1.0 13.50 7.30 4,87 1.10 1.0 0.6 2.68
5.0 6.50 7.26 4.37 1.50 2.71
10.0 5.50 7.25 4,42 1.00 2.72
15.0 4,70 7.19 5.05 1.10 2.86
20.0 4.60 7.12 5.74 1.70 3.05
851010 1.0 5.65 7.33 4,82 2,10 1.0 0.6 100 <0.5 2.80
5,0 5.65 7.30 4,84 0.80 2.77
10.0 5.65 7.32 4.83 0.45
15.0 5.63 7.30 4,78 0.85 2.75
20.0 5.63 7.32 4,91 0.37
25.0 5.62 7.36 4,72 0.90 2,80
Siktedyp 10/7 : 7.0 m
10/10 ¢+ 5.0 m  (uten vannkikkert)
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B4 BLEIRVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYp S04 CcA MG FE o0 S ZN (0] PB
M MG/L MG/Ls MG/L MIK/L MIR/L MIK/L MIK/L MIK/L
850318 1.0 2.4 30 <0.10 4,1
5.0 2.9 160 0.41 18.3
10.0 4.8 320 0.44 32.0
15.0 5.4 340 0.70 24,0
20.0 5.9 370 0.75 26.0
850710 1.0 5.8 4.46 0.91 174 6.0 200 4.48 17.8
’ 5.0 3.5 4,79 0.94 102 3.7 80 0.25 6.4
10.0 3.8 4,85 0.94 163 16.0 230 0.28 18.6
15.0 146 4,7 150 0.44 16.0
- 20,0 7.4 6.56 1.04 142 15.0 660 0.64 40.8
851010 1.0 5.1 5.40 0.98 87 2.6 100 0.24 15.3
; 5.0 5.3 5.45 0.96 78 2.1 110 0.24 16.0
10.0 88 2.2 110 0.24 17.0
15.0 5.3 5.39 0.96 80 2.0 110 0.24 15.5
20.0 90 2.0 110 0.26 15.8
25.0 5.3 5.50 0.96 82 1.8 110 0.25 14.8
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NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON BS BLEIKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
- DATO DYP TEMP pH KOND TURB S-TS S-GR NO3-N PO4-P ALK
M GR. C MS/M FTU MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
850318 1.0
5.0
10.0
15.0
20.0
25.0
850710 1.0 11.60 7.28 4.88 1.00 1.2 0.8 2.68
5.0 6.40 7.27 4,42 1.00 2.72
10.0 4,70 7.23 4.79 1.20 2.74
15.0 4.80 7.16 5.32 2,10 2.81
20.0 4.60 7.14 5.81 1.80 2.99
25,0 4.60 7.12 5.84 1.90 3.00
851010 1.0 5.53 7.37 4.96 1.80 1.0 0.6 103 <0.5 2.75
5.0 5.56 7.36 4,88 0.76 2.78
10.0 5.56 7.33 4.93 0.48
15.0 5.58 7.30 4.92 0.85 2.74
20.0 5.56 7.32 4,90 0.43
25.0 5.52 7.31 4,89 0.75 2.81
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B5 BLEIRKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP S04 ca MG FE Cu ZN D PB
M MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850318 1.0 2.0 30 - <0.10 3.3
5.0 2.6 130 0.33 13.8
10.0 4.5 240 0.56 43,0
15,0 4.3 220 0.49 34.0
20.0 7.0 530 1.01 22.0
25,0 7.7 560 1.10 24.0
850710 1.0 5.9 5.45 0.92 130 6.9 240 0.37 20.3
5.0 3.9 4,82 0.95 118 2.8 80 0.18 8.6
10.0 . 168 4,2 170 0.50 16.2
15.0 6.7 5.99 0.98 190 9.5 300 0.52 30.2
20,0 176 7.4 280 0.55 22.6
25.0 7.7 6.71 1.05 240 12.5 310 0.55 28,2
851010 1.0 5.4 5.49 0.96 190 2.8 130 0.31 26.0
5.0 5.6 5.58 0.96 90 2.8 130 0.31 20.0
10.0 ) 90 2.0 110 0.25 16.8
15.0 5.8 5.49 0.96 95 2.2 120 0.31 22,0
20.0 160 3.0 130 0.29 23.0
25.0 5.5 5.53 0.96 138 2.6 130 0.34 24.0
Siktedyp 10/7 : 5.7 m
10/10 : 5.0 m ({uten vannkikkert)
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NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND * .
mmm= * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT : *
* STASJON: STASJON B6 BLEIKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP pH KOND TURB S-TS S—GR NO3-N  PO4-P ALK
M GR. C Ms/M FIU MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
850318 1.0
5.0
10.0
15.0
20.0
25.0
850710 1.0 13.60 7.28 4,80 1.00 1.2 0.8 2.56
5.0 7.00 7.24 5.23 1.80 2.69
10.0 5.50 7.21 5.47 2.00 2.72
15.0 5.00 7.25 5,81 2.50 2,72
20,0 4,20 7.24 6.25 3.50 2.83
25.0 4,10 7.25 6.42 6.00 2.81
30,0 4,40 7.27 6.45 9.90 2.80
35.0 4.40 7.25 6.53 11.00 2.82
40.0 4,40 7.26 6.45 15.00 2,82
851010 1.0 5.41 7.33 4,86 1.10 0.9 0.7 115 0.5 2.55
5.0 5.45 7.28 4.99 0.80 2.60
10.0 5.46 7.30 4,64 0.70 :
15.0 5.46 7.30 4,95 1.10 2.57
20.0 5.46 7.26 4,90 0.70 )
25.0 5.28 7.24 5.49 1.00 2.58
Siktedyp 10/7 : 5.0 m
10/10 : 3.5 m ({uten vannkikkert)
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B6 BLEIKVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP S04 CcA MG FE cu ZN (00) PB
M MG/L MG/L MG/L MIK/ MIK/L  MIK/L MIK/L  MIR/L
850318 1.0 1.6 30 <0.10 3.9
5.0 3.9 240 0.56 24,0
10.0 6.6 320 0.71 62.0
15.0 7.7 350 0.77 74.0
20.0 11.5 380 1,02 118.0
25.0 13.0 400 1.01  135.0
850710 1.0 6.0 5.34 0.88 180 8.3 210 0.47 16.8
5.0 7.0 5.81 0.94 152 5.4 210 0.48 18.0
10.0 180 3.8 210 0.63 22,8
15.0 8.5 6.48 0.99 240 8.3 340 0.64 37.2
20.0 390 10.7 370 0.67 57.6
25.0 11.0 7.24 1.04 600 18.5 540 0.76 97.0
30.0 1440 47.0 590 0.86 200.0
35.0 12.0 7.49 1.12 2080 35.0 720 1.30 260.0
40,0 10.0 2210 33,5 1020 1.35 256,0
851010 1.0 6.5 5.45 0,95 198 2.8 170 0.38 30.0
5,0 6.4 5.48 0.94 170 3.4 170 0.39 38.0
10.0 150 2.9 170 0.39 32.0
15.0 6.4 5.41 0.94 150 3.2 170 0.44 32.0
20.0 270 3.7 240 0.55 46.0
25.0 8.3 6.02 0.98 380 16.5 460 0.88 92.0
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NIVA *
* TABELL MNR.:
SEKIND * .
T * RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B6 BLEIKVAIN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP pH KOND TURB S-T8 S-GR NO3-N PO4-P
M GR. C Ms/M FTU MG/L MG/L MIK/L MIK/L
850318 1.0
5.0
10.0
15.0
20.0
25.0
850710 1.0 13.60 7.28 4,80 1.00 1.2 0.8
5.0 7.00 7.24 5.23 1.80
10.0 5.50 7.21 5.47 2.00
15.0 5.00 7.25 5.81 2.50
20,0 4.20 7.24 6.25 3.50
25.0 4.10 7.25 6.42 6.00
30.0 4.40 7.27 6.45 9.90
35.0 4.40 7.25 6.53 11.00
40.0 4.40 7.26 6.45 15.00
851010 1.0 5.41 7.33 4.86 1.10 0.9 0.7 115 0.5
5.0 5.45 7.28 4.99 0.80
10.0 5.46 7.30 4,64 0.70
15.0 5.46 7.30 4.95 1.10
20.0 5.46 7.26 4.90 0.70
25.0 5.28 7.24 5.49 1.00
Siktedyp 10/7 : 5.0 m
10/10 : 3.5 m ({uten vannkikkert)
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: STASJON B6 BLEIRVATN
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP So4 CA MG FE = cu . ZN D PB
M MG/L MG/L MG/L MIK/ MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850318 1.0 1.6 30 <0.10 3.9
5.0 3.9 240 0.56 24.0
10.0 6.6 320 0.71 62.0
15.0 7.7 350 0.77 74.0
20.0 11.5 380 1.02 118.0
25.0 13.0 400 1.01 135.0
850710 1.0 6.0 5.34 0.88 180 8.3 210 0.47 16.8
5.0 7.0 5.81 0.94 152 5.4 210 0.48 18.0
10.0 180 3.8 210 0.63 22.8
15.0 8.5 6.48 0.99 240 8.3 340 0.64 37.2
20.0 390 10.7 370 0.67 57.6
25.0 11.0 7.24 1.04 600 18.5 540 0.76 97.0
30.0 1440 47.0 590 0.86  200.0
35.0 12.0 7.49 1.12 2080 35.0 720 1,30 260.0
40.0 10.0 2210 33,5 1020 1.35 256.0
851010 1.0 6.5 5.45 0.95 198 2.8 170 0.38 30.0
5.0 6.4 5.48 0.94 170 3.4 170 0.39 38.0
10.0 150 2.9 170 0.39 32.0
15.0 6.4 5.41 0.94 150 3.2 170 0.44 32.0
20.0 270 3.7 240 0.55 46.0
25.0 8.3 6.02 0.98 380 16.5 460 0.88 92.0
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NIVA * ,
* TABELL NR.:
SEKIND *
¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: AVGANG FLOTASJON filtrat BNN~DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.NR. pH 504 PB FE D Cu ZN VANNF
MG/L MIK/L  MIK/L MIK/L  MIK/L  MIK/L /S
850318 11.0 60.0 380. 10.0 0.500 3.00 178, 3.6
850610 11.8 56.0 456. 37.0 2.00 73.0 88.0 3.6
850828  10.5 59.0 400. 10.0 0.500 6.00 200, 56.0
851010 10.4 215. 30.0 26.0 4,00 3.00 54.0 56.0
851126 7.15 175, 15.0 20.0 1.00 3.00 24.0 56.0
851217 7.00 203, 5.00 5.00 6.00 12.0 832. 56.0
ANTALL 6 6 6 6 6 6 6 6
MINSTE 7.00 56,0 5.00 5.00 0.500 3.00 24,0 3.60
STURSTE : 11.8 215. 456, 37.0 6.00 73.0 832, 56.0
BREDDE 4,75 159, 451, 32.0 5.50 70.0 808, 52.4
GI.SNITT : 9.63 128, 214. 18.0 2.33 16.7 229, 38.5
STD,AWIK 2.04 77.4 218, 12.0 2.23 27.8 303. 27.1
~
NIVA *
. *  TABELL NR.:
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
* STASJON: UTLZP GRUNNSTOLL BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.NR.  pH KOND 5-TS S04 PB FE D U ZN VANNF
MS/M MG/L MG/L MIK/L MG/L MIK/L MG/L MG/L /8
850318 3.65 205, 89.0 2300. 800. . 213, -18.0 0.091 23.1 3.6
850610 3.15 228, 111, 1442, 3130. 175. 230, 1.59 95.6 3.6
850828 3.25 212, 96.0 1280. 1770. 220, 84.0 0.532 69.0 3.6
851010 3.00 226, 36.0 1600. 1290, 187. 298, 1.55 134, 3.6
851017 3.30 199. 38,0 1710. 2480, 233, 153. 1.17 102, 3.6
851126 3,10 194, 40.0 1332, 1200. 240, 116, 0.344 70.0 3.6
851217 3.10 193, 30.0 1288. 1150. 186. 54.0 0.202 57.6 3.6
ANTALL 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
MINSTE 3.00 193. 30.0 1280, 800, 175, 18.0 0.091 23.1 3.6
STYRSTE H 3.65 228. 111. 2300, 3130. 240. 298, 1.59 134. 3.6
BREDDE 0.650 35.0 81.0 1020. 2330, 65.0 280, 1.50 111. 0.0
GJ.SNITT = 3.22 208, 62.9 1565, 1689, - 208. 136, 0.783 78.8 3.6
STD.AWIK @ 0.214 14.4 34,3 363. 835. 25.4 99.3 0.640 35.6 0.0
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NIVA *
*  TABELL NR.:
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: OVERLZP AVGANGSDAM BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.NR.  pH KOND 5-TS sS04 PB FE D cu ZN VANNF
~ MS/M MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L MIK/L 1/S
850515 4,80  17.2 4.2
850610 4,10 16,2 60.0 100, 85.0  867. 14,0 265, 3820, 4.2
850708 3.50  40.3 5.6
850828 6.40  40.5 <5.0 240, 320. 5100, 15.0 254, 8200, 11.1
850926 3.40 40.6 5.6
~ 851010 3.60  54.9 "15.0 254, 400. 4480, 39.0 433, 11730. 8.3
851126 6,10  19.4 5.0 61.0 40.0 40.0 9.00 243, 4590, 2.8
851217 6.45 21,0 <5.0 73.0 5.00  10.0 10.0 868, 4270. 2.8
ANTALL 8 8 5 5 5 5 5 5 5 8
MINSTE . 3.40 16.2 2,50 61.0 5.00 10.0 9.00 243, 3820. 2,80
STZRSTE H 6.45 54.9 60.0 254, 400. 5100, 39.0 868. 11730. 11.1
BREDDE 3.05 38.7 57,5 193. 395, 5090, 30.0 625, 7910. 8.30
GJ.SNITT 4.79  31.3 17.0 146, 170. 2099. 17.4 413, 6522, 5,58
STD.AWIK : 1.34 14.6 24.6 93.8 178. 2490, 12.3 266, 3393. 2.86
NIVA *
*  TABELL NR.:
SEKIND *
*  RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT: *
*  STASION: UTL@P LILLE BLEIRVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86  *
DATO/OBS.MR. © pH KOND S-TS S04 PB FE o] cu ZN VANNF
Ms/M MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L  MIK/L  MIK/L MIR/L  I/S
850115 5.70  28.4
850226 6,00 31.5
850318 6,15 34.0 <5.0 56.0 130. 20.0 7.00 30.0 2560, 7.0
850427 5.80 33,9
850515 6.00 27.0
850610 6.90 °© 15.0 30.0 160. 15.0 215, 4.00 32.0 1645, 16.7
850708 6.20  30.0
850828 6.85 24,9 <5.0 143, 90.0 295, 5.00 34.0 2520, 22,2
850926 4,10  27.7
851010 4.80 27.9 5.0 157, 270, 2300. 17.0 141. 5610. 16.7
851126 4.65 21.4 5.0 103. 80.0 80.0 7.00 195, 4900, 5.6
851217 6.00 21.4 <5.0 98.0  100. 10.0 9.00 125. 4570, 5.6
ANTALL 12 12 6 6 6 6 6 6 6 6
MINSTE 4,16 15,0 2,50 56,0 15.0 10.0 4.06  30.0 1is4s. 5.60
STPRSTE : 6,90  34.0 30.0  160. 270. 2300. 17.0 195, 5610. 22.2
BREDDE 2.80  19.0 27.5  104. 255, 2290, 13.0 165, 3965, 16.6
GJ.SNITT 5.76  26.9 7.92  120. 114. 487, 8.17  92.8 3634, 12.3
STD.AWIK : 0.849 5.56 10.9 40.9 85.2 895. 4,67 70.6 159, 7.14
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NIVA *
*  TABELL MR.:
SEKIND x
*  RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: x
*  STASJON: MOLDAGA VED KIRKEN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS.MR. pH  KOND  S-TS S04 B FE @ cu N
Ms/M  MG/L  MG/L  MIR/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
850318 7.10  16.6  <5.0 9.00 10.0  60.0 2.00  5.00 635,
850610 7.35  2.70 . 10.0 7.80  14.0  75.0 3.00  8.00 64.0
850828 7.05  4.43  <5.0 3.80  5.00 184, 1.00  1.00 43.0
851010 7.00 5.3 <5.0  17.4 5.00 130. 2.00 17.0  203.
851217 6.70  9.37 <5.0  15.3 5.00 110. 0.500  5.00 418.°
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MINSTE 6.70 2,70 2,50  3.80  5.00  60.0 0.500 1.00  43.0
SIRSTE : 7.35 16.6  10.0  17.4  14.0 184, 3.00 17.0  635.
BREDDE 0.650 13.9  7.50 13.6  9.00 124, 2.50 16,0 592,
GI.SNITT : 7.04  7.69  4.00 10.7 7.80 112, 170 7.20 273,
AWIK :  0.233 5,55  3.35 5,59 4,09 49,0 0.975  6.02 252.
L ~ N .
NIVA * x
#  TABELL NR.:
SEKIND *
*  RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJERT: *
*#  STASJON: ROSSAGA VED FORSMOEN ENN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO/OBS. MR, ROND = SIS S04 PB FE o cw N
V@SR W MM  MG/L  MG/L  MIR/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
‘ 13
850318 7.30  3.60 <5.0 14,0 <10 <10 a 3
850610 7.40 4,00 <5.0 14.8 14 25 2 6 48
850828 7.05 3,70 <5.0 2.7 <10 20 a <1 10
851010 7.25  4.62 <5.0 4.5 <10 30 a 3 23
851126 7.03  3.48  <5.0 5.0 10 20 a 3 8
851217 7,15 3.40 <5.0 3.6 10 10 <1 2
ANTALL 6 6 6 6 6 6 6 6 6
MINSTE 2.03  3.40  2.50  2.70  5.00  5.00 0,500  0.500  3.00
STORSTE 7,40  4.62  2.50 14,8 14,0  30.0 2.00  6.00  48.0
BREDDE ~ 0.370 1.22  0.000 12.1 9.00  25.0 1.50  5.50  45.0
: ) 7.43 8.7 18.3 0.750  2.92  18.5
GI.SNTTT : 7.20  3.80  2.50 . :
SID.AVVIK :  0.146  0.453 0.000 5.46  3.76  9.31  0.612 1.80  16.
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NIVA *
* TABELL NR.,:
SEKIND *
o RIEMISK/FYSISKE ANAILYSEDATA,
PROSJEKRT: *
* STASJON: B2 BLEIKVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP pH KOND TURB S-TS ALK S04
M GR. C MS/M FTU MG/L ML/L MG/L
850319 1.0 -0.26 7.23 4.82 0.25 <5.0 2.80 2,70
5.0 0.26 7,35 4.06 0.28 2.54 2.40
10.0 0.41 7.25 4,24 0.40 2,57 2.50
15.0 0.52 7.30 3.99 0.35 2,51 3.00
20.0 0.58 7.30 4.07 0.40 2.59 3.20
25.0 0.75 7.35 4,20 0.55 2.55 3.30
850627 1.0 3.03 7.23 3.35 0.30 <5.0 2.78 2.40
5.0 2,89 7.37 3.26 0.25 2.76 2.40
10.0 2.81 7.43 3.40 0.30 2.79 2.30
15.0 2.77 7.33 3.28 0.35 2.72 2.70
20.0 3.01 7.55 3.20 0.45 2,72 2.50
25.0 3.20 7.58 3.32 0.65 2.71 2.30
850820 1.0 10.00 7.28 3.73 0.40 2,90 6.00
5.0 10.00 7.20 3.70 0.45 2.90 5.80
10.0 10.00 7.28 3.67 0.40 3.00 5.00
15.0 9.10 7.30 3.70 0.70 2,90 4,90
20.0 8.83 7.30 3.62 0.75 3.00 5.00
. 25,0 8.50 7.30 3.67 0.85 3.10 5.20
851010 1.0 5.65 7.25 3.60 0.60 <5.0 2.67 2.30
5.0 5.65 7.25 3.74 0.55 <5.0 2.61 3.00
10.0 5.65 7.25 3.64 0.60 2,67 2.60
15.0 5.65 7.31 3.70 0.55 2.90 2.70
20.0 5.65 7.28 3.77 0.30 2.88 2.90
25.0 5.65 7.29 3.68 0.38 2.85 2.90
Siktedyp 27/6 : 7.5 m Siktedyp er m&lt uten vannkikkert
20/8 : 5.5 m
10/10: 7.0 m
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT: * .
* STASJON: B2 BLEIRVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO Dyp CA MG " FE cu ZN PB D
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850319 1.0 4.91 1.06 5.00 3.00 38.00 40.00 <1
5.0 4.38 0.93 5,00 - 2.00 25,00 <10.00 <1
10.0 . 4,24 0.89 5.00 4,00 30.00 <10.00 <1
15.0 4.35 0.94 5.00 4.00 34.00 <10.00 <1
20.0 4,55 0.06 5.00 2.00 36,00 <10.00 <1
25.0 4.38 0.95 40.00 2.00 47.00 <10,00 <1
850627 1.0 4,23 0.%0 25.00 12.00 43.00 <10.00 3
5.0 4,22 0.91 30.00 13.00 41,00 <10.00 2
10.0 4,21 0.90 20.00 13.00 59.00 <10.00 2
15.0 4,23 0.90 20,00 11.00 38.00 <10.00 2
20.0 4,22 0.90 30.00 10.00 35,00 <10.00 2
25.0 4.20 0.91 20.00 16.00 50,00 <10.00 2
850820 1.0 4.15 0.93 20.00 9.00 87.00 <10.00 <1
5.0 4,12 0.90 10.00 6.00 73.00 <10.00 <1
10.0 4,18 0.87 10.00 7.00 44.00 10.00 <1
15.0 4.18 0.84 10.00 5.00 37.00 10.00 <1
20.0 3.88 0.87 20.00 5,00 55.00 <10.00 <1
25.0 3.90 0.87 20.00 8.00 96,00 <10.00 3
851010 1.0 4,19 0.88 5.00 3.00 68,00 <10.00 <1
5.0 4.16 0.85 15,00 2,00 38.00 <10.00 <1
10.0 4,30 0.85 10.00 2.00 55.00 <10.00 <1
15.0 4.32 0.85 15.00 3.00 60.00 <10.00 <1
20.0 4,37 0.87 10.00 3.00 73.00 <10.00 <1
25,0 4.30 0.86 10.00 3.00 45,00 <10.00 <1
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NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
% RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
‘ * STASJON: B4 BLEIKVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP pH KOND TURB S~TS ALK S04
M GR. C MS/M FTU MG/L ML/L MG/L
850319 1.0 0.33 7.27 4.30 0.28 <5.0 2,64 3.20
5,0 1.67 7.28 4,76 1.20 2.64 5.50
10.0 2,65 7.23 4,76 1.75 2.62 7.40
15.0 2,95 7.15 5.41 1.00 2.62 10.00
20.0 2.78 7.29 5.49 0.95 2.60 12.00
850627 1.0 10.00 7.25 3.92 0.65 <5.0 2.78 5.50
5.0 4,42 7.21 3.47 0.50 2.78 3.40
10.0 3.73 7.23 4,23 1,20 2.94 8.00
15.0 3.18 7.23 4,37 1.10 3.25 8.00
20.0 3.12 7.14 5.18 0.95 3.91 10.50
25.0 2.99 7.00 6.65 0.80 4.96 15.50
© 851010 1.0 5.65 7.32 4.45 0.30 <5.0 3.16 7.80
5.0 5.65 7.33 4,36 0.44 <5.0 3.01 9.20
10.0 5.65 7.33 4,50 0.46 3.19 7.00
15.0 5.63 7.29 4.60 0.40 3.15 7.40
20.0 5.63 7.32 4,56 0.52 3.22 6,10
25,0 5.62 7.31 4,60 0.32 3.17 6.10
NIVA *
* TARFLL NR.:
SEKIND *
* RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
: * STASJON: B4 BLEIKVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86  * .
DATO DYP cA MG FE U ZN PB D
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850319 1.0 4.66 0.95 40.00 3.00 40,00 20.00 <1
5,0 5,70 1.02 30.00 2,00 148.00 <10.00 1
10.0 5.75 1.01 20.00 1.00 172.00 <10.00 1
15.0 6.48 1.14 30.00 3.00 316.00 <10.00 2
20,0 6.73 1.16 20,00 4,00 332,00 80.00 2
850627 1.0 5.18 0.90 145.00 9.00 99.00 <10.00 1
5.0 4,61 0.92 10.00 8,00 60.00 <10.00 1
10.0 6.12 0.98 10,00 11.00 155.00 <10.00 2
15.0 6.65 1.05 10,00 11.00 160.00 <10.00 4
20.0 8.22 1.24 20.00 17.00 218.00 <10.00 2
25.0 11.38 1.50 20.00 13.00 145.00 25.00 1
851010 1.0 5.01 0.93 10.00 2,00 102.00 20,00 <1
5.0 5.20 0.92 10,00 2,00 109.00 <10.00 <1
10.0 5.15 0.91 10.00 5.00 120.00 <10.00 <1
15.0 5.27 0.92 10.00 3.00 114.00 <10.00 <1
20.0 5.12 0.92 15,00 2,00 108,00 <10.00 <1
25.0 5.12 0,91 30.00 3.00 123.00 10.00 1
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NIVA *
* TABELL NR.,:
SEKIND * )
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT : *
* STASJON: B5 BLEIRKVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYp TEMP PH KOND TURB S~TS ALK S04
M GR. C MS/M FTU MG/L ML/L MG/L
850319 1.0 0.35 7.33 4.08 0.35 5.0 2,68 3.10
5.0 1.68 7.38 4.63 1.00 2,68 5.70
10.0 2.59 7.28 5.04 1.75 2.64 6.70
15.0 2,85 7.25 4.88 1.25 2.62 7.60
20.0 2.96 7.08 5.80 1.15 2,53 12.60
25,0 2.83 7.18 6.04 1.10 2.51 17.50
850627 1.0 11.00 7.21 3.81 0.70 <5,0 2.77 5.90
5.0 4,58 7.28 4,11 0.95 2.90 7.80
10.0 3.98 7.33 4,19 1.30 2,90 9.00
15.0 3.79 7.30 4,25 1.20 2,94 9.20
20,0 3.61 7.31 4.30 1.20 3.07 9.70
25,0 3.40 7.19 4,80 1.30 3.19 11.00
851010 1.0 5.53 7.33 4,46 0.80 <5.0 3.15 7.00
5.0 5.56 7.33 4,41 0.75 <5.0 3.15 8.70
10.0 5.56 7.31 4,43 0.68 3.18 6,90
15.0 5.58 7.31 4.46 0.77 3.16 7.00
20.0 5.56 7.32 4,44 0.82 3.11 11.00
25,0 5,52 7.32 4,41 0.86 3.16 9.00
Siktedyp 27/6 : 5.0 m Siktedyp er malt uten vannkikkert
10/10 : 5.0 m
NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* KRIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: B5 BLEIKVATN BNN~-DATA
DATO: 17 FEB. 86 *
DATO DYP Cca MG FE cu ZN PB (e}
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L, MIK/L MIK/L MIK/L
850319 1.0 4,50 0.97 10.00 3.00 32,00 " 10.00 <1
5.0 5.30 1.02 30.00 15.00 119.00 <10.00 <1
10.0 6.02 1.04 30.00 12,00 192.00 <10.00 1
15.0 6.02 1.03 30.00 10.00 183,00 <10.00 1
20.0 6.82 1.20 40.00 2.00 461.00 <10.00 1
25.0 6.98 1.20 20,00 12.00 495,00 <10.00 1
850627 1.0 5,15 ° 0.89 20.00 9.00 74,00 <10.00 1
5.0 5,70 0.95 20.00 8.00 100.00 <10.00 2
10.0 6.08 0.97 20,00 8.00 111.00 <10.00 2
15.0 6.28 0.98 10.00 11.00 113.00 <10.00 1
20.0 6.44 1.01 10.00 11.00 112.00 <10.00 1
, 25.0 7.22 1.11 10.00 12,00 139.00 20,00 3
850931 1.0 5.20 0,92 25.00 2.00 110.00 20.00 1
5.0 5.22 0.92 20,00 2.00 118.00 10.00 1
10.0 5.26 0.92 15.00 3.00 121.00 <10.00 1
15.0 5.28 0,91 15.00 4.00 122.00 10.00 1
20.0 5.36 0.91 15,00 6.00 139.00 <10.00 2
25.0 5.16 0.89 15.00 8.00 136.00 10.00 i
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NIVA *
* TABELL NR.:
SEKIND *
* RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT: *
* STASJON: B6 BLEIKVATN BNN-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP TEMP PH KOND TURB S-TS ALK S04
M GR, C MS/M U MG/L ML/L MG/L
850319 1.0 0.33 7.28 4,13 0.48 5.0 2.64 2.60
5.0 2.42 7.28 5.36 1.75 2,70 7.40
10.0 2.38 7.28 5.65 3.10 2.74 8.50
15.0 2.34 7.28 5.58 5.80 2.76 8.20
20.0 2.18 7.28 6.25 6.60 2.91 8.90
25.0 1.90 7.23 6.92 15.80 2.62 7.40
850627 1.0 12.00 7.18 3.60 0.55 <5.0 2.78 5.80
5.0 3.70 7.17 4,31 1.30 2.78 10.40
10.0 3.50 7.23 4,50 1.90 2.80 10.60
15.0 3.50 7.25 4,30 1.70 2.76 10.50
20.0 3.35 7.26 4,31 2.00 2,70 10.50
25.0 2,85 7.28 4.90 4.90 2,92 12.80
850820 1.0 10.10 7.30 3.96 0.40 <5.0 2.80 6.40
5.0 10.10 7.30 3.98 0.55 <5.0 2,85 6.00
10.0 8.30 7.30 4,01 0.68 2.90 7.10
15.0 6.30 7.15 4,95 1.10 2,90 10.60
20.0 5.00 7.10  5.39 1.80 1 2.90 15.30
25.0 4.60 7.00 5,71 4,10 2.85 15.30
851010 1.0 5.41 7.40 4.48 1.00 <5.0 3.01 10.00
5.0 5.45 7.28 4.60 1.00 <5.0 3.04 10.70
10.0 5.46 7.28 4.67 1.10 3.04 11.70
15.0 5.46 7.32 4.57 1.10 2.85 10.40
20.0 5.46 7.36 4,83 1.70 2,95 12.00
25.0 5.28 7.20 5.65 2.90 2,99 19.00
Siktedyp 27/6 : 6.0 m Siktedyp er malt uten vannkikkert
20/8 : 5.5 m
10/10 : 3.5 m
NIVA *
* TABELL NR, :
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: B6 BLEIRVATN BNN~-DATA
DATO: 17 FEB 86 *
DATO DYP Ca MG FE Cu ZN PB CD
M MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850319 1.0 4.48 0.98 <10.00 8.00 31.00 30.00 <1
5.0 6.04 1.02 10.00 3.00 216,00 <10.00 1
10.0 6.98 1.07 30.00 3,00 237.00 <10.00 1
15.0 7.12 1.10 30.00 2,00 243,00 70,00 2
20.0 7.36 1.11 40.00 2.00 230.00 70.00 2
25.0 7.50 1.10 30.00 3.00  210.00 90.00 2
850627 1.0 4.99 0.87 20.00 12.00 68.00 20.00 1
5.0 6.24 0.97 20.00 11.00 117.00 30.00 1
10.0 6.22 0.96 20,00 13.00 126.00 30.00 2
15.0 6.28 0.96 20.00 12,00 124.00 10.00 1
20.0 6.31 0.98 20.00 12,00 117.00 10.00 2
25.0 7.26 1.05 20,00 12.00 136.00 20.00 3
850820 1.0 4.30 0.90 30.00 6.00 68,00 10.00 <1
5.0 4,18 0.89 20.00 3.00 64.00 20.00 <1
10.0 4,20 0.90 20,00 3.00 64,00 20,00 <1
15.0 5.40 0.96 40.00 3,00 196.00 20,00 2
20.0 6.04 0.98 70.00 3,00 277.00 20.00 2
25.0 6.31 1.00 50.00 8.00 334,00 30.00 4
851010 1.0 5,15 0.90 <10.00 5.00 166,00 <10.00 1
5.0 5.12 0.90 10.00 5.00 164.00 10.00 1
10.0 5.09 0.90 15.00 4,00 157,00 10,00 3
15.0 5.23 0.90 <10.00 3,00 154,00 20.00 2
20.0 5.60 0.92 10.00 1.00 203.00 10.00 4
25.0 6.54 1.00 10.00 1.00 326.00 20.00 3
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VEDLEGG C
Enkel sammenligning av analyseresultater fra BNN og NIVA.

Vurderingen bygger pd resultater av prg¢ver tatt 9-10/6 og 10/10 1985.
En grov sammenligning av analysene fra de to laboratorier viser at
NIVA gjennomgdende far hgyere verdier for Pb enn det BNN miler, noe
som kan skyldes at de to laboratorier benytter forskjellige analyse-
metoder for denne parameter. For Cu er konsentrasjonsnivdene generelt
lave, og analyseresultatene fra NIVA viser gjennomgidende lavere
resultater enn BNN-verdiene tilsier. For 2Zn er det en rimelig
overensstemmelse mellom de to laboratorier; dog slik at NIVA-analysene
gir noe :lavere verdier ved lave konsentrasjonsnivder og noe hgyere
tall ved hédye konsentrasjonsnivder enn BNN-dataene. Dette fremgdr ogsi

av figuren.

For Cd benytter NIVA en mer n¢yaktig analysemetode enn den BNN
benytter.

I betraktning av at prgven med lavt tuingmetallinnhold 1lett kan
kontamineres ved laboratoriet knyttet til oppredningen i Aga, mid
foiskjellen’mellom analysene av Zn ved de to laboratorier sies 5 vare
liten. Imidlertid b¢r pr¢ver med lave metallkonsentrasjoner analyseres
pd NIVA. Dette gjelder spesielt for Cd og Pb hvor NIVAs metode ogsd er

mer félsom.
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Figur C1. Zn analyser utfert ved NIVA og BNN. Prever tatt 9.-10.7

og 10.10 fra stasjonene B2, B4, B5 og B6.
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