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1. INNLEDNING

Undersgkelsene i vassdragene ved Skorovas Gruber ble startet i 1962, mens
kontrollundersgkelsene etter det ndvarende opplegg ble pibegynt i 1970.
Undersgkelsesprogrammet omfatter minedlig pre¢vetaking fra faste stasjoner
og en drlig befaring med biologisk og kjemisk pr¢vetaking. Den ménedlige
prgvetakingen utf¢res av Skorovas Gruber, mens analysene er utfért av NIVA.
Befaringen i 1980 ble foretatt 4.-5. september. Resultatene fra undersg—
kelsene samles i drlige rapporter, og denne rapporten gir en sammenfatning

med kommentarer til undersgkelsene som er foretatt i 1980.

2. KJEMISKE UNDERS@KELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseopplegg

I tabell 1 er fgrt opp prg¢vetakingsstasjonene for de biologiske og kjemis~
ke rutineundersgkelser og i fig. 1 er de samme stasjonene markert pa en

kartskisse over vassdragene.

Undersgkelsene i 1980 ble stort sett utf¢rt etter det samme opplegg som i
de foregdende ir. Det ble samlet inn manedlige pr¢ver fra stasjonene A1,
A8, B3, B5, B10, E1, E4 og E8. Under befaringen ble det i tillegg til
rutinestasjonene ogsd samlet inn pr¢ver fra flere dyp i Dausigen og 1
Store Skorovatn. Dessuten ble det foretatt kjemiske undersgkelser av vann

og sedimentprgver fra Stallvika.

I tabell 2 er analyseprogram og provetakingsfrekvens for rutineundersgkelse-

ne f¢ort opp.

Analyseresultatene for elvestasjonene er samlet i tabellene bak i rappor-
ten, mens resultatene for innsj¢stasjonene er samlet sammen med kommenta-—

rene til resultatene for den enkelte stasjom.

Tabellene 20-27 er ajourfg¢rt og viser utviklingen i de drlige middelverdier
for perioden 1969-1980. Figurene 2-17 fremstiller grafisk analyseresulta-
tene for 1980, mens figurene 18-32 fremstiller grafisk utviklingen i middel-

verdiene for analyseresultatene for perioden 1969-1980.
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Utl¢p fra Gradbergstoll til STallvikelva
Stallvikelvas utlgp i Tunnsig

Utl¢p Dausjgen
Dausj¢bekken., Innlgp til Store Skorovatn
Skorovasselva, utlgp Store Skorovatn
Skorovasselva f¢r saml¢p med Grgmdalselva
Grgndalselva f¢r saml¢p med Skorovasselva
Grondalselva f¢r saml¢gp —ed Namsen

Namsen ved Kjemoen

Namsen, ¢stbredd ved Lassemcen bru

Namsen, vestbredd ved Lassemocen bru

Namsen ved Szterhaugen

Tabell 2. Analyseprogram for pr¢ver fra Skorovas Gruber 1978
Komponent | Kode Instrument - Metode Deteksjons~| Frekvens
grenge
pH pH ORICN pH-meter. Model 801A 1x pr. mnd.
Turbiditet| TURB HACH Turbidimeter 1x pr. mnd.
Model 2100 A
Kalsium CA Perkin~Elmer. Model 306. 0,01 mg/1 3x pr. ar
Atomabsorpsjon 1x pr. mnd.
for B3,B5,
B10
Magnesium | MG Perkin-Elmer. Model 306. 0,01 mg/1 3x pr. ar,
1x pr. mnd.
for B3,B5,
B10O
Jern TE Perkin-Elmer. Model 306. 20 ug/1 3x pr. ar
Atomabsorpsjon
Autoanalyzer. TPTZ-metoden 10 " 3x pr. ar
Kobber cu Atomabsorpsjon 10 " 1x pr. mnd
Perkin-Elmer. Model 306. [
Perkin~Elmer. Model 560,
HGAS500
Sink ZN Perkin-Elmer Model 306 5 ¢ ix pr. mnd.
Atomabsorpsjon
Sulfat S04 Autoanalyzer. Thorinmetoden 0,5 mg/1 1x pr. mnd.
Turbidimetrisk metode 5 " Benyttes pa
Felling med BaCl, A1,B3,B5
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2.2 Kommentarer til analyseresultatene

I perioden 1969-1975 ble det registrert en ¢kt forsurning ved A1 med derav
gkende metallkonsentrasjoner. I perioden 1976-1980 synes forholdene & ha
stabilisert seg og forandringene fra &r til &r er beskjedne. I 1980 var
middelverdien for kobber noe h¢yere enn i foregadende &r, mens jern og sink-

verdiene var lavere. Det var spesielt hgye metallkonsentrasjoner i august
(4/8 1980).

Selv om forsurningen synes & ha stanset opp ved Al synes likevel forholde-
ne ved A8 stadig & forverre seg. pH-verdiene synker fortsatt og sulfat,
jern, kobber og sinkverdiene ¢ker fra &r til &r. Pr¢ven som ble tatt

4/8 1980 var spesielt ille (pH 4.2, In = 2 mg/l).

Da det ikke foretas vannf¢ringsregistreringer i dette vassdraget er det
usikkert & foreta en massetransportberegning, noe som ville gitt suppleren-
de opplysninger om utviklingstrenden. Det md bemerkes at sommeren 1980

var nedbgrfattig, noe som kan ha bidratt til ¢kningen i middelverdiene for

tungmetallene i 1980.

Stasjon B3. Utlgp Dausjgen

Avgangsdeponeringen foregdr fortsatt tilfredsstillende. pH~verdiene lig-
ger av og til betydelig lavere enn det som er forutsatt, men dette skyldes
trolig periodisk st¢rre tilfgrsler av overflatevann. For & bedgmme virk-
ningene av tilfg¢rsler av overflatevann bgr konduktivitet males hver maned.
NIVA's pH-verdier ligger stort sett noe lavere enn Skorovas Grubers egne
madlinger. Dette skyldes, som nevnt i tidligere rapporter, at tiosulfat
lett oksyderes til sulfat under syredannelse. Ved & konservere prg¢ven

med kloroform har en bare til en viss grad greid & forhindre oksydasjon.

Siktedypet i Dausjgen under befaringen var en del dirligere emn pé& samme
tidspunkt i det foregfende &r. Analyse av filtrerte og ufiltrerte pre¢ver
tyder pd at det darlige siktedyp for en stor del skyldes fnokker av utfelte

jernhydroksyder som svever i vannmassene.
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Stasjon BS. Skorovasselva, utlgp Store Skorovatn

Stasjon B10. Grgndalselva, f¢r saml¢p med Namsen

Forholdene ved B5 synes & ha stabilisert seg etter flere &r med gpkende
surhet pga. oksydasjon av tiosulfat til sulfat. Selv om pH 1 utlgpet av
Storé Skorovatn av og til er lavere enn 5 synes ikke dette & fg¢re til noen
¢kning i tungmetallinnholdet til tross for at en stor andel av de gvre lag
av sedimentene i Store Skorovatn bestir av tungmetaller som er lett utlgs-—

bare i tynn syre.

Ved B10 er tungmetallkonsentrasjonene nd si lave at utslippene fra gruve-
omradet knapt kan spores ved hjelp av disse parametre. P&virkningen fra

gruvevirksomheten registreres best av verdiene for sulfat og kalsium.

Store Skorovatn

Som i tidligere &r ble det under befaringen tatt en serie vannprgver ved

dypeste dyp. Resultatene er sammenstilt i tabell 19.

Resultatene viser at det var et sprangsjikt ved 14-15 m. I motsetning til
det foregdende &r var det ubetydelig forskjell i pH-verdiene over og under
sprangsjiktet. Kobber- og sinkverdiene var gjennomgdende en del hgyere

enn i det foregdende &ar.

Det ble tatt en sedimentpr¢ve ved dypeste dyp. Prgven ble snittet opp 1
segmenter & 5 cm, tg¢rket, knust og siktet gjennom 180 u nylonduk. Pr¢vene

ble oppsluttet med varm (11OOC} halvkonsentrert salpetersyre.

Det ble ogsd tatt en pr¢ve pid samme sted i 1976 og resultatene er sammen-—

stilt i tabell 3.

Resultatene tyder pd at tungmetallinnholdet i de ¢vre lag av sedimentene 1
Store Skorovatn har ¢kt i lgpet av de 4 siste 8r, men det er imidlertid

usikkert hvor mye tungmetallnivdet varierer fra lokalitet til lokalitet.
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Tabell 3. Analyse av sedimentpr¢ver fra Store Skorovatn.
Varm ekstraksjon med HNO3
27.8.1976 4.9.1980
Segment Cu Zn Fe Cu Zn Fe
mg/kg mg/kg 7% mg/kg mg/kg 7
1.1 847 1213 9.62 3750 4200 11.8
1.2 166 315 5.54 3410 4200 6.44
1.3 125 217 4,98 210 158 2.58
1.4 - - - 113 147 2.35

Stasjonene i Namsen, El1, E4 og E8

Etter at tungmetalltilf¢rslene til Namsen via Gr¢ndalselva har avtatt be-
tydelig etter at pH i Dausjgen ble hevet er det ogsd nd smd forskjeller i
analyseverdiene for stasjonene i Namsen. Kobber- og sinkverdiene er

sd lave ogsd for E4 og E8 at problemer i forbindelse med kontaminering av

prgvene kan ha betydning for eventuelle variasjoner fra maned til méned.

ggders¢kel§gr i Stallvika

Under befaringer ble det tatt vann- og sedimentpr¢ver fra tre stasjoner i
Stallvika for & vurdere innblandingen av det gruvevannspavirkede Stallviks-
elva med vannmassene i Tunnsjgen.

Stallvika siden 1962.

Det har ikke vert tatt vannprover fra

P& grunn av forskjellig analysemetodikk har det der-
for liten interesse & gj¢re noen sammenligninger med disse verdier. Pro-
vene i 1980 ble tatt midt mellom land og Stallvikholmens vestre og ¢stre

side (S1 og S2) og ca. 100 m utenfor Stallvikselvas munning (S3).

Sedimentproppene ble snittet opp i segmenter a 2 cm, te¢rket, siktet gjen~
nom 180 u nylonduk og oppsluttet med varm (11OOC) halvkonsentrert salpeter-

syre.

Resultatene for vann- og sedimentpr¢vene er samlet i tabell 4 og 5
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Tabell 4. Analyse av vannpr¢ver fra Stallvika
Stasjon St S2 S3
Komponent 2 m 6 m 2 m 6 m 2 m 5 m
Temperatur °C 10.4 | 10.4 | 10.5 9.9 | 10.6 | 10.4
pH 6.70 6.85 6.84 6.80 6.82 6.82
Konduktivitet 25.9 24,1 22.8 23.0 24.3 24.8
Turbiditet FTU 0.64 0.58 0.58 0.49 0.69 0.70
Sulfat mg 804/1 3.7 3.6 2.8 3.3 4.1 .2
Kobber ug Cu/l 52 42 25 22 51 50
Sink ug Zn/1 140 120 70 70 160 170
Jern ug Fe/l 120 120 60 70 130 160
Tabell 5, Sedimentanalyse av prover fra Stallvika.
Varm ekstraksjon med HNO4
Kobber Sink Jern

Segment mg/kg mg/kg Z

S1.1 428 764 6.16
S1.2 143 332 3.93
S1.3 98.8 195 3.50
St.4 74.4 158 3.14
S2.1 532 1580 4,28
S52.2 114 277 12.5

S2.3 75.6 160 8.40
S2.4 69.6 168 9.52

S3.1 247 176 1.75
S3.2 532 347 1.97
S53.3 210 195 1.49
853.4 63.2 68 1.04
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Resultatene for vannpr¢vene viser at Stallvikselva fortynnes raskt med

vannmassene i Stallvika. Den indre delen av Stallvika er likevel tydelig
pavirket av gruvevanntilfg¢rslene. Analyseresultatene tyder pa at den da-
gen prgvene ble tatt, synes vannmassene fra Stallvikselva & bli fortynnet

i retning vest . for Stallvikholmen.

Sedimentanalysene viser at de ¢vre lag av sedimentene ogsd er pavirket av
gruvevannstilfgrslene. Tatt i betraktning den reproduserbarhet man kan
vente av slike undersg¢kelser, tyder sedimentanalysene pd at vannmassene

fra Stallvikselva fordeler seg likt pa begge sider av Stallviksholmen.

3. BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

3.1 Resultater

Den arlige befaring med innsamling av biologiske prgver ble foretatt den

4. september 1980. Til innsamling av bunndyr ble benyttet vannhdv med
maskevidde 0.25 mm. Prg¢vetakingen foregikk i 3 x 1 minutt pa hver stasjon.
I tabell 6 er vist en oversikt over de dyregrupper som er funmet. I det
folgende skal det gis en kort beskrivelse av situasjonen pa de enkelte

pr¢vesteder.

Det var endel gulhvitt belegg pd steinene. Bunndyrfaunaen var som vanlig

meget sparsomt, og det ble bare funnet noen f& larver av fjermygg og stan-

kelbein.

Tett begroing av tradformede gr¢nnalger dominerte p& denne lokaliteten.

Det var ogsa en rikelig forekomst av fjermygglarver og makk. Selv om an-
tall individer i sistnevnte gruppe er noe usikkert pga. s¢nderdeling under
prgvetaking og etterbehandling, ble det tellet flere individer denne gang

enn tidligere.
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Som tidligere var det ogsd i &r tildels mye begroing av en tr3dformet
grgnnalge. Foruten fjermygglarver og makk ble det funnet varfluelarver og

steinfluelarver.

Vann og bunnmateriale virket rent, og det var et tynt brunaktig belegg pa
steinene. Bunnfaunaen omfattet stort sett de samme grupper som ved utlgpet

av Skorovatn. D¢gnfluelarvene manglet fremdeles pa denne stasjonen.

Bunndyrfaunaen var normalt sammensatt og inneholdt b&ade dg¢gn~, stein-, og

varfluelarver.

Det ble observert litt pavekst av mose og gronnalger pa bunnmaterialet.
Bunndyrfaunaen var normalt sammensatt, men antall bunndyr var noe mindre

enn 1 perioden 1976 til 1978.

Stasjon E4. Namsen, ¢stbredd ved Lassemoen bru

Lokaliteten gav et normalt synlig inntrykk. De vanligste dyregrupper var

representert i omtrent samme antall som 1 de senere 3r.

Dyresamfunnets sammensetning er svert lik den p& E4 med normale forekomster
av de fleste grupper. Steinfluelarver mangler imidlertid og forekomsten av

snegl er mindre enn pd E4.

3.2 Diskusjon av biologiske forhold

I tabell 7 er gitt en oversikt over antallet av fire viktige grupper av in-
sekter som ble funnet ved tilnzrmet samme metode i &rene 1971-1980 ved ut—
lgpet av Grgndalselva (B10). Antallet i 1980 var omtrent som i 1979, dvs.

noe mindre enn i drene 1976-1978. Dette kan tyde pd at det har skjedd en



- 14 -

Tabell 7. Makroinvertebrater i Gre¢ndalselva ved B10, 1971-1980.
Antall dyr i pr¢ven. Vannhlv 250 p

Ar-dato 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Organisme 16/8 14/8 21/8 13/8 19/8 27(8 20/8 21/8 31/8 5/9
Dggnfluer 1 3 29 2 0 476 644 120 60 79
Steinfluer 18 7 0] 2 2 184 258 350 90 57
Varfluer 9 0 5 2 6 5 34 20 50 22
Fiermygg 4 16 13 37 ? 26 77 250 90 125.
Totalt 32 26 47 43 8§+ ? 691 1013 740 290 283

liten endring av forholdet p& denne stasjonen i de to siste &r. I 1981 vil
det 1 forbindelse med en stgrre undersgkelse av Namsen bli tatt prover pé
denne stasjonen ved flere anledninger. Det vil da bli mulig & trekke en

sikrere konklusjon om tilstanden.

Forurensningene med tungmetaller i Stallvika har ¢kt gradvis i de senere &r.
Dette skaper utvilsomt lokale effekter i munningsomradet og i deler av
Stallvika. De kjemiske undersgkelsene i Stallvika i 1980 viste imidlertid
at fortynningen i ytre deler av Stallvika er tilstrekkelig til & f& konsen-

trasjonene ned pd et akseptabelt nivi.

4. KONKLUSJON

1. Rapporten beskriver resultatene for de fysisk/kjemiske og biologiske
undersgkelser som NIVA har foretatt i Skorovasomridet i 1980 i forbin-

delse med utslippene fra Skorovas Cruber.

2. De fysisk/kjemiske unders¢kelser viser beskjedne endringer i forhold
til det foregdende &r. Tungmetallkonsentrasjonene i Stallvikselva sy-
nes fortsatt & ¢ke merkbart til tross for at forsurningen ved stasjon

Al gar svart langsomt.




Deponeringen i Dausjgen foregdr fortsatt tilfredsstillende. Forsurnin-

gen av Store Skorovatn som fglge av oksydasjon av tiosulfat fra Dausjgen

synes & ha stagnert.

Ved stasjonene i Namsen og i den nedre del av Grgndalselva kan utslip~

pene fra Skorovasomrddet knapt registreres.
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