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THNLEDNING.

Den 17/L 1962 sendite Elektrokemisk L£/S en ansekning til Norges
Vassdrags- og Elektrisitetsvesen om tillatelse til 4 slippe av-
fallsvann fra A/S Skorovas Gruber ut i Grondalselva og Stallvik-

elva i Namskogan kommune, Nord-Trendelag.

I et brev av 7/5 1962 fremholdt Vassdragsvesenet at de mente
det var nsdvendig med sakkyndig uttalelse,og vdrt institutt fikk
den 19/53 1962 en henvendelse fra Elektrokemisk A/S om & foreta

en undersekelse av vassdragene hvor avfallsvannet feres ut.
Denne rapport er skrevet pd grunnlag av befaring av omradet
7 - 10 august 1962, og analyser av vannpregver innhentet i samme

tidsronm.

L/S Skorovas Gruber.

Blektrokemisk A/S erhvervet de forste gruverettigheter i Skorovass ~
mrddet i 1913, PA grunn av forskjellige forhold ble utbyggingen
av gruvene ikke startet fer i 1930-4rene, og deretter avbrutt ved
krigens utbrudd. Arbeidet med utbyggingen ble tatt opp igjen i

1980, og produksjonen kom i gang fra 1652 - 1953,

korovas Gruber ligger i et fjellomrdde i den sstlige del av Jvre
Namdal, i Namskogan kommune, Nord-Trgndelag (se fig. 1 og 2).
Gruveomridet ligger ved et vannskille. Fra nordsiden av fjellet,
vest for vannskillet, feres vannet ned til Skorovaselva som renner

ut i grondalselva. Ved lLassemocn lgper denne elven ut i Namsen.

Fra estsiden av gruveomrddet, sst for vannskillet, renner vannet
ned til Stallvikelva som munner ut i Tunnsjsen ved Stallvika.
Fra Tunnsjgen renner vannet vestover Tunnsjgelva som munner ut

i Namsen ca. 14 km ovenfor Grendalselvas utlep.

Produks jonen ved gruvene er svovelkis, ca. 185 000 tonn rdkis pr.

4r, som etter oppredning gir ca. 150 000 tonn finkis.



¥Mineralzst inneholdt foruten svovelkis mindre mengder kopperkis,
4

sinkblende, kvarts, kalkspat og klorit. Arseninnholdet er lavt.

Gjennomsnittsanalysen for den kopperholdige kisen for 1961 wvar

folgende:
SVOVEL s eeeoscssscscssssansasss Lg,8 4
Kopper e s e s e oo es oo aca s au s e e o e 1,2 %
Sink Ceseesssecccscesacase s e 1,6 %
Jern Gt e eceeceecsccescassn s 1,1 %
Arsen e eesecneeseseoeasceaoas 0,05%

Skorovas Gruber beskjeftiger noe over 200 arbeidere og funksjon-
nerer. Gruvene cier ogsd samtlige bygninger (bortsett fra folke-
skolen og lererboligen ) i Skorovas som har tilsamwmen ca. 600

innbyggere.

Hovedstollen gdr inn fra nordsiden av fjellet ovenfor Dausjeen, og
legper i rett nord-syd retning. 500 m fra &pningen av hovedstollen
krysses den av en annen stoll, Gammelgruben, som gidr est-vest og
munner ut pd gstsiden av fjellet.

FORURENSNINGSKILDENE OG VASSDRAGENE.

2.1 Porurensninger til Stallvikselva, Drensvann fra gruvene.

I gruvene er det sprengt keanaler som samler opp drensvannet. Dette
ledes i sin heelhet ut gjennom Gammelgruben til gstsiden av fjellet

hvor det renner nedover til Stallvikelva.

HMengden av drensvann varierexr sterkt med nedbgr og drstider.
9/8 1962 ble mengden mi3lt til 2% -~ 3 1/sck ved & bestemme den tid

j#)

det tok & fvlle et kar pd 10 liter.

Drensvannet har et meget hoyt innhold av lgste metallsalter. Disse
salter lescs av vannet i smd mengder som sulfider. Ved oksydasjon
av sulfidene med det oksygen som ey lgst 1 vannet danncs svovel-

syre. DEtiterhvert som vannet blir surere lgser det mere metallsaltex



Bt slikt drensvann kan til sliuitt bli meget surt, og komsentrasjonen
av metallsalter betydelig. Meinck 1) har oppgitt at drensvannet
ken innehclde opptil 1 g fri svovelsyre/l, og 5 g jern-II-sulfat/1
ved siden av mindre mengder hydrogensulfid. N&ar mineralet ogsa
inneholder andre metallsulfider, f.ecks. sinkblende og kopperkis,

kan drensvannet ogsé inneholde disse metallsalter.

Jernet lescs i form av toverdige forbindelser, men disse blir etter-
hvert oksydert til treverdige, hvorved det utskilles oker som er
delvis hydratiserte ferri-cksyder iblandet mindre mengder med

andre metallforbindelser. Hastigheten av denne oksydasjonsproses-
sen er meget avhengig av surhetsgraden, idet den foregdr raskest

i svakt basisk miljo. NAr legsningen er sur, som 1 tilfellet med
drensvann fra kisgruver, vil oksydasjonen foregd langsocmt og ut-
fellingen av olker vil kunne foregd over en lang strekning av vass-

draget.

P& grunn av det heye innhold av ioner av tunge metaller kan drens-
vannet fordrsake skader pd fiskebestanden i de vassdrag der det
ledes ut. Spesielt er kopper og sink-ioner meget giftige. HNar begge
er til stede, har de en toksisk virkning pad fisk som kan vere
mangedoblet av den de har ndr de forekommer hver for seg. 1

mindre vassdrag hvor drensvannet ledes ut, vil det derfor vare

smd muligheter for & opprettholde en fiskebestand inntil fortynnin-
gen er blitt sd vidt stor at konsentras jonene av metallionene

har kommet under den totale grense for fisk.

2.1a. Stallvikelva og stasjoner 1 denne.

Fra Gammelgruben renner drensvannet ut i dagen i en heoyde av ca.

625 m o.h. Utlopet fra gruvedpningen ble valgt som stasjon A 1.

Tett ved utlopet begynner den synlige felling av oker. I nsrheten
av gruven var ckerbelegget P& bunnen av bekken over 5 cm tykt, og

ved opproting ble vannmassene som en gulbrun velling.

Btter ca. 100 m lsper drensvannet sammen med cn bekk som kommer
ovenfra fjellsiden. Denne passerer videre noen mindre myrstrekninge
og et par smd fosser for den renner ut i innsjo 545 (m.o.h.)

(se fig. 2) ca. 1,4 km fra gruvedpningen. Innsje sh5 har en

overflate pd ca. 50 dekar, og virker som et sedimenteringsbasseng



1 av jernet som er oksydert pi sitrekningen ovenfor og
t . Bunn og bredder er dekket av oker, slik

n
at fargen kan sees pd lang avstand.
£ fan )

P& samme mite kan tekken mellom gruvedpningen og innsjec 545 sces

som en gulbrun stripe pd flere kilometers hold.

Innlepet til innsje 545 ble valgt som stasjon A 2 og utlepet ca.
200 m bortenfor som stasjon A 3. Etter ncen hundre meter i flatt
omrdde gdr bekken nedover i smidfosser og stryk til den kommer ned
i et omrdde som veksler mellom myr og smikupert terreng. Fjellet
ved fossene er okerfargebt, det samme er stenene som utgjior bekke-
bunnen. Men noe egentlig belegg var det ikke tale om nedenfor

innsjo 545.

I et myromrdde var bekkelpopet utvidet, og like for lopet smnevret
seg inn igjen ble stasjon A 4 plassert, cz. 2,7 km fra gruvedp-
ningen. Det omradet som var utvidet hadde relativt liten ocker-

farge, men i det trangere lop nedenfor kom fargas tydelig igjen.

Giennom et myrdrag gikk s& bekken over i innsjo 470,5. Denne
innsjoen er delt i tre deler, hvorav vannet fra bekken renner
gjcennon de to. Den vestre del 18 derimot uten annen forbindelse
med de andre enn et trangt lop. Tilsig av vann til denne delen
kom fra fjellet vestenfor , Mens den bekken som forte drensvann
ikke hadde noen fiskebestand,var det i folge folk fra Skorovass

fisk i denne vestre del av inmnsjo 470,5.

Innleopet av innsjec 470,5 er ca. 3,3 km fra gruveépningen og utlopet
ca. 3,9 km. Fra gruven og nedover kommey det til mange bekker,
slil at ved utlep av innsjo 470,55 kan vassdraget kalles en elv,
Stallvikelva. Her ble stasjon A 5 lagt.

Etter ca. 500 m lop i stryvk og mindre fall lop elven ut i det myr-
platd som strckker seg nesten til elvens utlop i Tunnsjoen. Ca.
6,6 km nedenfor gruven renner Tverrelva vestfra ut i Stallvikelva.
Disse to elver hadde. ner samme vannforing. Stasjon A 6 ble plas-
sert i Stallvikelva ovenfor samlopet, og stasjon A 7 i Tverrelva

like wved,



Mens det ikke var tegn til 1liv i Stallvikelva, spratt mye smdfisk

i Tverrelva, Ved sanlepet viste okerfargen pd stenene tydelig
. . 2 PR
hvor vannet fra S+allvikelva lgp. P& én side av en sten var det

okerfarge, mens den andre siden som var eksponert for vannet
fra Tverrelve hadde sin opprinnelige farge. Det var imidlertid

bare en fargetone og ikke bel egg av noen tykkelse.

Ca. 400 m lenger ned munner Storbekken ut i elva. Denne har sitt
nedborfelt i omridet nord for Stallvikelva. Stallvikelva renner
s videre rolig til ca. 500 m fra utleopet i Tunnsjoen. Det siste
styvkket gdr elva i stryk og fosser og avslutter med et relativt

hoyt fall for den munner ut i Tunnsjoen § km fra gruveipningen.

Stasjon 8 ble anlagt ved munningen. I Tunnsjocen ble det tatt
overflateprove ved stasjon A 9, 100 m fra elvemunningen, og fra
stasjon A 10 syd for Stallvikholmen ble det tatt prover p& 1, &4

cg 7,5 m dyp. Fra Tunnsjoen renner vannet videre nedover Tunns jo-

elva, som Eunner ut i Namsen ca. 3 km nord for Lassenmoen. (222 m Ay

. L2 2
Tunnsjoen er 99 km' stor og dens nedborfelt er 392 km . Det
Arlige avliecp er 413.000.000 mB. Herav kan den gjennomsnittlige

5

vannforing beregnes til ca. 13.5 m~ pr. sek. Den alminneliige
lavvannsforing for reguleringen var 3,4 m” pr. sek. Den alminne-
lige lavvannsforing blir vesentlig storre etter reguleringen.

Gjennomsnittlig oppholdstid for wvannet i Tunnsjoen er 10-20C &r.

ig
Stallvikelvas nedborfelt ovenfor utlopet i Tunnsjoen er ca. 35 ‘2
og gjennomsnittlig vannforing ved utlopet i Tunnsjoen kan bereg-
nes til ca. 1,2 m3 pr. sek ut fra verdiene for Tunnsjoen. Det er
£3 store vann i dette lille vassdraget slik at vannforingen vil
stige moeget med drstid og nedbor. Den gjennomsnittige lavvanns-
foring er derfor sannsynligvis langt under 210 liter pr. sek, det

tall som er beregnet ut fra data for utlopet fra Tunnsjoen.

2.2 TPorurensninger til Skorovasselva - Grondalselva.

Forurensningssituasjonen til Skorovassela -~ Grondalselva er noe
mer komplisert enn for Stallvikelva. Det er derfor hensiktsmessig
8 dele forurensningskildene i 3 :

A. fra oppredningsverket,

B, fra Gruvebekken, og

¢, kloakkutslippene i Lille Skorovatn.
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I denne forbindelse blir ogsd selve Lille Skorovatn bechandlet

under punkt C.

2.2a, Forurcnsninger fra oppredningsverket -~ vaskeriet.
Cppredningsverket ved Skorovas Gruber er et "flyt- og synk" -

Etter & ha blitt knust ned til hensiktsmessig storrelse, passerer
r8kisen en vibras jonssjikt med vannspyling. Det grovere materialet
gldr +til flyt- og synkanlegget. Her er det en blanding av vann

og finmalt ferro-silicium med en spesifik wvekt p& ca. 3,3.
Griberget flyter opp og renner av, mens malmen synker til bunns

og fores ut av karet ved hjelp av en skrueklasserer. Bade konsen-
tratet, malmen og avgangen, griberget,ledes over i en ny vibras jons—
s jikt med vamnspyling for gjenvinning av ferro-silisium. Kisen
sendes til silo, og gréberget ledes ut cg henlegges ved og

i Daus joen,

Det finere materiale som blir skilt ut ved den forste vibrasjons-

sjikten glr videre til en jigger og derfra til et vaskebord hvor

grdberget flyter bort med vannet,

Avlopsvannet fra oppredningsverket inneholder store mengder berg-
cg kisslam. Avligpsvannet fores ned langs fjellsiden og ut i Dau-
s joens sondre del. Dausjoen virker som et stort sedimenterings-~
anlegg, og det vann som renner ut fra sjoen inneholder bare ube-

tvdelige mengder av sliam.
. 2
Daus joens overflate er ca. 0,26 km” eller 260 dekar.

Avlespsvannet fra vaskeriet inneholder i forste rekke store mengder
slam. Utseendet er som en mork gré&farget velling. Innholdet av
loste metallsalter er forholdsvis hoyt, men likevel atskillig
lavere enn i drensvannet som renner ut i Gammelgruben. ZIdet vannet
kommer ut fra oppredningsverket er det svakt basisk, men ved hene=
stand blir det surere pd grunn avatden jernsulfiden som kommer ut

med kisslammet loses, og det dannes svovelsyre og oker.

Kiemikalieforbruket ved oppredningsverket er for tiden:
F



TABELL 2.

Kjemikaldier fopr. ar épr. tonn kis  pr. time
t Perrosilisium % 75 t % 500 gr % 5 kg
Amylxantogenat§ 30 " z 200 - % 2 i
| Pine-oil S 10,5 0 70 . o,7 v

Vannforbruket i oppredningsverket er beregnet ut fra felgende data:

Hoydeforskjell vanntdrn - vaskeri: 87 m

Nye stopejernsror: g 5v

Lengde vanntdrn - vaskeri: 500 m

Vanntrylkk i wvaskeriet: normalt 6,5 kg/cmz, ved maksimalt
forbruk 4 kg/cmz.

Beregnet vannforbruk: normalt 25 - 30 1/sek,

maksimalt 35 - 40 1/sek.

Arbeidstid i oppredningsverket:

I 200 dager pr. 8r 3 skift a 8 timer
I 100 dager pr. &r 2 skift a 8 timer.

2.2b. Forurcnsninger i grubebekken.

Til Dausjoen fores ogséd forurensninger med Grubebekken. Denne
bekk kommer fra fjellet ovenfor gruven mellom Nygruben og Gammel-
gruben. Her har fjellet forvitret og malmforekomstene ligger i
dagen. Det er ogsd et par mindre innslag i fjellet fra omkring
den tid forekomstene ble cppdaget. Vannet i Grubebekken som
drenerer dette omriddet inneholder derfor store mengder opploste

metallsalter, spesielt jermsalter.

2.2¢., Kloakkutslippene i Lille Skorovatn.

I Skorovass bor omkring 600 personer i moderne hus med bad og WC.
Kioakkutslippene fra bebvggelsen ledes gjennom septiktanker og
fores i overveiende grad til Lille Skorovatn. Dette vannet dekker
et areal p& ca. 50 dekar og har et nedborfelt pad bare 1 ka med
tilsvarende liten tilforsel av vamn. Bekken fra Dausjoen renner

utenom vannet,

Kloakkutslippene setter sitt preg pd& Lille Skorovatn som er hoyst

eutrofiert . En stasjon, C 1, ble anlagt ved utlopet av vannet.



Vannproven hadde en tydelig gronnfarge, og ved undersockelse under
mikroskop ble det fastsldtt at fargen skyltes store forekomster

av Chlorococcale gronnalger. Nar det er varme periéder med
ubetydelig nedbor, kan det oppstd luktulemper i vannets umiddelbare
nerhet. I folge distrikslege F. Kloumann er det imidlertid ingen
betenkelighet av hygienisk art forbundet med utslipp av kloakk i

Lille Skorovatn selv om losningen ikke er den bheste.

Bortsett fra Lille Skorovatn var ingen annen del av vassdraget syn-
lig pAvirket av kloakkvannet. Dette har delvis sin grunn i det
relativt lille utslipp sammenliknet med vannforingen og delvis

fordi Lille Skorovatn virker som et bioclogisk renseanlegg.

2.3 Skorovasselva - Grondalselva og stasjoner i disse.

Fra nordre gruvefjell renner vannet i flere bekker ned til Dau-
sjoen som har en overflate pd ca. 260 dekar. Dette vannet virker
som et meget effektivt sedimenteringsbasseng for avfallsvannet fra
vaskeriet og den oker som blir dannet her ved oksydasjon. Bekken
fra Daus joen renner i et relativt bredt lop som gdr langs Ilille
Skorovatn og renner sammen med avlopet fra dette for den munner

ut i Store Skorovatn.

Bekkelopet fra Dausjoen til Store Skorovatn er sterkt ockerfarget.
Stasjon B 1 ble plassert ved utlopet av avlopsvann fra vaskeriet
i Dausjoen, og stasjon D 1 ved munningen av gruvebekken. Stasjon
B 2 var ved utlopet fra Dausjoen og Stasjon C 1 ved utlopet av
Lille Skorovatn. Stasjon B 4 ble lagt i Dausjobekken, for samlop
med bekken fra Lille Skorovatn.

2 eller 540 dekar stort,sedi-

T Store Skorovatn ,som er ca. 0,54 km
menterer de resterende jern- og slammengder. Fra stasjon B 5 ved
utlopet av dette vannet og nedover Skorovasselva og Grondalselva
til Namsen er det lite eller overhode ingen okerfarge eller av-
setning pa& stener eller fjell i elvelopet.

I folge opplysninger fra Skorovass er imidlertid fisken forsvunnet
fra den del av vassdraget som forer vann fra Dausjocen etter at

gruvedriften ble startet.



Stasjon B 6 ble anlagt ved skytebanen ca. 7.7 km fra utlepet fra
oppredningsverket. Ca. 13 km fra oppredningsverkets utlep renner
Skorovasselva ut i Grendalselva. Stasjon B 7 ble lagt i Skorovass-

elva og stasjon B 8 i Greondalselva for samlspet.

Bide Skorovasselva og Grendalselva renner gjennom lange myrstrek-
ninger pad veien nedover fer de ca. 23,5 km fra Dausjeen legper ut

i Wamsen. Stasjon B 9 ble lagt i Grondalselva ved samlepet med
Styggedalsbekken og stasjon B 10 ble lagt for samlepet med Namsen.
Dessuten ble det plassert to stasjoner i Namsen, B 11 for samlepet
og B 12 et stykke nedenfor samlepe t ved Lassemoen.

Nedbgrfeltet ovenfor Gromialselvas utlep i Namsen er ca. 135 ka
stort, hvorav Skorovasselvas nedberfelt ovenfor samlgpet med
Gregndalselva er ca. 50 ka_ Ut fra data for Tunnsjgen kan de
giennomsnittlige vannferinger for disse to elver beregnes. Ved
Grondalselvas utlop i Namsen blir denne ca. 4,5 mB/sek og Skorovass-—
elvasved samlpp med Greondalselva beregnet til 1.7 mB/sek. De
tilsvarende alminnelige lavvassforinger utfra Tunnsjoens data ble
beregnet henholdsvis til 0,7 mB/sek og ca. 0,3 ms/sek. Disse to
tallene er antakelig for heye idet vassdraget har f4 store innsjser
som kan regulere vannferingen, Lille Skorovatn har som nevnt et
nedborfelt pd ca. 1 km2. Nedboprfeltet til Dausjesn er ca. 3,1 km2
og den gjennomsnittlige naturlige vannfering e¢r beregnet til ca.
100 1/sek., I tillegg kommer vannforbruket i wvaskeriet, 25 - Lo
1/sek.

ANALYSERESULTATER OG LABORATORIEFORSOK.

Analyseresultatene av vannprover inmnhentet i tiden 8 - 10/8 1962
er oppfert 1 tabellene 3 og L, Bn del av resultatene er tegnet

opp grafisk i figurene 3, L, 5 og 6.

Etter filtrering av avligpsvannet fra oppredningsverket viste det

seg at filtratets innhold av metallsalter var ubetydelig. Antake-
lig var Arsaken den korte kontakttiden mellom vaskevannet og kiser.
Slammet besto imidlertid foruten av grdberg ogsd av finkornet kis.
Pr. liter avfallsvann ble det funnet et jerninnhold i slammet pé

gver 1,5 g Fe.



10.

Avlppsvannet var svakt basisk, pH 8,15, da det lep ut i Dausjoen.
Ved henstand avtok pH, og innholdet av metallsalter cket betydelig,
I lopet av 10 dager ocket sinkinnholdet fra 0,20 til 0,50 mg/1. og
pH sank fra 8,15 til 7,45,

Disse reaksjoner skjer sannsynligvis ogsd i Dausjesen, slik at dette
forklarer forholdene med de store saltkonsentrasjonene ved utlopet

fra sjoen.

FPor vannet fra stasjonene A 1, A 3, B 3 og B 4 ble det tatt opp
titrerkurver. 50 ml vann ble titrert med N/LL NaOH og pH ble malt
etter tilsetting . Resultaténe er omregnet - og tegnet opp grafisk

i figurene 8 og 9, med pH som funksjon av tilsatt volum 0,1 n NaCH/1 .

Vannforingen ved de forskjellige stasjoner var vanskelig 4 ansléd
med en rimelig noyaktighet. Det ble isteden forutsatt at sulfat-
ionene i vannet ikke ble utfelt, og at vannets naturlige sulfat-
innhold var 5,2 mg/l (Tverrelva) i Stallvikvassdraget og 3,4

(Grondalselva for samlegp) i Grondalsvassdraget.

Differansen mellom sulfatinnholdet ved én stasjon og vannets natur-
lige sulfatinnhold vil derved vere omvendt proporsjonalt med vann-

foringen ved stasjonen.

Ved & ita forholdet mellom innholdet av metallioner og sulfatinne.
holdet pd de forskjellige stasjoner blir resultatet et uttrykk for
de totale mengder med metallsalter i vannmassene nedover langs

vassdraget.

I fig. 7 er disse tall fort tilbake til mengden ved henholdsvis
Stasjon A 2 og stasjon B 3 for de to vassdrag. Xurvene viser de
relative mengder som er lgst i vannuassene pd hver stasjon, og gir

uttryvkk for hvor meget som er utfelt ovenfor.

Jernet felles raskest, mens kopperet forst blir utfelt nédr pH
overstiger ca. 5,5. Sinkinnholdet blir derimot ikke forandret.
Utfellingen av jernet avhenger bare av den hastigheten som oksy=-
dasjonen fra to- til treverdig gar med, idet utfelling av jern-

III-hydroksyd skjer kvantitativt ndr pH overstiger ca. L,
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4, AVSLUTTENDE BEMERKNINGER.

b, 1 tallvikelva.

Avlopet av drensvann fra gruven til Stallvikelva har medfort en
rekke forandringer fra de opprinnelige forhold. Innholdet av Jern-
TI~salter som etterhvert ble oksydert, fordrsaker at bekkelpgpet

de pverste 1,5 km har fAtt et til dels tykt belegg av oker.

Bunnen av innsjo 545 har ogsd et okerbelegg, som fremtrer som en
tydelig gulbrun farge., Bekkelepet avtegner seg son en gulbrun

stripe i terrenget og kan sees pd lang avstand.

inalyseresultatene viser at meget av jerninnholdet felles ut mellom
stasjonene A 1 og 4 2. Den mengde som felles ut er det wvanskelig
& ansld fordi vannforingene ved disse stasjoner er meget forskjel-
lige. Stasjonene A 2 og A 3 ligger henholdsvis ved innlopet og
utlopet til innsjo BLh5, som ikke har andre tilsig av betydning.
Tannmassene har relativt lang oppholdstid i denne innsjoen. De
slammengder som folger med bekken vil i stor utstrekning sedimen-
tere her. Turbiditeten avtar fra 10,3 til 0,80 mg SiOz/l. Videre
vil 75 - 80 % av jernforbindelsene oksyderes og felles ut. Sam~
tidig vil det foregd en medfelling av sink- og kopperforbindelser,
slik at konsentrasjonene av disse salter blir omtrent halvert.
Innsjo 545 har en gunstig virkning pd vannmassene, 08 forhindrer
at vassdraget f&r samme usedvanlige utseende nedenfor som det har
ovenfor. Nedover Stallvikelva er steinene pd elvebunnen tildels
ockerfarget, men de har ikke belegg av noen tykkelse. Jern, sink
og kopperinnholdet i vannmassene synker delvis ved utfelling, men

hovedsakelig pd grunn av fortynning ved samlop med mindre bivassdrasg

Den alvorligste innvirkning har imidlertid drenswrmet pd de bio-
logiske forhold i vassdraget. Det exr i litteraturen beskrevet
en rekke forscgk for & finne skadelighetsgrensen for kopper- og
sinksalter p& fisk. Resultatene viste at virkningen var storst
i saltfattig og surt vann, i folge Hans Liecbmann 2). Skadelig-
hetsgrensene for aure var i regelen 0,1 nmg Cu/1l og 0,1 - 0,3 mg

%n/l. Aurerogn ble drept av 0,04 mg Zn/1 i svakt surt vann (pH 6,0

T litteraturen er beskrevet flere undersckelser over giftvirkningemn

av sink- og koppersalter i samme losning. Bandt 3) fant at ved
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kombinasjon av sink oz koppersalter ble den toksiske virkning
flerdoblet i forhold til summen av de enkelte salters virkning.
Lloyd L) fant derimot at virkningen var rent additiv. Hvis kon-
sentrasjonen av hvert salt i wvannet ble uttrykt som brokdeler av
de tilsvarende terskelgrenser, ville fisken 41 fglge Lloyd overleve

hvis summen var mindre enn 1.

I Norge utforte Schmidt-~Nielsen 5) i 1930-4renc forsck med fisk i
fortynninger av avfallsvann fra Orkla Grubeaktiebolag, Lokken Verk.
Avlipopsvannet ble fortynnet med saltfattig, bleott vann, og surheten
under forsokene var pH 6,9 - 7,0, Forssckene ble utfort med strom-
mende vanmn. Schmidt~-Nielsen fant at konsentrasjonen ikke burde
overstige 0,1 mg Cu/l + 0,1 Zn/l ndr fisken skulle oppholde seg

i vannet i lengre tid.

Av litteraturreferansene fremgir det hvor komplekst dette problemet
er. Uten grundige undersgkelser og forsgk med fisk, eventuelt og-
s andre organismer, pd stedet, er det vanskelig for oss & gi

noen nermere uttalelse om de skadegrenser som matte eksistere i

Skorovassomriddet.

Virkningen av avlppsvannet pd de organismer som danner nerings-

grunnlaget for fisk er lite kjent.

I folge uttalelser fra folk i Skorovass, er fisken forsvunnet fra
Stallvikelva, bortsett fra den del av innsjo 470,5 som ikke mottar

drensvann.

Vannprovene fra Tunnsjo kan tyde pad at virkningen av drensvannet

er begrenset til omrédet omkring utlepet av Stallvikelva. Ved
stasjon A 9 var konsentrasjonen av sinksalter relativt hoy, men
kopperet var ner forsvunnet. Vannet ved stasjon A 10 inneholdt
derimot smd mengder sink, 0,03 mg Zn/l, hvilket i folge litteratur-
angivelser skulle ligge noe under skadelighetsgrensen, men like-
vel meget ner de kritiske omrdder hvor fiskens forplantningsmulig-

heter kan pévirkes.

En sikker konklusjon vedrorende innvirkningen pad fiskebestanden

i Tunnsjoen kan ikke baseres pa disse undersckelser,
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Det vil i tilfelle vere nodvendig & foreta fiskeundersgkelser pa
stedet, og eventuelt opprette flere stasjoner i Tunns joen for even-

tuelt & fastsld de omrdder som influerces av drensvannet.

IL,2 Skorovasselva og Grondalselva.

L.2a. Kloakkutslipp i Lille Skorovatn.
Utslippet av kloakkvann fra ca. 600 personer i Lille Skorovatn
preger i hoy grad dette lille vannet. Ioen virkning nedover vass-
draget kan ikke merkes, og utslippet byr ikke p& betenkeligheter

av hygienisk art i folge distriltslege F. Kloumann.

L.2b. Grubebekken.

Grubebekken renner gjennom de omrider hvor malmforekomstene ligger
i dagen. Den forer derfor med seg en del metallsalter og svevel-
syre til Dausjoen. Sammensetningen og mengden av vannet har sann-
synligvis ikke blitt forandret siden forekomsten ble oppdaget og

antagelig er bekken meget ner sin naturlige tilstand.

L,2c. Aviopsvann fra oppredningsverket.

Vannet som brukes i vaskeriet er i kontakt med kisen i et meget

kort tidsrom. Innholdet av loste metallsalter er derfor ubetydelig .
og pH er hoyere enn normalt for omréddet, Vannet inneholder dimidler —
tid meget slam som avsettes i Dausjoen. En del av slammet er kis,
som etterhvert vil loses, under dannelse av svovelsyre. De samme
prosesser finner sd sted i Dausjoen som i drensvannet i gruven.
Resultatet er at avlspsvannet fra Dausjoen har et forholdsvis stort
innhold av metallsalter, spesielt sink og kopper. Mesteparten av

de jernsalter som folger vannet ut fra Dausjoen felles ut i Store
Skorovatn, slik at det. ikke er unormale jernkonsentras joner i den
nedenforliggende del av vassdraget. Xopperinnholdet avtar like~
ledes, slik at konsentrasjonene i vannmassene nedenfor samlopet

med Grondalselva er tilfredsstillende. Derimot felles ikke sink-
saltene ut i vesentlige mengder, sinkkonsentras jonene nedover vass-
draget til samlpopet med Namsen er hoyere enn de skadelighetsgrenser

for fisk som er oppgitt i litteraturen.
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TABELL 1.

Stas joner langs Skorovasselva - Grondalselva.

o % :Avstand fra

gnr. : Sted utlopet fra
; oppredningsverket
B 1 | Ved utlopet fra oppreodningsverket s.s00- 0,0 km
D1 §U‘tlspet av Grubebelklken i Dausjoen sseee 0,3 ©
B 3 ! Utlopet fra Dausjoen ...ccscesoosscssces 0,5 "
C 1 {Utlopet fra Lille Skoxrovatm csesssessoce -
B L4 ! Bekken fra Dausjoen for samlop med belkk
i fra Lille Skorovatn coecesesosesans 1,9
B 5 iUtlQpet fra Store Skorovain seseeeceecacse | L,o n
EB 6 %Skcravasselwa ved Skytebanen essseseooos ; 7:7 "
iB 7 éSkorovasselva for samleop med Grondalselva 13,0 ¢
B 8 %Grgndalselva for samleop med Skorovasselva -
3 9 %Grondalselv& ved samlop med Styggedals-
{ DEKKEI . covssssssossssosacsssssossass 15,5 @
Bi1O %Grgndalselva for samlop med Hamsen eesss | 23,5 ¥#
B11 é$amsen for samlop med Grondalselva «eses | -
tB12 fﬂamsen ved LASSCHOEN csseseeccosscsvsacso % 25,0 ¢
Stas joner langs Stallvikelva.
éSt. i - E Avstand fra
| nr., Sted gruveidpning
A 1 {Utlopet av Gammelgruben scccesccososscan 0,0 km
A 2 | Tnnlop til innsjo 545 ceeecessscasocaces 1.4 n
[ L3 Utlop fra innsjo 545 ceeseerensnsconoass 1,7 "
4 4 ! Bedenfor tillop fra innsjo 550 eecesoces 2,7
|4 5 ! Utlopet av innsjo 470,5 ceceiseencanonnn | 3,3 n
L 6 iS"i:allvikelva for samlop med Tverrelva - % 6,6 8
L 7 1 Tverrelva for samlop med Stallivikelva .. § -
A8 %Utlgpet i Tunnsjoen o......,o...........g o,0 %
L9 21 Tunns joen 100 m ut for elvemunningen - i 8,1 n
1 A10 fl Tunns joen, syd for Stallvikholmen ... 9,7 ¢
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