NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

0 - 42/862

KONTROLLUNDERS@ZKELSER
SKOROVAS GRUBER 1973

Elkem-Spigerverket A/S - Skorovas Gruber

Saksbehandler: cand.real Magne Grande
Medarbeider: cand.real. Rolf Tore Arnesen

Rapporten avsluttet: 27. juni 1974.



2.

3.
b,
5,
6.
7
8.
9.
10.
1l.
1z2.
13.
14,
15,
16,
17.

INNHOLDSFORTEGNELSE

INNLEDNING
KJEMISKE UNDERSZKELSER
BIOLOGISKE UNDERS@KELSER
KONKLUSJON
TABELLFORTEGNELSE

Stasjonsplassering

Sammenlikning av betegnelser og enheter for de
aktuelle analysekomponenter

Kjemiske analyseresultater fra stasjon A 1
Kjemiske analyseresultater fra stasjon
11

14

Kjemiske analyseresultater fra stasjon
Kjemiske analyseresultater fra stasjon
Kjemiske analyseresultater fra stasjon
Kjemiske analyseresultater fra stasjon
8a
10

Kjemiske analyseresultater fra stasjon

Kjemiske analyseresultater fra stasjon

ot ot M ow o w ow W o> e
-1

Kjemiske analyseresultater fra stasjon E 1
Kjemiske analyseresultater fra stasjon E 4

jemiske analyseresultater fra stasjon E 5
Kjemiske analyseresultater fra stasjon E 7
Kjemiske analyseresultater fra stasjon E 8

Vegetasjon fra Skorovasselva, Grondalselva og Namsen

Makroinvertebrater i Skorovasselva, Grgndalselva og Namsen

SAMMENLIKNING AV ARSMIDDEL

Tillegg 1. Stasjon A 1, stasjon A 8, stasjon A 11

Tillegg 2. Stasjon A 14, stasjon B 3, stasjon B 7

Tillegg 3. Stasjon B 8a, stasjon B 10, stasjon E 1

Tillegg 4. Stasjon E 4, stasjon E 5, stasjon E 7
Tillegg 5. Stasjon E 8

Side:

10

16

[+ > JRRNR BERRE: B B o S ¢ D B « D o BN S L A @ A R © R =

©

11i-12
13

17
18
19
20
21



INNLEDNING

Kontrollunderspkelsen i Skorovassomrddet ble pdbegynt i 1970. I 1973
er undersokelsene gjennomfgrt etter samme opplegg som i tidligere ar,
N&r det gjelder metoder, stasjonsplasseringer etc. henvises til vére
tidligere rapporter (NIVA, 0-42/62, rapport datert august 1965 samt
rapport om kontrollundersgkelsene for 1970, 1971 og 1972).

Den &rlige befaring av vassdraget med innsamling av biologiske prgver

ble gjennomfort 21. august 1973,

KJEMISKE UNDERS@KELSER

Plassering av de stasjoner som er benyttet ved prgveinnsamlingen frem-
gdr av tabell 1.

Vannprgvene er stort sett innsamlet av Skorovas Gruber og analysert ved

NIVA's laboratorium i Oslo.

Tabell 1. Stasjonsplassering.

Al Utlep fra Grébergstoll til Stallvikselva
A 8 Stallvikselvas utlop i Tunnsjcen

A1l Stallvikbukta ved utlep av Brattbekken

A 14 Tunnsjoelva ved brua over flyene

B 3 Utlop Dausjcen

B 7 Skorovasselva for samlop med Grgndalselva
B Ba Grondalselva for samleop med Skorovasselva
B 10 Grgndalselva for samleop med Namsen

E 1 Namsen ved Kjemoen

E 4 Namsen gstbredd ved Lassemoen bru

E 7 Namsen ved Asved-stryket

E 8 Namsen ved Saterhaugen



De kjemiske analyseresultatene er samlet i tabellene 3 til 15. Tabel~-
lene er som for foregdende &r utarbeidet med hjelp av EDB. Det er

gjort noen mindre endringer i betegnelser og enheter, og de ngdven-

dige opplysninger for & lese tabellene er samlet 1 tabell 2.

Tabell 2. Sammenlikning av betegnelser og enheter for de
aktuelle analysekomponenter.

EDB-bet. Enhet Tidl. bet.
;PH | pH

KOND MIS/CM Sp.el.ledn.evne uS/cm

TURB JTU Turbiditet JTU

FARGE |MIG/L Farge mg Pt/1

CA MIG/L Kalsium mg Ca/l

MG MIG/L Magnesium mg Mg/l

TE MIG el. MIK/L Jern mg el. ug Fe/l

cuU MIG el. MIK/L Kobber mg el. ug Cu/l
| ZN MIG el. MIK/L Sink mg el. ug Zn
|soy  |mMIG/L | Sulfat mg S0,/1

De lgpende undersgkelser er foretatt siden 1969. Ved & sammenlikne mid-
delverdier av analyseresultatene fra de perioder som det nd foreligger
observasjoner fra (Tillegg 1-14), fir man et visst inntrykk av den ut-
vikling som har vert i vassdraget i denne perioden. Det er imidlertid

to forhold som har stor betydning ndr analyseresultatene vurderes.

1. Det foreligger et lite antall mdlinger fra hver periode.

0. Provene tatt 30. juni 1972 og senere er i motsetning til tid-

ligere prover ikke filtrert for analyse.

Felgende kommentarer kan med disse reservasjoner knyttes til de kjemiske

undersgkelser:

pH i gruvevann (A 1) har avtatt, mens sulfatinnholdet har gket. End-
ringen i innhold av tungmetaller er det vanskeligere & vurdere pé grumn

av overgang til ufiltrerte prover.
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TABFLL 3. KJEMISKE ANAL.RES. FRA STASJ. Al

DATD PH  KOND TUEB FARG CA MG FE cu ZN  s04
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L MIG/L MIG/L MIG/L MIG/L MIG/L

P4 N1.T3 2.5 2760 53 €18 9.8 Lh.c 480 440 124 2180

01.03.73 2.7 3310 92 338 94.3 7€.7 605 73.0 208 2720

02.07.73 2.6 1840 3120 6.7 23.1 282 20.4 59 1590

01.11.73 2.7 2740 42 1510 15.9 43.3 529  36.0 110 1320

GIeSNITT 2.6 2663 49 646 3147 4649 474  43.4 125 1828

ST.AVVIK <1 609 37 611 41.9 22.2 138 22.1 62 758

TABELL 4 XKJEMISKE ANAL.KES. FRA STASJ. A8
DATD PH - KOND TURB FARG CA MG FE  CU 2N SO4

MIS/CM JTU MIG/L MIG/L MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L

01.03.73 6.4 82.3 4 8 8.3 .88 60 115  S00  13.2

02.07.73 6.6 24.6 8 16 2.5 .28 250 80 190 5.2

01.11.73 6.8  34.8 9 24 4.8 <45 150 40 140 5.5

GJ.SNITT 6.6  47.2 .7 16 5.2 .54 153 78 277 8.0

TABELL 5. KJEMISKE ANAL.RES. FEA STASJ. A1l
DATN PH  XOND TURB FAKG CA M6 FE  CU  2zN S04

MIS/CM JTU MIG/L MIG/L MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L

01.03.73 6.9  31.2 .6 7 3.2 .43 50 8 5 2.3

02.07.73 7.0 28.1 6 8 3.2 .39 20 8 20 2.2



DATO

01.03.73
02.07.73
B1:11.:73

GJ-SNITT

)
0>
-3
-}

010373
B2efi7e73
0111673

GJeSNITT

DATO

01.03.73
02:07.73
011173

GJ«SNITT

DATO

01.03.73
02.07.73
01el11.73

GJ«SNITT

KOND TURB FARG ca MG
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L

Te0 300 . 2 3 3.l $ 42

Tl 274 5 g 3.2 «e 39

6.9 249 8 12 36l .38

7.0 272 5 ) 3.l « 40
TARELL Te XJEMISKE ANAL RES. FRA

PH KOND TURB  FARG CaA MG
MIS/ZCM JTH MIG/L MICG/L  MIG/L

Sed 465 110 3 355 800

37 297 « 5 8 205 4.4%

37 3540 43 32 279 5.72

e € 271 S5e4 14 2%.0 07
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TARBFLI, €e KJEMISKE ANAL.RES . RA STASJ. A4

FE

CuU ZN

1)

S04

MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L M1 G/L

TABELL 8¢ KJEMISKE ANAL.KES. FRA STASJ. B7

PH KOND
MIS/CM
5.9 721
o6 24.0
Sed 530
53 4967

PH

TURE
JTU

FARG
MIG/L

Ca
MIG/L

MG

1.10
« 58
101

1.00

TABELL 9. KJEMISKE ANAL.RES. FRA STASJ. BSA

KOND

TURB

MIS/CM JTU

34.5
10.0
203

21 .6

2
«5
2

«3

FARG
MIG/L

15
g
28

17

ca
MIG/L

28
* 9
1.8

1.8

MG

« 54
«13
«33

20 8 5 1.6
10 g 5 5.2
20 20 10 1.8
17 12 7 1.9
STASJ. B2
FE cuU 7z 512
MIG/L  MIG/L  MIG/L MiGAL
2.00  1.7%2 8.54 002
1,60 1.05 c43 118
1.30 1.40  S.40 180
1«62 1edi] de 7D 167
FE cu ZN S04
MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L
250 65 580  20.5
140 170 850  20.0
100 140 600  20.p
163 125 677 20.2
FE cu  zn sO4
MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L
105 8 5 2.5
10 g 5 1.0
40 6 5 1.6
52 7 5 1.7

.33



DATOD

010373
020773
011173

GJ«SNITT

DATN

PR

0103.73
02.07.73
01.11.73

GJ«SNITT

DATO

010373
02.07+73
01.11.73

GJ«SNITT

TABELL 10 e KJEMISKE ANAL.HES-‘FRA 5TASJ. Bl

PH KNND TURR FARG Cn MG FE cu ZN 504
MIS/ZCM JTU MIG/L MIG/L MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L
6.5 515 Y4 13 46 <88 70 8 170 9.2
5.6 300 e & g 30 49 30 60 3310 Q.7
63 341 5 32 35 «65 €Q 50 230 2.3
6el 38.5 " eb 18 37 67 53 39 243 9.4

TABELL 11 « KUEMISKE ANAL.RES. FRA 5TASJ. EI

PH KOND  TURB  FARG ca MG FE CuU ZN S04
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L  MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L
€9 555 «3 12 6.7 +86 50 g 5 265
6.6 155 5 10 1.4 «23 10 8 5 1.0
€7 285 e 25 3.1 e 49 40 1 5 2.1
6.7 33.2 o4 16 3.7 «53 33 5 5 1.9
TABELL I12.XJEMISKE ANAL.RES. Fh& S5TASJ. E4

PH KOND TURB FARG ca MG FE CuU ZN 504
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L WMIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L

6.9 36.2 2 7 3.6 «53 30 8 45 3e4
6.6 225 . € 12 2.2 35 20 g 120 460
67 2%9.9 «5 20 3.4 «52 49 25 110 4469
41

6e7 2945 » 4 13 3el 47 30 13 92




TABELLIScKJEMISKE ANAL «RES. FRA STASJ. ES

DATO PH KOND  TURB FARG ca MG FE cu N 504
MIS/ZCM JTU  MIG/L MIG/L MIG/L MIX/L MIK/L MIK/AL MIG/L

010373 7ol 39.5° <2 10 3:9 e 60 20 o 5 1¢6
02e0773 6.6 138 P g 10 <20 10 5 5 1.0
611173 6.7 252 4 28 2edy « 43 44 1 5 ) 1.8
GJeSNITT 6o 7 262 o4 i5 2ol o411 23 5 5 15
TABELL 4K JEMISKE ANAL.RES. FrAa STaSJd. E7
DATO P KAND TURRH FARG ca MG FE cu ] 504

MIS/CM JTU MIG/L MIG/L  MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L

010373 6.9 34.2 o5 12 3.6 « 54 20 g 30 2ol
020773 Eef 222 o7 i2 2.3 «35 20 15 119 a2
011173 67 297 -6 24 3ed « 50 24 26 100 49
GJ«SNITT G 7 287 € 16 3el « 46 27 16 g0 3.8

TABELL 15¢KJEMISKE ANALSRES. FRA STASJ. ES

DATO PH KOND  TURB  FARG ca MG FE Cu EN S04
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L MIG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L
81.03.73 70 37.1 2 7 38 e 48 20 8 10 3.3
020773 68 16.7 «5 12 14 25 10 8 20 1.0
0111.73 6.8 25.6 «5 22 269 e 43 30 5 5 2.2 ;
GJ«SNITT 6.9 26.5 4 13 2.7 «39 20 7 12 2.2

RS .



Ogsd i utlopet fra Dausjsen (B 3) har pH avtatt, mens sulfatinnholdet
har gket noe. Usikkerheten med hensyn til tungmetall-konsentrasjonen
gjer seg gjeldende ogsé her, men for jern og kobber synes det & vare

en ckning. Sinkkonsentrasjonen har neppe endret seg vesentlig siden

1969/1970.

I Skorovasselva ved stasjon B 7 er det ogsd en tydelig tendens til av-
takende pH-verdier. Noen tilsvarende gkning i sulfatkonsentrasjonen
kan imidlertid ikke pdvises. Tungmetallene jern, kobber og sink synes

4 ha gket ved denne stasjonen.

Ved stasjon B 10 i Grpondalselva/Skorovasselva gjor en tilsvarende, men

mindre utpreget tendens seg gjeldende.

Analyseresultatene fra Namsen og fra vassdragene i Skorovassomradet
forpvrig viser ikke tendenser som tyder pd endringer av betydning i
vannkvaliteten. Dette er stasjoner som i mindre grad er pavirket av

forurensningstilforslene fra gruveomrddet.
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BIOLOGISKE UNDERSZKELSER
Innsamling av bunndyr foregikk som tidligere med en vannhdv med
maskevidde 0,25 mm. Vegetasjon ble tildels samlet med samme hiv

og for hand.

I tabell 16 og 17 er gitt en oversikt over fordelingen av lavere

vegetasjon og makroinvertebrater pd de forskjellige lokaliteter.

Stasjon B 3. Skorcvasselva (Dausjobekken) etter utlgpet i Dausjgen.

Som tidligere var det her utfelt store mengder oker pd bunnmateri-
alet. Av vegetasion var det ogsd denne gang en begroing av tradfor-
mete gronnalger (Ulothrix sp.). Videre ble det funnet noen forekom-
ster av soppen Fusarium aqueductum. Denne soppen er vanlig pa ren-
nende vann hvor det er belastning med loste, organiske stoffer og

vannet er noe surt. Dyr ble denne gang ikke funnet pd lokaliteten.

Stasjon B 4., Skorovasselva for samlep med bekk fra lille Skorovatn.

Ogs& her var det betydelige avsetninger av oker. Vegetasjonen bestod
av gronnalger (Ulothriz sp.) samt Fusarium aqueductun. P2 denne

lokaliteten ble nd& funnet en del fjarmygglarver.

Stasjon B 7. Skorovasselva for samlcp med Grgndalselva.

Bunnmaterialet var dekket av et brunt belegg som vesentlig bestod av
oker. Algevegetasjonen var meget sparsom og bestod av grennalgen
Ulothrix sp. og bldgrgnnalgen Schizothrix. Forgvrig ble funnet noe
Fusariun aqueductum samt noen f£& vanlige benthosalger (knyttet til
bunnen). Av dyr ble funnet ncen f& fjarmygglarver, en steinflue og

en varflue.

Stasjon B 8a. Grendalselva, fer samlop med Skorovasselva.

Som tidligere ga lokaliteten et normalt inntrykk med forekomst av
de vanlige grupper av makroinvertebrater og vegetasjon. Algesam-

funnene var mer variert og sarlig preget av to benthosalger, Stigo-



Tabell 16. Vegetasjon fra Skorovasselva, Grdndalselva og

Namsen,

21/8-1973.

4+ =

5 = dominant.

forekommer, 1 = sjelden, 2 = sparsom, 3 =

vanlig, 4 = hyppig,

Lokelitet ufigp Di;zjﬁ S£;Zo~ §;§i~ g;;§~ Nggien Nggzen
Organisme Dguw bekken | vass-— d?ls~ dals~ | fstre Yestre
s)gen elva elva elva bredd bredd
SCHIZOMYCETES
Fusarium agueductum 3 I 1-2
Uidentifiserte sopphyfer 1 1
CYANOPHYCEAR
Chroococcus sp. 1
Oscillatoria sp. +
Pseudanabaena sp. +
Schizothrix sp. L 3 3
Stigonema mamillosum.
(Lyngb. ) C.A.Ag. 3 2 2
Uidentifiserte tridrf. blégr.
alger + 1 1 1 1
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete sp. L 1 3-4
Cosmarium sp. +
Microspora Sp.. 1 1
Mougeotia sp. +
Oedogonium sp.
Palmella-stadium av
grgnnalge
Penium sp. + + +
Staurastrum lunatum Ralfs +
Ulothricaceae
Ulothrix sp. L L 1 3 L
Zygnema sp. + 1
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes spp. 1 1 1 1
Eunotia arcus Ehrenb. +
" exigua cf.var.
compacta Hust, + + 1 1 1
" sudetica (0.F.M.)
Hust. +
" sp. 1 +




Tabell 16. Torts,
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. B-3 B-L B~T7 B-8a B-10 E-l E~5
Lokalitet . _—
utlgp{ Dausjg | Skoro- Grgn— | Grgn- | Namsen | Namsen
Organisme Dau— | bekken| vass- dals—| dals~ | Jstre | Vestre
& ) sjden elva elva | elva | bredd | bredd
BACILLARIOPHYCFEAR forts.
Fragilaria sp. ” 1 +
Frustulia rhomboides (Ehrenb.
de Toni + + 1 +
Gomphonema gracile Ehrenb. +
" sp. +
Navicula spp. + 1 +
Pinnularia sp. +
Tabellaria flocculosa (Roth)
Kiitz, . 1 1 1 1 2
HETERCKONTAR
Characiopsis sp.
(p& Bulbochaete)
Raprochytium (pd Bulbochaete)
BRYOPHYTA 1 1 2 2
Diverse bladmoser og levermosgf
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Tabell 17. Makroinvertebrater i Skorovasselva, Grgndalselva og Namsen,

21/8-1973.

Tallene angir antall dyr i prgven.

\\\\\\\\\\ . B-3 B-L B~-T B-8a B-10 E-L E~5
Lokalitet .
utldp | Dausjg | Skoro— | Grgn~ | Grgn— | Namsen |Namsen

Dyregruppe Dau~ bekken | vass— dals— | dals— | @stre Vestre

o - sjden elva elva {elva |bredd |bredd
Snegl (Gastropoda) 1
Krepsdyr (Crustacese) 1 5
Midd (Acari) 1 &
Dgenfluer (Ephemeropters) 70 29 1 9
Steinfluer (Plecoptera) 1 6 2]
Mudderfiuer (Sialidae) 1
Varfluer (Trichoptera) 1 5 5 6 8
‘Biller (Coleoptera) 1
Fjermygeg (Chironomidae) 16 5 25 13 8 17
Andre tovinger (Diptera) 1
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nema mamillosum og Bulbochaete som begge er vanlige pd lite pa-
virkete lokaliteter. Av dyr md fremheves den store forekomst av
dognfluer som markert viser den store forskjell i faunaen pd denne

stasjon og B 7. Forgvrig ble funnet steinfluer, vdrfluer og fiamrmygg.

Stasjon B 10. Gregndalselva, for samlgp med Namsen.

Okerutfellingene var her som tidligere vesentlig mindre markert

enn ved stasjon B 7. Denne gang bestod provene for en stor del av
detritus og uorganisk materiale (mineralpartikler), mens benthos-
organismene var sparsomt representert. De dominerende alger ser ut
+il & variere fra &r til &r. I 1971 og 1972 ble det ikke registrert
noen bldgrennalger pd lokaliteten, mens Schizothrix sp. har kvan-
titativ betydning i 1973-materialet. De trddformete gronnalgene

er preget av Ulothrix sp. i 1973-materialet, mens Mougeotia sp. og
Microspora sp. ble registrert som viktigste gronnalge i 1971 og
1972. Forgvrig ble det fumnet endel vanlige benthosalger. Av dyr
ble funnet et realtivt stort antall smd dggnfluer (Baetis sp.) samt
en del varfluer og fimrmygg. Steinfluer ble ikke funnet. Ogsd@ for
forekomsten av dyr ser det ut til & vare drlige svingninger som nok
for en del skyldes naturlige &rsaker som temperatur, nedber, vann-

foringsvariasjoner osv.
Stasjon E 4, Namsen, gstbredd ved Lassemoen bru.

Lokaliteten ga i visuelt henseende som tidligere et inntrykk uten
utfelling av oker. I provene ble imidlertid ogsdther litt oker
pdvist. Forgvrig bestod provene for en overveiende del av detritus
og organisk materiale. Algesamfunnet er relativt rikholdig sammen-
satt, men preges denne gang fortsatt av Ulotirix sp. og Schizothrix
sp. Bemerkes kan ogsé forekomsten av Stigonema mamillosum. Dyre-
samfunnet var som tidligere relativt fattig, - noe som til dels be-
ror p& selve lokalitetens fysiske beskaffenhet (bunn-, dybde-, strom-
forhold etc.). Sett i relasjon til stasjon E 5 er imidlertid dyre-
1ivet sdvidt fattig at en md anse som sannsynlig at vannet fra
Grondalselva fortsatt virker ugunstig bl.a. overfor fgolsomme dyre-

grupper som f.eks. visse dggnfluer og snegl.
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Stasjon E 5. Namsen, vestbredd ved Lassemoen.

Forekomsten av alger var pd denne stasjon stort sett som tidligere,
og de kvantitativt viktige artene er vanlige i updvirkete norske
vassdrag. Forekomsten av dyr var sével i kvantitativ som kvalita-
tiv henseende rikere enn ved gstbredden. Bemerkelsesverdig er
imidlertid at forekomsten av snegl i likhet med 1972, var meget
liten. Hva dette kan bero pd er usikkert. Tidligere var snegl
(Lymmea ovata) meget tallrik pi denne lokaliteten.



= 16 =

KONKLUSJON

l.

Antall analysedata fra hver stasjon har ogsd i 1973 vert for lite.
Dette forer til stor usikkerhet i de konklusjoner som kan trekkes.,
Dette forhold er endret fra o med 1974, idet det er avtalt nytt

opplegg for det kjemiske underspgkelsesprogram.

P4 grunnlag av det foreliggende materiale md det antas at pH hay
avtatt i avlgpsvannet fra gruveomrddet og i de deler av vassdraget
som er betydelig pivirket av dette avlpgpsvannet. Imnhold av sulfat,

jern, kobber of sink synes & ha oket noe ved de samme stasjoner.

De biologiske forhold i Skorovasselva, Grondalselva og Namsen
avviker lite fra de som er observert i &rene 1870-~72. Pavirk-
1 sne Fra omradetr oo = Fortaatt sieldende ned til
ningene fra gruveomrdadet gjor seg rortsati gleldende ned Til
Crondalselva's munning i Yamsen (Stasjon B 10) med reduserte

forekomster av planter og Jdyr. I selve Namsen kan, som tidlig-

ere, en mindre virkning ogsd registreres ved gstbredden.

ot

GRA/IBO
27.6.74



Tillegg 1.
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Samwmenlikning av

STASION: A 1

o T oo
arsmiddel,

\\\\\\Komponent pl KOND | TURB | FARGE | ¢cA | MG | FE | cu | zw | soh
Er \\ - mg | mg | mg |mg |mg mng
'1969 - 70 2,9 1963 - 19 | 36 | 23630 |51 1003
197C = 71 2,7 | 1950 | 72 20k | 7,8{ 29 |2ko 2k |71 | 11ko

1972 2,6 2878 | 91 2170 17 | 38 | 51739 |11l | 1639
1973 2,6 2663 1 49 6h6 32 ] W7 @ b7l B3] 125 | 1828
. . | .
Sauimenlikning av drsmiddel.
STASION: 4 8.
pil KOHD | WURB | FARGE | ca | wo | w1 oy | 20 | a0l
mg | omg | pg | ug | ug ng

st st e e e e e o e [ A
1969 — 70 5,8 71 - - 8,0{1,2 j1k60| 20 | 600 | 22
1910 - 11 6,1 | k2 0,71 | 28 3,9]04541 910| 80 | 280 | 7,7

1972 6,4 35 1,5 32 3,6{0,461 1331 68 | 345 {10,8
1973 6,6 h1,21 0,7 16 5,210,541 1531 78 | 2771 8,0
Sammenlikning av drsmiddel.
STASJON: A 11,
Komponent | pH KOND | TURB | FARGE |[CA | MG | FE | cCU | 2n | sol

Ar
1969 - 70 - - - - i T i R A
1970 - 71 7,0 31 0,2 T 3,5{0,49 | 15 | <10 {18 2.6

1972 6,9 28 0,4 1k 3,110,421 23 17 |23 2,3
1973 6,9 30 |.0,6 7 3,200,411 35 8113 | 2,3




Tillegg 2.

S o ..
Sammenlilkning av Srsmiddel,

STASION: A 1h

\\\\\\K mponent pH KOND | TURE | FARGE | CA | MG | FE | CU | 2N S0h
j’\x]." \
1969 ~ 70 6,6 o7 - - 3,2{0,5 | 120 <10 <10 | 2,
1970 ~ 71 6,8 29 | 0,26 1k 3,2/0,450 20] 13| 11| 2,k
1972 6,6 26 | 1,00 23 3,0{0,k2) 20| 1| 5] 5,8
1973 7,0 27 10,5 8 3,400 17 12 71 1,9
Sammenlikning v Sremiddel.
SIABION: g 3
Komporent | pH KOUD | TURB | FARGE | CA | Mo | v | cu | 20 | soy
Ar mg | mg | ug | ug | ug
1969 - 70 5,0 298 36,5{5,4 | 480 | 280 (3300 | 138
1970 - 71 Ih 330 1,3 9,8 | 25 15,5 | 270{ 600 4800 {158
1972 L,2 310 1,k 18 26 {4,751 343 840 5333 |184,7
1973 3,6 371 5,k 1h 28 6,07 {1630 1410 k790 167
Sammenlikning av &rsmiddel.
STASION . B 7
™~ Komponent | pH KOND | TURB | FARGE | cA | M |FE | cu | on Isoh
Ar
1969 - 70 5,9 73 - - 8,201,3 |40 | <10 |300 | 23
1970 - 71 5,7 59 10,7 23,3 | 6,410,96 ] 60 4o {340 | 20
1972 5,5 58 10,5 33 5,110,81 | 67 79 |658 | 23
1973 5,3 50 |1,9 13 6,4 1,00 163 |125 | 677 | 20,2
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Tillegg 3. Sammenlikning av 2rsmiddel,

spPasToi: B 8a

1972 6,5 16 1,1 L6 1,40,28] Lo

\\\\\~Komponcnt oh KOND | TMUR} FARGE | CA | MG | FE | cU | 28 | sob
j{‘x}.‘ \ »
1969 = 10 - - - S P B E B - -
1970 ~ 71 6,k 38 0,23 17 3,810,601 Lo | 20 - 8,2

e

1973 6,k 21,610,3 17 1,810,33] 52 7 5 1,7
Semmenlilining av Aromidde]
SPARIGN: B 10
Lol gl BB TURB p FARCH | A | Be ] FR L ocu ] v | w0l
1969 ~ 70 6,3 55 - - 5,710,971 30 | 20 90 | 15
1970 - 71 6,2 Lo 0,k9 31 3,810,691 60 Lo 130 8,5
1970 6,1 35 0,k 35 3,510,58] 97 | 25 | 195 8.9
1973 6,1 1 38,5]0,6 1= 1 3,T10,6T 53 | 39 |23 ] 9,k
Sanmenlikning av drcmiddel.
STASJCON: E 1.
Komponent | pil KCND | TURB | FARGE [ CA | MG | ¥E |cu | 2n | so
Ar
1969 - 10 6,6 27 - - 2,3 10,49 30 | <10 <10 | k.2
1970 - 71 6,1 33 | 0,96 28 2,7 [0,55] 60 201 15{ 2,1
1972 6,8 22 | 0,k 25 2,2 10,33| ut 22| 101! 1,5

1973 6,17 33 | 0,4 16 13,7 |0,53] 33

1,9
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Tillegg L,

oL o -
Sammenlikning av dromiddel,

srasTon: B L .
k\\\\\\Komponent i KOND | TURB FARG%Qﬂ CA ] MG f;? CU | o2n L osok
Ar .
1669 - 70 6,6 36 - - 3,7 {0,621 20 |10 |25 4,8
1970 — 71 6,2 33 10,89 23 ]3,0{0,LU5) 50 | 30 |50 k.5
1970 6,7 27 0,9 38  i2,6 {0,k6] 47 | 10 |67 L,0
1973 6,7 30 0,k 13 3,1 {0,b47} 30 | 13 |92 b1
T T
RGO FE L CU s ) Boh
2 i
1969 ~ 70 €,8 27,2, - - 2,5 {0,491 20 | <10 <10} <3
1970 - 71 6,2 28 0,79 18 2,8 {0,55] ko 201 15 3,0
1972 6,5 20 0,7 28 1,8 {0,34) 37| 12 5 1,2
1972 6,7 26,21 0,4 15  {2,4 jo,k1{ 23 5 5 1,5
_ j
Sammenlikning av &rsmiddel.
STASJION: g 7,
\\\\\\\Komponent pH KOND | TUKB | FARGEL | CA | MG | FE |cUu | zn | sol
Ar
1969 - 70 6,8 3L - - 3,6 10,63 20 | <10{ 20 4,6
i970 - 71 6,2 32 0,8k 23 2,8 10,53 Lo 30 | Lo k.5
1972 6,7 | 26 0,7 33 12,6 |0,45] 37 | 12|65 | b,2
1973 6,7 29 0,6 16 3,1 [0,k6} 27 16| 80 3,8
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o
- Tillegg 5. Sammenlikning av arsmiddel,
STASION: B 8
\ Komponent pH KOED TURS FARGE CA MG T Cu ya
Ar
1969 —- TO 2L -

6,9
6,4
6,8
6,9

3k
22

26,5

0,83
0,5

0,k

0,56
0,57
0,30

0,39

40
23

20

<10
Lo

10

<10

13

12

£ heivns



