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Forord

NIVA har gjennomfort en sedimentundersokelse med analyser av miljogifter i sedimenter ved Lutelandet i
Fjaler Kommune i Sogn og Fjordane. Undersokelsene er utfort av Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) péd oppdrag av Lutelandet Offshore AS (LLOF). Jarle Havardstun har vart prosjektleder pa

NIVA og har hatt kontakt mot oppdragsgiver. Til provetakingen ble fartoyet «Dokken» benyttet med
Svein Age Hatlem som batforer.

Grimstad, 19.12.2016

Jarle Havardstun
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Sammendrag

Det er foretatt en undersokelse av miljogifter i sedimenter ved Lutelandet. Resipientundersokelsen
representerer miljotilstanden i resipienten for industriomradet tas i bruk. Det er gjort analyser av metaller,
organiske miljogifter, olje og nyere miljogifter som bromerte flammehemmere (BHF), ftalater og
klorparafiner. Det er i tillegg gjort toksisitetstester pd sedimentene. Det ble ikke funnet forhoyede verdier
av miljogifter, med unntak av en enkeltforbindelse av PAH. De fleste analysene av organiske miljogifter og
nyere miljogifter 12 under deteksjonsgrensene for analysemetodene benyttet.
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Summary

Title: Sediment survey at Lutelandet in Fjaler municipality, Sogn og Fjordane County, Norway.
Year: 2016

Author: Jarle Hivardstun

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-6837-9

A survey of contaminants in sediments was carried out at Lutelandet. The impact assessment reflects
contaminant conditions in the recipient outside a planned industrial area prior to development of the area.
Sediments were analyzed for metals, organic pollutants, oil and newer pollutants, such as brominated
flame retardants (BHF), phthalates and chlorinated paraffins. In addition, toxicity tests on sediments were
conducted. No elevated levels of pollutants were found, with the exception of one single compound of
PAH. Most analyzes of organic contaminants and newer pollutants showed concentrations below the
detection limits of the analytical methods used.
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1 Bakgrunnsinformasjon

Lutelandet Offshore AS (LLOF) har blitt palagt 4 gjennomfore en resipientundersokelse for 4
dokumentere for-tilstanden i sedimenter utenfor ett planlagt industriomride. Omradet ligger i Fjaler
kommune og er vist pd kart i Figur 1. Undersokelsene har fulgt Multiconsult sitt forslag til program i
notat av 29.06.2011. (Hovda 2011). LLOF er ett av fire norske anlegg som er godkjente for mottak og
resirkulering av utrangerte offshore installasjoner. Anlegget ligger pi Floholmen helt vest i Fjaler
kommune i Sogn og Fjordane. Industriomréidet grenser til Vannforekomsten 0280030302-C
Vilnesfjorden-ytre.

Figur 1. Kart som viser plasseringen av industriomradet ved Floholmen helt syd pa Lutelandet.
Kartgrunnlag: Norgeibilder.no.
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2 Materiale og metoder

2.1 Sedimentprogvetaking

Det ble samlet inn sedimenter fra til sammen fire stasjoner som vist pd kart i Figur 2. Innsamlingen ble
foretatt etter retningslinjer gitt i norsk standard:» Vannundersokelse. Provetaking. Del 19: Veiledning i
sedimentprovetaking i marine omréider, ISO 5667-19:2004». Plasseringen av sedimentstasjonene avviker
noe fra det foreslatte stasjonsnettet til Multiconsult. Dette skyldes at flere av stasjonene var plassert der
det var fjell, eller steinbunn. Stasjonene ble derfor flyttet til sjobunnsarealer med sedimenter i naerheten av
de foresldtte provetakingsstasjonene. Provetakingen av sedimentene ble gjennomfert 10.juli 2014 med
fartoyet «Dokken» og Svein Age Hatlem som bitforer. Sedimentpravene ble tatt med en van Veen-grabb
med ett provetakingsareal pd 0,1 m2. Det ble tatt tre parallelle prover av overflatelaget (0-10 cm) fra hver
av stasjonene. Hver grabbpreve ble inspisert gjennom grabbens toppluke for godkjenning av proven, for
materiale til sedimentanalyser ble tatt ut. Sedimentprovene ble oppbevart i fryser frem til analyse.

Holstad

L5e

Luten

Lutelandet...
foshore

L3e L2 @
L4e

Laberget

Figur 2. Stasjonskart som viser provetakingspunktene og stasjonsnavn for sedimentprovene.
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Stasjonene L2, L3 og L4 ligger i naeromradet til industriomridet, mens stasjon L 5 som ligger lengre nord-

vest ble opprettet som en referansestasjon. Informasjon om provetakingen (dyp, koordinater,
stasjonsnavn) er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Posisjoner og provetakingsdyp for sedimentprovene.
Stasjon Posisjon nord Posisjon gst Dyp (m)
L2 61.246018 4.99947 94
L3 61.241715 4.97446 180
L4 61.240087 4.97453 212
L5 61.259943 4.917233 157

2.2 Sedimentanalyser

Alle kjemiske analyser ble utfort av Eurofins’ akkrediterte analyselaboratorium og ihht krav gitt i EU
Ditektiv 2009/90/EC, som besktiver tekniske spesifiseringer for kjemiske analyser og overvaking av
tilstand i sedimenter. En fullstendig oversikt over analyserte parametere og metoder er vist i Vedlegg 1.

3 Resultater

3.1 Beskrivelse av sediment

En beskrivelse av sedimentene mht. dyp, kornstorrelse, TOC (totalt organisk karbon) og Ts (terrstoff) er
gitt i Tabell 2. Sedimentet pd de to dypeste stasjonene, L 3 og L 4 var mer finkornet enn de ovrige
stasjonene, og hadde ogsi noe hoyere innhold av organisk karbon. Dette indikerer at det er hoyere
sedimentering av organisk materiale pa disse to stasjonene.

Tabell 2. Dyp, kornstorrelse og TOC (totalt organisk karbon) for stasjonene ved lutelandet, 2014. TOC
analysene utgikk grunnet lite materiale pa tre prover.

Parameter Enhet | L21 [ L2111 | L2101 | L3010 | L300 [ L3 | L4l | L4l | L4 | LSl |L510 L5
Dyp m 94 94 95 180 | 180 182 212 | 211 212 156 | 157 157
Korn (<63 um) % 35 36 40 78 86 79 84 84 82 50 50 50
TOC % Ts 0,5 0,6 0,5 2,5 1,7 - 1,2 - - 0,7 0,7 0,7
Ts % 73,8 | 71,6 | 70,1 | 42,8 | 45,2 | 30,8 | 52,4 | 53,4 | 53,4 | 62,4 | 63,6 | 63,7

Alle resultatene er sammenlignet med gjeldende grenseverdier for miljegifter i sediment, gitt i veileder «M-
608, 2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota». Denne veilederen erstatter
Miljedirektoratets tidligere veiledere for grenseverdier og klassegrenser, TA-2229/2007 og TA-1467/1997
(Veiledere for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann).

Klassifiseringssystemet i Veileder M-608 gir klassegrenser for tilstandsklasse fra I til V, der grad av
toksiske effekter med mulig skade pd organismesamfunnet i sedimentene oker ved okende tilstandsklasse.
Miljogifter som klassifiseres til tilstandsklasse I, eller II forventes 4 ikke representere noen fare for toksiske
effekter. Systemet med klassegrenser fra tilstandsklasse I-V og fargekode for hver tilstandsklasse er vist i
Figur 3.
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God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
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PNECakutt

Figur 3. Klassifiseringssystem for vann og sediment. Farge og romertall tilsvarer tilstandsklassene. Kilde

Veileder M-608, 2016.

For toksisitetstestene av sediment er «Veileder M-409, Risikovurdering av forurenset sediment, 2016.»

benyttet.

3.2 Metaller

Sedimentene ble analysert for metallene arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), kvikkselv (Hg), nikkel (Ni),
sink (Zn) og kobber (Cu). I Tabell 3 er resultatene for metaller vist. Gjennomsnittsverdien av tre replikate
prover er klassifisert ihht Veileder M-608. Alle prover ble klassifisert til tilstandsklasse 11, God, eller lavere.

Tabell 3. Klassifisering av metallinnhold i sedimenter. Bla farge tilsvarer tilstandsklasse I, Bakgrunn, og

gronn farge tilsvarer tilstandsklasse 11, God. Alle enheter i mg/kg Ts.

L3 snitt 39,6

Stasjon replikat | T@rrstoff- | Arsen | Kadmium | Krom | Bly | Kvikksglv Nikl.(el Sink | Kobber

nr (%) (As) (Cd) (Cr) | (Pb) (Hg) (Ni) | (zn) | (Cu)

L2 | 73,8 2,1 0,028 7,5 9,8 0,01 5,5 21 6,1

L2 1] 71,6 2,1 0,027 8,9 9,7 0,011 6,4 23 6,1

L2 11l 70,1 1,9 0,035 9 8,7 0,011 6,5 24 5,3

2 | s | 7s [T200|Toos | s Tea | oen e e T

L3 | 42,8 5,6 0,062 17 24 0,025 16 51 15

L3 1] 45,2 4,6 0,068 17 26 0,025 14 46 16

L3 1 30,8 7,5 0,072 19 33 0,033 17 58 20

L5 snitt 63,2

L4 | 52,4 0,044 16 22 0,023 13 42 12

L4 Il 53,4 2,8 0,042 15 21 0,021 13 43 12

L4 1] 53,4 3 0,057 16 25 0,021 13 43 13

o | e | 531 |29 | oos [ a6 za | 0w [ 13 [a | 22|
L5 | 62,4 3,3 0,056 11 18 0,018 9,1 29 8,1

L5 Il 63,6 2,9 0,037 12 15 0,018 9,3 30 6,8

L5 1] 63,7 3 0,046 10 15 0,015 8,2 26 7

10
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3.3 PAH og PCB-forbindelser

Sedimentene ble analysert for 16 PAH-forbindelser (tjerestoffer) og sju PCB-forbindelser (polyklorerte
bifenyler). I Tabell 4 er resultatene for klassifiseringen av PAH-forbindelser vist, og 1 Tabell 5
klassifiseringen for PCB-forbindelser.

Tabell 4. Klassifisering av PAH-forbindelser i sedimenter. Gjennomsnittsverdien av tre replikate prover
er klassifisert. Farge tilsvarer tilstandsklasse ihht. Veileder M-608. Figur 1. Alle enheter er mg/kg Ts.

Forbindelse Snitt Snitt Snitt Snitt
L2 I-111 L3 I-11l L4 I-11l L5 I-111
Acenaphtene
Acenaphthylene
Anthracene

Benzo(a)anthracene

Benzo(a)pyrene

Benzo(b)fluoranthene

Benzo(ghi)perylene

Benzo(k)fluoranthene

Chrysene

Dibenzo(a,h)anthracene

Fluoranthene

Fluorene

Indeno(1,2,3-cd) pyrene
Naphtalene

Phenanthrene

Pyrene

*Det er ikke utarbeidet grenseverdier for tilstandsklasse III, forbindelsen blir derfor klassifisert til tilstandklasse TV.

Det var to enkeltverdier av PAH-forbindelsen Indeno(1,2,3-cd-pyren) som overskred tilstandsklasse 11, pd
stasjonene L3 og L4. Klassegrensen mellom klasse II og IV for denne forbindelsen er imidlertid pé 0,063
mg/kg Ts (det er ikke utarbeidet verdier for tilstandsklasse III) og overskridelsen er derfor 4 anse som
liten.

11



NIVA 7102-2016

Tabell 5. Klassifisering av PCB- i sedimenter. Bld farge tilsvarer tilstandsklasse 1. I.P. betyr ikke pavist, og
resultatene er lavere enn deteksjonsgrensen for analysene (0,00050 mg/kg Ts). Alle enheter er mg/kg T's.

Stasjon replikat nr sum PCB7
L2 ! P
L2 I P
L2 Il I.P
L3 ! P
L3 I P
L3 Il I.P
L4 ! P
L4 I P
L4 Il I.P
L> ! P
L> I 1P
L5 Il I.P

Det ble ikke pavist PCB-forbindelser pd noen av stasjonene. Alle prover ble klassifisert til tilstandsklasse 1,
God.

3.4 Olje, dvs totalt hydrokarboninnhold (TPH, total petroleum
hydrocarbon)

Sedimentene ble analysert for folgende olje-forbindelser der C star for antall karbonatomer i kjeden: C5-
C8, C8-C10, C10-C12, C12-C 16, og C16-C35. I Tabell 6 er innholdet av oljeforbindelser i sedimenter
vist som summen av de analyserte forbindelsene C5-C35. Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for
oljeforbindelser.

12
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Tabell 6. Konsentrasjon av oljeforbindelser i sediment. I.P. betyr ikke pavist, og resultatene er lavere enn

deteksjonsgrensen for analysene (<5-20 mg/kg T's).
Stasjon | replikat nr SUM TPH (>C5-
C35)
L2 [ I.P.
L2 Il I.P.
L2 1] I.P.
L2 shitt I.P.
L3 [ I.P.
L3 Il I.P.
L3 1] I.P.
L3 shitt I.P.
L4 [ I.P.
L4 Il I.P.
L4 1] I.P.
L4 shitt I.P.
L5 | I.P.
L5 Il I.P.
L5 1] I.P.
L5 shitt I.P.

Det ble ikke pavist noen forekomst av olje-forbindelser over deteksjonsgrensen for analysemetodene
benyttet, pi noen av stasjonene.

3.5 Ftalater

Ftalater er en stoffgruppe som bestir av mange forskjellige stoffer. Mange ftalater har
reproduksjonsskadelige og/eller miljoskadelige effekter. Ftalater brukes hovedsakelig som mykgjorere i
plast, og finnes i mange produkter vi bruker daglig. Bide mennesker og milje kan derfor bli eksponert for
ftalater. I Tabell 7 er resultatene for innhold av ftalater i sedimentprovene vist. Det er kun utarbeidet
tilstandsklasse for forbindelsen DEHP.

13
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Tabell 7. Innhold av ftalater i sedimentprovene. I.P. betyr ikke pavist. Alle konsentrasjoner var under

deteksjonsgrensene for analysemetoden benyttet. Det er kun utarbeidet tilstandsklasse for forbindelsen

DEHP. Alle enheter er mg/kg T's.

) replikat | Dimetyl- | Dietyl- Di-n- | Dibutyl- Di- cl))k:;:I- Diisononyl- | Diisodekyl- | Dietylheksyl- | Butylbenzyl-
Stasjon nr ftalat ftalat propyl- | ftalat | cyklohexyl- ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat
ftalat (DBP) ftalat (DINP) (DIDP) (DEHP) (BBP)
(DNOP)
L2 | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L2 Il <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L2 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L2 Snitt | I.P. 1LP. | 1P L.P. L.P. LP. L.P. e, [P e
L3 | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L3 Il <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L3 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
13 Snitt | I.P. 1LP. | 1P L.P. L.P. LP. L.P. e, [P e
L4 | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L4 Il <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L4 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L4 snitt | LP. | 1p. | 1P L.P. L.P. LP. L.P. e. R e
L5 | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L5 Il <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L5 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
L5 snitt | LP. | 1p. | 1P L.P. L.P. LP. L.P. e. R e

Forbindelsen DEHP (Dietylheksylftalat) er den eneste ftalatforbindelsen som stir pad prioritetslisten til
Miljedirektoratet. Det innebarer at det er en forbindelse hvor det er en nasjonal malsetting at utslipp og
bruk hvor alle utslipp skal stanses innen 2020. Verken DEHP, eller andre ftalatforbindelser ble pavist i
sedimentprovene.

3.6 Klorerte parafiner (kortkjedete; SCCP og mellomkjedete; MCCP)

Klorparafiner er en gruppe forbindelser med egenskaper som gjor at de kan oppkonsentreres i organismer
(bioakkumulerer) og de brytes sakte ned i naturen (er persistente). De er skadelige for dyr og mennesker

og kan forarsake uonskede langtidsvirkninger i miljoet. Klorparafiner med kort kjedelengde har storre

tendens til 4 oppkonsentreres i dyr enn forbindelser med lengre kjedelengde. Mellomkjedete klorparafiner

er ogsa bioakkumulerende og tungt nedbrytbare, og kan fordrsake uonskede langtidseffekter i miljoet.

Béde kortkjedete og mellomkjedete klorparafiner er klassifisert som miljoskadelige og meget giftige for
vannlevende organismer. Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for klorparafiner.

14
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Tabell 8. Innholdet av klorerte parafiner i sedimentprovene (SCCP er kortkjedete og MCCP er
mellomkjedete klorerte parafiner). Alle verdier var under deteksjonsgrensene for analysemetoden benyttet.

Stasjon replikat nr SCCP (C10-C13) MCCP (C14-C17)

I.P. (<0,0096 mg/kg

L2 | Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L2 1l Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L2 I Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L2 snitt Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L3 | Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L3 1l Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L3 I Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L3 snitt Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L4 | Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L4 1l Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L4 I Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L4 snitt Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L5 | Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L5 1l Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L5 I Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)
I.P. (<0,0096 mg/kg

L5 snitt Ts) I.P. (<0,0936 mg/kg Ts)

Det ble ikke pavist konsentrasjoner av klorerte parafiner over deteksjonsgrensene for analysemetodene

benyttet.

3.7 Polybromerte difenyletere (PBDE)

Polybromerte difenyletere er betegnelsen pé en gruppe organiske stofferder alle inneholder brom som
bidrar til 4 hindre utvikling av branner. PBFDE-forbindelser finnes bla. i elektriske og elektroniske artikler
og kan ogsi finnes i biler, i isolasjonsmaterialer av plast (polystyren) og i tekstiler til madrasser, sengetoy,
mobler og arbeidstoy. Det ble ikke funnet forhoyede verdier av noen av disse forbindelsene i
sedimentprovene, siden alle forbindelser 14 under deteksjonsgrensen for analysemetodene benyttet.

15
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Tabell 9. Innhold av PBDE-forbindelser i sediment. L.P betyr ikke pavist. Alle konsentrasjoner i ug/kg
t.v.

Forbindelse L2 1 L3 I-11 L4 1- L5 I-11

(BDE-17)
BDE-28)
(BDE-47)
(BDE-49)
(BDE-66)
(BDE-71)

(BDE-77)

(BDE-85)

(BDE-99)

(BDE-100)
(BDE-119)
(BDE-126)
(BDE-138)
(BDE-153)
(BDE-154)
(BDE-156)
(BDE-183)
(BDE-196)
(BDE-197)
(BDE-206)
(BDE-207)
(BDE-209)

3.8 Toksisitetstester

Toksisitetstester benyttes for 4 avdekke mulige effekter av stoffer som ikke inngér i det kjemiske
analyseprogrammet, og eventuelt samvirkende effekter av flere stoffer. Det ble utfort to tester; DR
CALUX-test og veksthemming av Crassostrea gigas (osterslarver). DR CALUX-testen pdviser eventuelle
effekter av dioksiner og dioksinlignende PCB og erstatter kjemiske analyser av disse forbindelsene. Ingen
av provene overskred grenseverdien for DR CALUX testene. Porevannets toksisitet ble undersokt ved 4
benytte Crassostera gigas larver og eksponere dem for ulike doser av porevannsekstraktet. Verdiene for DR
CALUX er lagt inn i regnearket fra veileder «M-409 risikovurdering av forurenset sediment». Resultatene
er vist i

Tabell 10.
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Tabell 10. Mailt okotoksisitet sammenlignet med grenseverdier, gitt i regneark fra Veileder M-409. Ved
eventuell overskridelse ville storrelsen av overskridelsen framkommet i gul kolonne.

Malt gkotoks Grenseverdi Malt gkotoksistet i
for forhold til grenseverdi
gkotoksisitet (antall ganger):
Parameter Maks Middel Maks Middel
Porevann, Skeletonema (TU) ikke malt ikke malt 1,0
Porevann, Tisbe battagliai (TU) ikke malt ikke malt 1,0
Porevann, Crassostrea gigas (TU) ikke malt ikke malt 1,0
Organisk ekstrakt, DRCaluxEROD (TEQ i ng/kg) 42 26,025 TEQ < 50 ng/kg
Helsedimenttest, Arenicola marina (% dgdelighet) ikke malt ikke malt 20 %
Helsedimenttest, Corophium volutator (% dgdelighet) ikke malt ikke malt 20 %

Verdiene for Crassostera gigas er ikke lagt inn i regnearket siden testen har blitt utfort noe avvikende fra
oppsettet 1 Risikoveilederen, der dodelighet av larver i en periode pa 48 timer inngar. I denne testen har
det blitt malt pd veksthemming (utvikling) av larver over ett tidsintervall pd 24 timer. I folge veileder M-
409 skal endepunktet ogsi vare LC50 (dedelighet), og ikke EC50 (veksthemming) for utvikling.
Resultatene er imidlertid lagt ved i vedlegg 1, men kan ikke benyttes til videre tolkning iht.
Risikoveilederen.

4 Oppsummering

Sedimentanalysene viste ett naturlig bakgrunnsnivé for miljegifter i sedimenter, forholdsvis upavirket av
industriutslipp. Det var kun en enkelt PAH-forbindelse (Indeno 1,2,3,-cd pyren) som overskred
bakgrunnsnivdet noe. Grunnen til at denne forbindelsen ble klassifisert til tilstandsklasse IV, er at det ikke
er utarbeidet grenseverdier for tilstandsklasse 111, for denne forbindelsen. Analysene gjennomfert i denne
undersokelsen gir ett bilde av forurensningssituasjonen i sedimentene ved Lutelandet for ett nytt
industrianlegg tas i bruk. Verdiene vil danne utgangspunkt for for-tilstanden og kan brukes som
sammenligningsgrunnlag for eventuelt oppfolgende undersokelser i resipienten.
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Vedlegg A.  Analyseresultater kjemi

NIV

Ganstadalléen 21

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 221851 00

E-post: niva(@niva no RappotiD: 4176
Kunde: Jazle Hivardsoan
Procjekmummer: © 16315 - Luteland Sedimenter
Amlyieoppdrag: 460-3339
Versjon: 1
10/11/2016 ALR: TOC mgkkpipm.\l-ﬂlG-OTm, NR-2016-07311 og NR-2016- Dato: tet1a0e
07312 gr for Iite pr gde. Dette thht. prioctering:li fra prozjektled
N.D. = not detected
Provenr.: NR-2016-07304 Provemerking: L2 - Replitacl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato:  09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underlev.
Butyibenzyifalat (BEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DBEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Dietyibeksyiftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylfalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 10 Eurofin:
Diizononyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylftalat (DNOF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Di-n-propriftalat CEN/TS 16183 <10 r.ngkg TS 1 Eurofin:
Di-zjkloheksylftalat CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) 35 % TS 20%:
Krikkzolv NS-EN ISO 12846 0,010 mg/kg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 21 mz/kz TS 05 Eurofin: ¢)
Bly NS EN ISO 17294-2 93 mz/kz TS 05
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,028 mz/kg TS 40%: 0,01
Kobber NS ENISO 11885 6,1 mz/kz TS 05
Krom NS ENISO 11885 75 mg/kg TS 03
Nikkel NS ENISO 11885 55 mz/kz TS 05
Sink NS ENISO 11885 21 mz/kz TS 2
Totalt organizk karbon Intemal Method 1 0,40 % TS 30% 0,1
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01
Benzo[a]antracen ISO 18267, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 182687, mod. 0,027 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.hijperyien ISO 18287, mod 0,020 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]8uoranten ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibeazo[ahjantracen ISO 182687, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Tegaforklaing: Side 1 av 23
* : Ikke omfactet av akkredi

3
<: Mindre ean, =: Stozre enn, MU: Aileusikkarhat, LOQ: Kvantifizeringzgrenze

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Analyerapporten mi kun giengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analyzezesultatet gelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07304 Provemericing: L2 - Repliacl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[t 2 3-cdjpyren ISO 18287, mod 0,020 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryen+Trfenvlen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18267, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod < 0,010 mghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18267, mod. 0,067 mgkg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE138 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE153 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE17 Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDEI183 Intemnal Method 1 < 0,30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemnal Method 1 < 0,60 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE197 Intemnal Method 1 < 0,60 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BEDE206 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE207 Internal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE209 Intemnal Method 1 <3,0 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE2sS Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE4T Intemnal Method 1 < 0,000 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE49 Intemnal Method 1 < 0,060 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEGSS Intemnal Method 1 < 0,060 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDET! Intemal Method 1 < 0,060 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE%9 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 nxghg s 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCEB 180 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 l:ngkg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Internal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl. LOQ Intemnal Method 1 88,1 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCF ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 9,98 ug/kg TS Eurofin: b)
=C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mgkg TS 3 Eurofin: ¢)
=C12-C16 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 3 Eurofin: ¢)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mz/ke TS 20 Eurofin: ¢)
>C5-C8 EPA 5021 <35,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
>C8-C10 ISO 16703 mod <35,0 mz/kg TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (=C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mz/kg TS Eurofin:
2) Eurofin: Environment Te:ting Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00

Tegaforklaring: Side 2 av 23

* :Tkke £a av akkred: Z

<: Mindre ean, =: Stozre enn, MU: Mileuzikkerhet, LOQ: Kvantifizeringzgrenze

Mod: Intern metode bazert pi angitt standard

Amlyerapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analyzeresultatet gielder kun for den proven zom er testet.
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<) Eurofin: Environment Te:ting Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provenr.: NR-2016-07305 Provemericing: L2 - ReplitacIl
Provetype: SEDDMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar
Analyzevariabel Standard (NIVA dekode) Resultat Enhet MU LOQ Underler.
Butyibenzylfalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Dibutyifralat (DBF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dietyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Dietyibeksplftalas (DEHP) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Diizonoxyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mgkg TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Di-n-propyifalat CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Di-sykloheksylftalat CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intemn metode (INTERN_NIVA) 36 % TS 20%:
Krikksolv NS-EN ISO 12846 0,011 mg/kg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 2) mg/kg TS 0,5 Eurofin: ¢)
Bly NS EN ISO 17294-2 9,7 mg/kg TS 05 Eucofin: ¢)
Kadminm NS EN ISO 17294-2 0,027 mg/kg TS 0% 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 6,1 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 8,9 mg/kg TS 0.3 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 6,4 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS EN ISO 11885 23 mg/kg TS 2 Eurofin: c)
Tortalt organizk karbon Intemnal Method 1 0,56 2% TS 30%: 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,028 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.h ijperyien ISO 18287, mod. 0,017 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fluoranten ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2 3-cd]pyren ISO 18287, mod. 0,019 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trfenvlen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod. 0,064 mg/kg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Internal Method 1 <onn ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE119 Intemnal Method 1 <011 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <onn ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE153 Intemnal Method 1 < 0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE17 Internal Method 1 < 0,028 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemnal Method 1 <028 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE196 Internal Method 1 < 0,55 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

Tegaforklaring: Side 3 av 23

* - Thke £ av akkredi 4

<: Mindre ean, >: Stozre enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: K 15 ks

Mod: Intern metode bazert pi angitt :andard

Amlyerapporten mi kun giengi: i zin helbet og uten noen form for endringer. Amalys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07305 Provemerking: L2 - ReplitacIl

Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato: 09.07.2014

Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016

Analyzeperiode: 30092016 - 14.11.2016

Kommentar

Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underler.

EDE197 Intemal Method 1 <0,55 ug/k2 TS 0 Eurofin: b)

EDE206 Intemal Method 1 <11 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)

EDE207 Intemal Method 1 <11 ug/k2 TS 0 Eurofin: b)

EDE20% Intemnal Method 1 <28 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE2S Intemal Method 1 <0,028 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE47 Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE49 Intemnal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDEGSS Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE7! Intemnal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDES5 Intemnal Method 1 <o11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE®9 Intemal Method 1 <o11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

PCE 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 138 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCEB 180 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB28 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:

MCCP ek:l LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)

MCCP inkl LOQ Intemal Method 1 74,0 ug/kg TS Eurofin: b)

SCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)

SCCP inkl LOQ Intemal Method 1 8,64 ug/kg TS Eurofin: b)

=>C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)

=C12C16 ISO 16703 mod <5,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)

=>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mg/kg TS 20 Eurofin: ¢)

=C5-C8 EPA 5021 <35,0 mg/ke TS 3 Eurofin: ¢)

>Cg-C10 ISO 16703 mod <5,0 mz/kg TS 5 Eurofin: ¢)

Sum THC (= C53-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mz/kg TS Eurofin:

2) Eurofin: Eavironment 'I'e:ﬁng Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00

<) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provenr.: NR-2016-07306 Provemerking: L2 - Replikac ITI

Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato: 09.07.2014

Prove mottatt dato: 23.09.2016

Analyzeperiode: 30092016 - 14.11.2016

Kommentar:

Analyzevaciabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.

Butpibenzyifalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:

Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:

Diesiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:

Dietyikeksylftalas (DEHP) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwrofin:

Diizodekrlfalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Ewrofin:

Diizononyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Tegaforklaring: Side 4 2w 23
* : Tkke omfatzet av akkredi

<: Mindre ean, >: Stozze enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: K

6

Mod: Intern metode bazert pi angitt :ndard
Analyzerapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Amalyzerezultatet gielder kun for den proven zom er testet.

=3
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Provenr.: NR-2016-07306 Provemerking: L2 - Replikat ITT
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 235.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underler.
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Di-:ykloheksrlfalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) 40 % TS 20%:
Krikkzolr NS-EN ISO 12846 0,011 mgkg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 19 ngkg TS 05 Eurofin: ¢)
Bly NS EN ISO 17294-2 8,7 mghg TS 05 Eurofin: ¢)
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,035 mgkg TS 40%: 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 5,3 mghg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 9,0 mz/kg TS 0,3 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 6,5 mz/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 24 mz/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Totalt organizk karbon Intemal Method 1 0,53 % TS 30%: 0,1 Eurofinz a)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,017 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.hijperyien ISO 18287, mod. 0,018 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fiuoranten ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[ahjantracen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantzen ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2,3-cdjpyren ISO 18287, mod 0,018 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Tafenylen ISO 18287, mod. < 0,010 mghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod < 0,010 mghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Prrea ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢
Sum PAH 16 ISO 18287, mod. 0,053 mz/kg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemal Method 1 <0,12 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <0,12 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)
BDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE138 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEI153 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemal Method 1 < 0,29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE197 Intemal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE206 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE207 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemnal Method 1 <29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE23S Intemal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE4T Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE49 Intemal Method 1 < 0,059 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)
EDE6SS Intemal Method 1 < 0,059 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)
egnforklaring: Side 5 2 23

* : Tkke omfaret av akkreditering

<: Mindre enn, =: Stozre enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: Ko ifizeringan

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Amalyzerapporten mi kun giengi: i zin helbet og uten noen form for endringer. Analy: i gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07306 Provemericing: L2 - ReplikacITI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevaziabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Uxderlev.
EDET! Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES3 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE®9 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mz/kz TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 153 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 180 EN 16167 < 0,00050 mz/ke TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20% Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl. LOQ Intemal Method 1 929 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemal Method 1 1ns ug/kg TS Eurofin: b)
>C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mg/kz TS 5 Eurofin: ¢)
>C12-C16 ISO 16703 mod <5,0 mz/kz TS 5 Eurofin: ¢)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mz/kz TS 20 Eurofin: ¢)
>C5-C8 EPA 5021 <35,0 mz/kg TS 5 Eurofin: ¢)
>Cg-C10 ISO 16703 mod <5,0 mz/kz TS 5 Eurofin: ¢)
Sum THC (=C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D mz/kg TS Eurofin:
2) Eurofin: Eavironment Te:ﬁ.ng Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
<) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07307 Provemeriing: L3 - Replitacl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato:  09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevariabel Standard (NIVA dekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Butyibenzylfalat (BEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DBF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Dieryiheksyiftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 10 Eurofin:
Diizononyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kz TS 1 Eurofin:
Di-n-oktylftalat (DNOF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Di-n-propyifalat CEN/TS 16183 <1,0 mz/kz TS 1 Eurofin:
Di-zyklobeksylftalat CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intermn metode (INTERN_NIVA) 78 % TS 20%:
Krikkeolv NS-EN ISO 12846 0,025 mz/kg TS 0,001
Arzen NS ENISO 17294-2 5,6 mz/ke TS 05
Bly NS ENISO 17294-2 24 mg/kg TS 0,5

Tegaforkhuing: Side 6 2w 23

* : Tkke £ av akkredi =z

<: Mindre enn, =: Stozre enn, MU: Milenzikkechet, LOQ: K e

Mod: Intern metode bazert pi angitt :ondard

Amlyenapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analyezesul gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07307 Provemerking: L3 - ReplimacI

Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato: 09.07.2014

Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016

Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016

Kommentar:

Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Uxnderler.
Kadminm NS ENISO 17294-2 0,062 mghgTS 25% 0,01 Eurofin: c)
Kobber NS ENISO 11885 15 mghgTS 05 Eurofin: c)
Krom NS ENISO 11885 17 mgkgTS 0,3 Eurofin: )
Nikkel NS ENISO 11885 16 :ngg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 51 :ngg TS 2 Eurofin: ¢)
Tortalt organizk karbon Intemal Method 1 25 % TS 20% 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenafirlen ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod 0,015 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod. 0,026 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,052 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[gh ijperyien ISO 18287, mod. 0,035 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fiuoranten ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod. 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,015 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,028 :ghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mghgTS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[t 2,3-cd]pyren ISO 18257, mod. 0,043 mg/kg TS 0,01 Euwrofin: ¢)
Kryzen+Trfenslen ISO 18287, mod. 0,016 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftaler ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod 0,020 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,26 mg/kg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE119 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE126 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE138 Internal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE133 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemal Method 1 < 0,30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemnal Method 1 < 0,60 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE197 Intemal Method 1 < 0,00 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE206 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE207 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemal Method 1 <30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE238 Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE47 Intemnal Method 1 < 0,060 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BEDE49 Intemal Method 1 < 0,060 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDEGS Intemal Method 1 < 0,060 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDET! Intemnal Method 1 < 0,000 ug/k2 TS 0 Eurofin: b)
EDESS Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES9 Internal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mgkgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 :ngg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 :ngg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin: c)
‘ezaforkluing. Side 7 av 23

* : Tkke £a av akkredi

g
<: Mindre ean, =: Stocre enn, MU: Maileusikkerhet LOQ: K

Mod: Intern metode bazert pi angitt :andard

Amalyerapporten mi kun giengi: i zin helhet og uten noen form for eadn Analys

s

=

=ultatet gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07307 Provemering: L3 - ReplitacI
Proverype: SEDDMENT
Provetakningzdato: 09072014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar
Analyievasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
PCB 28 EN 16167 < 0,00050 mz/ke TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP ikl LOQ Intemnal Method 1 105 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCFP k=l LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 ns3 ug/kg TS Eurofin: b)
=>C10-C12 ISO 16703 mod <35,0 mz/kg TS 3 Eurofin: ¢)
=C12-C16 ISO 16703 mod <35,0 mgk.g TS 5 Eurofin: ¢)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mg/kg TS 20 Eurofin: ¢)
>C5-C8 EPA 5021 <35,0 mz/kg TS 3 Eurofin: ¢)
=C8-C10 ISO 16703 mod <5,0 mg/kz TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (>C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mz/kz TS Eurofin:
1) Eurofin: Eavironment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
¢) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07308 Provemericing: L3 - ReplitacII
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30092016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyievariabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
Butyibenzrlfalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Dietyifralat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mz/ke TS 1 Eurofin:
Dietyibeksyiftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekyifnalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Diizonornyiftala (DINF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kz TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-:ykloheksrifalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwrofin:
<63 pm* Intemn metode (INTERN_NIVA) g6 %'TS 20%:
Krikk=olr NS-EN ISO 12846 0,025 mg/kg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 4,6 mz/kg TS 0,5 Eurofin: ¢)
Bly NS ENISO 17294-2 26 mg/kz TS 0, Eurofin: ¢)
Kadmium NS ENISO 17294-2 0,068 mg/kz TS 25% 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 16 mg/kg TS 0,5 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 17 mz/kg TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS EN ISO 11885 14 mg/kg TS 5 Eucofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 46 mg/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Toralt organizk karbon Internal Method 1 1,7 2% TS 20%: 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Tegaforklaring: Side 8 av 23
* : Tkke oméfaret av akkreditering
<: Mindre enn, =: Stozze enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: K 15
Mod: Intern metode bazert pi angitt standard
Amlyenapporten mi kun giengis i zin helbet og uten noen form for Analys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.




NIVA 7102-2016

Provenr.: NR-2016-07308 Provemerking: L3 - ReplitacIl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 05072014
Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevaziabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underlev.
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod 0,020 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod. 0,030 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 011 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.h ijperyien ISO 18287, mod 0,064 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]8uoranten ISO 18287, mod 0,023 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,017 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,034 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2,3-cd]pyren ISO 18287, mod 0,077 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trfenylen ISO 18287, mod 0,020 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod 0,027 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,42 mg/kg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE133 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemal Method 1 < 0,30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE197 Intemal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE206 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE207 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemnal Method 1 <30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE28 Intemal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE47 Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE49 Intemnal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BEDESS Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDET! Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE®9 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCE 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
FCB28 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCBE 52 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 127 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 145 ug/kg TS Eurofin: b)
>C10-C12 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 5 Eurofin: ¢)
egaforkhiing Side 9 3w 23

* : Tkke £a av akkredi =z

<: Mindre enn, =: Stozre enn, MU: Mileusikkerh LOQ: K ifzering

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Amlyenapporten mi kun giengis i zin helhet og uten noen form for endn Analys i gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07308 Provemericing: L3 - ReplitacII
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato 09.07.2014
Prove mottatt dato. 23.09.2016
Analyzeperiode: 3009.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Resultat Enhet MU LOQ Underler.
=>C12-C16 ISO 16703 mod <5,0 mghg TS 3 Eurofin: ¢)
=>C16-C35 ISO 16703 mod <20 :nghgTS 20 Eurofin: ¢)
=>C5-Cs EPA 5021 <35,0 :nghgTS 3 Eurofin: ¢)
=Cg-C10 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (=C53-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mgkg TS Eurofin:
2) Eurofin: Eavironment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
) Eurofin: Environment Te:ﬁng Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07309 Provemerking: L3 - Replikat ITI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 25.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analysevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eabet MU LOQ Uxnderler.
Butyibenzylfalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwcofin:
Dietyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mz/kg TS 1 Eurofin:
Dieryibeksylftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylfalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Diizononylftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-propriftalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-zykloheksylftalat CEN/TS 16183 <10 mghg TS 1 Eurofin:
<63 um* Intem metode (INTERN_NIVA) 79 % TS 20%
Krikkzolr NS-EN ISO 12846 0,033 ngkgTS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 75 ngkgTS 05 Eurofin: ¢)
Bly NS EN ISO 17294-2 33 mg/kg TS 053 Eurofin: ¢)
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,072 :ngkg TS 25% 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 20 mgkg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 19 mgkg TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 17 mgkg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 S8 mg/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[2]antracen ISO 18287, mod 0,019 mghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod. 0,031 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,12 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Beazo[zk ijperyien ISO 18287, mod. 0,077 mg/kg TS 001  Eurofin:c)
Benzo[k]fuoranten ISO 18287, mod 0,023 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,016 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,051 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Tegaforhaiag: Side 10 3w 23
* : Tkke oméfaret av akkredicering,
<: Mindre ean, =: Stozre enn, MU: Maleusikkerhet LOQ: K iSzeringzn
Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard
Analyerapporten mi kun giengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Amlyzeresultatet gielder kun for den proven zom er testet.
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NIVA 7102-2016

Provenr.: NR-2016-07309 Provemerking: L3 - ReplitacIII
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 03.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA ) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
Fluoren ISO 18287, mod. < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2,3-cdjpyren ISO 18287, mod. 0,084 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Tafenylen ISO 18287, mod 0,021 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
FPyren ISO 18287, mod 0,026 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,45 mgkg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Internal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE153 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Internal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Internal Method 1 < 0,30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemnal Method 1 < 0,61 ug/kzg TS 0 Eurofin: b)
EDE197 Intemal Method 1 < 0,61 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE206 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE207 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemnal Method 1 <30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE23 Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE4T Intemnal Method 1 < 0,061 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE49 Internal Method 1 < 0,061 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEGSS Intenal Method 1 < 0,061 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDET! Intemnal Method 1 < 0,061 ug/kzg TS 0 Eurofin: b)
BDES5 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES®9 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCE 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kz TS 0,0005 Eurofin: )
PCE 1138 EN 16167 < 0,00050 mg/kz TS 0,0005 Eurofin: )
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 nzgkgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 ngkgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP ikl LOQ Intemal Method 1 139 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCF ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl 1LOQ Intemnal Method 1 158 ug/kg TS Eurofin: b)
>C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 ngkg TS 3 Eurofin: ¢)
>C12C16 ISO 16703 mod <35,0 mg/kg TS 3 Eurofin: ¢)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mz/kz TS 20 Eurofin: ¢)
>C5-C8 EPA 5021 <35,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
=>Cg-C10 ISO 16703 mod <35,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
Sum THC (> C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mg/kg TS Eurofin:
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
¢) Eurofin: Environment Te:ﬁng Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Tegnforklaring Side 112w 23

: Tkke £a av akkred:

3
<: Mindre ean, =: Stozre enn MU: Alileuzikkarhet, LOQ: Kvantifizeringzgrenze
Mod: Intern metode bazert pi angitt standard

Amalyerapporten mi kun giengi: i zin helhet og uten noen form for

.

=)

Amalys d

gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07310 Provemerking: L4 - ReplitacI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14112016
Kommentar:
Analyievaciabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Uxzderler.
Buryibenzylfalat (BEP) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DBEF) CEN/TS 16183 <10 lngkg TS 1 Eurofin:
Dietyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dietyibekeylftalas (DEHE) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekrlfalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Diizononyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mgkg TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktyifalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-propyifalat CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Di-pkloheksrifalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intem metode (INTERN_NIVA) &84 % TS 20%
Krikk-olr NS-EN ISO 12846 0,023 mgkg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 28 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Ely NS EN ISO 17294-2 22 mg/kg TS 05 Enrofin: c)
Kadminm NS EN ISO 17294-2 0,044 mg/kg TS 20% 001 Eurofin: ¢)
Kobber NS EN ISO 11885 12 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS EN ISO 11885 16 mz/kz TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 13 mgkg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 42 mgkg TS 2 Eurofin: ¢)
Tortalt organizk karbon Internal Method 1 12 % TS 20% 0,1 Eurofin: a)
Acenafen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,0 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod 0,016 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,028 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod 0,073 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[gh ijperyien ISO 18287, mod 0,069 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]8uoranten ISO 18287, mod 0,018 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibeazo[ahjantracen ISO 18287, mod. 0,019 mz/ks TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,012 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,027 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod. < 0,010 mz/ks TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2 3-cd]pyren ISO 18287, mod 0,080 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trfenylen ISO 18287, mod 0,015 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod. < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod 0,021 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,38 mz/kz TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemnal Method 1 <012 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE153 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemnal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE183 Intemnal Method 1 <0,29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE196 Intemnal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE197 Intemnal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE206 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
egaforkhuing: Side 12 30 23

* : Tkke £ av akkred: .z

<: Mindre ean, =: Stozze enn, MU: Malenzikkerh LOQ: K 15 ke

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Amalyenapporten mi kun giengis i zin helhet og uten noen form for endringer. Anmalys i gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07310 Provemeridng: L4 - Replitacl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 03.07.2014
Prove mottatt dato: ~ 23.09.2018
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14112016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Uxnderler.
BEDE207 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BEDE209 Intemnal Method 1 <29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE28 Intemal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE47 Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE49 Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDEGSS Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDET! Intemnal Method 1 < 0,059 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE®9 Intemnal Method 1 <012 ug/kg TS [ Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mghgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mgkgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 138 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCEB 180 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 mgkgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mghgTS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl. LOQ Intemal Method 1 109 ug/k2 TS Eurofin: b)
SCCF ekl LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemal Method 1 22 ug/kg TS Eurofin: b)
=C10-C12 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 3 Eurofin: c)
=C12-C16 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 5 Eurofin: c)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mg/kg TS 20 Eurofin: ¢)
=C5-C38 EPA 5021 <35,0 mz/kg TS 3 Eurofin: c)
=Ce&-C10 ISO 16703 mod <5,0 mghg TS 3 Eurofin: c)
Sum THC (>C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mgkg TS Eurofin:
2) Eurofin: Eaviroament Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbE, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
) Eurofin: Environment Te:ting Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07311 Provemeriing: L4 - ReplitacIl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 25.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyievasiabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Uxnderler.
Butyibenzylfalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dietyibeksyiftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mghg TS 10 Eurofin:
Diizonornylftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 mgkgTS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Di-n-oktylftalat (DNOF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Tegnforklaing Side 13323
* : Tkke £a av akkredi =z
<: Mindre ean, >: Stozze enn, MU: Mileusikkechet, LOQ: K ifzeringzz
Mod: Intern metode bazert pi angitt :andard
Amlyenapporten mi kun gjengis i zin helhet og uten noen form for endr Amnalys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07311 Provemerking: L4 - ReplitacIl
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eahet MU LOQ Underler.
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <1,0 mz/kg TS 1 Eurofin:
Di-zykloheksylftalat CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) 84 % TS 20%
Krikkzolr NS-ENISO 12846 0,021 mz/kg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 3,0 nxghg s 05 Eurofin: c)
Bly NS EN ISO 17294-2 21 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,042 mgkg TS 40%: 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS EN ISO 11885 12 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 15 mgkg TS 0,3 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 13 mz/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 43 mz/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Acenaften ISO 18267, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: c)
Acenaftylen ISO 18267, mod. < 0,010 nxghg s 0,01 Eurofin: ¢)
Axntracen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod. 0,017 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,026 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,09 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.h.ijperyien ISO 18287, mod 0,065 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fluoranten ISO 18287, mod. 0,023 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[ahjantracen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,012 nxgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,026 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2 3-cdjpyren ISO 18287, mod 0,074 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryen+Trfenvlen ISO 18287, mod 0,015 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftalen ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Pyren ISO 18287, mod 0,020 mghg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18267, mod. 0,37 mghg Ts Eurofin: ¢)
EDE100 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 < 0,154 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 < 0,125 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE138 Intemal Method 1 <0,226 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE133 Intemal Method 1 <0,191 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 <0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEI156 Intemnal Method 1 < 0,398 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemnal Method 1 < 10,0481 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE183 Intemnal Method 1 < 0,30 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE196 Intemnal Method 1 <061 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE197 Intemnal Method 1 <061 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE206 Intemal Method 1 <147 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE207 Internal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE209 Intemnal Method 1 <3,0 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE2s Intemnal Method 1 < 10,0343 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE4T Intemnal Method 1 < 0,061 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE49 Intemnal Method 1 < 0,061 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDEGSS Intemnal Method 1 < 0,0043 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDET! Intemal Method 1 < 0,0611 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDES5 Internal Method 1 < 0,181 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE®9 Intemnal Method 1 < 0,140 ug/kg TS [ Eurofin: b)

Tegaforhadag: Side 142w 23

* : Tkke oméfaret av akkreditering

<: Mindre enn, >: Stozze enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: K ifzeringzz

Mod: Intern metode bazert pi angitt standard

Amlyenapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analyzezesultatet gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07311 Provemeriing: L4 - ReplitacIl
Proverype: SEDDMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyievasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mz/ke TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin: c)
Sum PCB 7 Intemn metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 93,6 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 9,61 ug/kg TS Eurofin: b)
=C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mghg TS 3 Eurofin: ¢)
=C12-C16 ISO 16703 mod <5,0 ngkg TS 3 Eurofin: ¢)
=C16-C35 ISO 16703 mod <20 ngkg TS 20 Eurofin: ¢)
=C5-C3 EPA 5021 <35,0 :ngkg TS 3 Eurofin: ¢)
=>Cg-C10 ISO 16703 mod <35,0 mgkg s 5 Eurofin: ¢)
Sum THC (> C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mg/kg TS Eurofin:
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
¢) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07312 Provemerking: L4 - Replikac ITT
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato:  09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
Butyibenzrlfalat (BEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/ke TS 1 Eurofin:
Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dietyibekeylftalas (DEHT) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 10 Eurofinz
Diizonorylftalas (DINF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Di-ykloheksylfalat CEN/TS 16183 <10 mg/ke TS 1 Eurofin:
<63 um* Intem metode (INTERN_NIVA) 82 % TS 20%
Krikkzolr NS-ENISO 12846 0,021 mz/kg TS 0,001 Eurofin: c)
Arzen NS EN ISO 17294-2 3,1 mz/kg TS 05 Eurofin: c)
Bly NS EN ISO 17294-2 25 ngkg TS 05 Eurofin: ¢)
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,057 ngkg TS 25% 0,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 13 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢
Krom NS EN ISO 11885 16 mg/kg TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 13 mz/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Tegaforklaring Side 15 30 23
* : Tkke omfatzet av akkreditering
<: Mindre ean, >: Stocre enn, MU: Mileusikkerhet, LOQ: K iSzeringz
Mod: Intern metode bazert pi angitt standard
Amalyenapporten mi kun giengis i zin belbet og uten noen form for endn Analys X gjelder kun for den proven zom er testet.

=)
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Provenr.: NR-2016-07312 Provemericing: L4 - Replikac ITT
Provetype: SEDDMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyievasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eabet MU LOQ Underler.
Sink NS EN ISO 11885 43 mg/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Antracen ISO 18287, mod. < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod. 0,015 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,029 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]flnoanten ISO 18267, mod. 0,078 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[gh ijperyien ISO 18287, mod 0,080 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fluoranten ISO 18287, mod. 0,021 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibeazo[ahjantracen ISO 18287, mod. 0,016 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod. 0,012 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod. 0,027 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mgkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2 3-cdjpyren ISO 18287, mod 0,094 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Tofenvlen ISO 18287, mod 0,016 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Naftaler ISO 182567, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fyren ISO 18287, mod 0,020 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,51 mgkg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemnal Method 1 <0,12 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <0,12 ug/k2 TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemnal Method 1 < 0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE153 Intemnal Method 1 < 0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemal Method 1 < 0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemal Method 1 < 0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE17 Intemnal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE183 Intemal Method 1 <0,29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE19%6 Intemnal Method 1 < 0,58 ug/k2 TS 0 Eurofin: b)
EDE197 Intemnal Method 1 < 0,58 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE206 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE207 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemal Method 1 <29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE28 Intemal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE47 Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE49 Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEGSS Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kz TS 0 Eurofin: b)
EDE7! Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES9 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCEB 118 EN 16167 < 0,00050 mgkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 138 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCEB 180 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 28 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20% Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP ikl LOQ Intemal Method 1 96,8 ug/kg TS Eurofin: b)

Tegaforkhaiag Side 16 3w 23

* : Tkke oméfatzet av akkreditering

<: Mindre enn, =: Stozre enn, MU: Milenzikkerhet, LOQ: K: ring=g

Mod: Intern metode bazert pi angitt stndard

Amlyenapporten mi kun giengis i zin helhet og uten noen form for endringer. Analys i gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07312 Provemeriing: L4 - Replikac ITI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09072014
Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevariabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underlev.
SCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 8,72 ug/kg TS Eurofin: b)
=C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mg/kg TS 3 Eurofin: c)
=C12-C16 ISO 16703 mod <5,0 nghg s 3 Eurofin: ¢)
=C16-C35 ISO 16703 mod <20 ngkg TS 20 Eurofin: ¢)
=C5-C3 EPA 5021 <35,0 :ngkg s 3 Eurofin: ¢)
=C&-C10 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (=C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mgkg TS Eurofin:
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
¢) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07313 Provemericing: L5 - ReplitacI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato:  09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyievasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Underler.
Butyibenzrifalat (BEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwcofin:
Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Dietyibeksyiftalat (DEHF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 10 Eurofin:
Diizonornyiftalat (DINF) CEN/TS 16183 <10 nghg s 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfalat (DNOF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Euwrofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mz/kg TS 1 Eurofin:
Di-:ykloheksrifalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Euwcofin:
<63 pm* Intermn metode (INTERN_NIVA) 50 % TS 20%:
Krikk=olr NS-EN ISO 12846 0,018 mg/kg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 3,3 mz/kg TS 5 Eurofin: c)
Bly NS EN ISO 17294-2 18 nghg s Eurofin: ¢)
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,056 ngkg TS 25% ,01 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 81 :ngkg s L5 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 1n mgkg s 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS ENISO 11885 91 mgkg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 29 mg/kg TS 2 Eurofin: ¢)
Toralt organizk karbon Intemal Method 1 0,73 % TS 30%: 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18287, mod. < 0,010 mghg s 0,01 Eurofin: ¢)
Acenafislen ISO 18267, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢
Axntracen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod 0,011 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,019 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Beazo[b]fluoranten ISO 18287, mod. 0,066 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.h.ijperyien ISO 18287, mod. 0,044 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fluoranten ISO 18287, mod. 0,017 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Tegaforhaag: Side 17 2w 23
* : Tkke oméfaret av akkreditering
<: Mindre enn, =: Stozze enn, MU: Mileuzikkechet, LOQ: K ifzeringzz
Mod: Intern metode bazert pi angitt standasd
Amalyenapporten mi kun giengis i zin helbet og uten noen form for enda Analys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07313 Provemericng: L5 - Replikacl
Proverype: SEDDMENT
Provetakningzdato:  09.07.2014
Prove mottatt dato. 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevasiabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underler.
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod 0,017 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[t 2,3-cdjpyren ISO 18267, mod 0,050 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trfenslen ISO 182567, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢
Naftalen ISO 182567, mod. < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢
Pyren ISO 18287, mod 0,015 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod. 0,24 mgk.g TS Eurofin: ¢)
BEDE100 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE119 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE138 Intemal Method 1 < 0,17 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE133 Intemnal Method 1 <0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE154 Intemal Method 1 <017 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <0,17 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemal Method 1 < 0,29 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BEDE196 Intemnal Method 1 <0,58 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE197 Intemnal Method 1 < 0,58 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE206 Intemnal Method 1 <12 ug/kz TS 0 Eurofin: b)
EDE207 Intemal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE209 Intemal Method 1 <29 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE28 Intemnal Method 1 < 0,029 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE47 Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE49 Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kz TS 0 Eurofin: b)
BEDE6SS Intemnal Method 1 < 0,058 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDET! Intemal Method 1 < 0,058 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE%9 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mghgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 l:ngkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 153 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 mz/ke TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 28 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mghgTS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:
MCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
MCCP inkl LOQ Intemnal Method 1 102 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP ek:l. LOQ Internal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Intemal Method 1 9,99 ug/kg TS Eurofin: b)
=>C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mgkgTS 3 Eurofin: c)
=C12-C16 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 5 Eurofin: c)
>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mz/kg TS 20 Eurofin: c)
>C5-C8 EPA 5021 <35,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
=Cg-C10 ISO 16703 mod <5,0 mghg TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (>C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mgkg TS Eurofin:

Tegaforklading Side 18 30 23

* : Tkke oméfarzet av akkeedi

<: Mindre ean, >: Storze enn, MU: Maleuzikkerhet, LOQ: K et

Mod: Intern metode bazert pi angitt :andard

Amlyenapporten mi kun gjengis i zin helhet og uten noen form for endringer. Amalys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.
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2) Eurofin: Eavironment Te'.ﬁ.ng Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00

<) Eurofin: Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provenr.: NR-2016-07314 Provemerking: L5 - ReplitacIl
Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato: 09.07.2014

Prove mottatt dato: 23.09.2016

Analyzeperiode: 30002016 - 14.11.2016
Kommentar
Analyzevaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Uxnderler.
Burpibenzrifalat (BEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 ngkg TS 1 Eurofin:
Dieyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofing
Dietpihekzylftalas (DEHF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Enrofin:
Diizodekylfralat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 ngkg TS 10 Eurofin:
Diizononyiftalas (DINT) CEN/TS 16183 <10 ngkg TS 10 Eurofinz
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-cktylfralat (DNOF) CEN/TS 16183 <10 ngkg TS 1 Eurofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-pkloheksrifalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
<63 pm* Intermn metode (INTERN_NIVA) S0 % TS 20%
Krikkzolr NS-EN ISO 12846 0,018 ngkg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 29 ngkg TS 05 Eurofin: ¢)
Bly NS EN ISO 17294-2 15 mg/kg TS 05 Enurofin: ¢)
Kadminm NS EN ISO 17294-2 0,037 mg/kg TS 10% 001 Eurofin: ¢)
Kobber NS ENISO 11885 6,8 ngkg TS 05 Eurofin: ¢)
Krom NS ENISO 11885 12 ngkg TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS EN ISO 11885 9,3 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 30 :ngkg TS 2 Eurofin: ¢)
Tortalt organizk karbon Intemnal Method 1 0,72 % TS 30%: 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eucofin: ¢)
Acenafirlen ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kz TS 0,01 Eurofin: o)
Antracen ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod. 0,012 mg/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,020 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]flnoranten ISO 18287, mod. 0,040 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[z.h ijperpien ISO 18287, mod. 0,037 mg/kg TS 001  Euwofin:c)
Benzo[k]fuoranten ISO 18287, mod 0,014 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[ahjantracen ISO 18287, mod < 0,010 :ngkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,012 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod. 0,022 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2,3-cd]pyren ISO 18287, mod. 0,044 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trifenrlen ISO 18257, mod. 0,011 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Nafealen ISO 18257, mod. < 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofin: o)
FPyren ISO 18287, mod 0,019 ngkg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,235 ntgkg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemnal Method 1 <on ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <on ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE126 Intemnal Method 1 <on ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE136 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE153 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS [ Eurofin: b)
EDE154 Intemal Method 1 <017 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 <017 ug/kg TS [} Eurofin: b)
egnforkluing Side 19 3v 23

* : Tkke oméfarzet av akkreditering

<: Mindre enn, > Stozre enn, MU: Maleusikkerhet, LOQ: K iSzering g

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Amlyenapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analys 1 gjelder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07314 Provemerking: L35 - ReplikacII

Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato:  09.07.2014

Prove mottatt dato: ~ 23.09.2016

Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016

Kommentar

Analyzevasiabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Uxnderler.

EDE17 Intemnal Method 1 < 0,028 ug/ k2 TS 0 Eurofin: b)

EDE183 Intemnal Method 1 <0,28 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

BDE196 Internal Method 1 <0,55 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

BDE197 Intemal Method 1 < 0,55 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE206 Intemal Method 1 <11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

BDE207 Intemnal Method 1 <11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE209 Intemal Method 1 <28 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE28 Intemal Method 1 < 0,028 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE47 Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDE49 Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDESS Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

BDET! Intemal Method 1 < 0,055 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

EDES3 Intemal Method 1 <o11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

BDE®9 Intemal Method 1 <o11 ug/kg TS 0 Eurofin: b)

PCB 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 118 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCE 138 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 153 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)

PCE 180 EN 16167 < 0,00050 mg/kz TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB28 EN 16167 < 0,00050 mg/kz TS 0,0005 Eurofin:c)

PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mg/kz TS 0,0005 Eurofin:c)

Sum PCB 7 Intem metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofin:

MCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)

MCCP inkl LOQ Intemal Method 1 99,1 ug/kg TS Eurofin: b)

SCCP ek:l. LOQ Intemal Method 1 ND ug/kg TS Eurofin: b)

SCCP inkl LOQ Intemal Method 1 10,3 ug/kg TS Eurofin: b)

>C10-C12 ISO 16703 mod <5,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)

>C12-C16 ISO 16703 mod <5,0 mz/kg TS 3 Eurofin: ¢)

>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mg/kg TS 20 Eurofin: ¢)

=C5-C8 EPA 5021 <35,0 mg/kg TS 3 Eurofin: ¢)

=>Cg-C10 ISO 16703 mod <5,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)

Sum THC (= C5-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mz/kg TS Eurofin:

2) Eurofin: Eavironment 'I'e:ti.ng Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00

<) Eurofin: Environment Te:ting Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provenr.: NR-2016-07315 Provemericing: L35 - Replikac ITI

Provetype: SEDIMENT

Provetakningzdato: 09.07.2014

Prove mottatt dato: 23.09.2016

Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016

Kommentar:

Analyzevaziabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underlev.

Butyibenzyiftalat (BEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kz TS 1 Eurofin:

Dibutyiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mg/kz TS 1 Eurofin:

Dieryiftalat (DEF) CEN/TS 16183 <10 mz/kz TS 1 Eurofin:
Tegaforklaring: Side 20 av 23

: Ikke omfatzet av

T hrmdi

<: Mindre ean, >: Stocze enn, MU: Mileusikkechet, LOQ: K

6

Mod: Intern metode bazert pi angitt zondard
Amalyerapporten mi kun gjengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Amalyzeresultatet gjelder kun for den proven zom er testet.

£
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Provenr.: NR-2016-07315 Provemerking: L35 - Replikac ITI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 0907.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Eanhet MU LOQ Uxnderler.
Dietpihekeylftalas (DEHE) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Enrofin:
Diizodekylftalat (DIDF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Diizonoziftalas (DINF) CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 10 Eurofin:
Dimetyiftalat (DMF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Enrofin:
Di-n-cktyifalat (DNOF) CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-n-propyiftalat CEN/TS 16183 <10 mg/kg TS 1 Eurofin:
Di-pkloheksrifalat CEN/TS 16183 <1,0 mg/kg TS 1 Enrofin:
<63 pm* Intermn metode (INTERN_NIVA) 50 % TS 20%
Krikkeolr NS-EN ISO 12846 0,015 ngkg TS 0,001 Eurofin: ¢)
Arzen NS EN ISO 17294-2 3,0 mg/kg TS 05 Eurofin: o)
Bly NS EN ISO 17294-2 15 mg/kg TS 05 Enrofin: c)
Kadminm NS EN ISO 17294-2 0,046 mg/kg TS s0% 001 Eurofin: o)
Kobber NS EN ISO 11885 7,0 mg/kg TS 05 Eurofin: o)
Krom NS ENISO 11885 10 mgkg TS 03 Eurofin: ¢)
Nikkel NS EN ISO 11885 82 mg/kg TS 05 Eurofin: ¢)
Sink NS ENISO 11885 26 nxgkg TS 2 Eurofin: ¢)
Tortalt organizk karbon Intemal Method 1 0,73 % TS 30%: 0,1 Eurofin: a)
Acenaften ISO 18287, mod 0,025 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Acenaftylen ISO 18287, mod < 0,010 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Axntracen ISO 18287, mod. 0,030 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]antracen ISO 18287, mod 0,071 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[a]pyren ISO 18287, mod 0,077 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[b]fluoranten ISO 18287, mod 0,089 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[g.hijperyien ISO 18287, mod 0,050 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Benzo[k]fuoranten ISO 18287, mod 0,027 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Dibenzo[a hjantracen ISO 18287, mod 0,014 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fenantren ISO 18287, mod 0,13 mz/kz TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoranten ISO 18287, mod. 0,16 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Fluoren ISO 18287, mod 0,018 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Indeno[l 2,3-cd]pyren ISO 18287, mod 0,060 mg/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Kryzen+Trfenylen ISO 18287, mod 0,066 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Nafealen ISO 18287, mod. 0,011 mg/kg TS 0,01 Eurofin: o)
Pyren ISO 18287, mod 0,13 mz/kg TS 0,01 Eurofin: ¢)
Sum PAH 16 ISO 18287, mod 0,9 mz/kg TS Eurofin: ¢)
EDE100 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE119 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE126 Intemal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE138 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDEI153 Intemal Method 1 < 0,18 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE154 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE156 Intemnal Method 1 < 0,18 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE17 Intemnal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE183 Intemnal Method 1 < 0,30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE196 Intemal Method 1 < 0,59 ug/kg TS [} Eurofin: b)
EDE197 Intemnal Method 1 < 0,59 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE206 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS [} Eurofin: b)
BDE207 Intemnal Method 1 <12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE209 Intemal Method 1 <30 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE238 Intemal Method 1 < 0,030 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
egaforkliing Side 21 3v 23

* : Tkke omfattet av akkredi .z

<: Mindre enn, =: Stozre enn, MU: Maleusikkech LOQ: K iSzering

Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Analyzerapporten mi kun giengis i zin belhet og uten noen form for endringer. Analys i gielder kun for den proven zom er testet.

39



NIVA 7102-2016

Provenr.: NR-2016-07315 Provemerking: L35 - Replikac ITI
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: 30.09.2016 - 14.11.2016
Kommentar
Analyzevaciabel Standard (NIVA dekode) Resultat Enhet MU LOQ Underler.
EDE47 Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BDE49 Intemnal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDEGSS Intemal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
BEDET! Intemnal Method 1 < 0,059 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDES5 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
EDE®9 Intemnal Method 1 <0,12 ug/kg TS 0 Eurofin: b)
PCE 101 EN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eurcfin: )
PCB 118 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin: c)
PCB 138 EN 16167 < 0,00050 ngkg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 153 EN 16167 < 0,00050 nghg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCE 180 EN 16167 < 0,00050 mghgTS 0,0005 Eurofin:c)
PCB28 EN 16167 < 0,00050 mghg TS 0,0005 Eurofin:c)
PCB 52 EN 16167 < 0,00050 mz/kg TS 0,0005 Eurofin:c)
Sum PCB 7 Intemn metode (EKSTERN_EF) N.D. ug/kg TS 20%: Eurofinz
MCCP ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/ k2 TS Eurofin: b)
MCCP ikl LOQ Intemal Method 1 139 ug/kg TS Eurofin: b)
SCCF ek:l. LOQ Intemnal Method 1 ND ug/ k2 TS Eurofin: b)
SCCP inkl LOQ Internal Method 1 13,3 ug/kg TS Eurofin: b)
>C10-C12 ISO 16703 mod <50 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
=C12-C16 ISO 16703 mod <35,0 mg/kg TS 5 Eurofin: ¢)
=>C16-C35 ISO 16703 mod <20 mgkg TS 20 Eurofin: ¢)
=C5-Cs EPA 5021 <35,0 mgkg TS 5 Eurofin: ¢)
=Cg-C10 ISO 16703 mod <35,0 mgkg TS 3 Eurofin: ¢)
Sum THC (= C35-C35) ISO/DIS 16703-Mod N.D. mgkg TS Eurofin:
1) Eurofin: Eavironment Tezting Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
b) Eurofin: - G£A Lab Service GmbI, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00
<) Eurofin: Environment Tezting Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provenr.: NR-2016-07316 Provemerking: L2 -Tox. test
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: -
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA dekode) Resultat Enhet MU LOQ Underler.
Andre analyzer* Intem metode (EKSTERN_EF) Egen rapport - Eurofin:
Provenr.: NR-2016-07317 Provemerking: L3 -Tox. test
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: -
egnforkaing: Side 222w 23
* : Tkke omfaset av akkredi

3
<: Mindre ean, =: Stozze enn, MU: Malenzikkerh LOQ: K 15
Mod: Intern metode bazert pi angitt sandard

Amalyerapporten mi kun giengi: i zin helbet og uten noen form for eads

TEeE

Analys i gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07317 Provemerking: L3 -Tox. test

Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016

Analyzeperiode: -
Kommentar
Analyievaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Underlev.
Andre analyzer* Intemn metode (EKSTERN_EF) Egen rapport Eurofin:
Provenr.: NR-2016-07318 Provemerking: L4-Tox. test
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: -
Kommentar:
Analyievaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Underlev.
Andre analyzer* Intemn metode (EKSTERN_EF) Egen rapport Eurofin:
Provenr.: NR-2016-07319 Provemerking: L5 - Tox. test
Provetype: SEDIMENT
Provetakningzdato: 09.07.2014
Prove mottatt dato: 23.09.2016
Analyzeperiode: -
Kommentar
Analyevaciabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Underler.
Andre amalyzer* Intemn metode (EKSTERN_EF) Egen rapport Eurofin:
NIV+-
Norzk institutt for vannforzkning
Trne Olzen
Kralitetzleder
Rapporten ez elektronizk zignert
Tegaforkhuing: Side 23 av 23
* : Tkke £ av akkred: =z
<: Mindre ean, =: Stozre enn MU: Aileuzikkarhet, LOQ: Kvantifizeringzgrenze
Mod: Intern metode bazert pi angitt standasd
Amalyzerapporten mi kun giengi: i zin helhet og uten noen form for endringer. Analyzezesul gjelder kun for den proven zom er testet.
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A l'attention de :

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING NORWAY AS (Moss)

Y005 :
EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D'UN ECHANTILLON REFERENCE:

439-2016-09260013

Rapport d’analyses n°16G009008-001 Bivalves
version 1 du 21/10/2016

Les résultats ne s& rappontent qUa Fechaniion soumis 3 Fessal La reproducion o2 C2 cocument mest autorisée que sous sa
forme integrale. C= rapport comporte 16 pages.

Eurofins Expertises Envien

SAS au capital de 71576 « RCS Nancy 751 0

Siége social : Rue Lucien Cuenot site Saint Jac
MAXEVILLE cedex

Toz8350363 Fo3 83503370
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. SUMMARY

Sample reference: 439-2016-09260013
Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of arrival at the laboratory: 30™ September 2016

Matrix: sediment ; the test is performed on eluate from sediment
Eurofing Expertises Environnementales sample reference : 16G009003-001

Assa ormed:

» 1YD0S: Marine bivalve (test species: Crassostrea gigas), embryo-arval development test
after 24 hours (XP T90-382, September 2009)

Results:

Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”, the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LOEC: “Lowest Observed Effect Concentration™; the lowest concentration of the performed
test range which induces an effect on the test organisms.

- ECx-T: Effective concenfration causing an effect on X % of the population after a time T.

Tests Method Effect Toxicological | 439-2016-09260013
descriptor
Oyster NF 1SO 17244 |Larval toxicity ECes-24h >10 gL
LOEC 10g/L

Results in g/L of dried sediment « 439-2016-09260013 »
In brackets: 85% confidence limits of ECx (if estmable)

Ewofins Expertises Envircnnementales Rapport n* 16G003008-001 version 1
. ou 21102016

Page 3 sur 16
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Il. RESUME

Référence de I’échantillon: 439-2016-09260013.

Date de prélévement : NC

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Date de réception : 30/09/2016

Matrice : sédiment ; le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-001

Essai réalisé :

> Bivalves (espéce d'essai : Crassostrea gigas), test de développement embryo-larvaire
(XP T90-382, septembre 2009)

Résultats :

Descripteurs toxicologiques :

- CSEO : “ concentration sans effet observé * ; concentration la plus élevée de la gamme
d'essai réalisée ne provoquant pas d’effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent & celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO: “ concentration minimale avec effet observé * ; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent & la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un

temps T.
Tests Méthode Effet Descripteur 439-2016-09260013
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre NF 1SO 17244 Toxicite CEso >10 g/L
.................... AR e
CSEO SaglL
.................... R e R o 1 =ro B B
Reésultats en g/L de sédiment sec « 439-2016-09260013»
Entre parenthéses : ntervalle de confiance 3 25% des CEx (si calculable)
Ewofins Expertises Envircnnementales Rapportn® W1 version 1
Page 4 sur 16
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lll. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss)
Adresse : Mellebakken 50 — NO — 1538 Moss

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un échantillon réceptionné le 30
septembre 2016, suivant commande n° EUNOMO-00032413 de Eurofins Environment
Testing Norway AS (Moss) pour la réalisation d’essais biologiques de toxicité.

IV. PRESENTATION DE L'ECHANTILLON

Echantillon référence : 439-2016-09260013 de siccité égale a 70,1%.
Date de prélévement : NC

Date de réception : 30/09/16

Matrice : le test est réalisé sur extrait agueux de sédiment.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-001.
V. PREPARATION DE L'EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 06-07/10/16

L'extrait aqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

1. Tamisage de I'échantillon @ 4 mm,

2. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,
3. Agitation 24 heures +/- 1 heure par retoumement (5 & 10 tours/min).

4. Récupération du sumageant aprés 4 heures de décantation.

VI. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

VI Descripteurs toxicologiques

- CSEO : “ concentration sans effet observé ™ ; concentration la plus élevée de la gamme
d'essai réalisée ne provoquant pas d’effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent a celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

-CMEO: “ concentration minimale avec effet observé ™ ; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent & la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concentration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.

Ewofins Expertises Envircnnementales Rapport n* 16G003008-001 version 1
‘ u 211102015
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Vi Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de I'huitre
creuse (Crassostrea gigas, NF ISO 17244 - 2015)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures & 24°C et a l'obscurité,
induit 50 % d'anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caractériser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de chamiére, hypertrophie du manteau).

Organisme d'essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine : « Guemsey Sea Farms », Grande-Bretagne, écloserie spécialisée dans la
production d’organismes marins en conditions contrdlées. Les huitres y ont subi un cycle de
conditionnement (température élevée et noumiture abondante) afin qu'elles soient prétes a
pondre dés la réception au laboratoire.

VI.1.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 11/10/16

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons & raison de S0 mL pour chague
condition d’essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et l'intervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-18-10 . etc.

La seule exception conceme, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre & la grille d'appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d'essai comprend :
- 6 répliques témoin négatif ;
- 3 répliques par concentration d’essai.

Le sulfate de cuivre (CuSQs, 5H:0) est utilisé comme substance de référence testée a
chaque série d'essai afin de vérifier la sensibilité des larves (témoin positif).

VI.1.2 Obtention des gamétes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis & une stimulation
thermique pour induire la ponte. Cela consiste & induire des chocs thermiques en plagant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d'eau, I'un ayant une
température de 14°C et l'autre de 29°C.

Aprés I'émission, les males sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spermatozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de I'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d'éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére & obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d'ovocytes est vérifiée en diluant 1mL de solution dovocytes
dans 100 mL d’eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
I S eales Rapport n* 16G003008-001 version 1
wofins Expertises Envircnnementa ou 211072016
Page 5 sur 16

47



NIVA 7102-2016

O .
S eurOﬁns Expertises

Environnementales
Les males sont replacés dans un cristallisoir contenant de 'EDM afin de provoquer la reprise
de Fémission et obtenir une suspension de sperme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 a 30 minutes, et |a viabilité du sperme activé est de I'ordre d'une heure.

VI.1.3 Réalisation des fécondations

Pour la réalisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » male doit émettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelques millilitres de solution de sperme dans la solution
d'ovocytes, de maniére a obtenir entre 6 et 10 spermatozoides autour de chague ovocyte
(en plaque équatoriale).

VI.1.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés une vingtaine de minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule
polaire et les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans
les milieux d'incubation a raison de 50 pL pour chaque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis & incuber a l'obscurité durant 24 heures et a 24°C +- 2 °C. A
lissue de ce temps, le développement des larves D est & vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, l'incubation peut étre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 ml de formol rose a 8 %.

VI.1.5 Obtention des résultats

Pour chaque flacon, il s'agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales ou non.

Il est alors possible d'établir le pourcentage de larves nomales et anomales pour chague
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul
> pour la détermination de la CE-;- modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
> pour la détermination des CSEO et CMEO : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).

Ewofins Expertises Envircnnementales Rapport n* 16G00300E-001 version 1
. Qu 21102016
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VII.LRESULTATS

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Paramétres physico-chimiques en début d'essai le : 12/10/16

Methode Temoin | Echantillon | Concentration | Concentration
brut la plus forte | la plus faible
10g/L 1glL
NF EN 1SO
pH 10523 79 83 8.0 8.0
. Méthode
Salinité % int 329 15 314 327
02 % NF EN 1SO
saturation <814 904 827 873 896

Paramétres physico-chimiques en fin d'essai le : 13/10/16

Méthode Témoin | Concentration | Concentration
la plus forte | la plus faible
10 glL 1glL
oH N eaon | 79 80 8.0
S Methode
Salinite %e interne 336 305 328
02% NF EN I1SO
saturation <814 941 90.0 96.0
Tests Méthode Effet Descripteur 439-2016-09260013
toxicologique Extrait de sdiment brut
Huitre NF ISO 17244 Toxicité CEso >10g/L
.................... AR e
C3ES &gl
.................... R e 1 e R e e
Reésultats en g/L de sédiment sec de «439-2016-09260013»

Entre parenthéses : intervalle de confiance 3 95% des CLx (si calculable)

A titre informatif :
Pourcentage net de larves anomales 3 5 g/l sédiment sec: 1.0%
Pourcentage net de larves ayant atieint le stade D 3 5 g/L seédiment sec: 100 %.

Ainsi, selon la grille de note établie par GEODRISK, la note de risque est égale & 0, indiquant une
toxicité négligeable.

Ewofing Expertises Environnementales Rapport n* 16G00300E-001 version 1
’ 211102016
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VIIl. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE

TOXICITE

Le pourcentage de larves D nomales dans les lots témoins négatifs est supérieur ou égal a
80 % : 85,8 %.
La valeur de la CESO du sulfate de cuivre est compris entre 4 et 16 pg/L exprimée en Cu™ :
CESO Cu™ = 140 pglL (intervalle de confiance compris entre 133 et 147 pglL;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxéville, le 21/10/2016
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie

Ewofins Expertises Envircnnementales Rapport n* 16G003008-001 version 1
. Qu 21102016
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ANNEXE 1:
Composition de I'’eau de mer de synthése
pour 1L d’eau extra pure

Sel Pesée (g)

NaF 0.003
SrChL.6H.0 0.02
H.BO. 0.03
KBr 0.1
KCI 0.7
CaC,. 2H,0 147
Na3,S0, =+
NaCl 10.78
MgClL, 64,0 235
Na;Si0s H,0 0.2
NaHCOy 02

Les sels sont ajoutés & I'eau ultra pure dans l'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.
Une fois préparée, I'eau est filtrée sur une membrane de 1um.

Aprés 2 semaines de maturation, cette eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les
caractéristiques suivantes :

- pH80+-04

- Salinité comprise entre 25 et 35°,

L'eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu'a un an dans un endroit sec, tempéré et
a I'abri de la lumiére.

Ewofing Expertises Envirconementales Rapport n* 16G003008-001 version 1
ou 211072016
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ANNEXE 2 :
Résultats bruts — Echantillon

Rappor n* 16G003008-001 version 1
du 211102015
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Echantllon: 432-2016-09260013

Témoins négatifs
Pourcentage
net de larves
Nomalss | Anommles | anormalss
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0°%:
3 89 11 11.0%
4 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 13 15.0%
Moyemne 85.8 142 142%
Echantillon:
Pourcantaze | Pourcentaz
Trut de larves | net de larves
Concentration | Nomnales | Anommles | anomules | anormales
75 25 25.0% 12.6%
79 21 21.0% 80%
10gL 64 36 36.0% 154%
Movene 72.7 27.3 27.3% 13.3%
Pourcantaze | Pourcentaz
Trut de larves | net de larves
Concentration | Nomnalss | Anormmles mngals anormales
88 12 12.0% -2.5%
84 16 16.0% 21%
SgL 83 7 17.0% 33%
Moyeme 85.0 13.0 15.0% 1.0%:
Pourcantaze | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomnales | Anormmles | anomumles | anormales
890 11 11.0% -3.7%
84 16 16.0% 21%
32sL 84 16 16.0% 21%
Moyene 8.7 143 143% 2%
Pourcantaze | Pourcentaz
Trut de larves | net de larves
Concentration | Nomnales | Anormmles | anomumles | anormales
86 14 140%: -0.2%
7 13 13.0% -1.4%
1821 2 18 18.0% 45%
I—
Moyemne 85.0 13.0 15.0% 1.0%
Pourcantaze | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomnales | Anommles | anomules | anormales
83 17 17.0% 33%
2 18 18.0% 45%
1gL 89 11 11.0% -3.7%
Moyeme &7 13.3 153% 14%

Rapport n* 16G003005-001 version 1
du 211102016
Page 12sur 16
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Stant Date: 1211002016 TestiD: ©003-001 Sample 10: 435-2016-09250013
Ena Dater 13102016 Lao IDx Sample Type:
Sampie Date: Protocol: -NF ISO 17242-2015 Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc: 1 2 3 4 5 H
BControl 0.5200 05600 05300 08500 033500 0.8500
1 0.8300 08200 0.8%00
18 08600 08700 0.5200
32 05900 08400 0.8200
5 05300 08400 0.8300
10 07500 07900 0.6400

|

N-Mean Mean Min Max CV%

3
‘é
P
i |

Conc N
BControl  0.6553 1.0000 1.1350 1.1326 I H 8 600
1 08457 09854 11704 1.1326 12327 4647 3 % 300
18 08500 09903 11740 1.1326 12018 3411 3 0346 2602 00905 4 300
32 08557 029931 11838 11583 12327 3582 3 0064 2602 00905 43 330
S 08500 09903 11740 1.1458 12171 3224 3 0343 2602 00905 45 3300
10 07257 08456 10231 09273 10348 8435 3 4685 2602 00905 &2 300
Auxiliary Teeis Statistic Critical SK Kurt
E@%VMwm TS E-re VR pi
Barzetrs Test Indicates equal varances (p = 0.72) 290218 15.0863
THypothesis Test (143l 005)  NOEC LOEC Chv ___ TU  MSDU MSDp MSB _ MSE FProb  af
Bonfermon! t Test S 10 707107 D.05849 0.07972 001265 000242 0005 &, 15
Maximum Liksithood-Probit
Parameter  Valus _ SE  95% Fiducial Limits Control Chi-Sq_Crifical P-value _ Mu___Si iter
Siope 523677 6.77157 -5.0355 16.509 D.14167 0.19607 7.81473 0.88 1.15006 0.190%5 7
Intescept 12771 6763 -14533 11.9784
TSCR 0.14601 0.00924 0.1279 0.16413 10
ECO1 2674 568097 027 /
ECOS 3.355 7.66583 05
EC10 3718 8.99352 o7 ] /
EC1S 3.954 10.0171 ] /
EC20 4158 10913 §051 |
EC25 432 117451 §u,5. |
EC40 4747 141344 1 .'
ECS0 S0 158 @04 /
ECE0 5253 176618 03] /
EC7S 5674 212547 02 ] /
EC30 S84 228755 =] 4
EC35 603 245213 0.1 /
EC) 6232 277574 U.D- T T™TTTTTT
ECS5 6.645 325652 K 10 100
ECZ3 7.325 43943 Doss gL
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ANNEXE 3:
Résultats bruts — Substance de référence
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Temoin: négatifs

Pourcsntam
net do larves
Noomles | Anommale: | anorzmles
1 82 18 18.0%
2 3 13 13 0%
3 £9 11 11.0%
4 [3] 15 15.0%
5 3 12 12.0%
6 (3] 15 15.0%
Moyenne 858 142 142%
Temoin: positfs (CuSO4]
Powcanam | Pourcsntam
trut de barvos | net ds larves
Comcantration | Nocmales | A Y 2 )
0 100 100.0% 1000 |
0 100 100.0% 100 0%
32usl 0 100 100.0%: 100.0%
Mo 0.0 100.0 100.0% 1000.0%
Powcantam | Pourcentam
trut ds burves | net do larves
Concantration | Normmles | A o J )
16 & 0% 814%
19 8l 81.0% 779
18usL 18 82 820% 79.0%
Moyenne i7.7 823 52 3% 79.4%
Powcantas | Pourcsntam
trut ds burves | net do larves
C iom | Normales | A y L J
75 25 25.0% 126%
[3] 335 35.0% 243%
10usL 0 20 20.0% 6.8%
Moyenne 733 26.7 26.7% 14.6%
Powcantam | Pourcentam
trut ds burves | net do larves
Concantration | Normales | Anommal: | anomies morales
75 b5 2505 26 |
53 17 7% 33%
5.6ugL 3 19 19.0% 5.6%
Moyenne 79.7 20.3 203% 7.29%
Powcanam | Pourcsatam
trut ds barves | net do larves
Concantration | Normales | Anommak: | ancemmles momaves |
3 12 120%: -2.5%
82 18 18.0% 4 5%
3.2ugl £9 11 110% -3.7%
Moenme 86.3 1317 117% -0.6%
Powcantam | Pourcentam
trut ds burves | net do larves
Concantration | Normales | A o J )
86 14 14 0F: -0.2%
85 13 130 -0.2%
1.8ugL (3] 15 15.0% 1.0%
Moyenne &5 143 143% 0.2%

Rapport n* 16G009005-001 version 1
u 211102015
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Ve
SGrDae: 12102016 TestID. CuSOS Sampie 1D
EnaDate 13102016 Lab ID: Sample Type:
Sampie Date: Protocal: -NF IS0 17244-2015 TestSpecies:  CG-Crassostrea gigas
Commen:s:
T z 3 T 3 3

BControl 0.8200 05600 0.8200 05500 0.5300 0.3500
13 08600 08600 0.8500
32 08300 0.8200 0.8900
S6 07500 0.8300 0.8100
10 07500 06500 0.8000
13 0.1600 0.1900 0.1800
32 00000 0.0000 0.0000

Tranatomn. Arcsin Square Koot T-Talled Number toial

Concug/L  Mean N-Mean Mean Min Max CV% N t-Stat Crfical MSD Reep Number
BControl  0.6563 1.0000 1.1850 1.1326 12327 3000 6 & €00
13 08567 09931 11826 11731 11873 058 3 0103 2602 00864 a3 30

32 08633 10058 1.1941 11326 12327 4508 3 0246 2602 00854 41 30

55 07%7 05282 1.1043 10472 11458 46528 3 2462 2602 00864 61 30

10 07333 08544 10307 09377 11071 83d 3 4579 2602 00864 &0 30

18 0.1767 02058 04336 04115 04510 4548 3 2569 2602 00864 247 30

32 00000 00000 O0.0S00 0O0S00 0OS00 0000 3 300 30

Auxiliary Teeis Statistic Crifical Skew __ Kurt

o0 (p>0.0T) A= 5K

Maximum
Paramefsr  Vaus  SE  35% Fiducial Limits Confrol_Chi-Sq_Critical Pvalus My Sigma __Itsr
Siope 776127 060153 555216 5.94038 14167 725582 048773 Q.12 114667 012884 7
Intercept  -3.8995 072233 -5.3154 -2453%
TSCR 015351 000933 0.13522 01718 10 »
ECO1 2674 7.0237 502678 785952 g2
ECOS 3355 860435 7.63037 9.42542 08
EC10 3718 9.58414 354518 10.3712 o
EC15 3964 10.3071 9.40608 11.0552 -
EC20 4153 105203 10.052 11.6558 S
EC25 4305 114755 10.6378 121306 gos
EC40 4747 130027 122453 136773 $os
ECS0 5000 140176 13239 14.6335
ECE0 5253 15.1113 14.403% 155112 03 [
ECTS SE74 17.123 16.3618 17.9838 oa f
£C20 5842 179834 17.471 18.9572 2
£Ca5 6035 19054 181419 20207 o1 o)
£C20 §252 20502 194126 21.9158 S A i
£Ce5 545 228332 214162 247702 : 5 T
£C%3 7.305 27.952 25.6534 312318 Dose ugL
EwofinsE <05 Envirccnnementales Rapport n* 16G00300E-001 version 1
e U 21102015
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A l'attention de :

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING NORWAY AS (Moss)

1Y005 :
EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D'UN ECHANTILLON REFERENCE:

439-2016-09260014

Rapport d’analyses n°16G009008-002 Bivalves
version 1 du 21/10/2016

Les résultats ne se rapgortent gu'a I'schantlion soumis a Fessai. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa
forme intégrale. Ce rapport comporte 16 pages.
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l. SUMMARY

Sample reference: 439-2016-09260014
Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of arrival at the laboratory: 30" September 2016

Matrix: sediment ; the test is performed on eluate from sediment

Eurofins Expertises Environnementales sample reference : 16G009008-002

Assay performed:

» 1YD05: Marine bivalve (test species: Crassostrea gigas), embryo-larval development test
after 24 hours (XP T90-382, September 2009)

Results:

Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”, the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LOEC: “Lowest Observed Effect Concentration™; the lowest concentration of the performed
test range which induces an effect on the test organisms.

- ECx-T: Effective concentration causing an effect on X % of the population after a time T.

Tests Method Effect Toxicological | 439-2016-09260014
descriptor
Oyster |NF ISO 17244 |Larval toxicity ECq,-24h >10 g/l
NOEC 10 gL
LOEC >10 giL

Results in g/L of dried sediment « 439-2016-09260014 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-002 version 1
du 21/1072016
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Il. RESUME

Référence de I'échantillon: 439-2016-09260014.

Date de prélévement : NC

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Date de réception : 30/09/2016

Matrice : sédiment ; le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-002

Essai réalisé :

» Bivalves (espéce d'essai: Crassostrea gigas), test de développement embryo-larvaire
(XP T90-382, septembre 2009)

Résultats :

Descripteurs toxicologiques :

- CSEO : “ concentration sans effet observé " ; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent  celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : “ concentration minimale avec effet observé *; concentration la plus basse de la
gamme dessai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un

temps T.
Tests Methode Effet Descripteur 439-2016-09260014
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre NF ISO 17244 Toxicite CEg, >10 g/L
.............................................. <IN I N
CSEO 10 g/l
................................................................... oV S R T —
Résultats en g/L de sédiment sec « 439-2016-09260014»
Entre parenthéses : intervalle de confiance @ 95% des CEx (si calculable)
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-002 version 1
du 21/10/2016
Page 4 sur 18
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lll. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss)
Adresse : Mollebakken 50 — NO — 1538 Moss

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un échantillon réceptionné le 30
septembre 2016, suivant commande n° EUNOMO-00032413 de Eurofins Environment
Testing Norway AS (Moss) pour la réalisation d'essais biologiques de toxicité.

IV. PRESENTATION DE LECHANTILLON

Echantillon référencé : 439-2016-09260014 de siccité égale a 53,2%.
Date de prélévement : NC

Date de réception : 30/09/16

Matrice : le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-002.

V. PREPARATION DE L'EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 06-07/10/16

L’extrait aqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

. Tamisage de I'échantillon 3 4 mm,
. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,

1
2
3. Agitation 24 heures +/- 1 heure par retournement (5 a 10 tours/min).
4. Récupération du sumageant aprés 4 heures de décantation.

VI. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

VL1 Descripteurs toxicologiques

- CSEO : “ concentration sans effet ohservé "; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent & celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : * concenfration minimale avec effet observé *; concentration la plus basse de la
gamme d’essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concentration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G0028008-002 version 1
du 21/1072016
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VL1 Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de I'huitre
creuse (Crassostrea gigas, NF 1ISO 17244 - 2015)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures a 24°C et a 'obscurité,
induit 50 % d’anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caractériser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de charniére, hypertrophie du manteau).

Organisme d'essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine : « Guemsey Sea Fams », Grande-Bretagne, écloserie spécialisée dans la
production d’organismes marins en conditions controlées. Les huitres y ont subi un cycle de
conditionnement (température élevée et nourriture abondante) afin qu'elles soient prétes a
pondre dés la réception au laboratoire.

VI 1.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 11/10/16

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons & raison de 50 mL pour chaque
condition d'essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et lintervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-18-10..etc

La seule exception conceme, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre a la grille d’appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d’essai comprend :
- 6 répliques témoin négatif ;
- 3 répliques par concenfration d'essai.

Le sulfate de cuivre (CuSO,, 5H.0) est utilisé comme substance de référence testée a
chaque série d'essai afin de vérifier la sensibilité des larves (t€moin positif).

VI.1.2 Obtention des gamétes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis a une stimulation
themmique pour induire la ponte. Cela consiste a induire des chocs thermigues en placant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d'eau, I'un ayant une
température de 14°C et l'autre de 29°C.

Aprés I'émission, les males sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spematozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de I'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d'éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére a obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d'ovocytes est vérifiée en diluant 1mL de solution d'ovocytes
dans 100 mL d’eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n°® 16G0008003-002 version 1
du 21/1072016
Page Gsur 18
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Les males sont replacés dans un cristallisoir contenant de 'EDM afin de provoquer la reprise
de Fémission et obtenir une suspension de sperme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 a 30 minutes, et Ia viabilité du sperme activé est de l'ordre d’'une heure.

VI.1.3 Réalisation des fécondations

Pour la réalisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » male doit émettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelques millilitres de solution de spemme dans la solution
d’ovocytes, de maniére a obtenir entre 6 et 10 spermatozoides autour de chaque ovocyte
(en plaque équatoriale).

VI.1.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés une vingtaine de minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule
polaire et les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans
les milieux d'incubation a raison de 50 pL pour chaque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis a incuber a l'obscurité durant 24 heures et 3 24°C +/- 2 °C. A
lissue de ce temps, le développement des larves D est & vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, Iincubation peut étre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 ml de formol rose a 8 %.

VI.1.5 Obtention des résultats

Pour chaque flacon, il s'agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales ou non.

Il est alors possible d'établir le pourcentage de larves normales et anormales pour chaque
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul :
» pour la détermination de la CEs:: modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
» pour la détermination des CSEQ et CMEO : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-002 version 1
du 21102016
Page 7sur 168
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VII.RESULTATS

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Paramétres physico-chimigues en début d'essai le - 12/10/16

Méthode Témoin | Echantillon | Concentration | Concentration
brut la plus forte la plus faible
10 g/L 1ag/lL
NF EN I1SO
pH 10523 79 83 81 8.0
. Méthode
Salinité %o interne 329 23 312 331
02 % NF EN I1SO
saturation 5314 904 875 878 90.0
Parameétres physico-chimiques en fin d'essai le : 13/10/16
Méthode Témoin | Concentration | Concentration
la plus forte | la plus faible
10g/L 1gilL
NF EN ISO
pH 10523 79 80 8.0
. Méthode
Salinité % intemne 336 305 328
02 % NF EN ISO
saturation 5814 94.1 92.9 95.6
Tests Methode Effet Descripteur 439-2016-09260014
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre INF ISO 17244 Toxicité CEso >10 g/l
.............................................. =T I R
CSEO 10g/L
R B e RS /o W M= T v R
Résultats en g/L de sédiment sec de «439-2016-09260014»
Entre parenthéses : intervalle de confiance @ 95% des CLx (si calculable)
A titre informatif -

Pourcentage net de larves anormales & S g/l sédiment sec - 0 %
Pourcentage net de larves ayant atteint le stade D & 5 g/L sédiment sec : 100 %.

Ainsi, selon la grille de note établie par GEODRISK, la note de risque est égale & 0, indiquant une
toxicité négligeable.

Rapport n® 16G000008-002 version 1
du 21/1072016
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VIIl. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE

TOXICITE

Le pourcentage de larves D nommales dans les lots témoins négatifs est supérieur ou égal a
80 % :85,8 %.
La valeur de la CES0 du sulfate de cuivre est compris enfre 4 et 16 pg/L exprimée en Cu™:
CE50 Cu™ = 140 ug/L (intervalle de confiance compris entre 133 et 147 pagl ;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxeéville, le 21/10/2016
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie

FT Tl
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-002 version 1
du 21/10/2016
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ANNEXE 1 :
Composition de I’eau de mer de synthése
pour 1L d’eau extra pure

Sel Pesée (q)

NaF 0,003
SrCl,,6H,0 0,02
HsBO; 0,03
KBr 0,1
KCI 0.7
CaCp, 2H.0 147
Na.S0. 4
NaCl 10,78
MgCl,, 6H.O 235
Na:Si0s H.0 02
NaHCO, 02

Les sels sont ajoutés a 'eau ultra pure dans l'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.
Une fois préparée, I'eau est filtrée sur une membrane de 1um.

Aprés 2 semaines de maturation, cefte eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les
caractéristiques suivantes :

- pH80+-04

- Salinité comprise entre 25 et 35%,

L’eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu'a un an dans un endroit sec, tempéré et
a I'abri de la lumiére.

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-002 version 1
du 21/1072016
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ANNEXE 2 :
Résultats bruts — Echantillon
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Echantillon :

Temoins negatifs

430-2016-09260014

Pourcentage
net de larves
Nommales | Anommules | anonmales
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 89 11 11.0%
4 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
Moyeme §5.8 14.2 14.2%
Echantillon:
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anomales anonmales anonmales
24 16 16.0% 2.1%
7 13 13.0% -14%
10gL 81 19 19.0% 5.6%
Moyeme 54.0 16.0 16.0% 2.1%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anommales anonmales anonmales
30 11 11.0% -3.7%
85 15 15.0% 1.0%
S5gl 2 12.0% -25%
Moyeme §7.3 127 12.7% -1.7%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anommales anonmales anonnales
85 15 15.0% 1.0%
82 18 18.0% 4.5%
32zL 86 14 14.0% -02%
Moyemne 54.3 15.7 15.7% 1.7%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anommales anonmnales anonmales
89 11 11.0% -3.7%
81 19 19.0% 5.6%
18gL 85 15 15.0% 1.0%
Moyeme §5.0 15.0 15.0% 1.0%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anormales anonmales anonmales
85 15 15.0% 1.0%
85 15 15.0% 1.0%
1gL 82 18 18.0%0 4.5%
Moyeme 54.0 16.0 16.0% 2.1%
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Bivalvs Larval Survival and Dsvelopment Test-Proportion normal
Start Date: 12/10/2016 TestID: 9008-002 Sampie 1D: 439-2016-092€0014
End Date: 13/10/2016 Lab ID: Sampie Type:
Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 Test Sp ) CG-C gigas
Comments:
Conc-g/L 1 2 3 4 5 3

B-Control 0.8200 0.8600 0.8900 0.3500 0.8300 0.8500
1 08500 0.8500 0.8200
1.8 08300 0.5100 0.8500
32 08500 0.5200 0.8600
S§ 0.8%00 0.8500 0.8800
10 08400 0.8700 0.5100

Transform: Arcsin Square Root 1-Talled
ConcgiL Msan__N-Mean Mean Min Max CV% t-Stat _ Critical _MSD

N
B-Control 0.8533 1.0000 1.1860 1.1326 12327 3.000 6

1 08400 09786 1.15%6 1.1326 1.1731 2.014 3 1.004 26502 0.0634

1.8 08500 0.9%03 1.1752 1.1198 12327 4809 3 0.411 26502 0.0834

32 08433 09825 1.1643 1.1326 1.18373 2435 3 0.824 26502 0.0634

§ 08733 1.0175 12076 1.1731 12327 2580 3 -0.824 2602 0.0834

10 08400 09736 1.1603 1.1198 12019 3.541 3 0977 2602 0.0634

Auxiliary Tests Statistic Crifical Skew Kll't_
Shapiro-Wik’s Test Indicates normal distribution (p > 0.01) 0.97559 0373 -0.0%43 -0.7563
Bartiett’s Test Indicates egual varancas (p = 0.39) 1.72202 15.0863
Hmsb Test (1-5“, 0.05) NOEC LOEC Chv TU MSDu _ MSDp  MsSB MSE _ F-Prob ar
Bonferronl t Test 10 =10 0.050738 0.05911 0.00111 0.00138 0.56531 5,15

Dose-Response Piot

094
033
T 07
053
5051
5
S04
LY
024
014

p 1-tall, 0.05 level
of significance

Fessssssssrssnssssssstrensnsnssnssnsssnsnsnsnnnnsnnsnm

32

B-Conwol
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ANNEXE 3 :
Reésultats bruts — Substance de référence
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Teémoins négatifs
Pourcentaze
nt de larves
Nommles | Anornmles | anormmles
1 82 18 18.0%
2 ] 14 14.0%
3 89 11 11.0%
- 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
AMoyene §3.8 142 14.2%
Témoins positifs (CuS04)
Pourcentaz | Pourcentaze
brut de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles | anormalss anormales
0 100 100.0% 100.0%
0 100 100.0% 100.0%
3ugl 0 100 100.0% 100.0%
oo 00 T00.0 TR0 T e
Pourcentaz | Pourcentaz
rue de brves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles |  anonmales anormales
16 s $40% 814%
10 81 81.0% 779% |
18usLl 18 82 82.0% 0.0%
Aoyane 17.7 2.3 82.3% 79.4%
Pourcentaz | Pourcentaz
rue de brves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormales momialﬁ anormales
75 25 5.0% 12.6%
65 35 35.0% 243%
10ugl 80 20 20.0% 6.8%
loyere 73.3 2.7 .70 190%
Pourcentaz | Pourcentaze
rue de brves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles | anormales | anormales
75 3 25.0% 12.6%
83 17 17.0% 33%
56ugL 81 19 19.0% 5.6%
Nioyene 70.7 203 R
Pourcentaz | Pourcentaz
rue de brves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles |  anormales anormales
88 12 12.0% -2.5%
2 18 18.0% 45%
32uzL 0 11 11.0% 3%
Noyene 6. 13.7 7570 0%
Pourcentaz | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Apormmles | anormalss anormales
86 14 14.0% -0.2%
86 14 14.0% 0.2%
18ugl 85 15 15.0% 1.0%
Aoyene §3.7 143 14.3% 2%

Rapport n* 16G000008-002 version 1
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Bivalve Larval Survival and Dsvelopment Test-Proportion normal

StariDate:  12/102016 TestID: CuSO4 Sampie ID:
EndDate: 131012016 Lab ID: Sampie Type:
Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 TestSpecies:  CG-Crassosirea gigas
comments:

Conc-uglL___1 2 3 z 5 35

B-Control 0.6200 0.8600 0.5900 0.8500 0.6300 0.8500
1.6 0.8500 0.83600 0.8500
32 08300 0.5200 0.8200
§6 0.7500 0.8300 0.83100
10 0.7500 0.6S00 0.5000
18 0.1500 0.1200 0.1800
32 0.0000 0.0000 0.0000

Transform: Arcein Square Root 1-Talled Number Total
Conc-ug/lL___Msan__N-Mean_ _Msean Min Max CV% N t-Stat _ Critical _MSD Resp Number
B-Control 0.8583 1.0000 1.1860 1.1326 1.2327 3.000 6 85 €00
1.8 08567 0.9381 1.1826 1.1731 1.1873 0693 3 0.103 2602 0.0364 43 300
32 08633 1.0058 1.1941 1.1326 12327 4508 3 -0.245 2602 0.0864 41 300
§6 07967 09282 1.1043 1.0472 1.1458 4528 3 2482 2602 0.0364 61 300
"10 0.7333 0.8544 10307 09377 1.1071 3334 3 4679 2602 0.0364 30 300
*18 0.1767 0.2058 04335 04115 04510 4648 3 22669 2602 0.0864 247 300
32 0.0000 0.0000 O0.0500 0.0S00 0.0500 0.000 3 300 300
Auxlliary Tests Statistic Critical Skew __ Kurt
Shapiro-WIik's Test Indicates normal distribution (p > 0.01) 0.96313 0.873 -0.5339 0.28801
Bartiett’s Test Indicates equal varancas (p = 0.14) 8.36065 15.0863
Hypothesis Test (1-tall, 0.05) NOEC _LOEC __ ChV TU MSDu__MSDp _MSB___ MSE__ F-Prob___ af
Bonferronl t Test s6 10 7.48331 0.06516 0.07584 0.2751 0.0022 1.1E-11 5,15
Maximum Likslihood-Probit
Parameter Valus SE  95% Flduclal Limits Control Chi-8q Critical P-value  Mu Sigma Iter
Slope 7.76127 0.60159 6.58216 8.94038 0.14167 7.26582 9.48773 0.12 1.14667 0.12834 7
Intercept -3.8996 0.72233 -5.3154 -2.4839
SCR 0.15351 0.00933 0.13522 0.1718 10
Point Problts_ uglL__95% Flducial Limits 09
ECO1 2674 7.0297 6.02678 7.839%2 )
ECOS 3.355 £.60436 7.63087 9.42642 03
EC10 3718 9.58414 8.64818 10.3712 07
EC1S 3.964 10.3071 9.40603 11.0662
EC20 4158 10.9203 10.052 11.6558 §°5
EC25 4326 11.4755 10.6379 12.1906 0s
EC40 4747 13.0027 122453 135773 & |
ECS0 5.000 14.0176 13.293 14.6885 @04 I
ECS0 5253 15.1118 14.4099 153112 03 ,‘e
EC75 5674 17.123 16.3613 17.9838 02
EC30 5842 17.9834 17.171 18.9672
EC3S 6.036 19.064 18.1419 20.207 0.1 °
EC30 6282 20.502 19.4126 21.9158 00 — g -
EC35 6.5645 22.8352 21.4162 24.7702 1 10 100
EC39 7.326 27952 25.6534 31.2818 Doss ugiL
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A l'attention de :

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING NORWAY AS (Moss)

Y005 :
EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D’UN ECHANTILLON REFERENCE:

439-2016-09260015

Rapport d’analyses n°16G009008-003 Bivalves
version 1 du 21/10/2016

Les résultats ne se rapgortent ou'a I'schantllon soumis a Fessai. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa
forme intégrale. Ce rapport comporte 16 pages.
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. SUMMARY

Sample reference: 439-2016-09260015
Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of arrival at the laboratory: 30" September 2016

Matrix: sediment ; the test is performed on eluate from sediment

Eurofins Expertises Environnementales sample reference : 16G009008-003

Assay performed:

» |Y0D5: Marine bivalve (test species: Crassostrea gigas), embryo-larval development test
after 24 hours (XP T90-382, September 2009)

Results:

Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”; the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LOEC: “Lowest Ohserved Effect Concentration™; the lowest concentration of the performed
test range which induces an effect on the test organisms.

- EC-T: Effective concentration causing an effect on X % of the population after a time T.

Tests Method Effect Toxicological | 439-2016-09260015
descriptor

Qyster NF ISO 17244 |Larval toxicity EC,-24h >10 g/l

""""""""""""""""""""""""""""""""" NoEC | 1oL

................................................................. LOEC >1og,L

Results in g/L of dried sediment « 439-2016-09260015 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-003 version 1
du 211072016
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Il. RESUME

Référence de I'échantillon: 439-2016-09260015.

Date de prélévement : NC

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Date de réception : 30/09/2016

Matrice : sédiment ; le test est réalisé sur extrait agueux de sédiment.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-003

Essai réalisé :

» Bivalves (espéce d'essai: Crassostrea gigas), test de développement embryo-larvaire
(XP T90-382, septembre 2009)

Résultats :

Descripteurs toxicologiques :

- CSEO : “ concentration sans effet observé " ; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent a celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : “ concentration minimale avec effet observé * ; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d’essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un

temps T.
Tests Méthode Effet Descripteur 439-2016-09260015
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre NF ISO 17244 Toxicité CEg, >10 g/L
............................................... LEINE VLT R NS
CSEO 10a/L
""""""""""""""""""""""""""""""""""" CMEQ | =109l
Résultats en g/L de sédiment sec « 439-2016-09260015»
Entre parenthéses : intervalle de confiance a 95% des CEx (si calculable)
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-003 version 1
du 21/10/2016
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lll. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss)
Adresse - Mellebakken 50 — NO — 1538 Moss

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un échantillon réceptionné le 30
septembre 2016, suivant commande n® EUNOMO-00032413 de Eurofins Environment
Testing Norway AS (Moss) pour la réalisation d'essais biologiques de toxicité.

IV. PRESENTATION DE L'ECHANTILLON

Echantillon référenceé : 439-2016-09260015 de siccité égale a 56,2%.
Date de prélévement : NC

Date de réception : 30/09/16

Matrice : le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-003.

V. PREPARATION DE L'EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 06-07/10/16

L’extrait aqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

1. Tamisage de I'chantillon a3 4 mm,
2. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,

3. Agitation 24 heures +/- 1 heure par retournement (5 a 10 tours/min).
4. Récupération du sumageant aprés 4 heures de décantation.

VI. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

VI.1  Descripteurs toxicologiques

- CSEO : “ concentration sans effet observé "; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent a celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : “ concentration minimale avec effet observé * ; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concenfration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-003 version 1
du 21/1072016
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VL1 Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de I'huitre
creuse (Crassostrea gigas, NF 1ISO 17244 - 2015)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures a 24°C et a l'obscurité,
induit 50 % d’anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caractériser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de charniére, hypertrophie du manteau).

Organisme d'essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine : « Guemnsey Sea Fams », Grande-Bretagne, écloserie spécialisée dans la
production d'organismes marins en conditions contrélées. Les huitres y ont subi un cycle de
conditionnement (température élevée et nourriture abondante) afin qu'elles soient prétes a
pondre dés la réception au lahoratoire.

VI.1.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 11/10/16

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons & raison de 50 mL pour chaque
condition d'essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et lintervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-18-1,0 .. etc.

La seule exception concemne, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre a la grille d’appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d’essai comprend :
- 6 répliques témoin négatif ;
- 3 répliques par concentration d'essai.

Le sulfate de cuivre (CuSOQ,, 5H.0) est utilisé comme substance de référence testée a
chaque série d'essai afin de vérifier la sensibilité des larves (témoin positif).

VI.1.2 Obtention des gametes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis & une stimulation
thermique pour induire la ponte. Cela consiste a induire des chocs thermiques en placant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d'eau, I'un ayant une
température de 14°C et l'autre de 29°C.

Aprés I'émission, les males sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spematozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de I'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d'éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére a obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d'ovocytes est vérifiee en diluant 1mL de solution d’'ovocytes
dans 100 mL d'eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-003 version 1
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Les males sont replacés dans un cristallisoir contenant de I'EDM afin de provoquer la reprise
de Fémission et obtenir une suspension de spemme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 a 30 minutes, et la viabilité du sperme activé est de 'ordre d’'une heure.

VI.1.3 Réalisation des fécondations

Pour la réalisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » male doit émettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelques millilitres de solution de sperme dans la solution
d’'ovocytes, de maniére & obtenir entre 6 et 10 spermatozoides autour de chaque ovocyte
(en plaque équatoriale).

VI.1.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés une vingtaine de minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule
polaire et les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans
les milieux d'incubation a raison de 50 pL pour chaque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis a incuber a l'obscurité durant 24 heures et 3 24°C +/- 2 °C. A
lissue de ce temps, le développement des larves D est & vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, Iincubation peut étre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 ml de formol rose a 8 %.

VI.1.5 Obtention des résultats

Pour chaque flacon, il s'agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales ou non.

Il est alors possible d'établir le pourcentage de larves normales et anormales pour chaque
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul :
» pour la détermination de la CEs:: modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
» pour la détermination des CSEO et CMEO : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).
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VII.RESULTATS

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Paramétres physico-chimiques en début d’essai le : 12/10/16

Méthode Témoin | Echantillon | Concentration [ Concentration
brut la plus forte la plus faible
10 g/L 1a/L
NF EN ISO
pH 10523 79 82 8.0 8.0
o Méthode
Salinité %o r— 329 26 311 323
02 % NF EN ISO
safuration 5314 904 89.3 873 899

Paramétres physico-chimiques en fin d'essai le - 13/10/16

Méthode Témoin | Concentration | Concentration
la plus forte | laplus faible
10 g/L 1qa/L
NF EN ISO
pH 10523 79 80 8.0
. Méthode
Salinité % inteme 336 297 328
02 % NF EN ISO
saturation 5814 94.1 938 948
Tests Methode Effet Descripteur 439-2016-09260015
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre INF ISO 17244 Toxicité CEso >10 g/L
.............................................. I Y N
CSEO 10g/L
.................................................................... BT T
Résultats en g/L de sédiment sec de «439-2016-09260015x»

Entre parenthéses : intervalle de confiance & 95% des CLx (si calculable)

A titre informatif -
Pourcentage net de larves anormales & S g/l sédiment sec - 0 %
Pourcentage net de larves ayant atteint le stade D a 5 g/L sédiment sec - 100 %.

Ainsi, selon la grille de note établie par GEODRISK, la note de risque est égale a 0, indiquant une
toxicité négligeable.

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n°® 16G0008008-003 version 1
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VIIl. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

Le pourcentage de larves D nommales dans les lots témoins négatifs est supérieur ou égal a
80 % : 85,8 %.
La valeur de la CES0 du sulfate de cuivre est compris enfre 4 et 16 pg/L exprimée en Cu™ :
CE50 Cu™ = 14,0 ug/L (intervalle de confiance compris entre 13,3 et 147 uglL ;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxéville, le 21/10/2016
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie
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ANNEXE 1 :
Composition de I’eau de mer de synthese
pour 1L d’eau extra pure

Sel Pesée (g)

NaF 0,003
SrCl, 6H,0 0,02
H:BOs 0,03
KBr 0.1
KCl 07
CaCy, 2H,0 1.47
Na,S0. 4
NaCl 10,78
MgCl,, 6H.0 235
Na:Si0s,H.0 02
NaHCO, 02

Les sels sont ajoutés a l'eau ultra pure dans I'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.
Une fois préparée, I'eau est filtrée sur une membrane de 1um.

Aprés 2 semaines de maturation, cette eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les
caractéristiques suivantes :

- pH80+-04

- Salinité comprise entre 25 et 35%/,

L’eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu'a un an dans un endroit sec, tempéré et
a I'abri de la lumiére.
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Résultats bruts — Echantillon
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Echantillon : 438-2016-09260015
Temoins neégatifs
Pourcentage
net de larves
Nomales | Anormales anonmales
1 82 18 18.0%6
2 86 14 14.0%
3 89 11 11.0%
4 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
Moyeme §5.8 14.2 14.2%
Echantillon:
Pourcentage | Pourcentaze
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anormales anormales anommales
86 14 14.0% -02%
83 17 17.0%% 3.3%
10gL 83 17 17.0%% 3.3%
Moyeme 54.0 16.0 16.0% 2.1%
Pourcentage | Pourcentagse
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anormales anommales anonmales
91 9 9.0% -6.0%
86 14 14.0% -02%
S5gL 85 15 15.0% 1.0%
Moyeme §7.3 12.7 12.7% -1.7%
Pourcentage | Pourcentagse
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anormales anonmales anonmales
7 13 13.0% -14%
82 18 18.0% 4.5%
32zL 34 16 16.0%0 2.1%
Moyeme 54.3 15.7 15.7% 1.7%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anomuales anormales anommales
85 15 15.0% 1.0%
83 17 17.0%% 3.3%
18gL 85 15 15.0% 1.0%
Moyeme 543 15.7 15.7% 1.7%
Pourcentage | Pourcentagse
brut de larves | net de larves
Concentration | Nomales | Anormales anommales anonmales
7 13 13.0% -14%
82 18 18.0% 4.5%
1gL 83 17 17.0%% 3.3%
Moyeme 54.0 16.0 16.0% 21%

Eurofins Expertises Environnementales
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Bivalvs Larval Survival and Development Test-Proportion normal

StartDate:  12/10/2016 Test|D: 9008-003 Sampie 10: 433-2016-09260015
End Date: 13/10/12016 Lab ID: Sample Type:
Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 Test Species: CG-Crassosirea gigas
Comments:
conc-g/L 1 2 3 4 5 3
B-Control 08200 0.8600 0.8900 0.3500 0.8300 0.8500
1 08700 0.8200 0.8300
1.8 08500 0.8300 0.8500
32 08700 0.5200 0.8400
S 09100 0.8600 0.8500
10 0.8500 0.8300 0.8300
Transform: Arcsin Square Root 1-Talled
Conc: Msan__N-Mean Msan Min Max CV% N t-Stat _ Critical __MSD
B-Control 0.8583 1.0000 1.1860 1.1326 12327 3000 6
1 08400 0.9786 1.1601 1.1326 12019 3.172 3 1.051 2602 0.0640
1.8 08433 0.9825 1.1640 1.1458 1.1731 1354 3 0.894 2602 0.0640
32 08433 09825 1.1645 1.1326 12019 3.001 3 0.869 2602 0.0840
§ 08733 1.0175 12083 1.1731 12661 4.145 3 -0.929 2602 0.0840
10 0.8400 09785 1.1596 1.1458 1.1873 2066 3 1071 2602 0.0640
Auxiliary Tests Stafistic Crifical Skew  Kurt
Snapiro-WIk's Test ir normal (p~>0.01) 0.95045 0.873 0.38043 -0.7277
Bartiett's Test Indicates egqual varancas (p = 0.30) 2.3197 15.0863
HWQH Test (1-5". 0.05) NOEC LOEC Cchv TU MSDu _ MSDp MSB MSE  F-Prob ar
Bonferronl t Test 10 =10 0.04735 0.05512 0.00124 0.00121 0.43703 5,15
Dose-Responas Plot
1
[A-F > -
r—3 - - o 1-tall, 0.05 level
DEFeeevesesaMiossssssssmesssssasafasssssssnnnnnnnnnnns
of significance
E 074
g 063
§os3
€
g04d
E 0.3
021
0.1
0 T T T T
s - o o~ w o
g - “ -
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ANNEXE 3:
Résultats bruts — Substance de référence
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Temoins négatifs
Pourcentaze
nat de larves
Nommles | Anormmles | anornmles
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 89 11 11.0%
- 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
Moyane §5.8 142 14.2%
Témoins positifs (CuS04)
Pourcentaz | Pourcentaze
orur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles | anormales | anormales
0 100 100.0% 100.0%
0 100 100.0% 100.0%
3ugl 0 100 100.0% 100.0%
There 00 T00 o0 e |
Pourcentaze | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles | anormales | anmormales
16 84 84.0% 81.4%
10 81 81.0% T70% |
18usLl 18 82 82.0% 0.0%
Aoyene 17.7 2.3 82.3% 70.4%
Pourcentaze | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles | anormales | amormales
75 25 25.0% 12.6%
65 35 35.0% 243%
10ugl 80 20 20.0% 6.8%
Aoyene 73.3 26.7 26. 7-'. 140%
Pourcentaz | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles | anormales | anmormales
75 25 25.0% 12.6%
8 17 17.0% 33%
5.6ugL 81 19 19.0% 5.6%
oyere 70.7 203 20.3%
Pourcentaz | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Nornmles | Anornmles | anormales | anormales
88 12 12.0%
2 B 15.0%
32ugL 80 11 11.0%
Moyene §6.3 13.7 13.7%
Pourcentaze | Pourcentaze
orur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles | anormales | anormales
86 14 14.0% -0.2%
86 14 14.0% 0.2%
18pgL 85 15 15.0% 1.0%
oyeme 557 143 14.3%

Rapport n°® 16G000008-003 version 1
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Bivaive Larval Survival and Dsvelopment Test-Proportion normal

StariDate:  12/10/2016 TestID: CuSOZ Sampie ID:
EndDate: 131012016 Lab ID: Sampie Type:

Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 TestSpecies:  CG-Crassosirea gigas
comments:

“ConcugL____1 2 3 z 5 5

B-Control 0.8200 0.8600 0.5200 0.3500 0.6300 0.8500
1.6 08500 0.5600 0.8500
32 08300 0.5200 0.8%00
§6 07500 0.8300 0.5100
10 0.7500 0.6S00 0.5000
18 0.1500 0.1%00 0.1800
32 0.0000 0.0000 0.0000

Transform: Arceln Squars Root 1-Talled Number Total
Conc-ug/L___Msan__N-Mean _Msan Min Max CV% N t-Stat _ Crifical _MSD Resp Number
B-Control 0.8583 1.0000 1.1860 1.1326 12327 3.000 [3 85 €00
1.8 08567 09981 1.1826 11731 1.1873 0.693 3 0.103 2602 0.0864 43 300
32 08533 1.0058 1.1%41 1.1326 12327 4508 3 -0.245 2602 0.03864 21 300
§6 07967 09282 1.1043 1.0472 1.1458 45628 3 2462 2602 0.0864 61 300
"10 0.7333 0.8544 1.0307 09377 1.1071 3334 3 4679 2602 0.0864 30 300
"18 0.1767 0.2058 04335 04115 04510 45648 3 22.669 2602 0.0864 247 300
32 0.0000 0.0000 0.0500 0.0500 0.0500 0.000 3 300 300
Auxiliary Tests Statistic Crifical Skew __ Kurt
Shapiro-Wik’s Test Indicates normal distribution (p > 0.01) 0.96313 0373 -0.5339 0.28801
Bartiett's Test Indicates equal varancas (p = 0.14) 8.36065 15.0863
Wob Test (1-EII. 0.05) NOEC LOEC Chv TU MSDu  MSDp MSB MSE  F-Prob ar
Bonferronl t Test s6 10 7.43331 0.06516 0.07584 0.2751 0.0022 1.1E-11 5,15
Maximum Liksllhood-Probit
Parameter Value SE  95% Flduclal Limits Control Chi-8q Critical P-value  Mu Sigma Iter
Slope 7.76127 0.60159 6.582156 38.94038 0.14167 7.26532 9.48773 0.12 1.14667 0.12334 7
Intercept -3.8996 0.72233 -5.3154 -2.483%9
TSCR 0.15351 0.00933 0.13522 0.1718 10
Point Problts  ug/L  95% Flducilal Limits 03]
ECO1 2674 7.0297 6.02678 7.88992 )
ECOS 3.355 ©£.60436 7.63087 9.42642 034
EC10 3.718 9.58414 38.64818 103712 07
EC1S 3.964 10.3071 9.406038 11.0662
EC20 4158 10.9203 10.052 11.6558 §°‘5‘
EC25 4326 114755 10.6379 12.1906 054
EC40 4747 13.0027 12.2453 136773 \
£CS0 5000 14.0176 13299 145885 @041 .‘\
ECS0 5253 15.1118 14.40939 153112 034 ”\
EC7S 5674 17.123 16.3618 17.9838 021
EC30 5842 17.9834 17.171 18.9672
EC38S 5.036 19.064 18.1419 20.207 0.11 * /
EC20 6282 20.502 19.4126 21.9158 00— .
EC9S 6.645 22.8352 21.4162 247702 1 10 10
EC39 7.326 27952 25.6534 31.2818 Doss ugiL
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n* 16G008008-003 version 1
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A l'attention de :

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING NORWAY AS (Moss)

1Y005 :
EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D'UN ECHANTILLON REFERENCE:

439-2016-09260016

Rapport d’analyses n°16G009008-004 Bivalves
version 1 du 21/10/2016

Les résultats ne se rapgortant ou'a I'chantlion soumis a fessai. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa
forme intégrale. Ce rapport comporie 16 pages.
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. SUMMARY

Sample reference: 439-2016-09260016

Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of arrival at the laboratory: 30" September 2016

Matrix: sediment ; the test is performed on eluate from sediment

Eurofins Expertises Environnementales sample reference : 16G009008-004

Assay performed:

» 1Y0D05: Marine bivalve (test species: Crassostrea gigas), embryo-larval development test
after 24 hours (XP T90-382, September 2009)

Results:

Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration™, the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LOEC: “Lowest Observed Effect Concentration™; the lowest concentration of the performed
test range which induces an effect on the test organisms.

- EC-T: Effective concentration causing an effect on X % of the population after a time T.

Tests Method Effect Toxicological | 439-2016-09260016
descriptor

Qyster NF ISO 17244 |Larval toxicity ECq,-24h >10 g/L

.................................................................. NOEC 1og,L

""""""""""""""""""""""""""""""""" loec | -toar

Results in g/L of dried sediment « 439-2016-09260016 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-004 version 1
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Il. RESUME

Référence de I'échantillon: 439-2016-09260016.

Date de prélévement : NC

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Date de réception : 30/09/2016

Matrice : sédiment ; le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-004

Essai réalisé :

» Bivalves (espéce d'essai: Crassostrea gigas), test de développement embryo-larvaire
(XP T90-382, septembre 2009)

Résultats :

Descripteurs toxicologiques :

- CSEO : * concentration sans effet observé " ; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent a celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : “ concentration minimale avec effet observé *; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un

temps T.
Tests Méthode Effet Descripteur 439-2016-09260016
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre INF ISO 17244 Toxicité CE;, >10 g/L
ISUSUUUSURURURORY SSNUSRURUUTUUS SUURD. L0 c<\11 TN N NS
CSEO 10/l
.................................................................. SNEST >109/L
Résultats en g/L de sédiment sec « 439-2016-09260016x»
Entre parenthéses : intervalle de confiance & 95% des CEx (si calculable)
Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G008008-004 version 1
du 2110/2018
Page 4 sur 18
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lll. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss)
Adresse : Mallebakken 50 — NO — 1538 Moss

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un échantillon réceptionné le 30
septembre 2016, suivant commande n® EUNOMO-00032413 de Eurofins Environment
Testing Norway AS (Moss) pour la réalisation d'essais biologiques de toxicité.

IV. PRESENTATION DE L'ECHANTILLON

Echantillon référencé : 439-2016-09260016 de siccité égale a 63,2%.
Date de prélévement : NC

Date de réception : 30/09/16

Matrice : le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G009008-004.

V. PREPARATION DE L'EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 06-07/10/16

L’extrait aqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

1. Tamisage de I'échantillon a 4 mm,

2. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,
3. Agitation 24 heures +/- 1 heure par retounement (5 a 10 tours/min).

4. Récupération du sumageant aprés 4 heures de décantation.

VI. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

VI.1  Descripteurs toxicologiques

- CSEO : “ concentration sans effet observé " ; concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai. Ce terme
est équivalent a celui de NOEC en Anglais (No Observed Effect Concentration).

- CMEO : “ concenfration minimale avec effet observé *; concentration la plus basse de la
gamme d'essai réalisée qui induit un effet sur les organismes d'essai. Ce terme est
équivalent a la LOEC en Anglais (Lowest Observed Effect Concentration)

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concentration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n* 16G002003-004 version 1
du 21/10/2016
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VL1  Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de I'huitre
creuse (Crassostrea gigas, NF 1SO 17244 - 2015)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures a 24°C et a l'obscurité,
induit 50 % d'anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caractériser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de charniére, hypertrophie du manteau).

Organisme d'essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine : « Guemnsey Sea Fams », Grande-Bretagne, écloserie spécialisée dans la
production d'organismes marins en conditions contrélées. Les huitres y ont subi un cycle de
conditionnement (température élevée et nourriture abondante) afin qu'elles soient prétes a
pondre dés la réception au laboratoire.

VI 1.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 11/10/16

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons a raison de 50 mL pour chaque
condition d'essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et l'intervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-18-1.0.. efc.

La seule exception conceme, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre a la grille d’appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d’essai comprend :
- 6 répliques témoin négatif ;
- 3 répliques par concentration d'essai.

Le sulfate de cuivre (CuSO,, 5H.0) est utilisé comme substance de référence testée a
chaque série d'essai afin de vérifier la sensibilité des larves (moin positif).

VI.1.2 Obtention des gamétes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis a une stimulation
themmique pour induire Ia ponte. Cela consiste & induire des chocs thermigues en placant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d'eau, I'un ayant une
température de 14°C et I'autre de 29°C.

Aprés I'émission, les males sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spematozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de l'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d'éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére a obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d’ovocytes est vérifiée en diluant 1mL de solution d'ovocytes
dans 100 mL d’eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
Eurofins Expertises Environnementales W n® 16G008003-004 version 1
du 21/10/2016
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Les males sont replacés dans un cristallisoir contenant de 'EDM afin de provoquer la reprise
de Fémission et obtenir une suspension de speme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 a 30 minutes, et |a viabilité du sperme activé est de l'ordre d’'une heure.

VI.1.3 Réalisation des fécondations

Pour la réalisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » male doit émettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelques millilitres de solution de spemme dans la solution
d’'ovocytes, de maniére a obtenir entre 6 et 10 spematozoides autour de chaque ovocyte
(en plaque équatoriale).

VI.1.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés une vingtaine de minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule
polaire et les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans
les milieux d'incubation a raison de 50 pL pour chaque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis & incuber a l'obscurité durant 24 heures et 3 24°C +/- 2 °C. A
l'issue de ce temps, le développement des larves D est a vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, Iincubation peut étre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 ml de formol rose a 8 %.

VI.1.5 Obtention des résultats

Pour chaque flacon, il s'agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales ou non.

Il est alors possible d'établir le pourcentage de larves nommales et anormales pour chaque
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul :
» pour la détermination de la CEs:: modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
» pour la détermination des CSEO et CMEO : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).

Eurofins Expertises Environnementales Rapport n® 16G000008-004 version 1
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VII.RESULTATS

NB : En I'absence de date de prélévement, nous ne pouvons garantir que les analyses
aient été effectuées dans le délai préconisé par nos exigences de qualité.
Les résultats sont émis avec réserve.

Paramétres physico-chimigues en début d’essai le - 12/10/16

Méthode Temoin | Echantillon | Concentration | Concentration
brut la plus forte la plus faible
10 g/L 1ag/lL
pH NP ehos” | 79 84 8.1 8.0
. Méthode
Salinité %o s —— 329 19 312 338
02 % NF EN ISO
saluralion 5314 90.4 920 882 896
Paramétres physico-chimigues en fin d'essai le : 13/10/16
Méthode Témoin | Concentration | Concentration
la plus forte | laplus faible
10 g/L 1giL
NF EN ISO
pH 10523 79 80 8.0
. Méthode
Salinité %o inteme 336 30.7 328
02 % NF EN ISO
saturation 5814 94.1 94.8 96.6
Tests Methode Effet Descripteur 439-2016-09260016
toxicologique Extrait de sédiment brut
Huitre NF ISO 17244 Toxicité CEso >10 g/L
.............................................. LI Y N
CSEO 10 g/l
.................................................................... e p B T
Résultats en g/L de sédiment sec de «439-2016-09260016x»
Entre parenthéses : intervalle de confiance & 95% des CLx (si calculable)
A titre informatif -

Pourcentage net de larves anormales a 5 g/l sédimentsec: 1%
Pourcentage net de larves ayant atteint le stade D a 5 g/L sédiment sec - 100 %.

Ainsi, selon la grille de note établie par GEODRISK, la note de risque est égale a 0, indiquant une
toxicité négligeable.
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VIIl. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

Le pourcentage de larves D nommales dans les lots témoins négatifs est supérieur ou égal a
80 % : 85,8 %.

La valeur de la CE50 du sulfate de cuivre est compris enfre 4 et 16 pg/L exprimée en Cu™ :
CE50 Cu™ = 140 pg/L (intervalle de confiance compris entre 133 et 147 paglL;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxéville, le 21/10/2016
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie
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ANNEXE 1 :
Composition de '’eau de mer de synthese
pour 1L d’eau extra pure

Sel Pesée (g)

NaF 0,003
SrCl,,6H,0 0,02
H:BOs 0,03
KBr 0.1
KCl 0.7
CaCy,, 2H,0 147
Na,SO. 4
NaCl 10,78
MgCl,, 6H.0 235
Na:Si0:,H.0 02
NaHCO, 02

Les sels sont ajoutés a l'eau ultra pure dans 'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.
Une fois préparée, I'eau est filtrée sur une membrane de 1um.

Aprés 2 semaines de maturation, cette eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les
caractéristiques suivantes :

- pH80+-04

- Salinité comprise entre 25 et 35/,

L’eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu'a un an dans un endroit sec, tempéré et
a I'abri de la lumiére.
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ANNEXE 2 :
Résultats bruts — Echantillon
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430-2016-09260016

Echantillon :

Temoins negatifs

Pourcentage
net de larves
Nomales | Anormales anonnales
1 2 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 89 11 11.0%
4 85 15 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
Moyeme §5.8 142 14.2%
Echantillon:
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nommales | Anomales anommales anonmales
83 7 17.0%% 3.3%
89 11 11.0% -3.7%
10gL 82 18 18.0% 45%
Moyeme 4.7 15.3 15.3% 1.4%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nommales | Anommales anommales anonmales
7 13 13.0% -14%
2 18 18.0% 45%
Sgl 86 14 14.0% -02%
Moyeme §5.0 15.0 15.0% 1.0%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nommales | Anommales anommales anonmales
83 17 17.0% 3.3%
83 17 17.0%% 3.3%
32zL 24 16 16.0% 2.1%
Moyeme §3.3 16.7 16.7% 2.9%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nommales | Anommales anormales anonmales
86 14 14.0% -02%
85 15 15.0% 1.0%
18gL 82 18 18.0% 45%
Moyeome 543 15.7 15.7% 1.7%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Nommales | Anommales anormales anonmales
83 17 17.0%% 3.3%
86 14 14.0% -02%
1gl 4 16 16.0% 2.1%
Moyeme 54.3 15.7 15.7% 1.7%
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Bivalvs Larval Survival and Development Test-Proportion normal

StariDate:  12/10/2016 TestID: 9008-004 Sampie ID: 433-2016-03260016
EndDate: 131012016 Lab ID: Sampie Type:
Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 Test Species: CG-Crassosirea gigas
comments:

ConcgiL 1 2 3 Z 5 5

B-Control 0.6200 0.8600 0.8900 0.3500 0.8300 0.8500
1 08300 0.8600 0.8400
1.8 08500 08500 0.8200
32 08300 0.8300 0.8400
§ 08700 0.5200 0.8600
10 0.8300 0.8%00 0.5200

i - Arcsin Square Root 1-Talled
ConcgiL Msan__N-Mean Msan Min Max CV% t-Stat _ Critical _MSD

N
B-Control 0.8533 1.0000 1.1860 1.1326 12327 3.000 6

1 08433 09825 1.1641 1.1458 1.18373 1818 3 0904 26502 0.0629

1.8 08433 09825 1.1643 1.1326 1.1873 2435 3 0.885 2602 0.0829

32 08333 09703 1.1503 1.1458 1.1593 0676 3 1476 2602 0.0829

§ 08500 09903 1.1740 11326 12019 3111 3 0437 2602 0.08629

10 0.8457 0.9854 11704 1.1326 12327 4647 3 0645 2602 0.0829

Auxiliary Tests Stafistic Crifical Skew  Kurl
“Shapiro-ViIK's Test Indicates normal aistibution (p = 0.01) 0.98505 0873 0.19371 -0.2927
Bartiett's Test Indicates equal varancas (p = 0.40) 5.16538 15.0863

Hypotheels Test (1-tall, 0.05) _ NOEC _ LOEC __ChV___TU ___ MSDu__MSDp _ MSB ___ MSE _ F-Prob __ar
Bonferron! ¢ Test 10 >10 0.04651 0.05412 D.00058 0.00117 07703 5, 15

Dose-Response Piot

0.93 -
e S T ST e p 1-tall, 0.05 leve!
&g of significance
F 073
2067
§0s9
€
§0,4-
£033
023
0.1
0
2 - ® o~ ) o
- P e
o
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ANNEXE 3 :
Reésultats bruts — Substance de réeférence
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Temoins ne'gtifs
Bourcentaze
nat de larves
Normmles | Anormmles | anornmles
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 89 11 11.0%
2 85 13 15.0%
5 88 12 12.0%
6 85 15 15.0%
Moyene 8§58 142 14.2%:
Témoins positifs (CuS04)
Pourcentaze | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles |  anormales anormales
0 100 100.0% 100.0%
0 100 100.0% 100.0%
3ugl 0 100 100.0% 100.0%
Throne 00 T00 TR0 T |
Pourcentaz | Pourcentaze
brut de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles | anormales | anormales
16 5 I ¥
19 81 81.0%
18usLl 18 82 81(1%
Moyene 17.7 2.3 82.3% 70.4%
Pourcentaz | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anornmles |  anormales anormales
75 23 25.0% 12.6%
65 335 35.0% 243%
10ugl 80 20 20.0% 6.8%
\oyeme 73.3 6.7 .70 T90%
Pourcentaz | Pourcentaz
brut de larves | net de larves
Concentration | Nornmles | Anornmles |  anormales anormales
75 25 25.0% 12.6%
5 7 17.0% EER
5.6ugL 81 19 19.0% 5.6%
— — S—
Moyene 7.7 203 20.3% 7.2%
Pourcentaz | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles |  anormales anormales
88 12 12.0% -2.5%
82 18 18.0% 45%
32pgl 80 11 11.0% -3.7%
oyere 36.3 13.7 ERE 06%
Pourcentaz | Pourcentaze
brur de larves | net de larves
Concentration | Normmles | Anormmles |  anormales anormales
86 14 14.0% -0.2%
86 14 14.0% -0.2%
18ugl 85 15 15.0% 1.0%
Moyene 83.7 143 14.3% 2%
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Bivalve Larval Survival and Development Test-Proportion normal

Start Date: 12/10/2016 TestID: CuSO4 Sampie ID:
End Date: 13/10/2016 Lab ID: Sample Type:
Sample Date: Protocol: -NF ISO 17244-2015 Test Species: CG-Crassosirea gigas
Comments:
Conc-ug/L 1 2 3 4 S 3

B-Control 0.5200 0.8600 0.8900 0.3500 0.8300 0.8500
186 0.8500 0.8600 0.8500
32 0£300 0.5200 0.8%00
§6 0.7500 0.8300 0.83100
10 0.7500 0.6500 0.8000
18 0.1500 0.1%00 0.1800
32 0.0000 0.0000 0.0000

Transform: Arcsin Square Root 1-Talled Number _ Total
Conc-ug/L___Msan__N-Mean _Msan Min Max CV% t-Stat _ Critical _MSD Resp Number
B-Control 0.8583 1.0000 1.1860 1.1326 1.2327 3.000 85 €00

N

3

1.6 0.8567 0.9%31 1.1826 1.1731 1.1873 08693 3 0.103 2602 0.0364 43 300
32 08533 1.0058 1.1%41 11326 12327 4508 3 -0.245 2602 0.0364 41 300
§6 07967 09232 1.1043 1.0472 1.1458 4628 3 2462 2602 0.0364 61 300
3
3
3

10 0.7333 0.8544 10307 09377 1.1071 3334 4673 2602 0.0864 30 300
"18 0.1767 0.2058 0.4335 04115 04510 45648 22.669 2602 0.0864 247 300
32 0.0000 0.0000 0.0500 0.0S00 0.0500 0.000 300 300
Auxiliary Tests — Statistic Critical Skew Kurt
Shapiro-Wik’s Test Indicates normal distribution (p > 0.01) 0.96313 0.373 -0.5339 0.28801
Bartiett's Test Indicates equal varancas (p = 0.14) 8.36065 15.0863
monnat (1-EII. 0.05) NOEC LOEC Chv TU MSDu  MSDp MSB MSE  F-Prob ar
Bonferronl t Test 56 10 7.48331 0.06516 0.07s84 0.2751 0.0022 1.1E-11 5,15
Maximum Likslihood-Probit
Parameter Valus SE  95% Fiduclal Limits Control Chi-Sq Critical P-value  Mu Sigma Iter
Slope 7.76127 0.60159 6.58216 8.94038 0.14167 7.26532 9.48773 0.12  1.14667 0.12334 7
Intercept -3.8996 0.72233 -5.3154 -2.483%
TSCR 0.15351_0.00833 0.13522 0.1718 10
Point Problts  ug/L  35% Fiduclal Limits 03
ECO1 2674 7.0297 6.02673 7.88992 /
ECOS 3.355 ©£.60436 7.63D87 9.42642 03
EC10 3.718 9.58414 364813 10.3712 07
EC1S 3.964 10.3071 9.40603 11.0662
EC20 4158 10.9203 10.052 11.5558 §°~5
EC2S 4326 11.4755 10.6379 12.1906 0s
EC40 4747 13.0027 12.2453 1356773 Q
ECS0 5000 14.0176 13299 145885 @04 f
ECS0 5253 15.1118 14.40%9 153112 03 i\
EC7S 5674 17.123 16.3618 17.9838 02 l
EC30 5.842 17.9934 17.171 189672
EC3S 5.036 19.064 18.1419 20.207 0.1 * /
EC30 £282 20502 19.4125 21.9158 00 l—e—e g
EC9S 6.645 22.8352 21.4162 247702 1 10 10
EC39 7.326 27952 25.6534 31.2818 Doss ugiL
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no





