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Forord 
 

NIVA har gjennomført en sedimentundersøkelse med analyser av miljøgifter i sedimenter ved Lutelandet i 
Fjaler Kommune i Sogn og Fjordane. Undersøkelsene er utført av Norsk institutt for vannforskning 
(NIVA) på oppdrag av Lutelandet Offshore AS (LLOF). Jarle Håvardstun har vært prosjektleder på 
NIVA og har hatt kontakt mot oppdragsgiver. Til prøvetakingen ble fartøyet «Dokken» benyttet med 
Svein Åge Hatlem som båtfører. 

 
 

 
Grimstad, 19.12.2016 

 
Jarle Håvardstun 
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Sammendrag 
 
 
Det er foretatt en undersøkelse av miljøgifter i sedimenter ved Lutelandet. Resipientundersøkelsen 
representerer miljøtilstanden i resipienten før industriområdet tas i bruk. Det er gjort analyser av metaller, 
organiske miljøgifter, olje og nyere miljøgifter som bromerte flammehemmere (BHF), ftalater og 
klorparafiner. Det er i tillegg gjort toksisitetstester på sedimentene. Det ble ikke funnet forhøyede verdier 
av miljøgifter, med unntak av en enkeltforbindelse av PAH. De fleste analysene av organiske miljøgifter og 
nyere miljøgifter lå under deteksjonsgrensene for analysemetodene benyttet.   
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Summary 
 
 
 
Title: Sediment survey at Lutelandet in Fjaler municipality, Sogn og Fjordane County, Norway. 
Year: 2016 
Author: Jarle Håvardstun 
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-6837-9 
 
A survey of contaminants in sediments was carried out at Lutelandet. The impact assessment reflects 
contaminant conditions in the recipient outside a planned industrial area prior to development of the area. 
Sediments were analyzed for metals, organic pollutants, oil and newer pollutants, such as brominated 
flame retardants (BHF), phthalates and chlorinated paraffins. In addition, toxicity tests on sediments were 
conducted. No elevated levels of pollutants were found, with the exception of one single compound of 
PAH. Most analyzes of organic contaminants and newer pollutants showed concentrations below the 
detection limits of the analytical methods used. 
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1 Bakgrunnsinformasjon 

 
Lutelandet Offshore AS (LLOF) har blitt pålagt å gjennomføre en resipientundersøkelse for å 
dokumentere før-tilstanden i sedimenter utenfor ett planlagt industriområde. Området ligger i Fjaler 
kommune og er vist på kart i Figur 1. Undersøkelsene har fulgt Multiconsult sitt forslag til program i 
notat av 29.06.2011. (Hovda 2011). LLOF er ett av fire norske anlegg som er godkjente for mottak og 
resirkulering av utrangerte offshore installasjoner. Anlegget ligger på Fløholmen helt vest i Fjaler 
kommune i Sogn og Fjordane. Industriområdet grenser til Vannforekomsten 0280030302-C 
Vilnesfjorden-ytre.  
 

 
Figur 1.  Kart som viser plasseringen av industriområdet ved Fløholmen helt syd på Lutelandet. 
Kartgrunnlag: Norgeibilder.no. 
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2 Materiale og metoder 

2.1 Sedimentprøvetaking 
Det ble samlet inn sedimenter fra til sammen fire stasjoner som vist på kart i Figur 2. Innsamlingen ble 
foretatt etter retningslinjer gitt i norsk standard:» Vannundersøkelse. Prøvetaking. Del 19: Veiledning i 
sedimentprøvetaking i marine områder, ISO 5667-19:2004». Plasseringen av sedimentstasjonene avviker 
noe fra det foreslåtte stasjonsnettet til Multiconsult. Dette skyldes at flere av stasjonene var plassert der 
det var fjell, eller steinbunn. Stasjonene ble derfor flyttet til sjøbunnsarealer med sedimenter i nærheten av 
de foreslåtte prøvetakingsstasjonene. Prøvetakingen av sedimentene ble gjennomført 10.juli 2014 med 
fartøyet «Dokken» og Svein Åge Hatlem som båtfører. Sedimentprøvene ble tatt med en van Veen-grabb 
med ett prøvetakingsareal på 0,1 m2.. Det ble tatt tre parallelle prøver av overflatelaget (0-10 cm) fra hver 
av stasjonene. Hver grabbprøve ble inspisert gjennom grabbens toppluke for godkjenning av prøven, før 
materiale til sedimentanalyser ble tatt ut. Sedimentprøvene ble oppbevart i fryser frem til analyse. 
 
 

 
Figur 2.  Stasjonskart som viser prøvetakingspunktene og stasjonsnavn for sedimentprøvene. 
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Stasjonene L2, L3 og L4 ligger i nærområdet til industriområdet, mens stasjon L 5 som ligger lengre nord-
vest ble opprettet som en referansestasjon. Informasjon om prøvetakingen (dyp, koordinater, 
stasjonsnavn) er gitt i Tabell 1. 
 
Tabell 1.  Posisjoner og prøvetakingsdyp for sedimentprøvene. 

Stasjon	 Posisjon	nord	 Posisjon	øst	 Dyp	(m)	

L2	 61.246018	 4.99947	 94	

L3	 61.241715	 4.97446	 180	

L4	 61.240087	 4.97453	 212	

L5	 61.259943	 4.917233	 157	

 
2.2 Sedimentanalyser 
Alle kjemiske analyser ble utført av Eurofins’ akkrediterte analyselaboratorium og ihht krav gitt i EU 
Direktiv 2009/90/EC, som beskriver tekniske spesifiseringer for kjemiske analyser og overvåking av 
tilstand i sedimenter. En fullstendig oversikt over analyserte parametere og metoder er vist i Vedlegg 1. 
 

3 Resultater 

3.1 Beskrivelse av sediment 
En beskrivelse av sedimentene mht. dyp, kornstørrelse, TOC (totalt organisk karbon) og Ts (tørrstoff) er 
gitt i Tabell 2.  Sedimentet på de to dypeste stasjonene, L 3 og L 4 var mer finkornet enn de øvrige 
stasjonene, og hadde også noe høyere innhold av organisk karbon. Dette indikerer at det er høyere 
sedimentering av organisk materiale på disse to stasjonene.  
 
Tabell 2. Dyp, kornstørrelse og TOC (totalt organisk karbon) for stasjonene ved lutelandet, 2014. TOC 
analysene utgikk grunnet lite materiale på tre prøver.  
Parameter	 Enhet	 L	2	I	 L	2	II	 L	2	III	 L	3	I	 L	3	II	 L	3	III	 L	4	I	 L	4	II	 L	4	III	 L	5	I	 L	5	II	 L	5	III	
Dyp	 m	 94	 94	 95	 180	 180	 182	 212	 211	 212	 156	 157	 157	
Korn	(<63	µm)	 %	 35	 36	 40	 78	 86	 79	 84	 84	 82	 50	 50	 50	
TOC	 %	Ts	 0,5	 0,6	 0,5	 2,5	 1,7	 -	 1,2	 -	 -	 0,7	 0,7	 0,7	
Ts	 %	 73,8	 71,6	 70,1	 42,8	 45,2	 30,8	 52,4	 53,4	 53,4	 62,4	 63,6	 63,7	

 
Alle resultatene er sammenlignet med gjeldende grenseverdier for miljøgifter i sediment, gitt i veileder «M-
608, 2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota». Denne veilederen erstatter 
Miljødirektoratets tidligere veiledere for grenseverdier og klassegrenser, TA-2229/2007 og TA-1467/1997 
(Veiledere for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann). 
Klassifiseringssystemet i Veileder M-608 gir klassegrenser for tilstandsklasse fra I til V, der grad av 
toksiske effekter med mulig skade på organismesamfunnet i sedimentene øker ved økende tilstandsklasse. 
Miljøgifter som klassifiseres til tilstandsklasse I, eller II forventes å ikke representere noen fare for toksiske 
effekter. Systemet med klassegrenser fra tilstandsklasse I-V og fargekode for hver tilstandsklasse er vist i 
Figur 3.  
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Figur 3. Klassifiseringssystem for vann og sediment. Farge og romertall tilsvarer tilstandsklassene. Kilde 
Veileder M-608, 2016.   
 
For toksisitetstestene av sediment er «Veileder M-409, Risikovurdering av forurenset sediment, 2016.» 
benyttet. 
 
3.2 Metaller 
Sedimentene ble analysert for metallene arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), 
sink (Zn) og kobber (Cu). I Tabell 3 er resultatene for metaller vist. Gjennomsnittsverdien av tre replikate 
prøver er klassifisert ihht Veileder M-608. Alle prøver ble klassifisert til tilstandsklasse II, God, eller lavere. 
 
Tabell 3.  Klassifisering av metallinnhold i sedimenter. Blå farge tilsvarer tilstandsklasse I, Bakgrunn, og 
grønn farge tilsvarer tilstandsklasse II, God. Alle enheter i mg/kg Ts. 

Stasjon	 replikat	
nr	

Tørrstoff-		
(%)	

Arsen	
(As)	

Kadmium	
(Cd)	

Krom	
(Cr)	

Bly	
(Pb)	

Kvikksølv	
(Hg)	

Nikkel	
(Ni)	

Sink	
(Zn)	

Kobber	
(Cu)	

L2	 I	 73,8	 2,1	 0,028	 7,5	 9,8	 0,01	 5,5	 21	 6,1	

L2	 II	 71,6	 2,1	 0,027	 8,9	 9,7	 0,011	 6,4	 23	 6,1	

L2	 III	 70,1	 1,9	 0,035	 9	 8,7	 0,011	 6,5	 24	 5,3	

L2	 snitt	 71,8	 2,0	 0,03	 8,5	 9,4	 0,01	 6,1	 23	 6	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

L3	 I	 42,8	 5,6	 0,062	 17	 24	 0,025	 16	 51	 15	

L3	 II	 45,2	 4,6	 0,068	 17	 26	 0,025	 14	 46	 16	

L3	 III	 30,8	 7,5	 0,072	 19	 33	 0,033	 17	 58	 20	

L3	 snitt	 39,6	 5,9	 0,07	 18	 27,7	 0,028	 15,7	 52	 17	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

L4	 I	 52,4	 	 0,044	 16	 22	 0,023	 13	 42	 12	

L4	 II	 53,4	 2,8	 0,042	 15	 21	 0,021	 13	 43	 12	

L4	 III	 53,4	 3	 0,057	 16	 25	 0,021	 13	 43	 13	

L4	 snitt	 53,1	 2,9	 0,05	 16	 22,7	 0,022	 13	 43	 12	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

L5	 I	 62,4	 3,3	 0,056	 11	 18	 0,018	 9,1	 29	 8,1	

L5	 II	 63,6	 2,9	 0,037	 12	 15	 0,018	 9,3	 30	 6,8	

L5	 III	 63,7	 3	 0,046	 10	 15	 0,015	 8,2	 26	 7	

L5	 snitt	 63,2	 3,1	 0,05	 11	 16	 0,017	 8,9	 28	 7	
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3.3 PAH og PCB-forbindelser 
Sedimentene ble analysert for 16 PAH-forbindelser (tjærestoffer) og sju PCB-forbindelser (polyklorerte 
bifenyler). I Tabell 4 er resultatene for klassifiseringen av PAH-forbindelser vist, og i Tabell 5 
klassifiseringen for PCB-forbindelser. 
 
Tabell 4. Klassifisering av PAH-forbindelser i sedimenter. Gjennomsnittsverdien av tre replikate prøver 
er klassifisert. Farge tilsvarer tilstandsklasse ihht. Veileder M-608. Figur 1. Alle enheter er mg/kg Ts. 

Forbindelse	 Snitt	
L2	I-III	

Snitt	
L3	I-III	

Snitt	
L4	I-III	

Snitt	
L5	I-III	

Acenaphtene	 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	

Acenaphthylene		 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	

Anthracene	 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	 0,013	

Benzo(a)anthracene		 <	0,010	 0,018	 0,016	 0,03	

Benzo(a)pyrene	 <	0,010	 0,029	 0,028	 0,04	

Benzo(b)fluoranthene	 0,024	 0,024	 0,08	 0,07	

Benzo(ghi)perylene		 0,018	 0,059	 0,07	 0,044	

Benzo(k)fluoranthene		 		 0,023	 0,021	 0,019	

Chrysene	 <	0,010	 0,019	 0,015	 0,036	

Dibenzo(a,h)anthracene	 <	0,010	 0,01	 0,07	 0,008	

Fluoranthene	 <	0,010	 0,031	 0,027	 0,067	

Fluorene		 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	 0,009	

Indeno(1,2,3-cd)	pyrene	 0,019	 0,068*	 0,083*	 0,051	

Naphtalene	 <	0,010	 <	0,010	 <	0,010	 0,007	

Phenanthrene		 <	0,010	 0,016	 0,012	 0,049	

Pyrene		 <	0,010	 0,024	 0,02	 0,055	
*Det er ikke utarbeidet grenseverdier for tilstandsklasse III, forbindelsen blir derfor klassifisert til tilstandklasse IV. 
 
Det var to enkeltverdier av PAH-forbindelsen Indeno(1,2,3-cd-pyren) som overskred tilstandsklasse II, på 
stasjonene L3 og L4. Klassegrensen mellom klasse II og IV for denne forbindelsen er imidlertid på 0,063 
mg/kg Ts (det er ikke utarbeidet verdier for tilstandsklasse III) og overskridelsen er derfor å anse som 
liten. 
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Tabell 5.  Klassifisering av PCB7 i sedimenter. Blå farge tilsvarer tilstandsklasse I. I.P. betyr ikke påvist, og 
resultatene er lavere enn deteksjonsgrensen for analysene (0,00050 mg/kg Ts). Alle enheter er mg/kg Ts. 

Stasjon	 replikat	nr	 sum	PCB7	

L2	 I	 I.P	

L2	 II	 I.P	

L2	 III	 I.P	

L2	 snitt		 I.P	

		 		 		

L3	 I	 I.P	

L3	 II	 I.P	

L3	 III	 I.P	

L3	 snitt		 I.P	

		 		 		

L4	 I	 I.P	

L4	 II	 I.P	

L4	 III	 I.P	

L4	 snitt		 I.P	

		 		 		

L5	 I	 I.P	

L5	 II	 I.P	

L5	 III	 I.P	

L5	 snitt		 I.P	
 

 
Det ble ikke påvist PCB-forbindelser på noen av stasjonene. Alle prøver ble klassifisert til tilstandsklasse I, 
God. 
 
 
3.4 Olje, dvs totalt hydrokarboninnhold (TPH, total petroleum 

hydrocarbon) 
Sedimentene ble analysert for følgende olje-forbindelser der C står for antall karbonatomer i kjeden: C5-
C8, C8-C10, C10-C12, C12-C 16, og C16-C35. I Tabell 6 er innholdet av oljeforbindelser i sedimenter 
vist som summen av de analyserte forbindelsene C5-C35. Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for 
oljeforbindelser. 
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Tabell 6.  Konsentrasjon av oljeforbindelser i sediment. I.P. betyr ikke påvist, og resultatene er lavere enn 
deteksjonsgrensen for analysene (<5-20 mg/kg Ts). 

Stasjon	 replikat	nr	 SUM	TPH	(>C5-
C35)	

L2	 I	 I.P.	
L2	 II	 I.P.	
L2	 III	 I.P.	
L2	 snitt	 I.P.	

	 	 	
L3	 I	 I.P.	
L3	 II	 I.P.	
L3	 III	 I.P.	
L3	 snitt	 I.P.	

	 	 	
L4	 I	 I.P.	
L4	 II	 I.P.	
L4	 III	 I.P.	
L4	 snitt	 I.P.	

	 	 	
L5	 I	 I.P.	
L5	 II	 I.P.	
L5	 III	 I.P.	
L5	 snitt	 I.P.	

 
 

Det ble ikke påvist noen forekomst av olje-forbindelser over deteksjonsgrensen for analysemetodene 
benyttet, på noen av stasjonene. 
 
3.5 Ftalater 
Ftalater er en stoffgruppe som består av mange forskjellige stoffer. Mange ftalater har 
reproduksjonsskadelige og/eller miljøskadelige effekter. Ftalater brukes hovedsakelig som mykgjørere i 
plast, og finnes i mange produkter vi bruker daglig. Både mennesker og miljø kan derfor bli eksponert for 
ftalater. I Tabell 7 er resultatene for innhold av ftalater i sedimentprøvene vist. Det er kun utarbeidet 
tilstandsklasse for forbindelsen DEHP. 
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Tabell 7. Innhold av ftalater i sedimentprøvene. I.P. betyr ikke påvist. Alle konsentrasjoner var under 
deteksjonsgrensene for analysemetoden benyttet. Det er kun utarbeidet tilstandsklasse for forbindelsen 
DEHP. Alle enheter er mg/kg Ts.  

Stasjon	 replikat	
nr	

Dimetyl-	
ftalat	

Dietyl-	
ftalat	

Di-n-
propyl-	
ftalat	

Dibutyl-	
ftalat	
	(DBP)	

Di-
cyklohexyl-	

ftalat	

Di-n-
oktyl-	
ftalat	

	(DNOP)	

Diisononyl-	
ftalat	
	(DINP)	

Diisodekyl-	
ftalat	
	(DIDP)	

Dietylheksyl-	
ftalat	
	(DEHP)	

Butylbenzyl-	
ftalat	
	(BBP)	

L2	 I	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L2	 II	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L2	 III	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L2	 Snitt	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
L3	 I	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L3	 II	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L3	 III	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L3	 Snitt	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
L4	 I	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L4	 II	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L4	 III	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L4	 Snitt	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
L5	 I	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L5	 II	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L5	 III	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <1,0	 <10	 <10	 <1,0	 <1,0	
L5	 Snitt	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	 I.P.	

 
Forbindelsen DEHP (Dietylheksylftalat) er den eneste ftalatforbindelsen som står på prioritetslisten til 
Miljødirektoratet. Det innebærer at det er en forbindelse hvor det er en nasjonal målsetting at utslipp og 
bruk hvor alle utslipp skal stanses innen 2020. Verken DEHP, eller andre ftalatforbindelser ble påvist i 
sedimentprøvene. 
 
3.6 Klorerte parafiner (kortkjedete; SCCP og mellomkjedete; MCCP) 
Klorparafiner er en gruppe forbindelser med egenskaper som gjør at de kan oppkonsentreres i organismer 
(bioakkumulerer) og de brytes sakte ned i naturen (er persistente). De er skadelige for dyr og mennesker 
og kan forårsake uønskede langtidsvirkninger i miljøet. Klorparafiner med kort kjedelengde har større 
tendens til å oppkonsentreres i dyr enn forbindelser med lengre kjedelengde. Mellomkjedete klorparafiner 
er også bioakkumulerende og tungt nedbrytbare, og kan forårsake uønskede langtidseffekter i miljøet. 
Både kortkjedete og mellomkjedete klorparafiner er klassifisert som miljøskadelige og meget giftige for 
vannlevende organismer. Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for klorparafiner. 
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Tabell 8.  Innholdet av klorerte parafiner i sedimentprøvene (SCCP er kortkjedete og MCCP er 
mellomkjedete klorerte parafiner). Alle verdier var under deteksjonsgrensene for analysemetoden benyttet. 

Stasjon	 replikat	nr	 SCCP	(C10-C13)	 MCCP	(C14-C17)	

L2	 I	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L2	 II	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L2	 III	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L2	 snitt	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	
	 	 	 	

L3	 I	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L3	 II	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L3	 III	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L3	 snitt	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	
	 	 	 	

L4	 I	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L4	 II	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L4	 III	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L4	 snitt	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	
	 	 	 	

L5	 I	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L5	 II	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L5	 III	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	

L5	 snitt	
I.P.	(<0,0096	mg/kg	

Ts)	 I.P.	(<0,0936	mg/kg	Ts)	
 
Det ble ikke påvist konsentrasjoner av klorerte parafiner over deteksjonsgrensene for analysemetodene 
benyttet.  
 
3.7 Polybromerte difenyletere (PBDE) 
Polybromerte difenyletere er betegnelsen på en gruppe organiske stofferder alle inneholder brom som 
bidrar til å hindre utvikling av branner. PBFDE-forbindelser finnes bla. i elektriske og elektroniske artikler 
og kan også finnes i biler, i isolasjonsmaterialer av plast (polystyren) og i tekstiler til madrasser, sengetøy, 
møbler og arbeidstøy. Det ble ikke funnet forhøyede verdier av noen av disse forbindelsene i 
sedimentprøvene, siden alle forbindelser lå under deteksjonsgrensen for analysemetodene benyttet. 
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Tabell 9.  Innhold av PBDE-forbindelser i sediment. I.P betyr ikke påvist. Alle konsentrasjoner i µg/kg 
t.v. 

Forbindelse	 L2	I-III	 L3	I-III	 L4	I-III	 L5	I-III	

	(BDE-17)	 I.P.	
(<0,030)	 I.P.	(<0,030)	 I.P.	

(<0,030)	 I.P.	(<0,030)	

	BDE-28)	 I.P.	
(<0,030)	 I.P.	(<0,030)	 I.P.	

(<0,030)	 I.P.	(<0,030)	

	(BDE-47)	 I.P.	
(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	 I.P.	

(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	

	(BDE-49)	 I.P.	
(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	 I.P.	

(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	

	(BDE-66)	 I.P.	
(<0,064)	 I.P.	(<0,064)	 I.P.	

(<0,064)	 I.P.	(<0,064)	

	(BDE-71)	 I.P.	
(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	 I.P.	

(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	

	(BDE-77)	 I.P.	
(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	 I.P.	

(<0,061)	 I.P.	(<0,061)	

	(BDE-85)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	
	(BDE-99)	 I.P.	(<0,14)	 I.P.	(<0,14)	 I.P.	(<0,14)	 I.P.	(<0,14)	
	(BDE-100)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	
	(BDE-119)	 I.P.	(<0,15)	 I.P.	(<0,15)	 I.P.	(<0,15)	 I.P.	(<0,15)	
	(BDE-126)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	 I.P.	(<0,12)	
(BDE-138)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	
	(BDE-153)	 I.P.	(<0,19)	 I.P.	(<0,19)	 I.P.	(<0,19)	 I.P.	(<0,19)	
	(BDE-154)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	 I.P.	(<0,18)	
	(BDE-156)	 I.P.	(<0,39)	 I.P.	(<0,39)	 I.P.	(<0,39)	 I.P.	(<0,39)	
	(BDE-183)	 I.P.	(<0,30)	 I.P.	(<0,30)	 I.P.	(<0,30)	 I.P.	(<0,30)	
	(BDE-196)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	
	(BDE-197)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	 I.P.	(<0,61)	
	(BDE-206)	 I.P.	(<1,5)	 I.P.	(<1,5)	 I.P.	(<1,5)	 I.P.	(<1,5)	
	(BDE-207)	 I.P.	(<1,2)	 I.P.	(<1,2)	 I.P.	(<1,2)	 I.P.	(<1,2)	
	(BDE-209)	 I.P.	(<3,0)	 I.P.	(<3,0)	 I.P.	(<3,0)	 I.P.	(<3,0)	

 
 
3.8 Toksisitetstester 
Toksisitetstester benyttes for å avdekke mulige effekter av stoffer som ikke inngår i det kjemiske 
analyseprogrammet, og eventuelt samvirkende effekter av flere stoffer. Det ble utført to tester; DR 
CALUX-test og veksthemming av Crassostrea gigas (østerslarver). DR CALUX-testen påviser eventuelle 
effekter av dioksiner og dioksinlignende PCB og erstatter kjemiske analyser av disse forbindelsene. Ingen 
av prøvene overskred grenseverdien for DR CALUX testene. Porevannets toksisitet ble undersøkt ved å 
benytte Crassostera gigas larver og eksponere dem for ulike doser av porevannsekstraktet. Verdiene for DR 
CALUX er lagt inn i regnearket fra veileder «M-409 risikovurdering av forurenset sediment». Resultatene 
er vist i  
Tabell 10. 
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Tabell 10.  Målt økotoksisitet sammenlignet med grenseverdier, gitt i regneark fra Veileder M-409. Ved 
eventuell overskridelse ville størrelsen av overskridelsen framkommet i gul kolonne.

 
 
Verdiene for Crassostera gigas er ikke lagt inn i regnearket siden testen har blitt utført noe avvikende fra 
oppsettet i Risikoveilederen, der dødelighet av larver i en periode på 48 timer inngår. I denne testen har 
det blitt målt på veksthemming (utvikling) av larver over ett tidsintervall på 24 timer. I følge veileder M-
409 skal endepunktet også være LC50 (dødelighet), og ikke EC50 (veksthemming) for utvikling. 	
Resultatene er imidlertid lagt ved i vedlegg 1, men kan ikke benyttes til videre tolkning iht. 
Risikoveilederen. 
 

4 Oppsummering 

Sedimentanalysene viste ett naturlig bakgrunnsnivå for miljøgifter i sedimenter, forholdsvis upåvirket av 
industriutslipp. Det var kun en enkelt PAH-forbindelse (Indeno 1,2,3,-cd pyren) som overskred 
bakgrunnsnivået noe. Grunnen til at denne forbindelsen ble klassifisert til tilstandsklasse IV, er at det ikke 
er utarbeidet grenseverdier for tilstandsklasse III, for denne forbindelsen. Analysene gjennomført i denne 
undersøkelsen gir ett bilde av forurensningssituasjonen i sedimentene ved Lutelandet før ett nytt 
industrianlegg tas i bruk. Verdiene vil danne utgangspunkt for før-tilstanden og kan brukes som 
sammenligningsgrunnlag for eventuelt oppfølgende undersøkelser i resipienten.  
 
  

Porevann, Skeletonema (TU) ikke målt ikke målt 1,0
Porevann, Tisbe battagliai (TU) ikke målt ikke målt 1,0
Porevann, Crassostrea gigas (TU) ikke målt ikke målt 1,0
Organisk ekstrakt, DRCalux/EROD (TEQ i ng/kg) 42 26,025 TEQ < 50 ng/kg 0,8 0,5
Helsedimenttest, Arenicola marina (% dødelighet) ikke målt ikke målt 20 %
Helsedimenttest, Corophium volutator (% dødelighet) ikke målt ikke målt 20 %

MiddelParameter Maks

Målt økotoksistet i 
forhold til grenseverdi                        

(antall ganger):

Maks Middel

Målt økotoks Grenseverdi 
for 

økotoksisitet
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 Analyseresultater kjemi 
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