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Sammendrag

Bunndyr og fisk er undersgkt i Ljanselva og Alna for @ vurdere gkologisk tilstand. Bunndyrssamfunnet viste «Moderat» gkologisk
tilstand ved LJA1 og LJA4 bade var og hgst. LIA5 hadde ogsd «Moderat» tilstand, men «Darlig» pd hgsten. «Svaert darlig»
pkologisk tilstand ble pavist pa LIA2 var og hgst, og pa LIA3 om varen som fikk tilstandsklassifiseringen «Darlig» om hgsten.
Utviklingen av gkologisk tilstand siden 1987 har veert varierende, men med en svakt oppadgaende tendens. Resultatene for
hgstprgvene i 2017 viste imidlertid en nedgang i nEQR for alle stasjoner, i forhold til undersgkelsene i 2012. Samme tendens ble
observert for varprgvene, med unntakelse av LJA4. Tettheten av grret var akseptabel for alle stasjonene unntatt LIA1, hvor det
kun ble fanget to @rret. For alle andre stasjoner enn LIA2 og LIAS ble det registrert lite rekruttering. @kologiske
tilstandsklassifisering i Alna basert pa bunndyr viste som ved tidligere undersgkelser «God» til «Moderat» tilstand gverst i
vassdraget (ALN1 og ALN2), og «Svaert darlig» ved gvrige stasjoner. Tettheten av grret var «Moderat» pa ALN1, ALN2 g ALN4
med noe rekruttering. Det ble fanget to grret pa ALN3 og ytterligere ni oppstrgms stasjonen. Motsetning til tidligere ar fant vi
hgye tettheter av grret ved ALN4 og ALN6, dog uten nevneverdig registrering av 0+ individer. Dette er fgrste gangen at det har
veert registrert grret pa ALN6 siden overvakningen begynte i 1981.
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Forord

Denne rapporten er en del av Oslo kommunes overvakning av elver og bekker i Oslo. Atte hovedelver
underspkes ca. hvert 4. ar for a fglge den biologiske utviklingen og vurdere gkologisk tilstand.
Biologiske prgver (fisk og bunndyr) har i lang tid vaert anvendt som miljgindikatorer ved disse
undersgkelsene. Denne tidsserien gir et godt datagrunnlag for a vurdere dagens gkologiske tilstand
og utviklingen i vassdragene over en lengre periode.

Vann- og avlgpsetaten i Oslo kommune har veert bestiller av undersgkelsen. Saksbehandler i Oslo
kommune har vaert overingenigr Anna-Lena Beschorner ved Seksjon Vannmiljg i Vann- og
avlgpsetaten. Prosjektleder i NIVA har vaert Jens Thaulow, som ogsa har ledet el-fiske-
undersgkelsene og analyser forbundet med dette, samt vaert hovedansvarlig for utarbeidelse av
rapporten. Jonas Persson har ledet bunndyrsinnsamling og analyser, Jan-Erik Thrane har assistert i
felt for bunndyr og el-fiske. Markus Lindholm og Marit Mjelde har kvalitetssikret rapporten.

Vi takker Vann- og avigpsetaten for et spennende og leererikt oppdrag. Terje Laskemoen
(Bymiljgetaten, Oslo kommune) og Hjalmar Eide (NJFF) takkes for informasjon angdende utsetting av

ars-yngel i Ljanselva.

Oslo, 5. mars 2018

Jens Thaulow
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Sammendrag

Denne undersgkelsen er del av overvakningen av gkologisk tilstand i Oslos elver og bekker, og tar for
seg bunndyr og fisk i Ljanselva og Alna. Undersgkelsen belyser miljgmessige konsekvenser av utslipp
for fauna i vassdragene. Gjennom innsamling av prgver fra bunndyrssamfunnet og fisk kan den
gkologiske tilstanden fra faste prgvetakingsstasjoner fastsettes. | Ljanselva, inkludert
Gjersrudbekken, ble fem faste stasjoner underspkt i 2017, mens det i Alna ble undersgkt seks faste
stasjoner.

Ljanselva

Den gkologiske tilstanden for bunndyr var god ved LIA4 om varen, ellers var tilstanden moderat eller
lavere ved alle andre stasjoner og prgvetakinger i Ljanselva. Utviklingen av gkologisk tilstand siden
1987 har vaert varierende, men med en oppadgaende tendens.

Stgrst tetthet av grret ble registrert pa LJA2 for bade ars-yngel og eldre fisk. LIA5 hadde neste hgyst
tettheter i Ljanselva. Det ble kun fanget to fisk pa LJA1, noe som stgtter tidligere darlige resultater pa
denne stasjonen. Det er mulig at denne stasjonen burde flyttes noen hundre meter nedstrgms, der
det er et mer egnet habitat for grret. Det var bra tettheter av eldre grret pa stasjonene LJA3 og LIA4,
men tetthetene av ars-yngel var darligere enn forventet. Totalt har grret-bestanden i Ljanselva tatt
seg opp gjennom arene og ser bra ut for eldre arsklasser. Om rekrutteringen fortsetter a vaere lav pa
LJA3 og LJA4 bgr en grundigere undersgkelse vurderes for a finne arsaken til dette.

Alna. Den gkologiske tilstanden viste «Sveert god» ved ALN1 om varen og «God» tilstand om hgsten.
ALN2 viste «Moderat» tilstand bade var og hgst. Alle de fire stasjonene nedenfor (ALN3, ALN4, ALN5
og ALN6) hadde «Svaert darlig» gkologisk tilstand. Tidsutviklingen i nEQR av ASPT viste variasjoner.
Det er fortsatt ALN1 som viser best gkologisk tilstand og i 2017 kom denne ut med «God», med en
veldig hgy nEQR verdi i varprgven. ALN2 har hatt en klar forbedring i underspkelsesperioden. Det var
samlet sett ogsa en tendens til bedrede forhold over tid pa de nederste stasjonene. Disse ligger
likevel fortsatt i kategorien «Svaert darlig». | motsetning til tidligere ar fant vi hgye tettheter av grret
ved ALN4 og ALN6, dog uten nevneverdig registrering av 0+ individer. Dette er fgrste gangen at det
har veert registrert grret pa ALN6 siden overvakningen begynte i 1981. Tettheten av @grret pa ALN1
var hgyere enn i 2012 og 2009, men fortsatt lavere enn enda tidligere registreringer. ALN2 hadde
mye stg@rre tettheter i 2017 enn tidligere ar. | motsetning til klassegrensene for ASPT som alle var
«Svaert darlige» for de nederste stasjonene settes denne ved ALN4 og ALNG til «Svaert god». Arsaken
til divergensen er trolig at fiskeindeksen er mindre fglsom for de bestemmende pavirkningene ved de
aktuelle stasjonene.
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Summary

Title: Assessment of ecological status in the Oslo Rivers. Macroinvertebrates and fish in the
watershed of River Ljanselva and the River Alna

Year: 2018

Author(s): Jens Thaulow and Jonas Persson

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-6987-1

The ecological status, according to the Water Framework Directive, was assessed in the rivers
Ljanselva and Alna in 2017.

In River Ljanselva the ecological statues have gone down compared to the latest surveys in 2004 and
2012, for all but the station highest in up in the water course (LJA1). However, only two stations
(LJA2 and LIA5) score nEQR values degrading them to a lower ecological status than found in
previous years. The trout (Salmo trutta) density in River Ljanselva showed high productivity at LJA2
and LJA5, whereas low recruitment was found at LJA3 and LIA4, despite high densities of older age
classes. Like previous years very little trout was found at LIA1 and no recruitment was registered.

In River Alna the ecological states calculated from the macroinvertebrate community show no
changes in ecological status and remains at “Very bad” for the four lower stations in the river (ALN3
to ALNG). ALN1 scored the highest ecological status of “Very good”, and ALN2 “Moderate” as
previously found. The trout density at ALN1 and ALN2 showed good recruitment and higher densities
that found in recent years. Historically trout have only rarely been registered at ALN3 and not farther
downstream. In 2017 we found densities of 40.4 and 15.8 fish per 100 sgqm at ALN4 and ALNS,
respectively. However, recruitment at these two stations seem to be limited.
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1 Innledning

Elver og bekker i urbane omrader er ofte pavirket av menneskelig pavirkning i form av terskler,
rgrlegging og forurensing fra bebyggelse, industri, vei og punktutslipp fra avigpsnett. | Oslo finnes det
atte hovedvassdrag. Hver av disse undersgkes i en rullering som tar for seg to vassdrag hvert ar. Pa
denne maten undersgkes hver elv hvert 4. ar. | 2017 ble Ljanselva og Alna undersgkt. Dette er to
elver med forskjellig naeringsstoffbelastning nedover i vassdraget (Tabell 1), men generelt gker
belastningen jo neermere de kommer utlgpet i Oslofjorden. Bade Ljanselva og Alna kan vaere sterkt
pavirket av overlgp fra avigpsnettet i episoder med mye nedbgr, samt avrenning fra urbane miljger
og tette flater. Naeringsstoffmalinger i Alna kan tyde pa at det fortsatt er en del punktutslipp fra
avlgpsnettet. Dette er noe Oslo kommune jobber kontinuerlig med for d oppna kommunens mal om
«God gkologisk og kjemisk tilstand» innen 2021. Hovedfokus for undersgkelsene er derfor rettet mot
miljg og miljpmessige konsekvenser for biota i vassdragene. Undersgkelsene bidrar dermed til & finne
ut hvor forurensning fra avlgpsnettet er stgrst, samt vurdere forebyggende tiltak.

Undersgkelsen i 2017 tok for seg bunndyr og fisk i Ljanselva og Alna, to biologiske kvalitetselementer
som brukes i rennende vann for a vurdere forurensningsbelastning og gkologisk tilstand etter
vannforskriften. Bunndyr brukes til 8 vurdere graden av organisk belastning og eutrofiering, basert pa
indeksen ASPT. | tillegg er EPT indeksen, som reflekterer kvalitativt graden av biodiversitet, beregnet.
Fisk brukes til & beregne artssammensetning, rekrutteringsforhold, bestandstetthet og
stgrrelsesfordelingen av bestanden. Det er bestandstettheten av laksefisk som direkte brukes til
fastsette gkologisk tilstand.

Begge elvene er undersgkt med hensyn pa fisk og bunndyr flere ganger siden 1980 (Brittain & Saltveit
1984; Bremnes & Saltveit 1988; Bremnes & Saltveit 1994; Bremnes m. fl. 1996; Bremnes m. fl. 2001;
Bremnes m. fl. 2003; Baekken m. fl. 2010, 2013; Bremnes m. fl. 2014). Sammenligning av resultatene
over tid er derfor mulig og vil kunne indikere eventuelle endringer. Metodeforskjeller og naturlige
svingninger i bunndyrsamfunn og fiskebestander er dog mulige forstyrrelser i denne
sammenligningen. NIVA valgte a inkludere de vannkjemiske stgtteparameterne total fosfor og totalt
nitrogen for bedre a kunne konkludere pa de biologiske kvalitetselementene (bunndyr og fisk). Slike
data innhentes kontinuerlig av Vann- og avlgpsetaten med fast malestasjon nederst i vassdragene, og
gjor det derfor mulig a se etter vannkjemiske endringer over tid (Oslo kommune 2016).

2 Materiale og metoder

2.1 Omradebeskrivelse

Ljanselva kommer fra Ngklevannet og Gjersrudbekken fra Gjersrudtjern, og renner ut i Bunnefjorden
ved Fiskvollbukta. Elva har et nedbgrfelt pa 40,4 km?. Ljanselva bestér av to vannforekomster (006-
50-R og 006-51-R) som begge kategoriseres som sma, kalkrike og humgse. De betegnes med nasjonal
vanntype som henholdsvis 10 og 8. Prgvetakingsstasjonene fordeler seg fra omradet ved broene
nedstrgms kanalen ved Skullerudstua og ned til Kruttverkvegen, samt én stasjon i Gjersrudbekken et
stykke oppstrgms samlgpet med Ljanselva (Figur 1). Stasjonsomradene er dokumentert med bilder
(Figur 3).
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Figur 1 Kartutsnitt med pr¢vefakings étésjoneri Ljanselva (LJA) som ble undersgkt i 2017. Se tabell 1
for koordinater for hver stasjon. (kartgrunnlag: Kartverket)

Alna drenerer et ca. 65 km? stort nedbgrfelt i den nordgstlige delen av Oslo. Grunnet de mange sma
sidebekkene til Alna som i stgrre eller mindre grad er lagt i rgr, bestar elva av flere vannforekomster
(006-47-R, 006-48-R, 006-55-R, 006-56-R, 006-71-R og 006-73-R). Alna er av nasjonal vanntype 9 for
strekningen hvor prgvetakingspunktene er fastlagt. Alna renner ut fra innsjgene Alunsjgen og
Steinsbrutjern. Elva har en lengde pa ca. 15 km, og renner ut i Oslofjorden @st for Hovedgya.
Underveis renner elva gjennom tettbygde boligomrader og omrader med mye industri, sa som lager,
bedrifter, o.l. | tillegg kommer det mellom ALN5 og ALN6 vann inn fra @stensjgvannet. Langs store
deler av elva er det likevel et belte av hgyvokst kantvegetasjon som i stor grad bestar av Igvskog.
Stasjoner for prgvetaking av bunndyr og fisk er jevnt fordelt langs hele elva (Figur 2).
Stasjonsomradene er dokumentert med bilder (Figur 4).
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Figur 2 Kartutsnitt med prgvetakings stasjoner i Alnaelva (ALN) som ble uhdersq)kt-i 2017. Se tabell 1
for koordinater for hver stasjonene (kartgrunnlag: Kartverket)
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LJAS

Figur 3 Bilder av de fem stasjonene i Ljanselva som ble undersgkt i 2017 (Foto: Jens Thaulow, NIVA)
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ALN5 T | ALNG

Figur 4 Bilder av de seks stasjonene i Alna som ble undersgkt i 2017 (Foto: Jens Thaulow, NIVA)
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For a fa et bilde av vannkjemiske forhold i elvene har vi inkluderte data for de vannkjemiske
stptteparameterne total fosfor og totalt nitrogen. Dataene er innhentet fra Vannmiljg (Tabell 1)

Disse indikerte sveert god tilstand for LJA1 og mellom god og moderat tilstand for LIA2, LIA3 og LJA4 i
2012. Tilstanden ved LJAS varierte noe i 2012 og 2013, men viste darlig tilstand i 2014-2016.
Neeringsstoffbelastningen nedover i Ljanselva er mindre enn i Alna. Tilstanden i Alna i 2012 var sveert
god gverst i vassdraget (ALN1) og moderat ved stasjon ALN2. Pa de gvrige stasjonene og ar var
vannkjemisk tilstand svaert darlig.

Tabell 1 Oversikt av Totalfosfor (TotP) og Totalnitrogen (TotN) for stasjonene i Ljanselva og Alna i
2012, samt for LIA5 og ALNG6 i 2013-2016 (Kilde: Arsgjennomsnitt av verdier i vann-nett, Oslo
kommune VAV). Bakgrunnsdata fra 2012 er basert pd mdlinger fra juni til november, og 2013-2016
pa mdlinger gjennom hele dret.
Antall malinger
Stasjon-ar  gjennom aret TotP (ug/L P) TotN (ug/L N)

LIA1-2012 6

LIA2-2012 6

LIA3-2012 6

LIA4-2012 6 42 988

LJA5-2012 6 70 1087
LJA5-2013 51 48

LIA5-2014 44 88 1345
LJIA5-2015 50 66 1199
LIA5-2016 49 77 1462
ALN1-2012 10

ALN2-2012 10 28 867

ALN3-2012 10

ALN4-2012 10

ALN5-2012 10

ALN6-2012 10

ALN6-2013 68

ALN6-2014 61

ALN6-2015 62

ALN6-2016 56

2.2 Metodikk

Bunndyrssamfunnet og fiskebestanden ble undersgkt ved fem stasjoner i Ljanselva (Figur 1, Tabell 2)
og seks stasjoner i Alna (Figur 2, Tabell 2). Stasjonsplasseringen fulgte i hovedsak tidligere
undersgkelser i vassdragene og ble kun moderat endret for bedre tilpassing for innsamling av
bunndyr og fisk. | begge vassdragene er stasjonsnettet orientert ved at laveste stasjonsnummer
ligger lengst oppe i vassdraget.
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Tabell 2 Stasjons oversikt med stasjonskoder og lokalitets koordinater (WGS84).

Elv Stasjonskode | breddegrad | lengdegrad
Ljanselva LA 59.86315 10.84797
Ljanselva LJA2 59.86190 10.82682
Ljanselva LJA3 59.84941 10.80507
Ljanselva/Gjersrudbekken | LIA4 59.84506 10.81587
Ljanselva LJIAS 59.84462 10.78778
Alnaelva ALN1 59.96694 10.88007
Alnaelva ALN2 59.95504 10.87681
Alnaelva/Fossumbekken ALN3 59.94766 10.88654
Alnaelva ALN4 59.93056 10.84264
Alnaelva ALNS 59.91005 10.82321
Alnaelva ALN6 59.90368 10.79478

2.2.1 Bunndyr

Prgver av bunndyrssamfunnet ble samlet inn fra Alna 25. april og 11. og 13. oktober 2017. Fra
Ljanselva ble innsamlingen gjennomfgrt 26. april og 10. oktober 2017. Artssammensetningen av
bunndyr vil reflektere graden av tilfgrsler av organisk stoff og naeringssalter i en vannforekomst, da
noen arter er mer fglsomme for slik pavirkning enn andre. Ved 3 artsbestemme disse bunndyrene er
det mulig @ bruke disse som indikatorer for slik pavirkning. Innsamlingen er foretatt i henhold til
Direktoratsgruppa (2013), der det anbefales bruk av en sdkalt sparkemetode (NS-EN ISO 10870:2012)
og handholdt hav med apning 25 x 25 cm og maskevidde 0,25 mm. Haven holdes ned mot bunnen
med apningen mot strgmmen. Bunnsubstratet oppstrgms haven sparkes/rotes opp med foten slik at
oppvirvlet materiale fgres inn i haven. Det ble tatt ni delprgver fra stasjonen, der hver delprgve
representerer 1 m lengde av elvebunnen og samles inn i Igpet av 20 sekunder. Nar tre slike prgver er
samlet inn (samlet prgvetakingstid ca. 1 minutt) tammes haven for a hindre tetting av maskene og
tilbakespyling. Samlet blir det da tre prgver & 1 minutt, og disse utgjgr sa prgven fra stasjonen.
Bunndyrtettheter som senere er gitt i rapporten refererer altsa til en prgvetakingsinnsats pa totalt 3
minutter.

Prgvene ble konservert i felt med etanol, og telt og bestemt i laboratoriet etter standard prosedyrer
ved hjelp av binokulzer lupe og mikroskop. Det taksonomiske nivaet varierer, men de tre
hovedgruppene dggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera) (de
sakalte EPT-taksa) ble sa langt det er mulig identifisert til art/slekt. Antall EPT-taksa er en kvalitativ
beregning som erfaringsmessig gir nyttig og sammenlignbar kunnskap om lokal biodiversitet. Verdier
pa 20 EPT-taksa kan regnes som relativt hgyt. EPT-verdien forventes a avta med gkende grad av
belastninger, som gruvepavirkning, avrenning fra fyllinger, forsuring og organisk belastning.

Vurdering av gkologisk tilstand baseres pa indeksen ASPT (Average Score Per Taxon). Denne gir
gjennomsnittlig toleranse for familiene i bunndyrsamfunnet og anvendes som vurderingssystem i
vannforskriften. Beregnet ASPT sammenliknes med en nasjonal referanseverdi og forholdet mellom
beregnet ASPT og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). EQR kan videre regnes om til
normaliserte EQR-verdier (nEQR) for enklere sammenligning med andre indekser og andre
europeiske land. ASPT-indeksen er interkalibrert, det vil si at grensene for miljgmalet tilsvarer
grensene hos andre nord-europeiske land.
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2.2.2 Fisk

Fisk brukes som biologisk kvalitetselement for flere pavirkningstyper. Hydromorfologiske inngrep og
forsuring har ofte stgrre effekter pa fiskefaunaen enn eutrofiering og organisk belastning
(Direktoratsgruppa 2013). Bestandstettheten av arsyngel og eldre fisk gir ikke desto mindre en god
indikasjon pa hvor vellykket reproduksjonen har vaert de siste arene, noe som ofte vil veere influert av
oksygenforholdene og slik kan relateres til tilfgrsler av organisk stoff. Er bestanden av eldre fisk stor
og habitatet er egnet for reproduksjon, vil man forvente en stor bestand av arsyngel sa fremt
miljpkvaliteten er god. Den 10. oktober 2017 ble det gjennomfgrt el-fiske pa fem stasjoner i Ljanselva
(Figur 1), mens tilsvarende el-fiske ble gjennomfgrt pa seks stasjoner i Alnaelva 11. og 13. oktober
2017 (Figur 2). Eneste endringen av tidligere stasjonsvalg var at ALN4 ble flyttet hundre meter
nedstrgms (til f@rste svingen nedenfor den tidligere stasjonen). Dette ble gjort for bedre a kunne
kartlegge tetthetene av eldre fisk, da den opprinnelige stasjonen (der bunndyrsprgvene ogsa i 2017
ble innsamlet) er uten nevneverdig skjul for stgrre og eldre fisk.

El-fisket ble gjennomfgrt med et apparat av typen GeOmega FA-4 (Terik Technology AS, Levanger,
Norge) etter standardisert metode (NS-EN 14011). Bestandstettheter av fisk, definert som antall pr.
100 m? elveareal, er estimert ut fra tre gangers overfiske av et kjent areal (Zippin 1958; Bohlin m.fl.
1989). Fisk fra hver omgang oppbevares levende i en bgtte til fisket pa stasjonen er avsluttet. Fiskene
bestemmes til art, telles opp og lengdemales til naermeste millimeter fgr de slippes ut igjen. Innen
lengdemaling bedgves fisken med M222 for & unnga ungdig stress og skader. Lengdefordelingen i
fiskematerialet danner grunnlaget for antatt aldersfordeling. Tetthetsberegningene er delt opp i tre
kategorier: 0+, 21+ og total fangst. Tetthetsberegningene for total fangst er brukt til & bestemme
gkologiske tilstand etter klassegrensen for lavtliggende bekker og sma elver (Tabell 3). | tillegg til
total tetthet ma det ogsa evalueres om noen arsklasser er fraveerende og mulige arsaker til dette ma
drgftes. Sediment-transport kan for eksempel fgre til tilslamming av hulrommene i gytesubstratet og
hindre oksygentilgang til egg og yngel. Uten nok oksygen vil arsklasser helt eller delvis kunne mangle.
@kologisk tilstand fastsettes under antagelse av stasjonaer allopatarisk (ikke samlevende med andre
fisk) grret-bestand og ikke beskrevet habitat. Dette ble gjort for alle stasjoner unntatt LIA5 som er
anadrom strekning. Vi valgte allopatarisk, til tross for at det ble registrert andre fiskearter i begge
elvene (gjedde pa LIA5 og abbor pa LIAS). Forekomsten av disse er sa fatallige at grret i realiteten
kan betraktes som allopatarisk og ikke sympatisk. Konkurransen mellom grreten og disse andre
artene kjennes ikke, men ma antas a veere ubetydelig. For LIAS blir derfor klassegrensen for «God»
pkologisk tilstand et tetthetsestimat pa& 53 — 69 laksefisk/100m?, og for de andre stasjonene 44 — 57
laksefisk/100m? (Tabell 3).

Tabell 3 Klassegrenser for bekker og smad elver med laksefisk brukt til G fastsette gkologisk tilstand
basert pd bestandstettheten av grret per 100m? etter tabell 7.1 i Sandlund m. fl. 2013.

God Moderat Darlig
Anadrom allopatarisk, habitat 69-53 52-35 34-18
ikke beskrevet
Stasjoneer, allopatarisk, habitat 57-44 53-29 28-15
ikke beskrevet
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3 Resultater

3.1 Ljanselva

3.1.1 Bunndyr

Tilstandsvurdering basert pG ASPT (eutrofiering/organisk forurensing)

LJA1 ligger lengst opp i Ljanselva og LJAS ligger lengst ned. LIA4 ligger i Gjersrudbekken. @kologisk
tilstand basert pa nEQR av ASPT-indeksen fra henholdsvis var- og hgstprgver er relativt like.
Varprgven fra LIA4 var den eneste som ble klassifisert til god gkologisk tilstand, mens alle andre
stasjoner ble klassifisert som i moderat til sveert darlig tilstand (Figur 5, Vedlegg B).

Svaert god God M Moderat Darlig 0 Sveertdarlig [l
1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

Normalisert EQR av ASPT

0,0
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Figur 5 @kologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT) for var- og hgst-prgver for hver av de fem
undersgkte stasjonene i Ljanselva, 2017. Fargene angir gkologisk tilstand i henhold til
Vannforskriften.

Gjennomsnittsverdiene for var- og hgst-prgvene for gkologisk tilstand viser at LJA1 og LIA4 havner i
kategorien «Moderat» gkologisk tilstand (Tabell 4). LJA3 og LJAS klassifiseres som «Darlig» tilstand og
LJA2 havner i kategorien «Sveert darlig».

15



NIVA 7252-2018

Tabell 4 Indeksverdier som angir gkologisk tilstand for hver av lokalitetene i Lianselva for 2017.
Verdiene er middel for var- og hgstpragven. Fargene angir gkologisk tilstand i henhold til
Vannforskriften (bld — svaert god, grénn — god, gul — moderat, oransje — ddrlig og rad — sveert ddrlig).

. LIA1 LIA2 LIA3 LIA4 LIAS
ASPT — Average Score Per Taxon 5,8 4,4 5,8 5,0
EQR - @kologisk tilstand 0,84 0,64 0,83 0,72
Normalisert EQR ASPT 0,54 0,24 0,54 0,35
EPT-diversitet

Antall EPT-arter var relativt lavt ved alle stasjoner. Bare i varprgven fra Gjersrudbekken (LJA 4) var
antallet EPT-taksa over 15 (Figur 6). Taksa-fordelingen mellom stasjonene i Ljanselva viser at det pa
nesten alle stasjonene var flest arter av varfluer, men det var ogsa noen arter av dggn- og steinfluer
ved de fleste stasjonene (Figur 6, Vedlegg B).
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Figur 6 Antall EPT arter i hver av de fem undersgkte stasjonene i Ljanselva var og hgst 2017.

Bunndyrene i Ljanselva var dominert av fjeermygglarver, mens stasjon LJA 4 i Gjersrudbekken hadde
en stor andel av den tolerante dggnfluen Baetis rhodani (Vedlegg B).

3.1.2 Fisk

Det ble totalt fanget 299 grret pa de fem stasjonene i Ljanselva og Gjersrudbekken (LJA4), med en
lengdefordeling pa 50 — 334 mm (Figur 7). Den stgrste ble fanget pa LIAS og var en antatt hunn
sjg@rret pa gytevandring (Figur 7). Av total fangst estimeres det at 0+ hadde en lengde pa opptil 80
mm i gvre del av vassdraget, og opptil 91 mm pa anadrom strekning. Grunnet utsetting av 20 000
startféret yngel i Ljanselva i slutten av april 2017 finnes det en «unaturlig» stor mengde fisk i
lengdegruppene 0+ og 1+. Det var ikke mulig a skille de minste og st@rste av disse utsatte 0+ @rret fra
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de to fgrnevnte gruppene uten avliving og aldersavlesing med otolitter og skjellprgver (ikke en del av
oppdraget). Settefisken vil gi en kunstig stor mengde av spesielt 1+ fisk.
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Figur 7 Lengdefordeling av 299 registrerte grret som ble fanget i Ljanselva og Gjersrudbekken
Oktober 2017.

Tabell 5 Antall fanget fisk per stasjon samt estimerte tetthet for 0+, eldre og totalt. PG bakgrunn av
tetthetsestimatene er det 0gsa angitt gkologisk tilstand utfra tabell 7.1 i Sandlund m. fl. 2013.
Fargene samsvarer med klassegrenser i Vannforskriften.

Stasjon m2fisket Antall fisk Tetthet per 100 m? @Pkologisk tilstand
0+ >1+ Alle
LIA1 107,1 2 0 1,9 1,9 _
UA2  114,4 93 31,5(+8,5) 60,7 (+3,0) 89,3 (¢5,3)
UA3 116 51 0,9 (£0,0) 46,5 (+2,9) 48,2 (£3,4) God
LUA4 1386 46 3,1(0,8) 33,0 (+2,4) 38,4 (+4,2) Moderat

UAs 171 107 23,4 (£2,7) 49,9 (+4,9) 73,2 (5,6)

Pa LJA1 ble det kun fanget 2 grret pa henholdsvis 145 og 161 mm. Da det ikke ble fanget 10 eller flere
fisk kan dataene kun vurderes kvalitativt for LIA1. Med en fangst pa kun 2 grret blir ogsa
bestandstetthets-beregningen (1,9 fisk/100m? Figur 8, Tabell 5) tilsvarende usikker, men den antyder
«Sveert darlig» gkologisk tilstand pa denne stasjonen (Tabell 5).

Det nest stg@rste antall fisk ble fanget pa LJA2 med en lengdefordeling pa 52 — 193 mm (Tabell 5,
Vedlegg C). Det ble fanget totalt 24 0+ og 69 st@rre grret. | tillegg til @rret ble det ogsa registrert tre
grekyt (Phoxinus phoxinus). Bestandstettheten av 0+ og eldre fisk ble beregnet til 31,5 og 60,7 grret
/100m? (Figur 8, Tabell 5). Med en total bestandstetthet p& 89,3 grret/100m? blir denne stasjonen
klassifisert til «Svaert god» gkologisk tilstand.

Andelen 0+ grret pa LAJ3 var veldig lav og det ble kun registrert ett enkelt individ pd 77 mm. De
resterende 50 grret hadde en lengdefordeling pa 85 — 255 mm (Vedlegg C). | tillegg til grret ble det
ogsa fanget en elvenigye (Lampetra fluviatilis, Figur 9). Den totale tettheten av grret ble beregnet til
58,2/100m? og derfor klassifisert til «God» tilstand (Tabell 5).
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Fangsten av grret pa LIA4 var litt lavere enn pa LIA3. Pa LIA4 ble det dog fanget et par flere 0+ grret
(Vedlegg C). Lengdefordelingen av de totalt 46 grretene var pa 75 — 276 mm. Tetthetsestimatet var
det nest laveste av de fem stasjonene, men fortsatt hgyt nok til & kunne klassifisere LIA4 til
«Moderat» gkologisk tilstand (Tabell 5).

Flest og stgrst fisk ble fanget pa LIA5 (Tabell 5, Figur 9). Totalt ble det fanget 107 grret med en
lengdefordeling pa 56 — 330 mm (Vedlegg C). Den stgrste fisken pa 330 mm lignet veldig pa
gytemoden hunn sjggrret (Figur 10). Utover grret ble det ogsa fanget en liten gjedde (Esox lucius;
Figur 9). Tetthetsestimatet for 0+ grret var moderat med en beregnet verdi pa 23,4 grret/100m?
(Tabell 5). Total tetthet pa 73,2 grret/100m? kan klassifisere LIAS til «Svaert god» gkologisk tilstand.
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Figur 8 Tetthetsestimater for 0+ og eldre arsklasser pa de fem overvakningsstasjonene i Ljanselva i
2017.

18



NIVA 7252-2018

LJAS
Figur 9 Eksempler pa fisk fra el-fisket i Ljanselva (Foto: Jens Thaulow, NIVA).
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3.2 Alna

3.2.1 Bunndyr

Tilstandsvurdering basert pd ASPT (eutrofiering/organisk belastning)
Stasjon ALN1 ligger lengst opp i Alna og nummereringen gker til ALN6 nederst, hvor ALN3,
Fossumbekken, er en side sidebekk til Alna.

@kologisk tilstand basert pd nEQR av ASPT fra var- og hgstprgver var relativt like (Figur 10). Unntaket
er varprgven fra ALN1 som angir «Svaert god» tilstand, som sjelden er observert i Alna. Alle andre
stasjoner ble klassifisert som fra «Moderat» til «Svaert darlig» tilstand (Figur 10).
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Figur 10 @kologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT) for var- og hgstprgver for hver av de fem
undersgkte stasjonene i Ljanselva, 2017. Fargene samsvarer med gkologisk tilstand i henhold til
Vanndirektivet.

Gjennomsnittsverdier av nEQR viser at gkologisk tilstand raskt forverres sa snart man kommer noe
lenger nedover i Alna (Tabell 6). Kun ALN1 blir kategorisert til «God» tilstand. ALN2 som «Moderat»
og alle andre hadde «Svaert darlig» tilstand (Tabell 6).
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Tabell 6 @kologisk tilstand i Alna for 2017 med bunndyr og ASPT som kvalitetselement. Disse verdiene
presenterer middelverdien for vdar- og hgstprgvene. Fargene samsvarer med gkologisk tilstand i
henhold til Vannforskriften og angis som bl — sveert god, grgnn — god, gul — moderat, oransje — ddrlig
og r@d — sveert ddrlig.

ALN 1 ALN 2 ALN 3 ALN 4 ALN 5 ALN 6

ASPT — Average Score Per Taxon
EQR - @kologisk tilstand
Normalisert EQR ASPT

EPT-diversitet

Ved ALN 1 var antall EPT-taksa 16 (var) og 23 (h@stprgven) og i giennomsnitt ganske hgyt, noe som
ogsa avspeiles i den tilstandsklassifiseringen ved denne stasjonen. Ved ALN 2 var EPT-taksa tydelig
lavere, og fra ALN 3 og nedstrgms var antallet EPT-taksa seks eller lavere, noe som regnes som lavt
(Figur 11).
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Figur 11 Antall EPT arter i hver a de fem undersgkte stasjonene i Alna var og hgst 2017

Diversiteten var preget av fjzermygglarver, men fra ALN 3 og nedstrgms dominerte fabgrstemark
(Vedlegg B). Ved flere stasjoner var det ogsa en stor andel av den tolerante dggnfluen Baetis rhodani.
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3.2.2 Fisk

Det ble totalt fanget 170 grret i Alna. Lengden 1a mellom 53 og 405 mm (Figur 12). Det ble registrert
grret pa fire av de seks fastlagte stasjonene (Tabell 7). Av total fangst estimeres en lengdeklasse for
0+ pa mellom 50 og 84 mm (Figur 12).
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Figur 12 Lengdefordeling av el-fisket grret fra Alna 2017.

Tabell 7 Antall fisk per stasjon samt estimerte tetthet for 0+, eldre og totalt, for Alna. PG bakgrunn av
tetthetsestimatene er det 0gsa angitt gkologisk tilstand ut fra tabell 7.1 i Sandlund m.fl. 2013.
Fargene samsvarer med klassegrenser i Vannforskriften.

Stasjon m2fisket Antall fisk Tetthet per 100 m? @Pkologisk tilstandsklassifisering
0+ >1+ Alle

ALN1 139,5 39 12,2 (+4,4) 23,2 (+4,8) 35,3 (6,4) Moderat

ALN2 99,9 30 27,5(£56,8) 25,6 (+4,1) 41,7 (x9,4) Moderat

ALN3 384 2(9%) 2,9

ALN4 140 49 0,7 (x0,0) 38,3 (+3,3) 40,4 (3,9) Moderat

ALNS 112 0  svetdaig

ALNG 263,5 41 0,4 (+0,0) 15,3 (x0,2) 15,8 (£0,3) Darlig

*fanget oppstrgms stasjonsomradet

Det ble fanget 39 grret pd ALN1 tilsvarende en tetthet pa 35,3 fisk/100m? og tettheten av ars-yngel
er beregnet til 12,2 fisk/100m? (Tabell 7, Figur 13). Lengdefordelingen var mellom 53 og 242 mm,
hvor den stgrste andelen av fangsten var av 1+ og eldre fisk (Vedlegg D). Bestandstettheten for ALN1
gir «kModerat» gkologisk tilstand (Tabell 7).
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Figur 13 Tetthetsestimater per 100m? for grret i Alna 2017.

ALN2 hadde stgrst tetthet av grret med 41,7 fisk/100m? (Tabell 7). Lengdefordelingen av de 30
individene som ble fanget var 55 til 205 mm (Vedlegg D). ALN2 hadde den stgrste tettheten av 0+
grret pd 27,5 grret/100m? og en tilsvarende tetthet av eldre fisk pd 25,6 grret/100m? (Figur 13).
@kologisk tilstand ved ALN2 blir «Moderat».

Det ble registrert 2 grret med lengder pa 161 og 168 mm pa stasjonen ALN3 og ytterligere ni
oppstrems stasjonsomradet, primaert i kulpen rett f@r kulverten som gar under Grorudveien (Vedlegg
D). Disse ni hadde en lengdefordeling mellom 161 og 361 mm. Dette gir et tetthetsestimat for ALN3
pa 2,9 grret/100m? (Figur 13) og «Sveert darlig» gkologisk tilstand (Tabell 7).

Pa ALN4 ble det fanget 49 grret, hvorav en enkelt var 0+ (Tabell 7, Vedlegg D). Lengdefordelingen var
mellom 75 og 388 mm (Vedlegg D) og dominert av stor fisk (Figur 13, Figur 14).
Gjennomsnittslengden for disse grretene var pa 200,9 (x55) mm, og en medianverdi pa 187 mm.
Tetthetsestimatet ble beregnet til 40,4 grret/100m? og klassifisert som «Moderat» tilstand (Tabell 7).

@kologisk tilstandsklassifisering av ALN5 ble satt til «Sveert darlig», da det ikke ble registrert annet
enn en enkel abbor (Perca fluviatilis, 73 mm) pa denne stasjonen.

ALNG6 var dominert av stgrre grret, og det ble kun registrert en enkel ars-yngel (Vedlegg D).
Lengdefordelingen av fangsten var pa 77 — 405 mm (Figur 12, Figur 14). Gjennomsnittslengden for
disse grretene var pa hele 203,7 (+53,9) mm, og en medianverdi pa 209 mm. Med et tetthetsestimat
pa 15,8 grret/100m? (Tabell 7, Figur 13) blir gkologisk tilstand klassifisert som «Darlig» (Tabell 7). |
tillegg til grret ble det ogsa fanget en enkelt abbor.
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ALNG6
Figur 14 Eksempler pa fisk fanget ved el-fiske i Alna (Foto: Jens Thaulow, NIVA).
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4 Diskusjon

4.1 Ljanselva

@kologisk tilstand i Ljanselva har bedret seg noe fra 1987 til 2012, men i 2017 hadde tre av fem
stasjoner redusert tilstand sammenlignet med 2012 (Figur 15).
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Figur 15 @kologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT) for stasjoner i Ljanselva fra 1987 til 2017,
gjennomsnittverdier av var- og hgstprgve. Bakgrunnsfargene samsvarer med gkologisk tilstand i
henhold til Vanndirektivet. Tidligere data fra Enerud & Lund 1999, Brittain & Saltveit 1984, Bremnes
m. fl. 2004, Bakken m. fl. 2013).

2012
2017

Ingen av stasjonene i Ljanselva far en gkologisk tilstand over miljgmalet ved bruk av bunndyr som
kvalitetselement (Direktoratsgruppa 2013). Lettlgselig organisk stoff i vassdraget bidrar til redusert
oksygenkonsentrasjon og er den viktigste arsaken til redusert ASPT. Data for totalt fosfor og totalt
nitrogen viser gkende konsentrasjoner nedover i vassdraget (Tabell 1), og disse variablene er ofte
indikative ogsa for organisk stoff. Det er ogsa mulig at episoder med gkt belastning av nzeringsstoffer
og/eller organisk stoff, for eksempel episodiske overlgp fra avlgp, kan pavirke bunndyra, uten at
dette fanges opp i kijemiprgvetakingen, som bestar av manedlige punktmalinger. Men kan heller ikke
se bort fra perioder med gkt sediment-transport.

Med fisk som kvalitetselement er bildet noe annerledes. Som tidligere vist er grret den klart
dominerende fiskearten i vassdraget (Tabell 8). @rekyt har vaert registrert siden 1987-88 og elvenigye
og gjedde siden 1994-95 (Tabell 8). Gjedde har likevel kun blitt pavist pa LIA5, mens @grekyt sporadisk
har blitt funnet pa alle stasjoner unntatt LJA1. P4 bakgrunn av dette, samt den lave forekomsten av
andre fiskearter i Ljanselva enn grret, karakteriserte vi grreten som allopatisk (ikke samlevende med
andre arter) ved klassifisering av gkologisk tilstand (se Sandlund m. fl. 2013, se ogsa
metodeavsnittet).
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Tabell 8 Sammenstilling av registrerte fiskearter fra hver av de fem stasjonene i Ljanselva i perioden
1980 —2017. Data er hentet fra tidligere undersgkelser i vassdraget (Enerud & Lund 1999, Brittain &
Saltveit 1984, Bremnes m. fl. 2004, Baekken m. fl. 2013).

Periode 1980-81 1987-88 1994-95 2004-05 2012 2017
Stasjon 12 3 4 5|1 2 3 4 5|1 2 3 4 5 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 5
@rret - X X X X|- X X X X X X X X X X X X X X X X
@rekyt - - - X X X - X X|- x - - |- x x - -|- x - - -
Nigye - X - - |- - - - -[- - - - - - - - X|- x - - xX|- - x - -
Gjedde |- - - - -|- - - - -|- - - - R e i e

Den totale bestandstettheten per stasjon vari 2017 hgyere enn tidligere ar, med unntak av LIA5 og
LJA1i 2012 (Figur 16). Dette tilsier at grretbestanden i Ljanselva har vaert gkende siden 1994. Det er
derfor overraskende at det ikke ble registrert flere 0+ pa LIA3 og LIA4, da det her tidligere har blitt
registrert stgrre tettheter (hgst: Baeekken m. fl. 2013, LIA4 var: Bremnes m. fl. 2005). Valg av
elektrofiske-omrade her kan igjen som LJA1 veere av avgjgrende betydning, da det ovenfor
strykpartiet finnes et langt stykke dominert av sand og silt. Traer, kvist og kvast i elven gir bra skjul for
stgrre fisk, men darlig rekruttering nede i substratet. Rekruttering i omradet er derfor begrenset og
ved stor vannfgring er det mulig at sedimenttransport kan ha en negativ innvirkning pa
oksygenforholdene i substratet.

100 —e—1994-95
90
80 2004-05
o
E 70 —0—2012
o
= 60 —0—2017
g 50
g 40
2 30
|_
20
10
0 L O
LIA1 LJA2 LIA3 LIA4 LIAS

Figur 16 Total bestandstetthet av grret for de fem overvakningsstasjonene i Ljanselva vassdraget
1994 - 2017.

@kologisk tilstand, beregnet ut fra total bestandstetthet pa grret, er god eller bedre pa tre av
stasjonene i Ljanselva, og det er bra med fisk i aldersklassene 1+ — 3+ (Vedlegg C). Noe av dette kan
muligens veere et resultat av utsettingene av store 0+ individer, som grunnet startféring har et
«lengdeforsprang» sammenlignet med villfisken. Rekruttering kan se ut til a veere fragmentert, men
den kan ogsa gjenspeile naturlige bestandssvingninger, da det ble registret lite rekruttering pa andre
stasjoner enn LJA2 og LJA4. Fremtidige undersgkelser vil kunne indikere om utsetting av fisk har hatt
en positiv innvirkning pa rekrutteringen gjennom en gkt kjpnnsmoden bestand. Om dette ikke blir
tilfelle ma det overveies om habitatforbedrende tiltak og fremkommelighet for fisken vil vaere mer
hensiktsmessig. Det gjentas her det som tidligere har blitt foreslatt om forbedret vandringsmulighet
for laksefisk forbi Kruttverksfossen (Baekken m. fl. 2013), da denne etter alt 8 dgmme er en flaskehals
for sjg@rreten (Bremnes m.fl. 2004). Dette vil trolig fgre til gkt produksjon i vassdraget, da
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tilbakevandring av voksen sjggrret da vil bli mulig. Ved a gjgre hele vassdraget anadromt vil ogsa den
potensielle produktiviteten gkes.

Ljanselva var i desember 2012 utsatt for et ammoniakkutslipp ved Klemetsrud, og dette har trolig
pavirket fisk- og bunndyrfauna pa strekningen nedstrgms. Det kan likevel ikke alene forklare den
relativt darlige rekrutteringen pa LIA4. | tillegg har dammen til Ngklevann blitt renovert og
skianlegget pa Skullerud har blitt rehabilitert. Manglende vannfgring samt mulige tilfgrsler av
finpartikler fra de nevnte aktivitetene har kanskje noe av skylden for mangelen pa ungfisk. Men
arsakene er trolig sammensatte, da det i 2012 ogsa ble registrert lite fisk pa LIA1 (Baekken m. fl.
2013). Som notert av Bremnes m. fl. (2004) var det i 2004, slik det ogsa ble funnet i 2017, lite fisk pa
denne stasjonen, som er dominert av stilleflytende vann. De undersgkte derfor en strekning rett
nedstrgms som har flere strykpartier og mer steinete substrat. Det er derfor mulig at plasseringen av
stasjon LIA1 er uegnet med tanke pa registrering av fisk. Bunndyrsanalysene viser derimot at den
gkologiske tilstanden pa LIA1 er stabilt «Moderat» og svakt bedret, med unntak av 1994 (Figur 17).
Det foreslas derfor at LJA1 flyttes lenger nedstrgms, men at navaerende plassering for
sammenligningens skyld inkluderes i neste undersgkelse fgr endelig beslutning tas. Ljanselva har
veert utsatt for store pavirkninger, men resultatene for 2017 viser at fiskebestanden er bedret. Om
den relativt darlige rekrutteringen som ble registrert i 2017 ved LIA3 og LIA4 fortsetter bgr dette
undersgkes grundigere.

Det generelle inntrykket er at fiskeproduksjonen i Ljanselva burde ligget hgyere enn i dag. Om
anbefalinger fra tidligere rapporter fglges opp om habitatforbedrende tiltak og oppvandring av
sjporret forbi Kruttverkfossen (Bremnes m. fl. 2005, Baeekken m. fl. 2013), bgr produksjonen av grret i
Ljanselva kunne ta seg ytterligere opp.

4,2 Alna

Den uventet hgye ASPT-verdien ved ALN1 i varprgven skyldes delvis fravaeret av biller, muslinger og
igler (Vedlegg B) som normalt trekker ned indeksene. Og av de dyr med hgyt score som ble funnet
ved stasjonen i varprgven var tre av steinflueartene og fire av varfluene bare representert med ett
individ (Vedlegg B). Dette gjgr dataene sarbare for tilfeldigheter, og indeksverdien er tilsvarende
usikker. Det er ogsa derfor indeksen fortrinnsvis ma tolkes som en middelverdi over flere sesonger og
ar. Fremtidige undersgkelser vil kunne vise om dette var et enkeltstaende tilfelle, eller om stasjonen
vil score like hgyt ved neste prgvetaking om varen. ALN2 har siden 1996 vist en viss forbedring og fatt
gkende score bade var og hgst (Figur 18). Nedgangen ved forrige undersgkelse kan vise seg a vaere
midlertidig, da den gkologiske tilstanden igjen er «Moderat». De resterende stasjonene forblir
uendret med «Sveert darlig» gkologisk tilstand helt siden 1988 (Figur 17). Det anes likevel en svak
bedring i spesielt hgst-prgvene siden 1996, hvor ALN3 ligger rett pa grensen mellom «Sveert darlig»
og «Darlig» pkologisk tilstand i 2017 (se figur 10). Sa lenge den gkologiske tilstanden i
ALN3/Fossumbekken ikke bedre kan det ikke forventes drastiske forbedring av den gkologiske
tilstanden pa stasjonene ALN4 — ALN6, som alle ligger etter samlgpet med Fossumbekken. Om
tilstanden i Fossumbekken bedres forventes det fortsatt liten forbedring av gkologisk tilstand pa
stasjonene ALN4 — ALN6 i neermeste fremtid, da denne delen av Alna renner gjennom
industriomrader der mye av arealet domineres av urbane miljger og tette flater. Partikkelavrenning
fra vei impliserer ofte forurensing av metaller, og overlgp fra kloakknettet tilsier betydelige tilfgrsler
av organisk stoff ved mye nedbgr eller driftsfeil, som malt ved TotP og TotN (Tabell 1). Da Alna er
Oslos lengste vassdrag, ma tiltak trolig arbeide seg gradvis nedover i vassdraget for & ha effekt, og
kanskje med szerlig fokus pa Fossumbekken som fgrste initiativ.
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Figur 17 @kologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT) for Alnaelva fra 1988 til 2017,
giennomsnittverdier av var- og hgstprgve. Bakgrunnsfargene samsvarer med gkologisk tilstand i
henhold til Vanndirektivet.

Ved bruk av fisk som kvalitetselement er bildet noe bedre. Tidligere har det stort sett bare blitt pavist
@rret pa ALN1 og ALN2 (Figur 18), men i 2017 ble det pavist relativt hgy tetthet av eldre grret ogsa pa
ALN4 og (om enn noe lavere) pa ALN6. Funn av arsyngel pa disse stasjonene tilsier at det ogsa
foregar reproduksjon her. Overlevelsen av yngel synes imidlertid & vaere moderat, noe som trolig
henger sammen med at elva er ganske pavirket pa de aktuelle strekningene. Funn av gytefisk
nedstrgms ALN2 indikerer ogsa at rekrutteringspotensialet i omradet er gkende. Dette blir ikke
utnyttet fullt ut, trolig pa grunn av de fysisk-kjemiske forholdene, som begrenser overlevelsen av egg
og yngel i grusen. Oksygen-malinger i sedimentet kunne vaere en mate a kartlegge denne
problematikken pa ved fremtidige undersgkelser.
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Figur 18 Tetthet av O+ og eldre grret pa de seks stasjonene i Alna om hgsten i perioden 1981 til 2017
(Data fra Bremnes m. fl. 2014).

Sammenlignet med 2013 var rekrutteringen ved ALN2 na bedre. Restaurering av Groruddammen og
partikkelforurensning nedstrgms ble den gang angitt som forklaring for manglende rekruttering. |
2017 hadde ALN2 stgrst tetthet av yngel. Dette indikerer at massene kun har hatt forbigaende
virkning pa elva og at grretstammen har tatt seg opp igjen. Usikkerheten er imidlertid stor, spesielt
pa ALN2, knyttet til antallet fisk fanget i hver enkelt av de tre elektrofiske-gktene (Vedlegg E).
Metoden fra Bolin m.fl. (1989) og Zippin (1958) bygger pa antakelsen om 50% fangbarhet for hver
runde og dermed samlet fangst skulle utgjgre 87,5% av den totale bestanden ved en gitt stasjon.
Awvik fra denne ‘antatte fangbarheten’ pavirker bestandstetthetsestimatet (SE(y), Vedlegg E), og er
szerlig et problem nar det fiskes pa sma populasjoner (Bolin m. fl. 1989). lIkke desto mindre viser
resultatene en viss forbedring fra 2013 til 2017 (Figur 18).

Som poengtert av Bremnes m. fl. (2014) ville det kanskje vaert stasjonaer grret i hele elven om det
ikke var for alle vandringshindrene i elvelgpet. Dette kan likevel ikke alene forklare de darlige
fangstene pa ALN3 og ALNS5, da nedvandring av ungfisk uansett burde forventes i elver som Alna.
Interessen for grreten i Oslo-elvene er stor («Urban fishing»). @kte tettheter av grret pa de nedre
strekningene antyder at bestanden er pa rett vei, men bedre vannkvalitet og reduserte
vandringshindre vil trolig vaere viktige tiltak om trenden skal sikres.

@kologisk tilstand i Alna med bruk av fisk viser «Moderat» tilstand for ALN1, ALN2 og ALN4. ALN6 er
klassifisert som «Darlig» og ALN 3 og ALN5 «svaert darlig». Ifglge veilederen skal gkologiske tilstand
med manglende arsklasser settes en klasse lavere enn tetthetsestimatet viser. Grunnet de lave
tetthetene av ars-yngel (Tabell 7), kan det diskuteres om ALN4 og ALN6 kanskje burde veert
klassifisert som henholdsvis i «Darlig» og «Sveert darlig» gkologisk tilstand. Fremtidige undersgkelser
vil trolig avklare dette.
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5 Konklusjon

Bunndyrssamfunnet i elvene viste i 2017 viste ingen signifikante endringer av gkologisk tilstand
sammenlignet med 2013. | begge vassdragene var gkologisk tilstand best gverst, men ble raskt darlig
nedover. Dette stemmer overens med malinger av naeringssalter nedover i vassdragene, szerlig for
Ljanselva. Punktutslipp, overlgp og avrenning fra tette flater er trolig viktige kilder i begge vassdrag.
Bunndyrindeksen ASPT og vannkjemiske data viser forholdsvis bra samsvar. Det er imidlertid liten
konsistens mellom ASPT og gkologisk tilstand basert pa bestandstetthet for fisk. Dette skyldes
sannsynligvis at fisk er mer mobile og lettere kan flytte til omrader med mer oksygen om forholdene
tilsier det. Reduserte oksygenverdier, knyttet til organisk stoff eller tilslamming, vil szerlig sla ut pa
svekket reproduksjon (fordi rogn pa gyteplasser vil ha redusert overlevelse). Fiskeindeksen har
dermed ikke hundre prosent overlapp med ASPT-indeksen. | henhold til vannforskriften skal det
kvalitetselementet som gir darligst tilstand vaere definerende for gkologisk tilstand i
vannforekomsten.

Det gjenstar fortsatt arbeid f@r Ljanselva og spesielt Alna kan klassifiseres som elver med god
pkologisk tilstand. @rretbestanden har det relativt bra og er oppadgaende. Om det er mulig &
redusere tilfgrslene til nedre strekninger av Alna vil det i fremtiden kunne bli en enda bedre fiskeelv
enn det som i dag finnes nede i Svartdalsparken.
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Vedlegg A. Substrat

Kategorisering av stasjonene ved kantvegetasjon og substrat i Ljanselva (LJA) og Alna (ALN) i 2017

Bredde
Navn hoh (m) Kantvegetasjon Substrat
Mellomstor  Sma Sand
Blokk  Stor stein stein stein Grus Sand Silt/leire &silt
LIA1 113 3 4 20% 30 % 10% 20% 20% 20%
LIA2 74 2 3,5 10 % 40% 40% 10 %
LUA3 75 3,5 3,5 40 % 30 % 30 %
A4 91 2 4 20 % 50 % 20 % 10 %
A5 30 3,5 4,5 40 % 20 % 30% 10%
ALN1 196 2 4 30% 30 % 30 % 5% 5% 30%
ALN2 163 3 3,5 20% 70 % 10 % 20%
ALN3 138 4 4 40 % 20% 20% 20%
ALN4 91 4 3 20% 50 % 20% 10 %
ALN5 79 3 2,5 20% 60 % 20%
ALNG6 42 7 4 10 % 60 % 20% 10%
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Vedlegg B. Bunndyrsdata

Bunndyr i Alna (ALN) og Ljanselva (LJA) 2017. EPT artene er markert med farge tilsvarende Error! Reference source not found. og

Figur
ALN 1 ALN 2 ALN 3 ALN 4 ALN 5 ALN 6 LIA1 LIA 2 LJA3 LIA4 LIAS
S0 3 T T T e e o o e e s I T T v (e (o Qo
R|I R R| I R|RIL|IL|R|LRJIL|R|KR|ILIK| IR ||l &|R
g/ s | 3|s|3 2|33/ 2|3/ |33 |2]3|s|3]°=
R 3|2 | =83 |8 = (8|3 |& /3| &S| & /s | & |8|]&|s|&]=
Bivalvia Sphaeriidae gen. sp. 1 1 1 1 8 28 2 46 2 6 8
Coleoptera Dytiscidae gen. sp. Iv. 1
Coleoptera Elmidae gen. sp. Iv. 1 1
Coleoptera Elmis aenea ad. 2 1
Coleoptera Elmis aenea lv. 10 3 6 1
Coleoptera Hydraena sp. ad. 26 1 14 10 6 1 6 12 | 14| 20 8 1 8
Coleoptera Scirtidae gen. sp. 1 1
Diptera Ceratopogonidae gen. sp. 16 | 30 6 1 2 6 4 20 12 24 2 20 26 14 34 1 18 | 14 | 22 | 30 | 16
Diptera Chironomidae gen. sp. 380 | 1120 | 1296 | 1408 | 1416 | 4080 | 2304 | 1536 | 1648 | 2480 | 352 | 800 | 544 | 1456|2192 |2120| 832 |416|1184 | 336 | 520 | 416
Diptera Diptera gen. sp. 1 12 3 1 6 10 12 2 1 8 1 3 1 6
Diptera Diptera gen. sp. 8
Diptera Limoniidae gen. sp. 1 1 1 6 6 2 3 12 8 16 12 10 | 16 2
Diptera Psychodidae gen. sp. 1 1 2 1 5 6 1
Diptera Simuliidae gen. sp. 8 22 32 1 272 12 1 1 1 16 1
Diptera Tipulidae gen. sp. 8 3
14 | 38 6 9 16 50 1 14 2 32 2 1 8 1 8 2 14 | 18 | 64
2 12 8 6
10 24 60 46 1
14 | 156 | 464 | 1040 | 12 704 | 36 (2272 104 | 640 | 70 | 280 | 360 26 6 480 [136|1744 | 36 | 18 3
1 2 8 2
1 6 3 2 6

33




NIVA 7252-2018

Gastropoda Ancylus fluviatilis 8 4 12 2 10 2
Gastropoda Gastropoda gen. sp. 2
Gastropoda Lymnaeidae gen. sp. 2 2 18 1 1
Gastropoda Physidae 3
Gastropoda Planorbidae gen. sp. 5 6 18 1 1 20 14 2 20
Hirudinea Erpobdella sp. 3 1 6 14 8 1
Hirudinea Glossiphonia complanata 8 2 1
Hirudinea Glossiphonia sp. 1 4
Hirudinea Helobdella stagnalis
Hydrachnidia Hydrachnidia gen. sp. 8 2 1 42 8 2 1 2 10 8
Isopoda Asellus aquaticus 7 2 16 14 | 432 3 12 16 4 26 12 22
Isopoda Isopoda gen. sp. 1 2 10 3
Megaloptera Sialis fuliginosa 1
Megaloptera Sialis sp. 6
Nematomorpha | Nematomorpha gen. sp. 2 1
Odonata Anisoptera gen. sp. 1
Odonata Cordulegaster boltonii 2
Oligochaeta Oligochaeta gen. sp. 10 12 100 | 1944|3920 | 672 (3744 | 24 |1296 (2688|1136 | 10 544 | 62 16 12 22 32 | 32 | 32
3 1 1
10 1 10 2
12
1 104
1
10 2
1
14 1 10 132 8 2 22 1
18
1 1 1
5 2
Trichoptera Hydropsyche angustipennis 6
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Trichoptera Hydropsyche pellucidula 1
Trichoptera Hydropsyche siltalai 1 2
Trichoptera Hydropsyche sp. 3 2
Trichoptera Limnephilidae gen. sp. 1 1 1 2 1 3 2 1
Trichoptera Lype phaeopa 1 1
Trichoptera Lype reducta 6 2
Trichoptera Polycentropodidae gen. sp. 2 6 2 1
Trichoptera Polycentropus flavomaculatus | 1 10 8 1 1 18
Trichoptera Rhyacophila fasciata 30 26
Trichoptera Rhyacophila nubila 1 3 36 22 2 4 3 24 10 6 38 10 20 6
Trichoptera Rhyacophila sp. 3 1 14 1 12 3 1 2 8 3 1
Trichoptera Sericostoma personatum 2 2 4 1
Trichoptera Sericostomatidae gen. sp. 1 4 1 6 6 1 1
Trichoptera Trichoptera gen. sp. i 1
Antall individer 480 | 1568 | 1848 | 2720 | 3390 | 8795 | 3077 | 7652 | 1863 | 4977 | 3163 | 2316 | 1376 | 1610 | 2833 | 2350 | 1366 | 643 | 3285 | 593 | 720 | 583
Antall arter/taxa 23 39 19 30 9 13 9 19 16 17 7 15 18 23 15 16 12 18 28 27 | 22 27
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Vedlegg D. Lengdefordelingen av grret i Alna
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Vedlegg E. Tetthetsberegninger av orret

Datagrunnlag for beregning av tettheter av grret etter Bolin m.fl. (1989) fra hver stasjon elektrofisket
i 2017 i Ljanselva og Alna. Avfisket strekning i lengde (m) og brede (m), fangst pr runde (c1, c2, c3),
Estimert populasjons stgrrelse (y), Usikkerheten av beregningen av (y), Fangbarhet (p) og
usikkerheten av denne (SE(p)), Antall fisk per 100m? og beregnet usikkerhet.

Bekk/Stasjon Lengde bredde c1 c2 c3 Est pop str(y) SE(y) Fangbarhet (p) SE(p) fisk/100m2  SE 100m?

LAL 51 21 2 0 0 2 0 1 1,9 0
0+ 51 21 0 0 0 0 0
>1+ 51 21 0 0 0O 0 0
LA2 52 2,2 54 27 11 102,2 6,0 05 01 89,3 5,3
0+ 52 22 14 7 6 361 9,7 04 02 31,5 8,5
>1+ 52 22 40 20 5 69,4 3,4 06 01 60,7 3,0
LA3 40 29 31 14 6 559 3,9 06 01 48,2 3,4
0+ 40 29 1 0 0 1,0 0,0 1,0 0,9 0,0
>1+ 40 29 31 14 5 53,9 33 06 01 46,5 2,9
UA4 63 22 26 13 7 53,3 58 05 01 38,4 4,2
0+ 63 22 2 2 0 44 1,0 06 03 3,1 0,8
>1+ 63 22 26 11 5 457 3,4 06 01 33,0 2,4
LIAS 38 45 56 38 13 1252 95 05 01 73,2 5,6
0+ 38 45 19 12 4 400 4,6 05 01 23,4 2,7
>1+ 38 45 37 26 9 853 85 05 01 49,9 4,9
ALN1 31 45 20 12 7 493 89 04 01 35,3 6,4
0+ 31 45 6 5 2 17,1 6,2 04 02 12,2 4,4
>1+ 31 45 14 7 5 323 67 04 01 23,2 4,8
ALN2 27 37 15 12 5 41,7 9,4 04 01 41,7 9,4
0+ 27 37 3 5 2 27,5 56,7 01 03 27,5 56,8
>1+ 27 37 12 7 3 25,6 4,1 05 02 25,6 41
ALN3 120 32 11 11,0 0,0 1,0 2,9 0,0
0+ 120 3,2

>1+ 120 3,2

ALN4 35 4 28 14 7 560 5,5 05 01 40,0 3,9
0+ 35 4 1 0 0 1,0 0,0 1,0 0,7 0,0
>1+ 35 4 28 14 6 53,7 4,6 05 01 38,3 3,3
ALNS 28 4 1 1,0 0,0 1,0 0,9 0,0
0+ 28 4

>1+ 28 4

ALN6 31 85 32 7 2 41,5 0,9 08 01 15,8 0,3
0+ 31 85 1 0 0 1,0 0,0 1,0 0,4 0,0
>1+ 31 85 32 7 1 40,3 06 08 01 15,3 0,2
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a veere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.
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