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Sammendrag

Malsettingen er overvaking og klassifisering av den gkologiske miljgtilstanden i 6 fjordomrader i Nordland hvor det er aktiv
akvakulturvirksomhet. | 2017-2018 er det gjort undersgkelser i Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden, Ofotfjorden, @ksfjorden
og Sjona av de to biologiske kvalitetselementene planteplankton (klorofyll a) og makroalgevegetasjon i fjeera, samt stgtte-
parametere for disse. Rapporten omfatter perioden fra juli 2017 til og med juni 2018 og gir en enkel omtale av resultatene.
Planteplankton, gjennom klorofyll a, viser en mer intens oppblomstring for noen stasjoner sammenlignet med tidligere ar.
Tidsserien fra 2013-2018 viser varoppblomstring i mars-april, og i 2017 er det ytterligere en oppblomstring i mai-juni. For
ammonium er det hgyere konsentrasjoner i sommermanedene 2017 sammenlignet med tidligere ar, spesielt i Sjona. Til dels
gjelder dette ogsa Tysfjorden. For nitrat er det hgye konsentrasjoner i vintermanedene nar lagdelingen er svak, som faller til lave
nivaer etter varoppblomstring. Stasjon SJON2 i Sjona skiller seg ut ved & ha hgy nitratkonsentrasjon sammenlignet med de andre
fjordomradene og med tidligere ar. Den foreliggende rapporten er en forenklet rapport og det er derfor ikke gjort en endelig
klassifisering av planteplankton. Klassifiseringen av tilstand for oksygen i bunnvannet viser gode forhold. Det er liten endring
sammenlignet med 2016 og alle stasjonene har «Svaert god» tilstand, med unntak av SJON2 som viste «God» tilstand.
Makroalgevegetasjonen i fjzera viste «God» eller «Meget god» gkologisk tilstand pa 18 stasjonene. Stasjon 2 i Tysfjorden hadde
«Meget god» gkologisk tilstand, mens de resterende stasjonene er klassifisert til «God». Pa fire stasjoner (Nordfoldfjorden 1,
Tysfjorden 1, Tysfjorden 3 og Ofotfjorden 3) ble det registrert en nEQR-verdi pa 0,80, som er akkurat pa grensen mellom «God»
og «Meget god» gkologisk tilstand for makroalgevegetasjonen i fjzera.
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Forord

Undersgkelsene i den foreliggende rapport er utfgrt av Norsk institutt
for vannforskning (NIVA) og Akvaplan-niva AS pa oppdrag for NCE-
Aquaculture. Rapporten omfatter undersgkelsesperioden fra juli 2017 til
og med juni 2018.

Trine Danielsen hos Blue Planet AS har vaert oppdragsgivers
kontaktperson pa vegne av oppdrettsaktgrene Cermaq ASA, Nova Sea
AS og Nordlaks Oppdrett AS.

Thor Arne Hangstad har vaert hovedkoordinator for prgvetaking av
vannmasser (naeringssalter, oksygen, klorofyll a og CTD) hos Akvaplan-
niva AS der feltundersgkelser har vaert utfgrt av Trond Ivarjord, Geir
Dahl-Hansen, Tormod Skalsvik, Gyda Loras og Jonny Nikolaisen.

Analyser av total fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat, ammonium,
oksygen og klorofyll a er utfgrt hos NIVA med Anne Louise Ribeiro som
kontaktperson. Analyser av total nitrogen fra siste prgvetakingsrunde i
juni 2018 ble utfgrt av underleverandgren Eurofins. Anna Birgitta Ledang
har rapportert resultatene fra de overnevnte analysene og Hege
Gundersen har statt for tilhgrende figurer. Marit Norli har rapportert
resultatene av hydrografiundersgkelsene.

Undersgkelsene av hardbunnsorganismer i fjzeresonen ble utfgrt av
Maia Rgst Kile og Hartvig C. Christie i juli 2017. Beregning av fjaereindeks
og rapportering av hardbunnsundersgkelsene er utfgrt av Janne
Gitmark.

Oslo, 21. februar 2019
Marijana Stenrud Brkljacic
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Sammendrag

Malsettingen med undersgkelsene er a overvake og angi den gkologiske miljgtilstanden i 6 ulike
fjordomrader i Nordland hvor det er en aktiv akvakulturnaering. Programmet for den marine
overvakingen ble utformet i henhold til kravene i den forrige klassifiseringsveilederen (01:2009), men
fra 2015 er kriteriene i siste veileder (02:2013) fulgt, og det samme gjelder klassifiseringen. Det er i
2017-2018 gjennomfgrt undersgkelser i Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden, Ofotfjorden
@ksfjorden og Sjona. Undersgkelsene har omfattet de to biologiske kvalitetselementene
planteplankton (klorofyll a) og makroalgevegetasjon i fjeera samt stgtteparametere for disse.
Rapporten omfatter perioden fra juli 2017 til og med juni 2018 og er i all hovedsak en enkel
presentasjon av foreliggende resultater. Endelig klassifisering av samtlige kvalitetselementer og
overvakingsar vil presenteres i en avsluttende rapport i 2019.

For det biologiske kvalitetselementet planteplankton, giennom klorofyll a, viser resultatene for 2017-
2018 en mer intens oppblomstring for noen stasjoner sammenlignet med tidligere ar, og da seerlig pa
stasjonene i Sjona. Tidsserien fra overvakingens starti 2013 frem til 2018 viser tydelig at det er en
varoppblomstring i perioden mars-april, og i 2017 er det ytterligere en oppblomstring i perioden mai-
juni. For naeringssaltet ammonium (NH4) er det hgyere konsentrasjoner i sommermanedene i 2017
sammenlignet med tidligere ar, og da spesielt for stasjonene i Sjona. Til dels gjelder dette Tysfjorden
0gsa, men noe senere pa aret. For nitrat (NOs) vises det hgye konsentrasjoner i vintermanedene nar
lagdelingen er svak, mens de faller ned til et lavt niva i sommermanedene etter varoppblomstringen.
Stasjon SJON2 i Sjona skiller seg ut ved a ha hgy nitratkonsentrasjon sammenlignet med de andre
fjordomradene og med tidligere ar.

Ettersom den foreliggende rapporten kun gjengir hydrografiske observasjoner og data for
naeringssalter og klorofyll a, er det ikke gjennomfgrt en endelig klassifisering av det biologiske
kvalitetselementet planteplankton. Resultatene fra den tentative klassifiseringen fra fjorarets rapport
viste imidlertid «Sveert God» gkologisk tilstand for stasjonene i Nordfoldfjorden, Tysfjorden,
Sagfjorden, @ksfjorden og Ofotfjorden, hvorav den ene stasjonen i Ofotfjorden (OFOT2) fikk «God»
gkologisk tilstand. Siden Sjona fgrst ble inkludert i overvakingsprogrammet i 2016, tilfredsstiller
stasjonene i fjorden ikke kravene til gkologisk tilstandsklassifisering for planteplankton.

Resultatene fra klassifiseringen av tilstand for oksygen i bunnvannet viser at samtlige stasjoner har
gode forhold. Det er liten endring i oksygenkonsentrasjonene i fiordomradene sammenlignet med
2016 og alle stasjonene har «Svaert god» tilstand, med unntak av SJON2 som viste «God» tilstand.

For makroalgevegetasjon i fjaera viste alle 18 stasjonene «God» eller «Meget god» gkologisk tilstand.
Det ma presiseres at det bare er utviklet klassegrenser for fjazereindeksen (RSLA/RSL) i region
Nordsjsen Nord og Norskehavet Sgr, som kun inkluderer stasjonene i Sjona. | de gvrige fjordene er
det ikke utviklet klassegrenser, og det ble benyttet klassegrensene til region Norskehavet Sgr ved
beregning av gkologisk tilstand, sa tilstandsklassifiseringen ma behandles deretter. Det ble registrert
totalt 60 arter/taxa makroalger og 26 arter/taxa dyr.
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Summary

Title: Marine Monitoring Nordland 2017-2018

Year: 2019

Author: Brkljacic, Marijana Stenrud; Gitmark, Janne; Ledang, Anna-Birgitta & Norli, Marit
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7085-3

The aim of the surveys is to monitor and state the ecological environment in 6 different fjords in
Nordland county where there is an active aquaculture industry. The marine surveillance program was
designed according to the requirements of the previous classification guide (01: 2009), but from 2015
the criteria in the latest guide (02: 2013) have been followed, as is the classification. In the period
2017-2018 investigations were conducted in Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden, Ofotfjorden,
@ksfjorden and Sjona. They included the two biological quality elements phytoplankton (chlorophyll
a) and macroalgae (hard-bottom communities in the littoral zone) and supporting parameters for
these. The report covers the period from July 2017 through June 2018 and gives a simple
presentation of the results. However, final classification of all quality elements and monitoring years
will be presented in a final report in 2019.

For the biological quality element phytoplankton (chlorophyll a), the results for 2017-2018 show a
more intense bloom for some stations compared with previous years, particularly for the stations in
Sjona. The time series of chlorophyll a data, 2013 to 2018, clearly shows a yearly spring bloom in
March-April. In 2017 there was an additional bloom in the period May-June. For the nutrient
ammonium (NH4) there were higher concentrations during the summer months in 2017 compared
with previous years, especially for the stations in Sjona. This applies in part to Tysfjorden as well, but
later in the year. For nitrate (NO3), high concentrations appeared in the winter months when water
stratification is weak, while they fall to low levels after the spring bloom period. Station SJON2 in
Sjona stands out by having high nitrate concentrations compared to the other fjords and previous
years.

As the present report only presents hydrographic observations and data for nutrient and chlorophyli
a, there has not been given a final classification of the biological quality element phytoplankton. The
results from the tentative classification from last year's report, however showed "Very good"
ecological status for the stations in Nordfoldfjorden, Tysfjorden, Sagfjorden, @ksfjorden and
Ofotfjorden, of which one station in Ofotfjorden (OFOT2) was classified as "Good". Since Sjona first
was introduced in the monitoring program in 2016, the stations in this fjord do not yet satisfy the
requirements for classifying the ecological state for phytoplankton.

The results from the oxygen measurements in deep bottom-water show that all stations have good
conditions. There are small changes in oxygen concentrations in the fjords compared with the 2016
results and all stations have "Very good" status, except SJON2 which has "Good" status.

Analysis of the species composition in the macroalgae communities in the littoral zone showed
“Good” to “Very good” conditions at all 18 investigated stations. A total of 60 macroalgae
species/taxa and 26 fauna species/taxa were registered in the survey. Note that the index used to
calculate the environmental conditions based on macroalgae (RSLA/RSL index) is not yet approved
for the fjords north of Sjona (the other five fjords in this survey) and the results must therefore be
regarded accordingly.
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1 Innledning

Denne rapporten presenterer resultatene fra overvakingen av seks fjordomrader i Nordland over en
1-ars periode fra juli 2017 til juni 2018. Data fra alle ar blir ssmmenstilt for en endelig klassifisering av
de ulike vannforekomstene i en avsluttende rapport i 2019. Programmet for overvakningen i
Nordland ble formet ut i fra kriteriene gitt i forrige veileder (Veileder 01:2009). | januar 2014 ble det
imidlertid utgitt en revidert veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2013), og
som fglge av dette presenteres resultatene fra innevaerende rapport i henhold til denne.

Malsetningen med undersgkelsene er a overvake seks ulike fjordomrader i Nordland, hvor
akvakulturnaeringen har produksjon, med sikte pa a beskrive miljgtilstanden i de ulike omradene.
Overvakingen i 2017-2018 hadde som mal a beskrive miljgtilstanden ved:

e Undersgkelse av nivaer av naeringssalter, klorofyll a og oksygenforhold i de enkelte
fjordsystemene
e Undersgkelse av hardbunnsorganismer i fjzeresonen

Det er giennomfgrt undersgkelser i fglgende fjordsystemer: Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden,
Ofotfjorden, @ksfjorden og Sjona (Figur 1). En oversikt over prgvetakingsprogrammet i 2017-2018 er
gitti Tabell 1.

Tabell 1. Marin overvdking i 6 Nordlandsfjorder i perioden 2017-2018.
JUL AUG SEPT OKT NOV DES JAN FEB MAR APR MAI JUN

Neeringssalter,

CTD og siktdyp X X X X X X X X
Klorofyll a X X X XX XX X X
Oksygen X

Hardbunns- X

undersgkelser
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Figur 1. Oversikt over stasjonene for hardbunnsfauna og hydrografi i de seks fjordene i Nordland som
ble undersgkt i 2017-2018. (kart fra geonorge.no, wms- server)

Norske vannforekomster er iht. vannforskriften delt inn i seks regioner. Stasjonsnettet i
overvakningen er spredt over et stort geografisk omrade som omfatter to av regionene.
Undersgkelsesomradene ligger i region "Norskehavet Sgr" (Sjona) og "Norskehavet Nord"
(Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden, Ofotfjorden og @ksfjorden). Alle stasjonene ligger i
vanntypen "Beskyttet kyst/fjord". For neermere informasjon se www.vannportalen.no.
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1.1 Vannforskriften og klassifisering av ekologisk tilstand

Vannforskriften, forskrift om rammer for vannforvaltningen, sier at alle vannforekomster skal
dokumentere vannkvalitet og fglgende miljgtilstand i vannforekomsten. Ved implementeringen av
vannforskriften har alle vannforekomster fatt konkrete og malbare miljgmal, ved at minimum «god
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig iverksette tiltak for at miljgmalene nas.

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper og identifiserer belastninger og
miljgvirkninger av belastningene, mens klassifiseringen ved hjelp av systematisk overvaking definerer
den faktiske tilstanden i en vannforekomst. Klassifiseringssystemet gir klassegrenser for en rekke
kjemiske, fysiske og biologiske kvalitetselementer som sammen med overvakingsdata og
ekspertvurderinger, danner et kunnskapsbasert grunnlag for a avklare miljgtilstanden i en
vannforekomst.

@kologisk tilstand for vannforekomsten beregnes ved kombinasjon av parametere/indekser for de
ulike kvalitetselementene det finnes data for, herunder biologiske kvalitetselementer (f.eks.
makroalger, bunnfauna og planteplankton (klorofyll a)), generelle fysisk-kjemiske stgtteparametere
(f.eks. naeringssalter og oksygen), hydromorfologiske stgtteparametere (f.eks. vannfgring) og
vannregionspesifikke stoffer (dvs. kjemiske forbindelser som potensielt kan skade vannmiljget, men
som ikke star pa EUs liste over prioriterte miljggifter). Figur 2. viser en oversikt over klassifisering av
gkologisk tilstand i en vannforekomst.

KLASSIFISERING

Biologiske kvalitetselementer

@kologisk tilstand
Lavest
Sveert
—> god
Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God
@KOLOGISK
TILSTAND Laveste| RN
Lavest < Moderat >
_> > —
Darlig
Vannregionspesifikke stoffer

Klasse I
Klasse 1l | | [ Under EQS Over/under

Klasse II1 Over EQS EQS
/

Klasse IV _)
[Klasse V] |

Figur 2. Prinsippskisse som viser klassifisering av gkologisk miljgtilstand i en vannforekomst.
Kvalitetselementer som inngar i vurdering av gkologisk tilstand er indikert. For vannregionspesifikke
stoffer er det satt grenseverdier i form av EQS-verdier (Environmental Quality Standards). Piler
pategnet «Lavestey, betyr at det kvalitetselementet som far darligste tilstand styrer. Prinsippet
omtales ofte som «Det verste styrer». Dette er eksemplifisert i figuren ved at det kvalitetselementet
som gir lavest tilstand, her «Moderat» (farget gult), er avgjgrende for den gkologiske tilstanden.
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Klassifiseringen begynner med a kartlegge tilstanden til de sakalte biologiske kvalitetselementene der
sammensetningen av arter og evt. biomassen sammenlignes med hva man ville forventet dersom
vannforekomsten var upavirket av menneskelige aktiviteter. Dette er ogsa kalt "naturtilstand" eller
"referansetilstand" og angis som "Meget god gkologisk tilstand" med blatt fargesymbol.

Artssammensetningen uttrykkes gjerne i form av indekser som angir andel arter som er fglsomme og
andel arter som er tolerante for en bestemt pavirkning. For hvert kvalitetselement er det definert
tallverdier for «naturtilstand» og grenseverdier som angir graden av menneskelig pavirkning for hver
parameter eller indeks. Herunder angis «God» tilstand med grent fargesymbol, «Moderat» tilstand
med gult, «Darlig» tilstand med oransje og «Svaert darlig» tilstand med rgdt.

Avstanden fra naturtilstanden uttrykkes som EQR- verdier (Ecology Quality ratio) for hver parameter
eller indeks iht. formler gitt i klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013). Neste skritt er a
normalisere EQR-verdiene for hver parameter eller indeks, slik at de kan sammenlignes og
kombineres. Grenseverdiene for de normaliserte EQR-verdiene (nEQR) er like for alle parametere og
indekser. Tabell 2. viser grenseverdiene mellom de ulike tilstandsklassene.

Tabell 2. Klassegrenser for normaliserte EQR (nEQR)
Tilstandsklasser med verdier for normalisert EQR for gkologisk tilstand
God Moderat Darlig
0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

Dersom man har flere parametere eller indekser innen ett kvalitetselement, beregnes som regel en
middelverdi av nEQR for hver parameter eller indeks til et endelig resultat for det aktuelle
kvalitetselementet. Deretter gjgres tilsvarende beregninger for hver parameter for de generelle
fysisk-kjemiske stgtteparameterne, der nEQR-verdiene midles for parametere som angir effekter av
samme pavirkning, f.eks. eutrofiering: total fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat.

nEQR gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1. Tallverdien viser ikke bare statusklassen, men ogsa hvor
lavt eller hgyt i klassen tilstanden ligger, ettersom verdiene fglger en kontinuerlig skala. F.eks. viser
verdien 0,75 at tilstanden ligger tre firedeler opp i tilstand "God" (God = 0,6-0,8). Normalisert EQR
muliggjgr en harmonisert sammenligning av forskjellige indekser, bade innenfor samme
kvalitetselement og mellom ulike kvalitetselementer.

10
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Figur 3. Flytdiagram som viser prinsippet for klassifisering av gkologisk tilstand i henhold til
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013).

For gkologisk tilstand er det de biologiske kvalitetselementene som er avgjgrende for
tilstandsklassifiseringen. Dersom biologien indikerer «Svaert god» eller «God» tilstand kan fysisk-
kjemiske og hydromorfologiske stgtteparametere nedgradere tilstanden til «God» eller «Moderat».
Dersom de biologiske kvalitetselementene indikerer «Moderat», «Darlig» eller «Svaert darlig»
tilstand vil disse alene vaere styrende for klassifiseringen. Det darligste biologiske kvalitetselementet
avgjer den gkologiske tilstanden («det verste styrer»-prinsippet (Figur 3)).

11
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2 Hydrografi og planteplankton

2.1 Formal

For a kunne klassifisere den gkologiske statusen til en fjord, benyttes ulike biologiske
kvalitetselement med fysisk-kjemiske parametere som stgtteparametere. For det biologiske
kvalitetselementet planteplankton inngar forelgpig kun parameteren klorofyll a som en proxy pa
planteplanktonets biomasse, mens nzaeringssalter er fysisk-kjemiske stgtteparametere.

L3 T T . -~

5
[
g

Figur 4. Filtreringsutstyr til analyse av klorofyll a. Foto: Trond Ivarjord (Akvaplan-niva).
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For a gjennomfgre en palitelig klassifisering anbefaler Veileder 02:2013 data fra seks ar med tre ar
som et minimum. Overvakingsprogrammet i Nordland har na gatt i perioden 2013-2018 og ble
utformet f@r den gjeldende veilederen var offentliggjort. Dette har fgrt til at innsamlingsfrekvensen
for klorofyll a de to f@rste arene av prosjektperioden er for lav, mens frekvensen de siste to arene
anses som tilfredsstillende. Det foreliggende materialet oppfyller dermed strengt tatt ikke kravene
for gjennomfgring av en klassifisering, og dette ma tas med i betraktningen nar resultatene fra
klassifiseringen vurderes. Sjona ble inkludert i programmet i 2016 og tilfredsstiller derfor enda ikke
kravene til pkologisk tilstandsklassifisering for planteplankton. Etter endt prgvetakingsprogram i
2019 vil det imidlertid foreligge et fullverdig datagrunnlag til & kunne utfgre en tilstandsklassifisering
for planteplankton.

Nedenfor presenteres resultatene fra undersgkelsene i 2017-2018.

2.2 Undersokelsesomradene

Det ble gjort hydrografiske malinger og gjennomfgrt kjemiske analyser pa totalt 12 stasjoner fra
Nordfoldfjorden, Sagfjorden, Tysfjorden, Ofotfjorden, @ksfjorden og Sjona (Figur 1)
Stasjonsposisjoner er gitt i Vedlegg A.

2.3 Feltinnsamling og analyser

Hydrografimalinger av temperatur, saltholdighet, klorofyll a fluorescens, oksygenmetning og
oksygenkonsentrasjon er giennomfgrt med en profilerende sonde som maler kontinuerlig ned mot
bunn. Instrumentet er en SAIV med ngyaktighet som vist i Tabell 3.

Tabell 3. Parametere og usikkerhet til SAIV-sonden brukt til hydrografimalingene.

Sonde 1335 og 896 (SD204) Sonde 1350 (SD208)
Parameter Usikkerhet Parameter Usikkerhet
Trykk +/-0,01% Trykk +/-0,01%
Saltholdighet +/- 0,02 ppt Saltholdighet +/- 0,003 ppt
Temperatur +/-0,01°C Temperatur +/-0,003°C
Oksygen +/- 0,2 mg/I Oksygen +/- 0,2 mg/I

Det ble samlet inn vannprgver fra 0, 5 og 10 m dyp for naeringssaltanalyser av total fosfor, fosfat,
total nitrogen, nitrat og ammonium. Fra 5 m dyp ble det ogsa analysert for klorofyll a. Klassifisering
av gkologisk tilstand basert pa parameteren klorofyll a skal ifglge veilederen utfgres pa bakgrunn av
90-persentil (P90) for klorofyll a fra prgver tatt pa 5 m dyp. | september og oktober ble det tatt
vannprgver for oksygenanalyser (Winkler metoden) ved 2 og 5 m dyp for a validere oksygen-
malingene som ble gjort med sonden. Sonden maler oksygenkonsentrasjon i mg/l, men malingene er
regnet om til ml O,/I, som er enheten som brukes i klassifiseringen. Sondedata brukt i klassifiseringen
er validert mot vannprgver. Alle parametere fra vannprgvene ble analysert pa NIVAs kjemi-
laboratorium. Sonden maler ogsa klorofyll-a fluorescense som er en proxy for klorofyll-a og gir et
uttrykk for den relative fordelingen av planteplankton i vannmassene. Denne parameteren varier
med flere faktorer og ma kalibreres med feltprgver av klorofyll-a for a brukes for klassifikasjon.

Dyp, posisjon og prgvetakingstidspunkt for klorofyll a, naeringssalter og hydrografi pa de ulike
stasjonene er gitt i Vedlegg A. Naeringssalt- og klorofyll a-data er vist i Vedlegg B.
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2.4 Resultater og vurdering av hydrografi, planteplankton og
vannkjemi i 2017-2018

Under presenteres resultatene fra hydrografimalingene (temperatur og saltholdighet) samt profiler
av klorofyll a fluorescens og oksygen (sonde) samt vannkvalitetselementene klorofyll a,
naeringssalter, siktdyp og oksygen.

2.4.1 Hydrografi

I nordlige deler av Norge er fastlandsfjordene ofte korte og brede, og de mangler ofte en tydelig
terskel. Store tidevannsamplituder sgrger for god vannutskiftning, og det er lite stagnert dypvann i
disse fjordene (Dowdeswell, J. A., 1989).

Nordfoldfjorden
Stasjonene i Nordfoldfjorden er del av region "Norskehavet Nord" og i vanntypen "Beskyttet
kyst/fjord" (Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene NORD1 og NORD2 er hhv. 291 m og 234 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur ved stasjonene viste at dypvannet holdt hgy saltholdighet
opp mot ~35, mens temperaturen |3 rundt ~7 grader. Det var sterkere lagdeling om sommeren med
temperaturer opp mot ~12-13 grader (hhv. NORD2 og NORD1) og med en lavere saltholdighet i
overflaten. De gvre 50 m viste mest sesongvariasjon. Vinterstid var det ned mot ~3 grader i det gvre
vannlaget. Det skjedde en oppblomstring av planteplankton i slutten av mars, i henhold til profilene
av klorofyll a fluorescens og oksygen. Det var lite variasjon over tid av oksygen i bunnvannet, men
med et trolig minimum i februar for NORD1.
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Figur 5. Saltholdighet og temperatur (°C) ved stasjon NORD1, Nordfoldfjorden.
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Klorofyll a fluoresvcens NORDl
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Figur 6. Klorofyll a fluorescens (mg m=3) og oksygen (mg/L) ved NORD1, Nordfoldfjorden.
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Figur 7. Saltholdighet og temperatur (°C) ved stasjonen NORD2, Nordfoldfjorden.
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Figur 8. Klorofyll a fluorescens (mg m=) og oksygen (mg/L) ved stasjonen NORD2 Nordfoldfjorden.
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Sagfjorden
Stasjonene i Sagfjorden er del av region "Norskehavet Nord" og i vanntype "Beskyttet kyst/fjord"
(Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene SAG1 og SAG2 er hhv. 606 m og 348 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur viste at dypvannet holdt hgy saltholdighet opp mot ~35, og
temperaturen 13 rundt ~7 grader. Overflaten hadde temperaturer opp mot ~12-13 grader (hhv. SAG1
og SAG2) om sommeren. Saltholdigheten varierte sesongmessig i de gvre 50-100 meterne, i
overflatelaget mellom ~31-33,5. Temperaturen gikk ned til ~¥4 grader om vinteren, lavest i april.
Oppblomstringen av planteplankton startet i begynnelsen av mars, i henhold til klorofyll a

fluorescens og oksygen. | bunnvannet var oksygenkonsentrasjonen ned mot ~7 og i perioder opp mot
8,5 mg/L.
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Figur 9. Saltholdighet og temperatur (°C) ved SAG1, Sagfjorden.
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Klorofyll a fluorescevns SAG1 v
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Figur 10. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved SAG1, Sagfjorden.
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Figur 11. Saltholdighet og temperatur (C°) ved SAG2, Sagfjorden.
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Figur 12. Klorofyll a fluorescens (mg m3) og oksygen (mg/L) ved SAG2, Sagfjorden.




NIVA 7350-2019

Tysfjorden

Stasjonene i Tysfjorden er del av region "Norskehavet Nord" og i vanntypen «Beskyttet kyst/fjord»
(Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene TYS1 og TYS2 er hhv. 524 m og 613 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur viste at dypvannet holdt hgy saltholdighet opp mot ~35 og
temperatur rundt ~7 grader. De sesongmessige forandringene ser man i de gvre 100 meterne, med
temperaturer opp mot ~13 grader om sommeren og ned mot 3 grader om vinteren. Saltholdigheten
varierte i overflatelaget mellom ~29-33 (hhv. sommer og vinter). Oppblomstringen av planteplankton
startet i begynnelsen av april. | bunnvannet var oksygenkonsentrasjonen ~7-7,5 mg/L, med et trolig
minimum ved TYS1 i april.
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Figur 13. Saltholdighet og temperatur (°C) ved stasjonen TYS1, Tysfjorden.
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Klorofyll a fluorescgns TYS1 v
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Figur 14. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved TYS1, Tysfjorden.
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Figur 15. Saltholdighet og temperatur (°C) ved stasjonen TYS2, Tysfjorden.
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Klorofyll a fluorescens TYS2 @
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Figur 16. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved stasjonen TYS2, Tysfjorden.
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Ofotfjorden

Stasjonene i Ofotfjorden er del av region "Norskehavet Nord" og i vanntype "Beskyttet kyst/fjord"
(Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene OFOT1 og OFOT2 er hhv. 238 m og 439 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur viste at dypvannet holdt en saltholdighet opp mot ~35 og
en temperatur pa ~7 grader. De sesongmessige forandringene utfoldet seg i de gvre 100 meterne,
med temperaturer opp mot ~12-13 grader om sommeren og ned mot 3,5-4 grader om vinteren.
Laveste observerte saltholdighet var pa sommeren i overflatelaget med ~25 ved OFOT1 og ~27,5 pa
OFOT2. Oppblomstringen av planteplankton startet i begynnelsen av april. | bunnvannet var
oksygenkonsentrasjonen i hovedsak ~6-7 mg/L, med et trolig minimum i september for OFOT1 og i
august for OFOT2.
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Figur 17. Saltholdighet og temperatur (°C) ved OFOT1, Ofotfjorden.

23




NIVA 7350-2019
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Figur 18. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved OFOT1, Ofotfjorden.
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Figur 19. Saltholdighet og temperatur (°C) ved OFOT2, Ofotfjorden.
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Figur 20. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved OFOT2, Ofotfjorden.
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Oksfjorden

Stasjonene i @ksfjorden er del av region "Norskehavet Nord" og i vanntype "Beskyttet kyst/fjord"
(Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene @KS1 og @KS2 er hhv. 174 m og 180 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur viste at dypere vann varierte i bade saltholdighet og
temperatur, med saltholdighet mellom ~33-34 og temperaturer rundt ~6,5-7 grader. De
sesongmessige forandringene utfoldet seg primaert i de gvre 50 meterne, selv om fjorden ikke er
dypere enn at hele fjorden hadde noe variasjon mellom sommer og vinter. Det var temperaturer
mellom ~4-7 grader. | overflatelaget varierte temperaturen fra ~3-13 grader og saltholdigheten
mellom ~31-33. Oppblomstringen av planteplankton startet omkring begynnelsen av april, i henhold
til klorofyll a fluorescens og oksygen. Oksygenkonsentrasjonen varierte gjennom aret i dypere vann
og la i hovedsak mellom ~6-10 mg/L.
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Figur 21. Saltholdighet og temperatur (°C) ved @KS1, @ksfjorden.
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Klorofyll a fluoresce'ns KS1 v
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Figur 22. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved @KS1, @ksfjorden.
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Figur 23. Saltholdighet og temperatur (°C) ved @KS2, @ksfjorden.
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Figur 24. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved @KS2, @ksfjorden.
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Sjona

Stasjonene i Sjona er del av region "Norskehavet Sgr" og ligger i vanntype "Beskyttet kyst/fjord"

(Figur 1). Stgrste dyp pa stasjonene SJON1 og SJION2 er hhv. 369 m og 624 m.

Profilene av saltholdighet og temperatur viste at dypvannet holdt saltholdighet mellom ~34-35, mens
temperaturen |3 rundt ~5-8 grader. Temperaturene i de gvre vannlag gikk opp mot ~13 grader om
sommeren og ned mot 5 grader om vinteren. Saltholdigheten i gvre vannlag varierte mellom ~26
(SJON2) og 28 (SJION1) til 33. Oppblomstringen av planteplankton startet ifglge profilene av klorofyll
a fluorescens og oksygen i begynnelsen av april. | bunnvannet var det lavest oksygenkonsentrasjon
om vinteren ved SJION1 ~7 mg/L SJON1. Ved SJON2 var oksygenkonsentrasjonen i hovedsak ~5 mg/L

SJON2, men ned mot 4 mg/L i juni 2018.
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Klorofyll a fluorescens SJON1 @
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Figur 26. Klorofyll a fluorescens (mg m) og oksygen (mg/L) ved SJON1, Sjona.
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Figur 27. Saltholdighet og temperatur (°C) ved SJON2, Sjona.
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2.4.2 Planteplankton - klorofyll a

Klorofyll a-resultatene (vannprgver) fra 2013 og frem til juni 2018 fra 5 m dyp er vist i Figur 29. Frem
til juli 2016 ble klorofyll a ogsa malt fra 0 m, men disse har ikke blitt presentert her.
Bakgrunnsfargene representerer klassegrensene for klorofyll a for regionen Norskehavet Sgr og
Norskehavet Nord.

Klorofyllresultatene fra 2013 til 2018 i Figur 29 viser tydelig varoppblomstringen i perioden mars-
april. 1 2017 er det en ytterligere oppblomstring i perioden mai-juni. Resultatene fra til dels 2017,
men spesielt 2018, viser for noen stasjoner en mer intens oppblomstring sammenlignet med tidligere
ar. Ettersom det i 2017 og i 2018 (og i 2015) har blitt tatt 2 prgver i mars og i april, har trolig
prgvetakningen truffet varoppblomstringen, samtidig som arets varoppblomstring kan ha vaert mer
omfattende enn de tidligere arene. For arene 2013, 2014 og 2015 viste klorofyllresultatene aldri
noen nivaer darligere enn god tilstand (grgnt felt), mens det i 2017 og 2018 var klorofyll-
konsentrasjoner opp mot tilstand moderat. Merk likevel at klassifisering etter vannforskriften
baserer seg pa 90-persentilen (P90) for hele perioden mars til september for minimum tre ar.
Ettersom den foreliggende rapporten er en datarapport er det ikke gitt noen endelig klassifisering av
klorofyll a.

| 2017 og 2018 har prgveinnsamlingen for analyse av klorofyll a blitt giennomfgrt fra og med juli 2017
til og med juni 2018. | bade mars og april ble det tatt to prgver. Det er ikke tatt prgver i oktober,
november, desember og februar. Alle prgvene er tatt pa 5 m dyp. For stasjon SJON1 og SJON2 ble
prgvene for mai tatt 1. juni. For TYS2, OFOT1 og OFOT2 samt SJON1 ble det i fgrste runde av mars
ikke tatt klorofyllprgver grunnet sterk vind og kulde. For OFOT1 mangler det klorofyllprgver fra fgrste
runde i april (se avviksoversikt i Vedlegg F). Analyseresultatene er gitt i Vedlegg B.

Klorofyll a 2013-2018
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Figur 29. Konsentrasjoner klorofyll a (ug/l) fra 5 m dyp fra 2013 og frem til og med juni 2018.

32




NIVA 7350-2019

Det er spesielt Sjona som har hgye klorofyllverdier i april (7,7 ug/! og 10 pg/I for hhv. SJON2 og
SJON1), men ogsa Sagfjorden har en markert oppblomstring. Denne oppblomstringen er helt tydelig i
Klorofyll a fluorescens figurene i Figur 26 og i Figur 28, spesielt for SION1 i bade styrke og dybde i
Figur 26. @kningen i oksygenkonsentrasjonen i den samme tidsperioden (vist i samme figur)
bekrefter denne oppblomstringen ettersom en algeoppblomstring vil gi gkt konsentrasjon og
metning av oksygen. Tilsvarende kan ogsa ses i Sagfjorden. | Figur 10 og i Figur 12 er det en markert
gkning i Klorofyll a fluorescens og oksygenkonsentrasjon denne varperioden. For Klorofyll a
fluorescens er den sterkest ved SAG1 og for oksygenkonsentrasjonen er den sterkest ved SAG2.

2.4.3 Nearingssalter, siktdyp og oksygen

Naeringssalter, siktdyp og oksygen brukes som stgtteparametere for de biologiske
kvalitetselementene, og de er viktige for a kunne forklare eventuelle endringer i de biologiske
overvakningskomponentene.

Nearingssalter og siktdyp

| Figur 30 til Figur 34 er naeringssaltdata fra 2013 til og med juni 2018 presentert. Fra 2013 frem til
2015 ble det tatt naeringssalter fra 0, 2, 5 og 10 m, og fra og med 2016 fra 0, 5 og 10 m.
Neeringssaltene blir presentert som gjennomsnitt over dypet. Bakgrunnsfargene representerer
klassegrensene for vinter- og sommerperioden for vanntype med saltholdighet over 18.

Ammoniumresultatene i Figur 30 viser tydelig hgyere konsentrasjoner i sommermaneden i 2017, og
da spesielt for stasjonene i Sjona, sammenlignet med tidligere ar. Dette gjelder ogsa til dels
Tysfjorden, men da litt senere. Malingene fra 2018 markerer seg ikke noe spesielt annet enn at
verdiene for Sjona ser ut til & gke i juni.

For nitrat vist i Figur 31 viser tidsserien det samme mgnsteret giennom de ulike arene med hgye
konsentrasjoner av nitrat i vintermanedene nar lagdelingen er svak. Konsentrasjonen faller ned til
lave verdier i sommermanedene etter varoppblomstringsperioden hvor planteplankton forbruker
nitrat. Dette gjgr at det ikke vil vaere noe saerlig nitrat tilgjengelig etter varoppblomstringen. Dette er
ogsa tilfellet for 2018, men Sjona ved stasjon SJON2 (og til dels SION1) har i 2018 hgy konsentrasjon
av nitrat (94-94 pg/l i januar og 134-137 pg/l i mars) sammenlignet med de andre fjordomradene og
tidligere ar.

For fosfat vist i Figur 32 viser tidsserien det samme mgnsteret som for nitrat med hgye
konsentrasjoner av fosfat i vintermanedene mot lavere konsentrasjoner i sommermanedene. | 2018
er det Sjona som har de hgyeste konsentrasjonen, og for 2018 er det ogsa en gkning i perioden
mai/juni. Denne gkningen ses ikke i nitratkonsentrasjonen, men derimot i ammonium-
konsentrasjonen.

Sjona har hgyeste konsentrasjon av Tot-N og Tot-P i hhv Figur 33 og Figur 34 for manedene mars til
mai i 2017 og i 2018 sammenlignet med de andre omradene og tidligere ar. Sommeren 2017 var Tot-
P og Tot-N konsentrasjonene for alle stasjonene i de ulike fjordomradene i Szerlig god og God
tilstand.

Merk at i henhold til Veileder 02:2013 rev. 2015, skal klassifisering av stgtteelementene
naeringssalter og siktdyp baseres pa gjennomsnittsverdier for vinter- og sommerperioden for
minimum tre ar; se Tabell 7. Som nevnt tidligere vil det i denne rapporten ikke foreligge noen endelig
klassifisering av naeringssalter. For siktdyp er det imidlertid gitt en tentativ tilstandsklassifisering
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basert pa gjennomsnittsverdiene for sommerperioden juni-august 2017 (se Figur 34, Tabell 4). |
Vedlegg C er det gitt en oversikt over siktdyp for alle maneder fra 2017-2018 undersgkelsene.

Prgvetakningen for naeringssalter er gjort fra og med juli til og med juni 2018, men ikke i manedene
oktober, november, desember og februar. For prgvetakningen i mai ble det en forskyvning for
stasjonene SJON1 og SJON2 slik at disse ble tatt 1. juni.

Analyseresultatene fra sommer- og vinterperioden 2017/2018, er presentert i Vedlegg B, mens
siktdyp er gitt i Vedlegg C.

Ammonium 2013-2018

80

70 - ——NORD1
e NORD 2
=—=QFO0T1
=——QF0T2
60 — S AGL
—_ ——SAG2
- ——SJON1
z -
50
g —TYS2
‘: e PKS 1
T PKS2
2 40

30

*
20
*
(2] *
10 A
. |24
0
MM J SN JMMIJ SNIJMMIJI SNIJMMIJI SNITMMIJI SNIJI MM
2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018

Figur 30. Ammonium (NH,) fra 2013 og frem til juni 2018.
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Nitrat (+ nitritt) 2013-2018
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Figur 31. Nitrat + nitritt (NO3+NO;) fra 2013 og frem til juni 2018.

Fosfat 2013-2018
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Figur 32. Fosfat (PO,) fra 2013 og frem til juni 2018.
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Totalt nitrogen 2013-2018
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Figur 33. Totalt nitrogen (Tot-N) fra 2013 og frem til juni 2018.
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Figur 34. Totalt fosfor (Tot-P) fra 2013 og frem til juni 2018.
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Stasjon jun.17 jul.17 aug.17 Tilstandsklasse
Dato Siktdyp (m) | Farge Dato Siktdyp (m) | Farge Dato Siktdyp (m) | Farge
SJON 1] 22.06.2017 | ikke tatt 24.07.2017 7 gronn - - 7*
SJON 2| 22.06.2017 | ikke tatt 24.07.2017 7 gronn - - 7*
SAG 1| 15.06.2017 11 grgnn | 18.07.2017 7 gronn | 23.08.2017 10 gronn
SAG 2| 15.06.2017 11 grgnn | 18.07.2017 7 gronn | 23.08.2017 11 grgnn
TYS 1| 14.06.2017 12 grgnn | 17.07.2017 12 bla |21.08.2017 13 gronn
TYS 2 | 14.06.2017 10,5 grgnn | 17.07.2017 12 bla |21.08.2017 13 gronn
OFOT 1 16.06.2017 6 grgnn | 20.07.2017 15 bla |28.08.2017 11 grgnn
OFOT 2| 16.06.2017 7 grgnn | 20.07.2017 14 bla |28.08.2017 11 grgnn
NORD 1 | 15.06.2017 11 gronn | 18.07.2017 3 gronn | 23.08.2017 14 grgnn
NORD 2 | 15.06.2017 11,5 gronn | 18.07.2017 3 grenn | 23.08.2017 14 grenn
@KS 1| 14.06.2017 10 grgnn | 17.07.2017 15 bla |21.08.2017 14 bla
@KS 2 | 14.06.2017 9 grenn | 17.07.2017 13 bld |21.08.2017 15 bla
* kun malinger fra juli
Figur 35. Siktdyp for sommermanedene juni-august 2017 med tentativ tilstandsklassifisering.

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for siktdyp i overflatelaget ved saltholdigheter over 18 (modifisert
fra Molveer et al. 1997).

Parameter

Overflatelag Sommer (juni-august)

Siktdyp (m)

Tilstandsklasser

1
God

111
Moderat

7,5-6

6-4,5

Vv

Sveert darlig

<2,5
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Oksygen

Oksygen bgr males i den arstiden hvor det er forventet lavest konsentrasjoner (Veileder 02:2013-
revidert 2015). Tidspunktet for et oksygenminimum kan variere fra fjord til fjord og ar til ar. Fjorder i
Nord-Norge er ofte uten grunne terskler, og vannutskiftningen i dypvannet vil derfor ikke vaere
begrenset av en slik terskel. Det ble antatt en minimums-konsentrasjon i fjordene i denne
overvakningen om hgsten, og det ble derfor valgt a ta oksygen-malinger med Winkler-metoden i
september maned.

Pa grunn av store dyp ved noen stasjoner er oksygen malt med sonde i vannsgylen, mens det er tatt
vannprgver fra 2 og 5 m dyp for oksygenmalinger med Winkler-metoden. Sondedataene har sa blitt
korrigert pa grunnlag av Winkler-analysene (Vedlegg G), og oksygenkonsentrasjonen fra bunn har
blitt brukt etter denne korrigeringen Resultatene av malingene av oksygen i vannprgver fra
overflatelaget kan ses i Vedlegg C.

Klassifiseringen av tilstand for oksygen er gjort etter kriteriene og klassegrensene i Veileder 02:2013-
revidert 2015 (Tabell 5).

Tabell 5. Klassegrenser for klassifisering av tilstand for oksygen i bunnlaget ved saltholdighet over 18.
Hentet fra Veileder 02:2013 revidert 2015.
Oksygen (ml Oy/1)** 45-3,5 3,5-2,5 25-15
Dypvann : P
Oksygen metning (%) 65 - 50 50 - 35 35-20
**Omregningsfaktor fra mg 02/1 til ml O,/ er pa 0,7.
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6 °C.

_ Klasse Il God | Klasse lll Moderat |  Klasse IV Darlig _

Resultatene fra oksygenmalingene viser at alle stasjonene har hgye oksygenkonsentrasjoner i
bunnvannet i september/oktober. Nesten alle stasjoner har «svaert god» tilstand, med unntak av
SJON2 som har «god» tilstand (Tabell 6). Dette er samme situasjon som i 2017.

Tabell 6. Oksygenkonsentrasjon ved bunn i september og oktober maned 2017 ved de ulike
stasjonene fra overvakningen i Nordland. Klassifiseringen er basert pa korrigerte sondedata,
presentert her.

. o 0,
Stasjon Maned Dyp (m) (mL O/L)
NORD 1 September 291
NORD 2 September 234

TYS 1 September 524

TYS 2 September 620

SAG 1 September 606

SAG 2 September 348
OFOT 1 September 238
OFOT 2 September 439

PKS 1 September 174

@KS 2 September 180

SION 1 Oktober 369

SJON 2 Oktober 624 3,6

eI Naseicos | asenvosea | Wasewoin; IS
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2.5 Klassifisering-planteplankton

Klassifiseringen av det biologiske kvalitetselementet marint planteplankton gitt i dette avsnittet er

hentet fra forrige ars rapport (Borgersen, G. med flere, 2017) hvor det ble gjennomfgrt en tentativ

klassifisering. Den foreliggende rapporten er ikke oppdatert med resultatene fra hgsten 2017 og de
forelgpige resultatene fra 2018.

Klassifiseringssystemet for marint planteplankton inneholder forelgpig kun en biomasseparameter —
klorofyll a. Dette er en parameter som kan variere betydelig i Ispet av en vekstsesong. Arsaken er at
planteplankton responderer meget hurtig pa endringer i vekstforholdene som for eksempel tilfgrsler
av naeringsstoffer (som ved eutrofiering). For a fange opp endringene over tid er det derfor
ngdvendig med hgy frekvens i prgvetakingen. | Veileder 02:2013 revidert 2015 er det satt opp
retningslinjer for prgvetakingsfrekvens og nord for Stadt er kravet prgvetaking hver 14. dag i
perioden mars-april og deretter manedlig til og med september. Dette prosjektet ble planlagt fgr den
gjeldende veilederen var offentliggjort, og det har fgrt til at innsamlingsfrekvensen i de to fgrste
arene var for lav, mens kravet er innfridd siste aret. | veilederen heter det videre at det for
klassifisering basert pa parameteren klorofyll a anbefales a benytte datasett fra 6 ar med 3 ar som et
absolutt minimum. Det foreliggende materialet tilfredsstiller strengt tatt ikke disse kravene til
klassifisering, og dette ma tas i betraktning nar resultatene fra klassifiseringen vurderes.

Et viktig prinsipp i klassifisering av miljgtilstand i vann er at resultatet for darligste parameter styrer
klassifiseringen. For marint planteplankton innebaerer dette at det fgrst klassifiseres pa grunnlag av
beregnet 90-persentil (P90) for klorofyll a. Deretter gjgres det en ny klassifisering hvor
maleresultatene av de fysisk-kjemiske stgtteparametere legges til grunn. Dersom denne
klassifiseringen gir darligere klassifisering enn klorofyll a, vil vannforekomstens gkologiske tilstand
nedgraderes tilsvarende. Nedgraderingen kan imidlertid darligst gi «Moderat» gkologisk tilstand selv
om stgtteparameterne indikerer enda darligere forhold. Dersom klassifiseringen basert pa klorofyll a
gir darligere tilstand enn «God», trenger man ikke a benytte stgtteparameterne i klassifiseringen.

Grenseverdiene for klassifisering av tilstand for naeringssalter (stgtteparametere) er gitt i Tabell 7,
mens klassegrenser for klorofyll a er gitt i Tabell 8.
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Tabell 7. Klassifisering av tilstand for naeringssalter i overflatelaget (fra Veileder 02:2013-revidert
2015) for vanntype med saltholdighet over 18.

Tilstandsklasser
I n \Y;

Parameter God Moderat Darlig

Overflatelag Total fosfor (g P/I)* 11,5-16 16-29 29-60

Sommer Fosfat-fosfor (g P/I)* 3,5-7 7-16 16-50
(Juni-August) Total nitrogen (ug N/I)* 250-330 | 330-500 | 500-800
Nitrat-nitrogen (ug N/I)* 12-23 23-65 65-250
Ammonium-nitrogen (pg N/I)* 19-50 50-200 200-325

Overflatelag Total fosfor (ug P/I)* 20-25 25-42 42-60

Vinter Fosfat-fosfor (pg P/I)* 14,5-21 21-34 34-50
(FDGES)ember' Total nitrogen (pg N/I)* 291-380 | 380-560 | 560-800
’ Nitrat-nitrogen (ug N/I)* 97-125 125-225 225-350
Ammonium-nitrogen (pg N/I)* 33-75 75-155 155-325

* Omregningsfaktor til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.

Tabell 8. Referanseverdier og klassegrenser for 90-persentil for klorofyll a (ug/L) i de ulike
gkoregioner og vanntyper (fra Veileder 02:2013 revidert 2015).

Region Region Vann- | Vanntype Salinitet 50d Moderat [ Darlig I
fork. type
nr.
Skagerrak 1 Eksponert >25 11-<
2 Moderat eksponert >25
5 3 Beskyttet »25
5% Sterk 525
ferskvannspavirket
Nordsjeen-Ser N 1 Eksponert 30
Nordsjeen-Nord M 2 Moderat eksponert 30
Norskehavet-Sar H 3 Beskyttet 30
Norskehavet-Nord G 4 Ferskvannspavirket | 18-<30
5* | Sterk 518
ferskvannspdvirket
Barentshavet B 1 Eksponert 30
2** | Moderateksponert 30
3 Beskyttet 30
4 Ferskvannspdvirket | 18-<30
G Sterk 5-18 . . . - .
ferskvannspavirket

*) Vanntypen sterkt ferskvannspavirket inngar ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton.
**) Klassegrenser mangler pga. manglende data.
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Tabell 9. Beregnet 90-persentil og nEQR for klorofyll a, giennomsnittlige naeringssaltkonsentrasjoner for vinter og sommer, total nEQR og styrende
parameter basert pa data fra 2013-17. SJON1 og SJON2 har ikke blitt klassifisert ettersom det ikke foreligger malinger for tre ar. Fargekoding for
klassifisering er i henhold til Veileder 02:2013 (se Tabell 7). Verdier lavere enn deteksjonsgrensen har blitt satt lik deteksjonsgrensen i beregningene.

90-
Stasjon persentil SOMMER VINTER
mars-sept

Styrende
Parameter | Klorofyll a Ammonium | Nitrat | Fosfat :I'otalt Totalt Ammonium | Nitrat | Fosfat '.I'otalt Totalt Total parameter

nEQR nitrogen | fosfor nitrogen | fosfor

nEQR
Enhet mg/l mg/l ug/l | upe/l mg/l mg/l mug/l ug/l | mg/l g/l g/l

NORD1 | fro0] | 1 | 122 1

NORD2 | | 200 | | | | 156 |
I I e e
TYs1 | | 200 | | | | 121 |
TYs2 | 200 | | | | 116 | |
_I-I_----l_----I-
SAG1
10 - [0 -
I N I e e e
OFOT1 | oSt | | | 134 |
OFOT2 | | [ | | [ 17 | | 077 | Po.sommer

DKS1

o2 | 19 |Joss|| 122 [22 ]t asta | 135 || 77 [sesf127] 162 | 168 || oss |
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Som nevnt skal ogsa resultatene for stgtteparameterne inkluderes for endelig klassifisering av det
biologiske kvalitetselementet marint planteplankton. Tabell 9 viser gjennomsnittlige verdier for
2013-2017 for sommer (juni-august) og vinter (desember-februar) for de ulike naeringssaltene.
Klassifisering er foretatt pa grunnlag av grenseverdiene vist i Tabell 7
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Tabell 7. For nzeringssaltresultatene fra 2013 til 2015 er det tatt vannpregver fra 0, 2, 5 og 10 m, mens
det for prgvene fra 2016 og 2017 ble tatt vannprgver fra 0, 5 og 10 m. For analyser med resultater
under deteksjonsgrensen er verdiene satt lik deteksjonsgrensen. Resultatene viser at
Nordfoldfjorden er den eneste fjorden med vinterkonsentrasjoner darligere enn «Svaert god» (fosfat
for NORD?2 tilsvarende «God»). Ellers har stasjonene i samtlige fjordomrader fosfatkonsentrasjoner
om sommeren tilsvarende tilstandsklasse «God». | tillegg har stasjonene SAG1 i Sagfjorden og @KS2 i
@ksfjorden konsentrasjoner av Tot-P (totalt fosfor) som gir tilstandsklassen «God». For de resterende
parameterne er det «Sveert god» tilstand for alle fjordomradene.

| siste kolonne i Tabell 9 er total nEQR-verdi angitt for stasjonene i de ulike fjordomradene - som da
inkluderer det biologiske kvalitetselementet planteplankton gjennom klorofyll a og naeringssalter
som fysisk-kjemiske stgtteparametere. En stasjon i Ofotfjorden, OFOT2, far «God» gkologisk tilstand
som fglge av hgy P90-verdi av klorofyll a. Som for de gvrige stasjonene er ogsa gjennomsnittlig
konsentrasjon av naeringssaltet fosfat tilsvarende tilstandsklassen «God» for stasjon OFOT2. Det
forer likevel ikke til en videre nedgradering av tilstanden til denne stasjonen. Ellers har stasjonene i
Nordfoldfjorden, Tysfjorden, Sagfjorden, Ofotfjorden og @ksfjorden «Svaert God» gkologisk tilstand,
til tross for «God» tilstand for sommerkonsentrasjon av fosfat for alle stasjonene, «God» tilstand for
sommerkonsentrasjon av totalt fosfor for SAG1 i Sagfjorden og @KS2 i @ksfjorden og «God» tilstand
for vinterkonsentrasjon av fosfat for NORD2 i Nordfoldfjorden.

Det er viktig a papeke at det i klassifiseringen for 2017 kun er juni som er inkludert i beregningene for
sommerperioden av nzeringssaltene, og for beregningene av P90 for klorofyll a for 2017 er analyse-
resultater fra mars til og med juni inkludert. Det vil si at for naeringssaltene er konsentrasjoner fra juli
og august ikke inkludert i beregningene og for klorofyll a er det ikke inkludert konsentrasjoner fra juli,
august og september. Det er i tillegg ikke inkludert stgtteparameteren siktdyp. Foreliggende
klassifisering er derfor ikke fullstendig siden den er basert pa resultater til og med juni 2017.
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3 Hardbunnsundersgkelser

3.1 Formal

Formalet med hardbunnsundersgkelsene er 8 dokumentere status for den gkologiske tilstanden pa
hardbunn pa grunt vann i seks fjordomrader i Nordland med tre stasjoner i hver fjord.
Underspkelsene har blitt gjennomfg@rt pa en slik mate at en kan ha mulighet til a8 vurdere status for
vannforekomstene iht. vannforskriften. Per i dag (januar 2018) er det ikke utviklet klassegrenser for
indekser for makroalgevegetasjon nord for Polarsirkelen. Med forbehold om dette velger vi likevel a
beregne og presentere fjeereindeksen (RSLA/RSL) i foreliggende undersgkelse med klassegrenser
utviklet for region Norskehavet Sgr (Veileder 02:2013 revidert 2015).

3.2 Undersokelsesomradene

| juli 2017 ble det utfgrt undersgkelser i seks fjorder i Nordland: Sjona, Nordfoldfjorden, Sagfjorden,
Tysfjorden, Ofotfjorden og @ksfjorden. | hver fjord ble det utfgrt fjaeresoneunderspkelser pa tre
stasjoner (Tabell 10, Figur 36).

Tabell 10. Oversikt over hardbunnsstasjonene undersgkt i 2017.

Stasjonsnr Stasjonsnavn Posisjon (wgs84) Undersgkelsesdato
MON21 Sjona 1 66,28456 13,24869
MON22 Sjona 2 66,31846 13,31183 14.jul
MON23 Sjona 3 66,31960 13,46270
MON4 Nordfoldfjorden 1 67,80072 15,36733
MONS5 Nordfoldfjorden 2 67,75334 15,40983 17.jul
MONG6 Nordfoldfjorden 3 67,71502 15,15264
MON7 Sagfjorden 1 67,98769 15,65013
MONS Sagfjorden 2 67,97991 15,84529 18.jul
MON9 Sagfjorden 3 67,95238 15,89714
MON10 Tysfjorden 1 68,04833 16,08503
MON11 Tysfjorden 2 68,01339 16,17186 19.jul
MON20 Tysfjorden 3 68,15122 16,27663
MON13 Ofotfjorden 1 68,42258 16,73823
MON14 Ofotfjorden 2 68,37759 17,03349 21.jul
MON15 Ofotfjorden 3 68,45213 17,08571
MON16 @ksfjorden 1 68,36254 15,33061
MON17 @ksfjorden 2 68,39315 15,39138 22.jul
MON18 Pksfjorden 3 68,42885 15,48680
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Figur 36. Stasjonsplasseringen for de 18 fjeerestasjonene underspkt i 2017. (kart fra geonorge.no,

wms- server)

3.3 Metodikk

Pa samtlige stasjoner ble det foretatt en registrering av makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i
fjseresonen i en ca. 10 m horisontal strekning av fjaera. Den vertikale utstrekningen gar fra
supralittoralen (sprutsonen) til gvre del av sublittoralen (sjgsonen) iht. de retningslinjer som er gitt i
standarden for veiledning for marinbiologisk undersgkelse av litoral og sublitoral hardbunn (NS-EN
ISO 19493:2007). Undersgkelsen ble utfgrt ved snorkling og/eller vandring i fjzera (avhengig av

vannstand) (Figur 37).
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Alle fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble registrert. Mengden av de
registrerte organismene ble bestemt etter en semi-kvantitativ skala (% dekningsgrad):

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 — 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 — 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 — 100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt, ble samlet inn og senere bestemt under
mikroskop. | tillegg til registrering av organismer i fjsera ble ogsa stasjonens fysiske karakteristika
registrert pa et skjema iht. Veileder 02:2013-revidert 2015.

Det ble tatt bilder av samtlige stasjoner, og i tillegg ble karakteristiske trekk ved alle stasjoner
dokumentert med undervannsfotografering av fjeeresonen.

Figur 37. Registrering i fjaersonen pa stsjon 1i Tysfjord.
Foto: Hartvig Christie (NIVA)

3.3.1 Analyser

For makroalger har vi per i dag (januar 2018) to indekser (Fjseeresamfunn — RSLA/RSL og Nedre
voksegrenseindeksen — MSMDI) som benyttes i forskjellige regioner og vanntyper (Veileder 02:2013
revidert 2015). | denne rapporten benyttes fjeereindeksen.

Fjeereindeksen, RSLA/RSL (Reduced Species List with Abundance/Reduced Species List), baseres pa en
multimetrisk indeks som inneholder informasjon om antall arter som forekommer i fjeera, forhold
mellom grupper og typer av arter, samt justering for en verdisetting av de fysiske forhold i forhold til
fjeera (Direktoratsgruppa 2009).

Prosedyren for a beregne tilstand pa en stasjon gar ut pa a beregne EQR (Ecological Quality Ratio) for
flere parametere, som til slutt gar inn i en samlet nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) for
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stasjonen. EQR og nEQR-verdier varierer fra 0 (svaert darlig) til 1 (svaert god). For a tilfredsstille
kravene i vannforskriften ma det oppnas en nEQR over 0,6 (grenseverdien mellom moderat og god
tilstand).

Det er utviklet forskjellige klassegrenser for indeksene alt etter hvilken vanntype en undersgker. For
RSLA er det utarbeidet klassegrenser og artslister for bruk i vanntypene 1 (Apen eksponert kyst), 2
(Moderat eksponert kyst/fjord) og 3 (Beskyttet kyst/fjord). Her inngar ogsa abundans, som defineres
som prosent dekningsgrad eller forekomst etter en semi-kvantitativ skala. | ferskvannspavirkete
fiorder gjelder forelgpig en eldre indeks, RSL, med noen andre klassegrenser og artslister i
vanntypene 4 (Ferskvannspavirket beskyttet fjord) og 5 (Sterkt ferskvannspavirket fjord). Abundans
inngar ikke i RSL indeksen (jfr. Veileder 02:2013 revidert 2015).

Det er forelgpig kun utviklet klassegrenser for fjeereindeksen i regionene Nordsjgen Nord og
Norskehavet Sgr; fra Korsfjorden ved Bergen til Polarsirkelen i Nordland (Veileder 02:2013 revidert
2015) (Figur 38). Det vil si at det kun foreligger klassegrenser for stasjonene i Sjona. De resterende
stasjonene ligger i region Norskehavet Nord. Fjaeereindeksen er allikevel benyttet for 3 beregne den
gkologiske tilstanden ved alle de undersgkte stasjonene, og det er klassegrensene for Norskehavet
S@r som er benyttet. Da indeksen ikke har utviklete klassegrenser for hele undersgkelsesomradet ma
resultatene behandles deretter.

- /‘

Bkoregion ‘WV
|:| Barentshavet
- Norskehavet Nord

Norskehavet Sor
- Nordsjgen Nord
|7| Nordsjeen Ser
- Skagerak

Vanntyper (kyst):
Apen eksponert kyst
Moderat eksponert kyst
Beskyttet kyst/fjord
Ferskvannspavirket beskyttet fiord *
Sterkt ferskvannspavirket fiord
Oksygenfattig fjord
Stremrikt sund

Szeregne vanntyper

*vanntypen finnes ikke i okoregion Skagerak

Figur 38. Oversikt over de 6 gkoregioner som Norges kystvann er inndelt i, samt en oversikt over de
ulike vanntypene i kystvann.
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3.4 Resultater

Basert pa makroalgevegetasjonen i fjeera er det registrert gode forhold i fjzera i de undersgkte
omradene. Stasjon 2 i Tysfjorden hadde «Meget god» gkologisk tilstand, mens de resterende
stasjonene hadde «God» tilstand (Tabell 11). Pa fire stasjoner (Nordfoldfjorden 1, Tysfjorden 1,
Tysfjorden 3 og Ofotfjorden 3) ble det registrert en nEQR-verdi pa 0,80, som er akkurat pa grensen
mellom «God» og «Meget god» gkologisk tilstand (Tabell 12).

Tabell 11. nEQR-verdi (regnet fra fjeereindeksen*) og gkologisk tilstand for de 18 hardbunn-
stasjonene som ble underspkt i 2017.

Stasjon nEQR Tilstand
Sjona 1* 0,67 God
Sjona 2* 0,77 God
Sjona 3* 0,77 God

Nordfoldfjorden 1 0,80** God

Nordfoldfjorden 2 0,74 God

Nordfoldfjorden 3 0,78 God
Sagfjorden 1 0,73 God
Sagfjorden 2 0,79 God
Sagfjorden 3 0,77 God
Tysfjorden 1 0,80** God
Tysfjorden 2 0,81 _ MegetGod |
Tysfjorden 3 0,80** God
Ofotfjorden 1 0,79 God
Ofotfjorden 2 0,71 God
Ofotfjorden 3 0,80** God
@ksfjorden 1 0,78 God
@ksfjorden 2 0,73 God
@ksfjorden 3 0,76 God

*Det er forelgpig kun utviklet klassegrenser for fjaereindeksen (RSLA/RSL) i region Nordsjgen Nord og
Norskehavet Sgr, som kun inkluderer stasjonene i Sjona.
** Grenseverdi mellom «God» og «Meget god» gkologisk tilstand.

Tabell 12. Tilstandsklasser med verdier for normalisert EQR for gkologisk tilstand

God Moderat Darlig
0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

Ved undersgkelsene i 2017 ble det registrert totalt 60 arter/taxa (heretter betegnet som taxa)
makroalger og 26 taxa dyr. Det ble registrert flest algetaxa (32 taxa) pa stasjon 1 og 3 i
Nordfoldfjorden og feerrest (15 taxa) pa stasjon 3 i @ksfjorden (Figur 39). Det ble registrert flest dyr
(18 taxa) pa stasjon 2 i @ksfjorden, og feerrest (7 taxa) pa stasjon 1, 2 og 3 i Sjona og stasjon 2 i
Ofotfjorden. Artslister for fjseresoneundersgkelsene i 2017 er gitt i Vedlegg E.
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Figur 39. Antall arter/taxa rgdalger (r¢d kolonne), brunalger (brun kolonne), grgnnalger (grgnn
kolonne) og dyr (gra kolonne) som ble registrert i fjzera pa 18 stasjoner undersgkt i 6 ulike fjorder i
Nordland i 2017. Antall arter/taxa av hver av gruppene er merket pa kolonnene.
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Vedlegg A.

Stasjonsbetegnelse og posisjon for hydrografistasjonene i overvakningen i Nordland, 2017-2018.

Stasjon Fjord Posisjon
NORD 1 Nordfoldfjorden N 67.76382 E 15.31305
NORD 2 Nordfoldfjorden N 67.68990 E 15.15169
SAG 1 Sagfjorden N 67.95383 E 15.35281
SAG 2 Sagfjorden N 67.97869 E 15.71398
TYS 1 Tysfjord N 68.20227 E 16.16637
TYS 2 Tysfjord N 68.08978 E 16.18396
OFOT 1 Ofotfjorden N 68.45523 E 17.33601
OFOT 2 Ofotfjorden N 68.40222 E 16.97072
PKS 1 Pksfjorden N 68.39507 E 15.36173
@KS 2 Pksfjorden N 68.34002 E 15.26990
SJON 1 Sjona N 66.30500 E 12.96500
SION 2 Sjona N 66.30000 E 13.25000
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Vedlegg B.

Klorofyll a og naeringssalter for stasjonene i overvakningen i Nordland, 2017-2018.

NO3+NO2-
STASJION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
pg/l pg/l g/l e/l pg/l pe/l

NORD1 |18.07.2017 0 6 4 3 114 11
NORD1 |18.07.2017 5 1 6 3 4 107 10
NORD1 |18.07.2017 10 8 1 4 138 12
NORD1 |23.08.2017 0 6 5 2 93 8
NORD1 |23.08.2017 5 0,39 6 3 3 86 11
NORD1 |23.08.2017 10 7 10 3 97 11
NORD1 |14.09.2017 0 6 2 2 82 7
NORD1 |14.09.2017 5 0,4 5 3 3 170 9
NORD1 |14.09.2017 10 6 3 3 180 9
NORD1 |24.01.2018 0 14 52 12 170 16
NORD1 |24.01.2018 5 10 50 12 160 17
NORD1 |24.01.2018 10 14 47 12 155 18
NORD1 |07.03.2018 0 <5 88 16 150 24
NORD1 |07.03.2018 5 0,2 5 90 16 150 25
NORD1 |07.03.2018 10 <5 91 16 150 25
NORD1 |21.03.2018 5 2,1

NORD1 |05.04.2018 0 <5 4 5 59 12
NORD1 |05.04.2018 5 0,46 5 5 5 61 12
NORD1 |05.04.2018 10 5 4 6 65 13
NORD1 |25.04.2018 5 0,34

NORD1 |15.05.2018 0 <5 1 4 75 12
NORD1 |15.05.2018 5 0,63 <5 <1 4 70 12
NORD1 |15.05.2018 10 <5 1 4 71 12
NORD1 |20.06.2018 0 5 <1 3 99 11
NORD1 |20.06.2018 5 1,1 5 <1 3 120 14
NORD1 |20.06.2018 10 6 <1 4 100 14
NORD2 |18.07.2017 0 6 3 3 105 10
NORD2 |18.07.2017 5 0,81 8 <1 4 128 11
NORD2 |18.07.2017 10 18 3 4 150 12
NORD2 |23.08.2017 0 7 5 3 106 9
NORD2 |23.08.2017 5 0,48 8 6 3 91 9
NORD2 |23.08.2017 10 13 7 4 111 10
NORD2 |14.09.2017 0 5 2 3 84 10
NORD2 |14.09.2017 5 0,41 6 2 3 95 10
NORD2 |14.09.2017 10 8 3 3 114 12
NORD2 |24.01.2018 0 14 50 13 155 19
NORD2 |24.01.2018 5 11 54 12 160 17
NORD2 |24.01.2018 10 12 51 12 155 18
NORD2 |07.03.2018 0 <5 91 17 150 25
NORD2 |07.03.2018 5 0,33 <5 89 18 149 28
NORD2 |07.03.2018 10 <5 91 16 150 25
NORD2 |21.03.2018 5 3,2

NORD2 |05.04.2018 0 <5 5 5 63 14
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NO3+NO2-
STASION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
NORD2 |05.04.2018 5 2,6 <5 4 5 64 14
NORD2 |05.04.2018 10 <5 5 6 68 15
NORD2 |25.04.2018 5 0,78
NORD2 |15.05.2018 0 <5 2 4 75 10
NORD2 |15.05.2018 5 0,71
NORD2 |15.05.2018 10 <5 1 5 87 13
NORD2 |20.06.2018 0 6 <1 3 110 12
NORD2 |20.06.2018 5 1 14 2 6 140 57
NORD2 |20.06.2018 10 6 <1 4 110 14
TYs1 17.07.2017 0 <5 2 2 78 7
TYs1 17.07.2017 5 <0,31 <5 2 3 91 8
TYs1 17.07.2017 10 20 5 6 140 14
TYS1 21.08.2017 0 7 5 3 93 9
TYS1 21.08.2017 5 0,58 6 6 2 91 10
TYS1 21.08.2017 10 6 5 3 93 10
TYS1 12.09.2017 0 5 3 4 9% 11
TYS1 12.09.2017 5 0,7 6 2 4 92 9
TYS1 12.09.2017 10 6 3 4 87 11
TYS1 23.01.2018 0 21 56 12 144 17
TYS1 23.01.2018 5 12 42 11 149 17
TYS1 23.01.2018 10 41 61 11 145 16
TYS1 06.03.2018 0 <5 78 14 135 23
TYS1 06.03.2018 5 <0,16 <5 78 14 136 22
TYS1 06.03.2018 10 <5 77 14 133 22
TYS1 22.03.2018 5 0,49
TYS1 04.04.2018 0 5 11 8 112 21
TYS1 04.04.2018 5 43 5 15 8 113 22
TYS1 04.04.2018 10 6 15 8 111 22
TYS1 24.04.2018 5 0,64
TYS1 14.05.2018 0 <5 1 4 68 10
TYS1 14.05.2018 5 0,21 <5 <1 4 71 10
TYS1 14.05.2018 10 5 <1 7 93 19
TYS1 19.06.2018 0 6 <1 3 88 12
TYS1 19.06.2018 5 0,57 <5 <1 3 89 12
TYS1 19.06.2018 10 5 <1 4 99 13
TYS2 17.07.2017 0 5 6 3 90 7
TYS2 17.07.2017 5 <0,31 8 27 4 95 8
TYS2 17.07.2017 10 131 19 6 340 13
TYS2 21.08.2017 0 7 4 2 101 9
TYS2 21.08.2017 5 0,52 7 6 3 92 9
TYS2 21.08.2017 10 7 4 3 105 9
TYS2 12.09.2017 0 5 2 4 80 10
TYS2 12.09.2017 5 0,85 6 3 4 87 12
TYS2 12.09.2017 10 7 2 4 89 10
TYS2 23.01.2018 0 13 49 12 147 18
TYS2 23.01.2018 5 12 46 12 145 18
TYS2 23.01.2018 10 13 49 12 145 18
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NO3+NO2-
STASION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
TYS2 22.03.2018 0 8 71 14 141 21
TYS2 22.03.2018 5 0,55 6 71 15 135 21
TYS2 22.03.2018 10 6 71 15 144 22
TYS2 04.04.2018 0 6 13 8 114 22
TYS2 04.04.2018 5 2,5 6 36 11 97 22
TYS2 04.04.2018 10 5 13 8 112 20
TYS2 24.04.2018 5 0,61
TYS2 14.05.2018 0 <5 <1 4 73 11
TYS2 14.05.2018 5 0,29 <5 <1 4 69 10
TYS2 14.05.2018 10 5 1 8 108 21
TYS2 19.06.2018 0 7 <1 4 85 12
TYS2 19.06.2018 5 0,77 6 <1 3 100 14
TYS2 19.06.2018 10 6 <1 4 88 15
SAG1 18.07.2017 0 6 2 4 116 10
SAG1 18.07.2017 5 0,41 7 <1 4 121 10
SAG1 18.07.2017 10 13 10 5 165 13
SAG1 23.08.2017 0 8 6 3 109 11
SAG1 23.08.2017 5 0,67 9 5 4 113 12
SAG1 23.08.2017 10 8 7 4 107 11
SAG1 14.09.2017 0 6 2 4 9% 10
SAG1 14.09.2017 5 0,76 6 3 4 95 11
SAG1 14.09.2017 10 6 3 4 93 10
SAG1 24.01.2018 0 11 49 12 150 18
SAG1 24.01.2018 5 12 47 12 155 18
SAG1 24.01.2018 10 13 50 12 137 18
SAG1 07.03.2018 0 <5 87 16 143 24
SAG1 07.03.2018 5 <0,16 <5 87 16 146 24
SAG1 07.03.2018 10 <5 84 14 143 22
SAG1 21.03.2018 5 0,83
SAG1 05.04.2018 0 <5 6 5 74 18
SAG1 05.04.2018 5 2,4 <5 5 5 73 17
SAG1 05.04.2018 10 <5 4 5 76 18
SAG1 25.04.2018 5 0,4
SAG1 15.05.2018 0 <5 2 5 70 11
SAG1 15.05.2018 5 0,24 <5 3 5 70 11
SAG1 15.05.2018 10 <5 1 5 73 11
SAG1 20.06.2018 0 6 <1 4 120 14
SAG1 20.06.2018 5 0,7 6 <1 5 110 14
SAG1 20.06.2018 10 6 <1 5 99 15
SAG2 18.07.2017 0 18 9 4 106 9
SAG2 18.07.2017 5 0,34 8 7 3 111 10
SAG2 18.07.2017 10 10 7 4 126 10
SAG2 23.08.2017 0 7 7 3 94 9
SAG2 23.08.2017 5 0,53 6 5 3 92 10
SAG2 23.08.2017 10 9 8 4 113 13
SAG2 14.09.2017 0 6 2 4 86 12
SAG2 14.09.2017 5 0,58 6 3 4 9% 12
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NO3+NO2-
STASION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
SAG2 14.09.2017 10 7 3 4 114 10
SAG2 24.01.2018 0 11 54 13 132 20
SAG2 24.01.2018 5 12 50 13 155 19
SAG2 24.01.2018 10 12 51 13 144 19
SAG2 07.03.2018 0 <5 91 14 150 22
SAG2 07.03.2018 5 <0,16 <5 92 15 149 24
SAG2 07.03.2018 10 <5 93 16 150 25
SAG2 21.03.2018 5 1,5
SAG2 05.04.2018 0 <5 4 5 71 15
SAG2 05.04.2018 5 1,6 <5 4 5 74 17
SAG2 05.04.2018 10 <5 4 5 78 17
SAG2 25.04.2018 5 0,4
SAG2 01.05.2018 0 <5 <1 4 66 10
SAG2 01.05.2018 5 <5 1 4 73 11
SAG2 01.05.2018 10 <5 1 5 70 12
SAG2 15.05.2018 5 0,47
SAG2 20.06.2018 0 9 <1 4 110 16
SAG2 20.06.2018 5 0,77 5 <1 3 110 14
SAG2 20.06.2018 10 5 <1 4 98 14
OFOT1 |20.07.2017 0 6 46 3 90 6
OFOT1 |20.07.2017 5 <0,31 6 4 2 88 7
OFOT1 |20.07.2017 10 6 4 3 106 9
OFOT1 |28.08.2017 0 7 4 2 99 8
OFOT1 |28.08.2017 5 0,57 8 12 3 126 10
OFOT1 |28.08.2017 10 7 4 2 102 9
OFOT1 |11.09.2017 0 11 3 5 108 13
OFOT1 |11.09.2017 5 0,31 19 5 6 116 12
OFOT1 |11.09.2017 10 23 6 6 142 13
OFOT1 |26.01.2018 0 <5 52 13 133 19
OFOT1 |26.01.2018 5 <5 47 12 140 18
OFOT1 |26.01.2018 10 <5 46 12 131 17
OFOT1 |23.03.2018 0 5 52 13 119 21
OFOT1 |23.03.2018 5 1,6 5 65 15 132 24
OFOT1 |23.03.2018 10 6 67 15 135 23
OFOT1 |06.04.2018 0 <5 5 5 62 17
OFOT1 | 06.04.2018 5 1,4 <5 5 5 69 20
OFOT1 |06.04.2018 10 <5 5 6 76 15
OFOT1 |24.05.2018 0 <5 3 4 73 9
OFOT1 |24.05.2018 5 0,77 <5 2 4 71 10
OFOT1 |24.05.2018 10 <5 2 4 70 10
OFOT1 |05.07.2018 0 10 1 3 120 11
OFOT1 |05.07.2018 5 0,69 12 1 4 140 11
OFOT1 |05.07.2018 10 8 1 2 110 9
OFOT2 |20.07.2017 0 6 3 3 87 8
OFOT2 |20.07.2017 5 <0,31 7 4 3 97 8
OFOT2 |20.07.2017 10 5 <1 4 82 9
OFOT2 | 28.08.2017 0 <5 5 <1 86 7
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NO3+NO2-
STASION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
OFOT2 |28.08.2017 5 0,57 <5 5 <1 95 8
OFOT2 |28.08.2017 10 <5 4 <1 99 8
OFOT2 |11.09.2017 0 15 4 5 9 11
OFOT2 |11.09.2017 5 0,35 15 4 5 9 10
OFOT2 |11.09.2017 10 22 5 6 110 13
OFOT2 |26.01.2018 0 <5 47 12 129 17
OFOT2 | 26.01.2018 5 6 54 12 129 17
OFOT2 | 26.01.2018 10 <5 47 12 127 17
OFOT2 | 23.03.2018 0 <5 64 14 122 24
OFOT2 | 23.03.2018 5 1,2 6 60 14 138 21
OFOT2 | 23.03.2018 10 5 60 14 134 22
OFOT2 | 06.04.2018 0 <5 9 6 67 20
OFOT2 | 06.04.2018 5 4,7 <5 7 6 82 21
OFOT2 | 06.04.2018 10 <5 12 7 93 21
OFOT2 | 27.04.2018 5 0,44
OFOT2 | 24.05.2018 0 <5 2 4 76 9
OFOT2 | 24.05.2018 5 0,45 <5 2 4 72 10
OFOT2 | 24.05.2018 10 <5 3 4 71 9
OFOT2 | 05.07.2018 0 15 3 3 140 11
OFOT2 | 05.07.2018 5 0,71 13 <1 3 110 11
OFOT2 | 05.07.2018 10 10 <1 4 130 14
PBKS1 17.07.2017 0 6 220 4 99 10
PBKS1 17.07.2017 5 0,46 7 16 6 102 19
PBKS1 17.07.2017 10 7 14 5 120 11
PBKS1 21.08.2017 0 7 4 3 101 11
PBKS1 21.08.2017 5 0,84 7 5 3 101 12
PBKS1 21.08.2017 10 8 5 4 107 11
PBKS1 12.09.2017 0 7 2 3 93 11
PBKS1 12.09.2017 5 0,84 6 2 4 92 13
PBKS1 12.09.2017 10 6 2 3 94 9
PBKS1 23.01.2018 0 13 45 13 160 18
P@KS1 23.01.2018 5 12 47 13 155 18
PKS1 23.01.2018 10 11 46 13 143 19
@BKS1 06.03.2018 0 <5 76 15 139 23
@BKS1 06.03.2018 5 <0,16 <5 74 15 139 24
@BKS1 06.03.2018 10 <5 76 15 135 24
PKS1 20.03.2018 5 0,26
PBKS1 04.04.2018 0 6 20 10 113 22
PBKS1 04.04.2018 5 6,1 6 20 10 115 22
PBKS1 04.04.2018 10 6 21 10 122 22
PBKS1 24.04.2018 5 1,3
PBKS1 14.05.2018 0 <5 <1 3 72 8
PBKS1 14.05.2018 5 0,26 <5 <1 5 73 14
PBKS1 14.05.2018 10 <5 <1 4 71 13
PBKS1 19.06.2018 0 6 <1 4 130 13
PBKS1 19.06.2018 5 0,48 6 <1 5 100 13
PKS1 19.06.2018 10 9 <1 4 110 13
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NO3+NO2-

STASION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
PKS2 17.07.2017 0 6 9 4 124 12
PKS2 17.07.2017 5 0,57 5 7 4 110 10
PKS2 17.07.2017 10 10 6 5 145 12
PKS2 21.08.2017 0 11 5 3 108 10
PKS2 21.08.2017 5 0,49 22 6 6 116 14
PKS2 21.08.2017 10 15 5 5 139 14
PKS2 12.09.2017 0 7 3 4 104 5
PKS2 12.09.2017 5 0,64 6 2 3 100 10
PKS2 12.09.2017 10 7 2 4 107 11
PKS2 23.01.2018 0 11 49 13 150 19
PKS2 23.01.2018 5 11 48 13 155 22
PKS2 23.01.2018 10 11 48 13 146 18
PKS2 06.03.2018 0 5 74 15 141 23
PKS2 06.03.2018 5 <0,16 <5 74 14 135 22
PKS2 06.03.2018 10 <5 64 15 127 24
PKS2 20.03.2018 5 0,22
PKS2 04.04.2018 0 6 10 8 124 23
PKS2 04.04.2018 5 5,9 6 11 8 111 23
PKS2 04.04.2018 10 5 49 13 123 24
PKS2 24.04.2018 5 <0,31
PKS2 14.05.2018 0 <5 <1 4 69 12
PKS2 14.05.2018 5 0,27 <5 1 5 68 11
PKS2 14.05.2018 10 <5 2 5 54 13
PKS2 19.06.2018 0 7 <1 5 89 14
PKS2 19.06.2018 5 0,51 6 <1 5 120 14
PKS2 19.06.2018 10 5 <1 5 110 15
SION2 | 24.07.2017 0 28 16 7 240 13
SION2 | 24.07.2017 5 0,69 17 8 6 175 13
SION2 | 24.07.2017 10 35 15 9 330 20
SJON2 | 01.09.2017 0 8 12 2 106 7
SJON2 | 01.09.2017 5 1,4 7 4 4 125 12
SJON2 | 01.09.2017 10 10 6 4 112 11
SJON2 | 02.10.2017 0 10 27 12 225 18
SJON2 |02.10.2017 5 0,52 22 26 9 270 15
SJON2 |02.10.2017 10 9 26 11 410 17
SJON2 |30.01.2018 0 11 94 23 320 28
SJON2 |30.01.2018 5 11 94 22 315 28
SJON2 | 30.01.2018 10 14 95 23 310 29
SJON2 | 08.03.2018 0 5 136 23 205 33
SJON2 | 08.03.2018 5 <0,17 5 134 23 210 33
SJON2 | 08.03.2018 10 15 137 25 320 35
SJON2 | 20.03.2018 5 0,85
SJON2 | 10.04.2018 0 6 7 4 110 21
SJON2 | 10.04.2018 5 7,7 6 5 4 115 21
SJON2 | 10.04.2018 10 7 11 5 130 22
SJION2 | 24.04.2018 5 0,54
SJON2 | 01.05.2018 5 1,6
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NO3+NO2-
STASJION| DATO DYP KIfA NH4-N N PO4-P TOTN TOTP
e/l pe/l pg/l pg/l pg/l pne/l
SION2 | 23.05.2018 0 11 5 7 180 25
SION2 | 23.05.2018 5 6 2 5 94 14
SION2 | 23.05.2018 10 6 4 6 101 19
SION2 | 01.06.2018 0 <5 1 7 140 17
SION2 | 01.06.2018 5 0,97
SJON2 | 01.06.2018 10 22 2 56 630 180
SION1 | 24.07.2017 0 22 24 25 245 33
SION1 | 24.07.2017 5 0,68 13 13 5 350 13
SION1 | 24.07.2017 10 17 15 5 335 13
SION1  |01.09.2017 0 7 5 4 112 13
SION1  |01.09.2017 5 1,8 7 13 4 170 12
SION1  |01.09.2017 10 11 8 6 110 14
SION1  [02.10.2017 0 6 18 11 98 18
SION1  [02.10.2017 5 0,82 15 28 15 165 26
SION1  [02.10.2017 10 <5 16 7 103 13
SION1  [30.01.2018 0 12 82 24 420 32
SION1  [30.01.2018 5 13 82 21 320 28
SION1  [30.01.2018 10 20 83 20 280 27
SION1  [20.03.2018 5 0,99
SION1  [23.03.2018 0 <5 106 20 260 29
SION1  [23.03.2018 5 6 106 21 180 28
SION1  [23.03.2018 10 <5 72 15 170 30
SION1  [10.04.2018 0 9 21 11 165 29
SION1  [10.04.2018 5 10 8 20 7 143 25
SION1  [10.04.2018 10 7 21 8 160 25
SION1 | 24.04.2018 5 0,62
SION1  |01.05.2018 5 2,6
SION1  |23.05.2018 0 12 3 3 150 11
SION1  |23.05.2018 5 11 4 6 170 20
SION1  |23.05.2018 10 7 4 6 126 19
SION1  |01.06.2018 0 7 2 7 200 17
SION1  |01.06.2018 5 1 <5 1 7 170 18
SION1 | 01.06.2018 10 14 2 9 230 21
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Vedlegg C.

Siktdyp pa stasjonene i overvakningen i Nordland 2017-2018.

stasjon jul.17 aug.17 sep.17 jan.18
Dato |Siktedyp (m)| Farge Dato  |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge
SJO 1] 24.07.2017 7 gronn | 01.09.2017 10 gra 02.10.2017| ikke tatt 30.01.2018 14 bld
SJO 2| 24.07.2017 7 grenn | 01.09.2017 10 gra 02.10.2017| ikke tatt 30.01.2018 11 bld
SAG 1] 18.07.2017 7 gronn | 23.08.2017 10 gronn | 14.09.2017 13 24.01.2018 25 bla
SAG 2| 18.07.2017 7 gronn | 23.08.2017 11 gronn | 14.09.2017 15 24.01.2018 25 bld
TYS 1] 17.07.2017 12 bla 21.08.2017 13 grenn | 12.09.2017| ikke tatt 23.01.2018] ikke tatt
TYS 2| 17.07.2017 12 bla 21.08.2017 13 grenn | 12.08.2017| ikke tatt 23.01.2018 30 bla
OFOT 1] 20.07.2017 15 bla 28.08.2017 11 gronn | 11.09.2017 19 26.01.2018 26 bla
OFOT 2| 20.07.2017 14 bla 28.08.2017 11 gronn | 11.09.2017 18 26.01.2018 26 bla
NORD 1] 18.07.2017 3 gronn | 23.08.2017 14 gronn | 14.09.2017 16 24.01.2018| ikke tatt
NORD 2] 18.07.2017 3 gronn | 23.08.2017 14 gronn | 14.09.2017 14 24.01.2018 25 bla
@KS 1] 17.07.2017 15 bla 21.08.2017 14 bld 12.09.2017 13 23.01.2018| ikke tatt
@KS 2| 17.07.2017 13 bla 21.08.2017 15 bla 12.09.2017 10 23.01.2018| ikke tatt
stasjon mars 12018 mars 22018 april 118 april 218
Dato  |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge Dato  |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge
SJO 1) 08.03.2018( Ikke tatt 23.03.2018 13 Bla 10.04.2018| ikke tatt Kun klorofyll
SJO 2| 08.03.2018| Ikke tatt 23.03.2018 12 Bla 10.04.2018| ikke tatt Kun klorofyll
SAG 1] 07.03.2018 25 grenn ikke tatt 05.04.2018 10 grenn Kun klorofyll
SAG 2| 07.03.2018 29 bla ikke tatt 05.04.2018 10 grgnn Kun klorofyll
TYS 1] 06.03.2018 20 bla ikke tatt 04.04.2018 9 grgnn Kun klorofyll
TYS 2| 06.03.2018| ikke tatt 22.03.2018 22 gronn | 04.04.2018 11 grgnn Kun klorofyll
OFOT 1 ikke tatt 23.03.2018 13 gronn | 06.04.2018 8,5 grgnn Kun klorofyll
OFOT 2 ikke tatt 23.03.2018 16 gronn | 06.04.2018 10,5 grgnn Kun klorofyll
NORD 1] 07.03.2018 22 bla ikke tatt 05.04.2018 14 grgnn Kun klorofyll
NORD 2| 07.03.2018 22 bla ikke tatt 05.04.2018 14 grenn Kun klorofyll
@KS 1] 06.03.2018 25 bla ikke tatt 04.04.2018 9 grgnn Kun klorofyll
@KS 2| 06.03.2018 25 bla ikke tatt 04.04.2018 8,5 grenn Kun klorofyll
stasjon mai.18 jun.18 jul.18 aug.18
Dato |Siktedyp (m)| Farge Dato  |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge Dato |Siktedyp (m)| Farge
SJO 1] 23.05.2018 5,5 gronn | 19.06.2018 9 gronn | 18.07.2018 9 gronn | 22.08.2018 8 grgnn
SJO 2| 23.05.2018 6 gronn | 19.06.2018 8 gronn | 18.07.2018 10 gronn | 22.08.2018 6 brun
SAG 1] 15.05.2018 16 grgnn | 20.06.2018 9 gronn | 25.07.2018 9 gronn | 22.08.2018 12 gronn
SAG 2| 15.05.2018 16 gronn | 20.06.2018 8,5 gronn | 25.07.2018 10 gronn | 22.08.2018 8,5 gronn
TYS 1] 14.05.2018 16,5 gronn | 19.06.2018 10 gronn | 24.07.2018 10 gronn | 21.08.2018 11 grgnn
TYS 2| 14.05.2018 16,5 grgnn | 19.06.2018 9 gronn | 24.07.2018 10 gronn | 21.08.2018 12 gronn
OFOT 1] 24.05.2018 8 grgnn | 05.07.2018 15 gronn | 26.07.2018 13 gronn  |23.08.2018 14 gronn
OFOT 2| 24.05.2018 11 gronn | 05.07.2018 12 gronn | 26.07.2018 13 gronn | 23.08.2018 12 gronn
NORD 1] 15.05.2018 9,5 gronn | 20.06.2018 7 gronn | 25.07.2018 11 gronn | 22.08.2018 16 grenn
NORD 2] 15.05.2018 9,5 grgnn | 20.06.2018 12 gronn | 25.07.2018 11 gronn | 22.08.2018 18 gronn
@KS 1] 14.05.2018 17,5 gronn | 19.06.2018 11 gronn | 24.07.2018 9 gronn | 21.08.2018 13 grenn
@KS 2| 14.05.2018 14 gronn | 19.06.2018 12,5 gronn | 24.07.2018 11 bld 21.08.2018 13 grgnn
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Vedlegg D.

Oksygenkonsentrasjoner i overflatelaget pa stasjonene i overvakningen i Nordland, september og
oktober 2017.

Stasjon Dato Dyp 0, (Winkler) 0, (Winkler) 0; (Sonde)
(m) (mL 02/L) (mg 0/L) (mg 0/L)
NORD1 14.09.17 2 5,71 8,16 8,07
NORD1 14.09.17 5 5,67 8,10 8,05
NORD1 14.09.17 291 53 7,57 7,59
NORD2 14.09.17 2 5,69 8,13 8,10
NORD2 14.09.17 5 5,69 8,13 8,08
NORD2 14.09.17 234 4,9 7,00 6,99
TYS1 12.09.17 2 5,67 8,10 8,03
TYS1 12.09.17 5 5,60 8,00 8,03
TYS1 12.09.17 524 5,30 7,57 7,54
TYS2 12.09.17 2 5,61 8,01 8,05
TYS2 12.09.17 5 5,60 8,00 8,05
TYS2 12.09.17 613 4,90 7,00 7,06
SAG1 14.09.17 2 5,68 8,11 8,02
SAG1 14.09.17 5 5,55 7,93 8,01
SAG1 14.09.17 606 5,50 7,86 7,87
SAG2 14.09.17 2 5,53 7,90 8,02
SAG2 14.09.17 5 5,62 8,03 8,02
SAG2 14.09.17 348 5,00 7,14 7,13
OFOT1 11.09.17 2 5,72 8,17 8,11
OFOT1 11.09.17 5 5,58 7,97 8,12
OFOT1 11.09.17 238 4,80 6,86 6,83
OFOT2 11.09.17 2 5,50 7,86 7,92
OFOT2 11.09.17 5 5,58 7,97 7,91
OFOT2 11.09.17 439 5,20 7,43 7,39
@KS1 28.09.17 2 5,73 8,19 8,18
@KS1 28.09.17 5 5,71 8,16 8,15
@KS1 28.09.17 174 5,00 7,14 7,19
@KS2 28.09.17 2 5,92 8,46 8,43
PKS2 28.09.17 5 5,79 8,27 8,31
PKS2 28.09.17 180 5,10 7,29 7,29
SJON1 02.10.17 2 5,45 7,79 8,11
SJON1 02.10.17 5 5,68 8,11 8,11
SJON1 02.10.17 369 5,40 7,71 7,73
SJON2 02.10.17 2 5,47 7,81 7,82
SJON2 02.10.17 5 5,48 7,83 7,82
SJONA2 02.10.17 624 3,60 5,14 5,10
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Vedlegg E.

Arts/taxaliste for dyr og alger i fjaeresonen pa 18 stasjoner undersgkt i Nordland i 2017.
1 = enkeltfunn, 2 = spredt forekomst (0 - 10 %), 3 = frekvent forekomst (10 - 25 %), 4 =
vanlig forekomst (25 — 50 %), 5 = betydelig forekomst (50 — 75 %), 6 = dominerende
forekomst (75 — 100 %)

Juvenile former er ikke inkludert som eget taxa i oversikten over arter/taxa totalt/pr

stasjon.
Fjord Sjona Nordfoldfjorden Sagfjorden Tysfjorden Ofotfjorden @ksfjorden
Art/ Stasjonsnr. 1 23] a2 23 [a]2]3]1]2]3[a1]2]3[1]2]3
Dyr
Acmaea sp. 1
Actiniaria indet. 2 1
Alcyonium digitatum 2
Alcyonidium sp. 2 2 2 2 1 2 2
Alcyonidium gelatinosum 1 1
Asterias rubens 1 1 1
Balanus sp. juvenil 1 3 4 3 2 4 2 2 3
Balanus balanoides 6 5 4 6 4 6 6 6 5 2 2 2 5 6 3 4 5 5
Bryozoa indet.
Buccinum undatum 2
Carcinus maenas 1 1 2 2 2 1 2 2 3 1 2 2
Dynamena pumila 1 2 2 2 2 1 2 2 2
Echinus esculentus
Gibbula sp. 1 1 1 1 1 2 2
Hydroida indet. 2
Littorina sp. 2 1 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3
Membranipora membranacea 2 2 3 2 4 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Metridium senile 2
Mytilus edulis 4 2 4 1 2 5 2 3 2 3 1 2 4 1
Mytilus edulis juvenil 2 2
Nucella lapillus 3 1 2 2 3 1 2 2 3 3 1 2
Pagurus sp. 1 1 2 1 2 2 1 1
Patella sp. 3 1 2 3 3 4 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3
Pomatoceros triqueter 1 2 1 2
Spirorbis sp. 2 1 3 2 2 3 3 3 3 5 3 3 4 3
Strongylocentrotus droebachiensis 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
Tubularia sp. 1 2
Urticina cf felina 2 1
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Fjord

Nordfoldfjorden
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Art/ Stasjonsnr.
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Vedlegg F.

AVVIK 12018
Hydrografimalinger

Klorofyll a fra fgrste prgvetakingsrunde i mars mangler for stasjonene TYS2, OFOT1+2, SION1 da

Mars feltarbeid ble avbrutt grunnet sterk vind og kulde.

Klorofyll a fra andre prgvetakingsrunde i april maned mangler for stasjonen OFOT1 da prgven ved et

GOl uhell ikke ble fryst ned og matte dermed forkastes.

Prgvetaking for stasjonene i Ofotfjorden for juni maned ble utsatt til juli pga. vanskeligheter med

Juni .
baten.
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Vedlegg G.

Oksygenkonsentrasjoner (mg 0,/L) fra malinger med sonde og vannprgver (Winkler analyser) i
overflatelaget pa stasjonene i overvakningen i Nordland (september og oktober 2017) samt
korrigerte oksygenverdier (sonde_kalibrert).

Stasjon Dyp Sonde Analyse Sonde_kalibrert
@KS 2 2 9,10 8,29 8,28
PKS 2 5 8,96 8,33 8,14
@KS 1 2 9,06 8,31 8,23
PKS 1 5 8,97 8,13 8,14
TYS 2 2 9,50 8,47 8,70
TYS 2 5 9,48 8,56 8,68
TYS1 2 9,46 8,67 8,66
TYS1 5 9,30 8,39 8,49
OF0T1 2 9,41 8,76 8,60
OFO0T1 5 9,32 8,23 8,51
OFOT2 2 9,45 8,69 8,65
OFOT2 5 9,22 8,39 8,41
NORD 1 2 9,97 9,20 9,19
NORD 1 5 9,11 8,67 8,29
NORD2 2 9,80 9,20 9,01
NORD2 5 9,22 8,44 8,41
SAG 1 2 8,99 8,04 8,17
SAG 1 5 8,95 8,09 8,12
SAG 2 2 9,18 8,29 8,36
SAG 2 5 8,90 7,97 8,07
SJON1 2 8,67 8,41 8,36
SJON1 5 8,59 8,23 8,30
SJON2 2 8,44 8,19 8,18
SJON2 5 8,39 8,16 8,14
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
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