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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking pa oppdrag for Glencore Nikkelverk AS i Kristiansandsfjorden i 2018.
Overvakingsprogrammet er utfgrt i henhold til vannforskriften pa bakgrunn av hvilke stoffer bedriften slipper ut til sjgvann.
Ved fem blaskjellstasjoner har det blitt analysert for et utslippsrelevant utvalg av prioriterte stoffer, slik som dioksiner,
dioksinliknende PCB, bly (Pb) og nikkel (Ni). Det har ogsa blitt analysert for vannregionspesifikke stoffer, slik som arsen (As),
kobber (Cu) og sink (Zn). Det ble ogsa analysert for sglv (Ag), kobolt (Co), jern (Fe), palladium (Pd), selen (Se), thorium (Th),
uran (U) og utvalgte klorerte alkylbenzener (KAB). Der hvor det ikke er oppgitt miljgkvalitetsstandarder (Environmental
Quality Standard, EQS) for biota, ble flere av stoffene vurdert i forhold til verdier for beregnede hgye bakgrunnsnivaer, sakalt
Provisional High Reference Concentration (PROREF). Det ble ogsa analysert for en rekke metaller i sjgvann ved tre stasjoner,
men denne opsjonen inngar ikke i tiltaksorientert overvaking og skal senere gi grunnlag for en biotilgjengelighetsmodell.

For de prioriterte stoffene dioksiner og dioksinliknende forbindelser ble det ikke malt konsentrasjoner som overskred EQS, og
blaskjellstasjonene var derfor i «god kjemisk tilstand». For de vannregionspesifikke stoffene som er analysert i denne
undersgkelsen, er det ikke oppgitt EQS-verdier i biota i Veileder 02:2018. Konsentrasjonene av Ag, Co, Cu, Ni, Pb og Zn i
blaskjell overskred PROREF-verdiene. Sum KAB ble pavist i blaskjell pa fire av de fem blaskjellstasjonene, og konsentrasjonen
var hgyest naermest bedriften ved stasjon Glencore kai.
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Forord

NIVA har pa oppdrag for Glencore Nikkelverk AS gjennomfgrt
undersgkelsen «Tiltaksorientert overvaking i henhold til
vannforskriften for Glencore Nikkelverk AS i Kristiansandsfjorden.
Undersgkelse av blaskjell i 2018».

Rapporten omhandler tiltaksorientert overvaking av blaskjell i
2018 i henhold til vannforskriften, som en oppfglging av
undersgkelsen i 2016. Rapporten omfatter ogsa supplerende
overvaking av miljggifter i vann som grunnlag for en fremtidig
biotilgjengelighetsanalyse.

Feltarbeidet, med innsamling av blaskjell, ble utfgrt 10.10.2018 av
Jarle Havardstun og Kristoffer Nees. Opparbeiding av blaskjell ble
gjort av Lise Tveiten 16.10.2018. Analysene ble utfgrt av NIVAs
laboratorium og Eurofins under kvalitetssikring av Veronica
Saether Eftevag. Kartene ble laget av John Rune Selvik og Roar
Braenden har hatt ansvaret for overfgring av blaskjelldata til
Miljgdirektoratets database Vannmiljg. Rapporten er forfattet av
Merete Schgyen. Sigurd @xnevad og Marianne Olsen har
kvalitetssikret rapporten.

Merete Schgyen har veert prosjektleder hos NIVA og har hatt
kontakt med oppdragsgiver hos bedriften ved kontaktperson
Bjorg Kari Haugland.

Alle takkes for innsatsen.

Oslo, 28.2.2019

Merete Schgyen
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking i Kristiansandsfjorden pa oppdrag for Glencore
Nikkelverk AS. Overvakingsprogrammet for 2018 er utfgrt i henhold til vannforskriften og er godkjent
av Miljgdirektoratet. Programmet er utfgrt pa bakgrunn av hvilke stoffer bedriften slipper ut til
vannforekomsten Kristiansandsfjorden-indre havn. Bedriften har tillatelse, gitt 31.10.2018, for utslipp
av arsen (As), kobolt (Co), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) til sjgvann. Utslipp fra
bedriften vil dessuten kunne inneholde en mindre mengde klorerte alkylbenzener (KAB). Fra 1.1.2021
har bedriften utslippstillatelse for sglv (Ag) og totalt suspendert stoff (TSS) til sjgvann.

Basert pa bedriftens utslipp til vannforekomsten, har det i 2018 blitt tatt prgver av blaskjell ved fire
av de samme lokalitetene som ble undersgkt i 2014/15 og 2016. | tillegg er referansestasjonen ny.
Blaskjellstasjonenes plassering gjenspeiler utslippets spredning og effekter, og gir samtidig et
helhetlig bilde av vannforekomsten. Naerstasjonene Glencore kai og Kolsdalsbukta er plassert naer
utslippene og har som formal a vise pavirkning og betraktes som utslippskontroll. De kan imidlertid
ikke sies a vaere representative for tilstanden i vannforekomsten Kristiansandsfjorden-indre havn.
Klassifiseringsstasjonene Hanneviksbukta og Myrodden er plassert lengre fra utslipp og har som
formal a vise tilstand og gir et mer representativt bilde av vannforekomsten. Referansestasjonen ved
Dvergsgya skal ikke vaere pavirket av bedriftens utslipp og kan betraktes som bakgrunnsstasjon.

Formalet med undersgkelsen var a kartlegge eventuelle forurensninger av blant annet prioriterte
stoffer og vannregionspesifikke stoffer. Det ble analysert for sglv (Ag), arsen (As), kobolt (Co), kobber
(Cu), jern (Fe), nikkel (Ni), palladium (Pd), bly (Pb), selen (Se), thorium (Th), uran (U), sink (Zn),
dioksiner, dioksinliknende PCB og triklor-trimetylbenzen (representerer gruppen halogenerte
alkylbenzener KAB). Av alle de analyserte parameterne, er det i Veileder 02:2018
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018) kun oppgitt miljgkvalitetsstandarder (EQS) i biota for
dioksiner og dioksinliknende forbindelser. Av de prioriterte stoffene som inngar i undersgkelsen, er
det derfor kun dioksiner og dioksinliknende PCB som kan legges til grunn for vurdering av kjemisk
tilstand. | undersgkelsen inngar ogsa vannregionspesifikke stoffer (As, Cu og Zn), men det er i
Veileder 02:2018 ikke oppgitt EQS-verdier i biota for disse undersgkte parameterne. For Ag, As, Pb,
Cu, Co, Ni og Zn er klassifisering fremstilt i forhold til verdier for beregnede hgye bakgrunnsnivaer,
sakalt Provisional High Reference Concentration (PROREF) i henhold til Green m fl. (2018).

Prioriterte stoffer — klassifisering av kjemisk tilstand etter EQS-verdier
Det var ingen overskridelser av EQS-verdier for de prioriterte stoffene dioksiner og dioksinliknende
PCB, som tilsier at alle blaskjellstasjonene var klassifisert til a vaere i god kjemisk tilstand.

Vannregionspesifikke stoffer - grunnlag for gkologisk klassifisering basert pa EQS-verdier
Det er i Veileder 02:2018 ikke oppgitt EQS-verdier i biota for de vannregionspesifikke stoffene som
inngar.

Klorerte alkylbenzener (KAB)

Sum triklor-trimetylbenzen (sum KAB) ble pavist pa fire av de fem blaskjellstasjonene.
Konsentrasjonen av sum KAB var hgyest naermest bedriften ved Glencore kai (12,4 pug/kg v.v.) og det
kan ses en gradient med avtagende konsentrasjoner fra bedriften til referansestasjonen pa
Dvergsgya (<0,02 pg/kg v.v.).
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Tilleggsvurdering av miljggiftkonsentrasjoner

Konsentrasjonene av Ag, Co, Cu, Ni, Pb og Zn i blaskjell overskred PROREF, som er beregnede hgye
bakgrunnsnivaer jamfgr Green m fl. (2018). Disse resultatene kan imidlertid ikke brukes for a
klassifisering i forhold til vannforskriften, men gir en indikasjon pa pavirkning.

Sammenlikning med tidligere undersgkelser

Blaskjellene pa fem stasjoner var klassifisert til & vaere i god kjemisk tilstand ogsa i 2014/15 og 2016,
nar EQS-verdier i biota i Veileder M-608 (2016) 13 til grunn for vurderingen. Kjemisk tilstand var da
kun basert pa dioksiner og dioksinliknende PCB hvor det fantes EQS-verdi.
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Summary

Title: Operational monitoring in compliance with the EU Water Framework Directive for Glencore
Nikkelverk AS in the Kristiansandfjord. Investigations of blue mussel in 2018.

Year: 2019.

Author(s): Merete Schgyen, Alfhild Kringstad and Jarle Havardstun.

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7088-4

NIVA has carried out operational monitoring outside Glencore Nikkelverk AS in the Kristiansandfjord
in accordance to the Water Framework Directive (WFD). The Norwegian Environment Agency
approved the monitoring program. The 2018 program was conducted according to the compounds
present in the plant’s discharge to the WFD water body “Kristiansandsfjorden-indre havn”. The plant
has permission for a limited discharge of arsenic (As), cobalt (Co), copper (Cu), nickel (Ni), lead (Pb)
and zinc (Zn) to seawater recipient. Discharges may also contain a small amount of chlorinated
alkylbenzenes (KAB). From 1.1.2021, the plant will also have permission for limited discharges of
silver (Ag) and total suspended material (TSM).

In 2018, samples of blue mussel have been collected from four of the same locations that were
investigated in 2016 and 2014/15. In addition, the 2018 added a new blue mussel reference station.
These five stations are sufficiently representative to assess the reflect spreading and effects of the
discharges from Glencore Nikkelverk AS, and provides at the same time an opportunity to assess a
more comprehensive picture of the recipient water bodies. The stations near the points of discharge,
Glencore kai and Kolsdalsbukta, function as discharge control sites as well as being used to show the
impact of the effluent. These two stations are not considered representative for the water body
status and are not used to classify the water body. The classification stations, Hanneviksbukta and
Myrodden, are placed farther from the points of discharges and are considered more representative
for the water body. The station at Dvergsgya is in another nearby water body and functions as a
reference station where it is assumed that the impact of discharges from Glencore Nikkelverk AS is
negligible.

The purpose of the investigation was to identify contamination of priority substances and river basin
specific substances. Blue mussels were analysed for silver (Ag), arsenic (As), cobalt (Co), copper (Cu),
iron (Fe), nickel (Ni), palladium (Pd), lead (Pb), selenium (Se), thorium (Th), uranium (U), zinc (Zn),
dioxin, dioxin-like PCBs and trichloro-trimethyl benzenes as representatives for halogenated
alkylbenzenes (KAB). Of all parameters analysed in this study, the Norwegian guidance document for
the implementation of the Water Framework Directive, Guidance 02:2018 (Directorate Group Water
Directive 2018), only defines the Environmental Quality Standards (EQS) for dioxins and dioxin-like
compounds. Hence, because these two are priority pollutants only chemical status can be assessed
using EQS. Lacking EQS for the remaining contaminants, concentrations in these were classified
relative to Provisional High Reference Concentration (PROREF) according to Green et al. (2018).

Priority substances - classifying chemical status due to EQS-values
The priority substances dioxin and dioxin-like PCBs were below EQS-values and the mussels were
classified as to have achieved good chemical status.

River basin specific substances — partial basis for ecological classification based on EQS-values
No EQS-values for biota are given in the Guidance 02:2018 for the river basin specific substances in
this study.
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Chlorinated alkylbenzenes (KAB)

Sum trichloro-trimethyl benzenes (KAB) were detected in blue mussel at four of five stations. The
concentration of sum KAB was highest closest to the points of discharges and in the harbour
(Glencore kai) (12,4 pg/kg w.w.) with consistently decreasing concentrations along a gradient from
the Glencore kai to the reference station at Dvergsgya (<0,02 pug/kg w.w.).

Additional assessments of pollutant concentrations

According to Green et al. (2018), the PROREF values for Ag, Co, Cu, Ni, Pb and Zn were exceeded.
However, these results can not be used to classify the water body according to WFD, but it gives an
indication of impact.

Comparison with previous studies

In 2014/15 and 2016, the chemical status was also classified to be good at five blue mussel stations,
according to EQS-values in biota in M-608 (2016). The chemical status was based on EQS-values for
dioxins and dioxin-like PCBs.
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1 Introduksjon

1.1 Tiltaksorientert overvaking

Ved implementeringen av vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i
hovedsak gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas. Vannforskriften er
gitt med hjemmel i forurensningsloven, plan- og bygningsloven, vannressursloven og
naturmangfoldsloven. Hjemmel i naturmangfoldsloven tydeliggj@r at vannforskriften ogsa gjelder for
kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det som klart kan anses som
forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker stremforhold og vannmengde, samt
pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel fremmede organismer. De siste endringene i
vannforskriften ble gjort 14.01.2019 (https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-
1446?qg=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

@Pkologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. @kologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stgtteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for
hvert kvalitetselement. Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse
parameterne og indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig a
angi avvik fra naturtilstand (Direktoratsgruppens Veileder 02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er
definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget.
For disse stoffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (Environmental Quality
Standard, EQS), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god», og er den over
settes tilstand til «ikke god». Det er na grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i
biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det
viktig a vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens
Vedlegg V, Tabell 1.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt
vannforekomsten i betydelige mengder innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk
tilstand. Disse stoffene omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved
bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer men inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtte-element.

| Figur 1 vises en prinsippskisse for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljgkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «svaert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til «kmoderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

KLASSIFISERING AV
PKOLOGISK OG KIEMISK TILSTAND

Kjemisk tilstand

Y

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Ippet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i vannforskriften,
saerlig for 3 muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
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relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
vaere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal vaere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For a vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:
e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.
e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder.
e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
fglsomt for den identifiserte belastningen.

NIVA gjennomfgrte en tiltaksorientert overvaking for Glencore Nikkelverk AS i 2016 (Schgyen og
Havardstun 2017). Overvakingen ble gjort i henhold til vannforskriften og var tilpasset bedriftens
utslipp til vannforekomsten. Blaskjellstasjonene var i god kjemisk tilstand. For de
vannregionspesifikke stoffene var det i Veileder M-608 (2016) heller ikke oppgitt EQS-verdier i biota
for de analyserte parameterne i denne undersgkelsen.

Miljgdirektoratet har i vedtak per brev av 29.5.2017 palagt Glencore Nikkelverk AS & gjennomfgre
overvaking i Kristiansandsfjorden hvert annet ar for biota og hvert sjette ar for sedimenter. NIVA har
pa oppdrag for Glencore Nikkelverk AS gjennomfgrt overvakingen i 2018.
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1.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten og utslippene

Glencore Nikkelverk AS er lokalisert i Kristiansand kommune i Vest-Agder. Bedriften har veert i
virksomhet siden 1910 og har raffinert, produsert og eksportert nikkel og andre metaller fra
produksjonsanlegget.

Glencore Nikkelverk AS har utslippstillatelse nr. 2003.0271.T, sist endret 31.10.2018. Utdrag av
utslippstillatelsen fra Miljgdirektoratet for bedriften til sjgvann er gitt i Tabell 1 for utslipp fra
punktkilder og Tabell 2 for diffuse kilder. Utslipp fra bedriften vil dessuten kunne inneholde en
mindre mengde KAB.

Tabell 1. Glencore Nikkelverk AS’ nye utslippstillatelse fra 31.10.2018 til sjgvann. Tabellen angir
grenseverdier for utslipp fra punktkilder og konsentrasjonene gjelder ufortynnet avigpsvann. Data er
hentet fra www.norskeutslipp.no.

Ag 0,6 - 01.01.2021
As 0,1 40
Co 0,1 25
Svovelsyrefabrikk og
Cu 0,5 200
gassrenseanlegg 31.10.2018
Pb 0,1 5
(punkt 20) -
Ni 0,5 170
Zn 0,3 40
TSS 35 (midlingstid ar) - 01.01.2021
Ag 0,6 - 01.01.2021
As 0,3 210
Co 0,1 90
ML-anlegg Cu 0,5 160
31.10.2018
(punkt 7) Pb 0,1 5
Ni 0,5 1000
Zn 0,3 30
TSS 35 (midlingstid ar) - 01.01.2021
Slaggtapping Ni 0,3 2 31.10.2018

*Grenseverdiene gjelder ikke ved opp- og nedkjgring, lekkasjer, funksjonsfeil pa anlegget, plutselig
driftsstans og nedleggelse av virksomheten.
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Tabell 2. Glencore Nikkelverk AS’ nye utslippstillatelse fra 31.10.2018 til sjgvann. Tabellen angir
grenseverdier for utslipp fra diffuse kilder. Data er hentet fra www.norskeutslipp.no.

As 90
Bryggebakken (punkt 3). Co 45
Koboltraffinering og elektrolyttrensing Cu 825
(punkt 14). Pb 3 31.10.2018
KL-anlegg (punkt 9). Ni 900
Zn 145

| tillatelsen star det at kjglevannet skal fgres ut i Kristiansandsfjorden pa en slik mate at
innblandingen i vannmassene blir best mulig, og skal ikke medfgre temperaturendringer av
betydning i resipienten.

Utslippet til sjgvann fra Glencore Nikkelverk AS inneholder metaller og en mindre mengde klorerte
alkylbenzener (KAB). En oversikt over et utvalg av de viktigste utslippskomponentene fra Glencore
Nikkelverk AS til sjgvann for arene 2007 til 2017 fra www.norskeutslipp.no er vist i Tabell 3. Bedriften
rapporterer arlig utslipp av Co til Miljgdirektoratet som ikke inngar i tabellen.

Tabell 3. Glencore Nikkelverk AS’ utslippskomponenter til vann for perioden 2007 til 2017 for arsen
(As), kadmium (Cd), kobber (Cu), jern (Fe), bly (Pb), nikkel (Ni), sink (Zn), organiske
halogenforbindelser (CH-HAL), klorerte alkylbenzener (KAB), sulfat (5O.) og dioksiner som toksiske
ekvivalenter. I.R. betyr ikke rapportert/registrert. Utslippsdataene er hentet ut 21.1.2019, men nye
metoder for & beregne utslippsdata kan fgre til endringer i rapportering av navaerende og historiske
data hos www.norskeutslipp.no.

2017 | 339,00 | 0,00* | 510,00 | 1798,00 | 0,00** 984,00 | 102,00 I.R. 8,00 17 000 0,03
2016 | 296,00 | 2,40* | 689,00 | 1785,00 | 10,60** | 1341,00 | 154,00 I.R. 8,00 20000 0,04
2015 | 113,70 | 2,50* | 656,70 | 1679,10 | 10,40** | 1241,00 | 117,00 I.R. 8,00 22 000 0,04
2014 | 112,80 | 2,40* | 729,30 | 1106,60 | 9,90** | 1275,60 | 107,40 I.R. 1,70 21000 0,04
2013 | 113,20 | 2,50* | 905,00 | 1445,00 | 10,20** | 1689,50 | 132,10 I.R. 1,70 23 000 0,04
2012 | 141,00 | 2,60* | 1281,10 | 2083,00 | 10,90** | 2094,80 | 170,20 I.R. 1,70 22 000 0,06
2011 | 163,60 | 7,10 | 1313,40 | 3104,60 | 30,40 1728,30 | 342,40 I.R. 1,70 19 200 0,09
2010 | 176,70 | 0,00 | 1002,70 | 2242,00 9,00 1154,00 | 396,00 1,70 I.R. 19 000 0,10
2009 | 135,20 | 0,00 | 1010,80 | 949,40 3,60 880,30 | 306,70 1,70 I.R. 16 000 0,07
2008 | 190,10 | 0,10 | 1164,00 | 904,50 6,10 1280,00 | 189,70 | 19,00 I.R. 20000 0,07
2007 | 176,00 | 0,40 | 936,00 | 918,00 34,00 1313,00 | 163,00 | 19,00 I.R. 20000 0,02

*Halvparten av deteksjonsgrensen for Cd er rapportert i perioden 2012-2016 jamfgr opplysninger fra bedriften. Fra 2017 er
verdier under rapporteringsgrense rapportert som 0, jamfgr Veileder M-122/2014.

**Halvparten av deteksjonsgrensen for Pb er rapportert i perioden 2012-2016 jamfgr opplysninger fra bedriften. Fra 2017
er verdier under rapporteringsgrense rapportert som 0, jamfgr Veileder M-122/2014.

***Rapportert som klorerte alkylbenzener (KAB). Bedriften opplyser at KAB er rapportert i arlig egenrapport til
Miljgdirektoratet og at bedriften har rapportert 1,7 kg KAB/ar (estimert verdi) i 2011, 2012 og 2013.
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| Tabell 4 vises historikk (fra 2007 til 2017) over Glencore Nikkelverk AS’ utslippskomponenter til luft
fra www.norskeutslipp.no. Bedriften slipper hovedsakelig ut stgrre mengder Cu og nesten like mye Ni
til luft som til vann. Begge metallene inngar i maleprogrammet i vannforekomsten.

Tabell 4. Et utvalg av Glencore Nikkelverk AS’ utslippskomponenter til luft for perioden 2007 til 2017
for kobber (Cu), nikkel (Ni) og partikulzert utslipp. Utslippsdataene er hentet ut 21.1.2019, men nye
metoder for a beregne utslippsdata kan fgre til endringer i rapportering av navaerende og historiske
data hos www.norsksutslipp.no.

2017 891 776 0,93
2016 1225 992 1,20
2015 1542 1149 1,38
2014 1445 912 0,82
2013 1658 1184 0,93
2012 2849 1634 1,69
2011 2854 1470 1,37
2010 1092 879 1,58
2009 874 811 0,96
2008 2138 1509 1,67
2007 1538 919 0,88
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1.3 Vannforekomsten

Vannforekomsten Kristiansandsfjorden-indre havn er vist i Figur 2. Vannforekomst
Kristiansandsfjorden-indre havn (ID 0130010302-2-C) er karakterisert som beskyttet kyst/fjord, og
har et areal pa 2 km?2. Vannforekomsten er i Vann-Nett vurdert til & ha moderat gkologisk tilstand.
Kjemisk tilstand i vannforekomsten er satt til darlig (www.vann-nett.no). Kjemisk tilsand er vurdert 3
veere darlig pa grunn av overskridelser av grenseverdi for flere av de prioriterte miljggiftene.
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Figur 2. Oversikt over vannforekomsten Kristiansandsfjorden-indre havn hentet fra
vann-nett.no 15.1.2019.

1.4 Utslippspunkter, hydrografi og andre kilder til forurensninger i
vannforekomsten

1.4.1 Utslippspunkter

Utslippstillatelsen til sjg for Glencore Nikkelverk AS ble sist endret 31.10.2018, altsa pa et tidspunkt
etter at blaskjellene var innsamlet 10.10.2018. Avilgpsvann fgres ut i Kristiansandsfjorden pa 21 m
dyp for utslippspunktene 3, 7, 9 og H,S-generator. Kjglevann fra slaggtapping, utslippspunktene 14
og 20 fgres ut i Kristiansandsfjorden pa 1 m dyp. Utslippet skal forega pa en slik mate at
innblandingen i vannmassene blir best mulig, for eksempel gjennom bruk av diffusor, rgrutforming
og/eller utslippshastighet. Det er trolig ikke store temperaturforskjeller mellom avigpsvann og
vannforekomst. | 2010 ble temperaturen i avigpsvannet malt til 3 veere 6 °C hgyere enn sjgvannet
(Havardstun m fl. 2011). Bedriften har utslipp av forurenset avlgpsvann til sjgen fra fem
utslippssteder (Figur 3). Neermere informasjon om utslippene er beskrevet i Tabell 5.
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AS er markert som
tslippspunktene 14 og 20
slippes ut pa ca.lm dyp, mens avl¢psvann fra utsllppspunktene 3 7 og 9 slippes ut pa ca. 21til 23 m

dyp.
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Tabell 5. Oversikt over utslippspunktene for prosessvann fra Glencore Nikkelverk AS til Hannevika og
Kolsdalsbukta med tilhgrende kilder (hentet fra utslippstillatelsen fra 31.10.2018 hos
www.norskeutslipp.no). En fullstendig oversikt over alle utslippspunktene (inkludert regnvann) er gitt
av Kroglund og Havardstun (2011).

Utslippspunkt Punktkilde Kilde
+ Smelteovn for edelmetallholdigslam med renseanlegg
Svovelsyrefabrikk og Ja (sjevannsskrubber)
gassrenseanlegg (punkt 20) * Rosteanlegg med svovelsyrefabrikk og renseanlegg
(sjsvannsskrubber)
: e« Overvann
Bryggebakken (punkt 3) Nei ¢ Kjolevann fra lukket anlegg
Koboltraffinering og ‘ e Takvann fra Cu- og Ni-elektrolysebygget
elektrolyttrensing (punkt 14) Nei * Qvervann
+ Kjoelevann fra lukket anlegg
i e Filtrat fra renseanlegg for tynne lasninger
ML-anlegg (punkt 7) Ja o Kjoelevann fra lukket anlegg
;  Overvann
KL-anlegg (punkt 9) Nei ¢ Kjolevann fra lukket anlegg
H.S generator Ja *  Prosessvann fra H,S-generator
Slaggtapping Ja e Kjolevann fra granulering av slagg

Stasjonsnettet i overvakingen ble utformet for a fange opp spredning av utslippene fra de fem
utslippspunktene. Strgmretningen utenfor Hannevika er varierende og sannsynligvis i hovedsak nord-
sor (Kroglund og Havardstun 2011). Fortynnet avlgpsvann fra utslippene nr. 3, 7 og 20 fgres i blant
sgrover til munningen av vika med risiko for at noe fgres inn i Hannevika med tidevann eller pga.
virkning av vind (Molvaer og Helland 2007). Utslippspunkt nr. 7 (st@rst avlgp av arsen) har utslippsdyp
pa 20-21 m. Innblandingssonen for utslippet er noen titalls meter omkring utslippspunktet, som er
40 m fra land. Innlagring er pa 10-15 m dyp.
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1.4.2 Stremforhold, fortynning og influensomrade

Strem

Overflatevannlaget i Vesterhavn pavirkes av elvevannet fra Otra (Havardstun m fl. 2011).
Stremretningen utenfor Hannevika er varierende og hovedstrgmretningen er sannsynligvis rettet
nord-s@r (Kroglund og Havardstun 2011). | selve Hannevika vil hovedstrgmretningen vaere gst-vest.

Fortynnet avigpsvann fra Glencore Nikkelverk AS fgres i blant sgrover til munningen av Hannevika,
med risiko for at noe fgres inn i vika med tidevann eller pga. virkning av vind

(Molvezer og Helland 2007). Strgmhastigheten i Hanneviksbukta ble malt i august-september 2006
(Molveer og Helland 2007). Malinger midt i Hannevika ble vurdert av Havardstun m fl. (2011) til
vaere mest representativ (for bedriftens avligpspunkt 7). Malingene viste gjennomsnittlig hastighet i
intervallet pa ca. 4 cm/s, med 10-percentil pa ca. 1,7 cm/s og 90-percentil pa ca. 8 cm/s.

Fortynning

Ved den vanligste strgmhastigheten pa 4 cm/s er avlgpsvannet fortynnet allerede 20-60 ganger nar
det innlagres (primaerfortynning) (Havardstun m fl. 2011). Ved ca. 150 meters avstand er
fortynningen typisk 40-140 ganger. Den vertikale tykkelsen av fortynnet avligpsvann vil variere med
den vertikale sjiktningen og strgmforholdene, men er sannsynligvis oftest 2-3 meter og i sentrum av
denne vil fortynningen oftest vaere 50-70 % av den gjennomsnittlige fortynningen.

Innblandingssone

Basert pa modeller er innblandingssonen, dvs. omradet hvor EQS er overskredet, anslatt til a vaere
noen titalls meter omkring utslippspunktet, og det fortynnede avigpsvannet innlagres pa 10-15 m
dyp (Havardstun m fl. 2011). Avlgpsvannet kan (ved fralandsvind) na overflatelaget i Hannevika, men
da er primaerfortynningen maksimal. Vanndypet eller vannsgylen i innblandingssonen er 20-30 m og
tykkelsen av fortynnet avigpsvann er typisk 2-4 m.

Innblandingssoner basert pa reelle utslippstall fra 2012 og de omsgkte utslippene er blitt beregnet av
NIVA, og dette er nzermere beskrevet i «<Sgknad om fornyet utslippstillatelse for Glencore
Nikkelverk» datert 22.12.2014. Av metallene er det kun Ni og Cu som har innblandingssoner som vil
strekke seg lenger enn et par meter fra utslippsrgret. En oppsummering er gjort i Tabell 6.

18



NIVA 7353-2019

Tabell 6. Oppsummering av beregnede innblandingssoner.

Cu* 300-500 m Fra bunnen og opp til 10-15 m dyp
3 Vesterhavn Ni <10 m (opp mot 20 m)
Zn <10 m
7 Vesterhavn Cu* 200-250 m Bunnvannet
Ni 100-130 m (opp mot 200 m)
* <
9 Hannevika C’:lji 20m Bunnvannet
Cu* Hele Hannevika Fra overflaten og ned til 8-10 m dyp
14 Hannevika Ni 40-100 m (avhengig av strgmretning,
: stregmhastighet og vertikal sjiktning)
* - H -
20 Kolsdalsbukta C,::i i(l)(()) anO m mot Vesterhavn Fra overflaten og ned til 8-10 m dyp

*verdien er under revisjon. Se detaljer i utslippssgknaden.

1.5 Andre potensielle forurensningskilder

Andre potensielle kilder til forurensning i Kristiansandsfjorden er utslipp av prosessvann fra
bedriftene Elkem Carbon AS og Elkem Solar AS, avlgpsvann fra Kristiansand kommunes renseanlegg
(Oddergya renseanlegg, Bredalsholmen renseanlegg), avlgpsvann fra industri og fyllplass pa Vennesla
som fgres i ledning til @sterhavn (Otraledningen), og tilfgrsler fra elven Otra. Kristiansand by har et
aktivt havneomrade med mange anlgp av passasjerferger, andre stgrre fartgyer, fiskefartgyer og
utstrakt trafikk med fritidsbater. | indre del av Fiskabukta er det skipsmekanisk industri og en stgrre
smabathavn. Omkring Kristiansandsfjorden er det omfattende bebyggelse. Det ma paberegnes
avrenning og tilfgrsler av diffus forurensning fra bebyggelse og trafikkomrader omkring fjorden.

| et forurensningsbudsjett som ble utarbeidet for Vesterhavn og Fiskabukta, er industriutslippene til
sjgvann av Cu og Ni fra Glencore Nikkelverk AS og PAH fra Elkem Carbon AS dominerende kilder
(Hindar 2018). Oddergya RA har et tydelig bidrag til PAH og Zn i Vesterhavn.
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2 Metode

21 Provetakingsmetodikk
2.1.1 Blaskjell

Blaskjell ble innsamlet fra de fem stasjonene Glencore kai, Hanneviksbukta, Kolsdalsbukta, Myrodden
og Dvergsgya i Kristiansandsfjorden (Tabell 7, Figur 4). Innsamlingen ble utfgrt 10.10.2018 ved &
snorkle i fjzeresonen. Innsamlingen og handteringen av blaskjellene ble utfgrt pa en mest mulig
skdnsom mate og med minst mulig kontakt med annet materiale for a hindre kontaminering av
potensielle miljggifter. Prgvetakingen fulgte nasjonal standard for innsamling av blaskjell (NS 9434)
og retningslinjer gitt i OSPAR (2012). Blaskjellene varierte i stgrrelse mellom 2 og 8 cm (se vedlegg A).
Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og
dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. F@r opparbeiding til blandprgver
(16.10.2018) ble blaskjellene tatt ut av fryser til tining. Pa laboratoriet ble det brukt engangshansker
under opparbeidelsen. Skallene ble skrapt rene for begroing med en kniv eller skalpell. Skjellene ble
deretter apnet skansomt med skalpell med minst mulig kutt i de blgte delene og satt med den apne
siden ned i noen minutter for a la vaeske renne ut av skjellene. Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med
en skalpell og samlet i et rent glgdet prgveglass. Det ble brukt nytt skalpellblad for hver stasjon som
ble opparbeidet. Prevematerialet ble deretter nedfryst og ble sa levert til Eurofins for kjemisk
analyse.

Tabell 7. Koordinater for stasjonene hvor det ble samlet inn blaskjell i 2018 og tidligere
undersgkelser ved lokalitetene.

Glencore kai 2014, 2015, 2016 7.97239 58.13712
Hanneviksbukta 2010, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016 7.96925 58.13610
Kolsdalsbukta 2010, 2015, 2016 7.97679 58.13851
Myrodden 2010, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016 7.97711 58.13148
Dvergsgya (referansestasjon) ny 8.05696 58.11169
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Figur 4. Kart med prgvetakingsstasjoner av blaskjell for overvakingen i 2018 i naeromradet til
Glencore Nikkelverk AS.
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Blaskjellinnsamlingen i 2018 skal etter planen gjentas i 2020 og 2022. Innsamlingen ble gjort pa
stasjonene Glencore kai, Hanneviksbukta, Kolsdalsbukta og Myrodden, mens referansestasjonen ble
flyttet fra Oddergya til Dvergsgya (Tabell 7, Figur 4). Endring av referansestasjonen ble gjort pa
bakgrunn av tilbakemeldingen fra Miljgdirektoratet per e-post 23.8.2017. Miljgdirektoratet skrev at
«Vi mener at en referansestasjon ma ligge utenfor bedriftens primaere influensomrade og den skal
heller ikke pavirkes av andre kilder med utslipp til vann av de samme stoffene som bedriften
overvaker. Det er ikke krav om at referansestasjonen skal ligge i samme vannforekomst som
bedriftens utslipp. Eksempelvis plassering for Nikkelverket kan vaere pa gstsiden av Bragdeya eller
nordenden av Dvergsgya (som vil vaere enda mindre pavirket)». Ved blaskjellinnsamlingen
10.10.2018 ble det ikke funnet blaskjell helt pa nordenden av Dvergsgya, men det var mange skjell i
en bukt i naerheten.

Blaskjellstasjonenes plassering gjenspeiler utslippets spredning og effekter, og gir samtidig et
helhetlig bilde av vannforekomsten. To av stasjonene er plassert naert utslippene, slik som Glencore
kai og Kolsdalsbukta. Disse naerstasjonene har som formal a vise pavirkning og kan betraktes som
utslippskontroll. De kan imidlertid ikke sies @ vaere representative for vannforekomsten
Kristiansandsfjorden-indre havn. Jamfgr M-1288 (2019) er naerstasjoner plassert innenfor et
influensomrade ved et utslippspunkt hvor det forventes en viss pavirkning fra utslippet, og kan
unntas fra klassifiseringen av vannforekomsten. To av stasjonene er plassert lengre fra utslipp, slik
som Hanneviksbukta og Myrodden. Disse klassifiseringsstasjonene har som formal a vise tilstand og
gir et mer representativt bilde av vannforekomsten Kristiansandsfjorden-indre havn.
Referansestasjonen ved Dvergsgya har ulik vanntype (moderat eksponert kyst) som bedriftens
influensomrade (beskyttet kyst/fjord), men skal ikke vaere pavirket av bedriftens utslipp. Denne kan
betraktes som bakgrunnsstasjon.

2.1.2 Supplerende overviking av sjevann - biotilgjengelighetsmodell

Biotilgjengelighetsmodeller «Biotic Ligand Model (BLM)» har forelgpig ikke veert aktuelle i sjgvann.
Etter gnske fra bedriften ble det undersgkt fysisk-kjemiske parametere for evt. fremtidig bruk i en slik
modell. Vannforskriftens grenser for Ni og Pb i ferskvann (neermere bestemt AA EQS) er i M-608
(2016) og vannforskriften definert som «biotilgjengelig konsentrasjon», mens dette ikke er spesifisert
i Veileder 02:2018. | mange land har de gjort det samme for stoffer som Cu og Zn. For Cd justeres det
for hardhet. Arbeidet med BLM for brakkvann og sjgvann har ikke kommet fullt sa langt

(de Polo og Scrimshaw 2012). Det er szerlig betydningen av salinitet og DOC (Igst organisk karbon) for
metallers giftighet som vil modelleres med evt. framtidig BLM.

Innsamling av sjgvann ble gjort 10.10.2018, samtidig med innsamling av blaskjell. | henhold til
vannforskriften skal prioriterte stoffer, prioriterte farlige stoffer og andre EU-utvalgte stoffer i
vannsgylen overvakes i kystvann med en frekvens pa 1 maned. Ved valg av overvakingsfrekvenser
skal det tas hensyn til variasjonen i parametere som fglger av bade naturlige og menneskeskapte
forhold. Tidspunktet for overvakingen ble valgt slik at arstidsvariasjonenes virkninger pa resultatene
var minimert og det skulle sikres at resultatene gjenspeiler endringer i vannforekomstene som fglge
av menneskeskapte belastninger. Bedriften opplyser at nar det gjelder tidsvariasjonen i utslippet fra
avlgp 7, sa er variasjonen liten, bade gjennom dggnet og gjennom dager/aret. | fgrste omgang ble
det tatt én prgveserie. Bade én og to «gyeblikksbilder» kan vaere lite i dynamiske miljger.

Av metaller er det kun Ni og Cu som har innblandingssoner som vil strekke seg lenger enn et par
meter fra utslippsrgret, basert pa reelle utslippstall fra 2012 (Sch@gyen og Havardstun 2016). Utenfor
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avlgpspunkt 7 var det en innblandingssone pa 200-250 m for Cu og 100-130 m (opp mot 200 m) for
Ni, og innlagringen skjedde i bunnvannet (Schgyen og Havardstun 2016).

Innsamlingen av sjgvann foregikk pa de tre stasjonene G100, G200 og Gref (hhv. 100 m fra avigp 7,
200 m fra avlgp 7, og referansestasjon ved Oddergya fyr) pa 10 m og 20 m dyp (Tabell 8, Figur 5).
Stasjonene 100 m fra avlgp 7 og referansestasjonen er tidligere benyttet for undersgkelser av uran
(U) og thorium (Th) i sjpvann (Schgyen og Havardstun 2012 og 2017) (Tabell 8). Det ble totalt
innsamlet og analysert seks sjgvannsprgver.

Tabell 8. Prgvetakingsstasjoner, dyp og antall sjgvannsprgver.

St. G100 100 m fra avigp 7 ;8 7,978010 58,136480
10

St. G200 200 m fra avigp 7 20 7,97953 58,13603
10

St. Gref Referansestasjon midtfjords ved Oddergya fyr 20 7,999770 58,130020
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2.2 Kjemiske analyser

2.2.1 Blaskjell

Prgver av blaskjell ble analysert for en rekke metaller, dioksiner, og dioksinliknende PCB av Eurofins,
og for klorerte alkylbenzener (KAB) av NIVA (Tabell 9).

Tabell 9. Oversikt over kjemiske analyser i blaskjell. Kjemisk tilstand bestemmes pa bakgrunn av
konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer inngar i klassifisering av
gkologisk tilstand.

Glencore kai Prioriterte stoffer: dioksiner og dioksinliknende PCB, Pb, Ni
Hanneviksbukta

Kolsdalsbukta Vannregionspesifikke stoffer: As, Cu, Zn
Myrodden

Dvergsgya Parametere: Ag, Co, Fe, Pd, Th, U, Se, KAB, tgrrstoff, fett

Alle kjemiske analyser ble utfgrt av enten Eurofins eller NIVAs akkrediterte analyselaboratorium, og
tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC, som beskriver tekniske spesifiseringer for kjiemiske
analyser og overvaking av tilstand i biota. En oversikt over metoder er vist i Tabell 10.
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Tabell 10. Oversikt over kjemiske analyser i blaskjell som er benyttet i overvakingsprogrammet.

Metaller
Arsen (As) 0,05
Kobolt (Co) 0,003
Kobber (Cu) 0,02
Jern (Fe) 0,5 mg/kg NS-EN ISO .
Nikkel (Ni) 1A 0,04 V.V 17294-2 EUROFINS ICP-MS
Bly (Pb) 0,03
Sink (Zn) 0,5
Solv (Ag) 0,004
Palladium (Pd Intern
(Pe) metode ALS
Selen (Se) 0,2 mg/kg
Thorium (Th) 0,02 NA EUROFINS
Uran (U) 0,01
Organiske miljggifter
Dioksiner
WHO (2005)- 0,07 EC Reg
PCDD/F TEQ
589/2014
eks. 10Q (food) and EC
Dioksin- JA pg/g Reg EUROFINS**
liknende PCB
WHO (2005)- 0,04 70(?;53)1 4
PCB TEQ eks.
LoQ
Stgtteparametere
Torrstoff % 0,02 NS 4764 Gravimetri
Fett JA 01 % Intern EUROFINS”
! metode

*Eurofins Environment Testing Norway AS.
**Eurofins-GfA Lab Service GmbH, Tyskland.

Ved beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som konsentrasjonsverdi
dersom en eller flere av maleverdiene for vannregionspesifikke stoffer og prioriterte stoffer er under
kvantifikasjonsgrensen. For vannregionspesifikke stoffer og prioriterte stoffer hvor
konsentrasjonsverdien oppgis som sum av flere forbindelser (for eksempel isomere og kongenere),
ble konsentrasjonsverdier av den enkelte forbindelsen under kvantifikasjonsgrensen satt til null for
beregning av totalsum.

2.2.2 KAB i blaskjell

Analyseprogram

Analysene av KAB i blaskjell ble i hovedsak utfgrt som beskrevet i Schgyen m fl. (2015), dvs. et
ekstrakt av blyslam fra deponi ble benyttet som referanse for identifiseringen av komponentene. Tre
isomere av triklor-trimetylbenzen ble analysert (KAB-4, -5 0g-10) (Kallgvist og Martinsen 1987). Kun
én av isomerene, 1,3,5-triklor-2,4,6-trimetylbenzen, er kommersielt tilgjengelig, og denne ble
benyttet til kvantifisering av alle komponentene.

Prgvene ble ekstrahert to ganger a to timer pa ristebord med cykloheksan og isopropanol (1:1).
Cykloheksan-ekstraktene ble isolert ved tilsetting av vann, tgrket og konsentrert til t@rrhet for
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fettbestemmelse (60 °C). Fettprgven (maks 0,35 g) ble Igst i cykloheksan og behandlet gjentatte
ganger med konsentrert svovelsyre fgr konsentrering til 0,5 ml.

Instrumentell analyse
Analysen ble utfgrt ved bruk av Agilent gasskromatograf 7890B koblet til Agilent 7010B GC/MS Triple
Quad utstyrt med 2 kolonner HP5-MS 15m x 0,25mm i.d. og 0,25um film.

Instrumentelle betingelser

Inj.temp: 280 °C.

Injeksjonsteknikk: Pulsed splitless, 25 psi 0,6 min.

Temperaturprogram, ovn: 60 °C (1 min)—40 °C/min—120 °C (0 min)-5 °C/min-210 °C.
Postrun:310 °Ci 15 min backflush.

Identifisering og kvantifisering

Det finnes tre mulige isomere av triklortrimetylbenzen, og kun én av isomerene er kommersielt
tilgjengelig. De to gvrige isomerene ble identifisert utfra antatt like MS-overganger som
referanseforbindelsen samt retensjonstid basert pa analyse av et ekstrakt av blyslam, som ble
framstilt i et tidligere prosjekt. Kvantifiseringen ble utfgrt ved bruk av referanseforbindelsen og
intern standard (PCB-30).

Analyseusikkerhet
Analysemetoden for disse spesifikke forbindelsene er ikke validert. Normal usikkerhet for analyse av
liknende forbindelser er 20-40 % tilsvarende 2 ganger relativ standard avvik.

2.2.3 Supplerende overviking av sjevann - biotilgjengelighetsmodell

Det ble malt salinitet, pH, DOC og alkalinitet (eller konsentrasjon av uorganisk karbon), samt
konsentrasjoner av de aktuelle metallene (As, Ag, Co, Cu, Fe, Ni, Pb, Pd, Se, Th, U, Zn) (filtrerte
prever) i sjgvann. Det ble dessverre ikke analysert for etylen-diamin-tetraeddiksyre (EDTA), som kan
bidra til 3 redusere biotilgjengelighet hvis konsentrasjonen er hgy nok i forhold til metallene. |
kystfarvann kan EDTA forekomme i konsentrasjoner som kan ha betydelig effekt pa metallers
spesiering og biotilgjengelighet (se Stockdale, A., Tipping, E., Lofts, S., 2015, og referanser i denne).
Dette er fordi EDTA binder f.eks. Cu og Ni veldig sterkt, noe som gjgr dem lite tilgjengelig for opptak.
Analyseresultatene for opsjon sjgvann skal gi grunnlag for senere a kjgre biotilgjengelighetsmodellen
BLM (Biotic Ligand Model).
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2.3 Vurdering av kjemisk og skologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (Veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og
biota overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1). @kologisk tilstand skal klassifiseres pd grunnlag av
biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere.
Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa samme mate som for
prioriterte stoffer og inngar i den gkologiske tilstandsklassifisering av vannforekomster som et
gkologisk stptteelement, men legges ikke til grunn for vurdering av kjemisk tilstand i
vannforekomsten. Ved overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kan ikke
gkologisk tilstand bli bedre enn moderat, selv om biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand
isolert sett.
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3 Resultater

3.1 Konsentrasjoner av miljogifter i blaskjell

Konsentrasjoner av miljggifter i blaskjell er vist i Tabell 11.

Tabell 11. Konsentrasjoner av metaller, dioksiner, dioksinliknende PCB og klorerte alkylbenzener

(KAB) i blaskjell.

Fett 0,895 1,40 0,402 1,08 0,665
%

Terrstoff (TTS) 14 13 13 13 10

Arsen (As) 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6

Bly (Pb) 0,64 0,70 1,3 0,45 0,19

Jern (Fe) 51 49 50 37 33

Kobber (Cu) 3,3 1,1 0,86 0,84 0,48

Kobolt (Co) 0,37 0,40 0,31 0,22 0,071

Nikkel (Ni) mg/kg 11 1,3 1,1 1,1 0,30

Palladium (Pd) V.V <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Selen (Se) 0,7 0,6 0,7 0,5 0,3

Sink (zn) 19 23 22 18 8,9

Solv (Ag) 0,022 0,099 0,0091 0,0047 <0,0040

Thorium (Th) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Uran (V) 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

Dioksiner

WHO (2005)-PCDD/F 0,394 0,453 0,745 0,292 0,0154

TEQ eks. LOQ ng/kg

Dioksinliknende PCB V.V.

WHO (2005)- 0,429 1,39 0,722 0,219 0,00337

PCB TEQ eks. LOQ

1,3,5-triklor-2,4,6-

trimetylbenzen (KAB-4) 2.3 0,72 0,58 0,68 <0,04

Triklor-trimetylbenzen 82 25 17 20 <0,08

(KAB-5) ng/ke

Triklor-trimetylbenzen

(KAB-10) V.V. 1,9 0,56 0,39 0,40 <0,02

Sum triklor-

trimetylbenzen 12,4 3,7 2,6 3,0 <0,02

(Sum KAB)

Kvalitetskontroll for KAB: To av prgvene ble tilsatt 1,3,5-triklor-2,4,6-trimetylbenzen og 72 og 76 % av tilsatt mengde ble

gjenfunnet i prgvene.
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3.2 Konsentrasjoner av miljogifter i sjgvann

Konsentrasjoner av miljggifter i sjgvann er vist i Tabell 12.

Tabell 12. Konsentrasjoner av metaller, lgst organisk karbon (DOC), alkalinitet/uorganisk karbon, pH
og salinitet i sjgvann.

Arsen (As) pg/! 1,8 1,41 1,52 1,39 1,75 1,39
Bly (Pb) g/l 0,12 0,051 0,19 0,056 0,14 0,19
Jern (Fe) mg/I <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Kobber (Cu) g/l 0,45 0,15 0,41 0,18 0,62 0,18
Kobolt (Co) ug/l 0,196 0,015 0,365 0,015 0,141 0,020
Nikkel (Ni) g/l 2,65 0,24 3,40 0,23 0,61 0,28
Palladium (Pd) ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Selen (Se) ug/l <3 <3 <3 <3 6,10 <3
Sink (zn) g/l 1,44 1,00 1,04 0,79 2,66 4,54
Solv (Ag) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Thorium (Th) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Uran (U) ug/l 2,97 3,06 3,17 3,15 3,03 3,16
Lgst organisk karbon (DOC) mgC/I 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2
Alkalinitet/uorganisk karbon mmol/I 2,32 2,32 2,32 2,31 2,31 2,30
pH pH 8,00 8,03 8,03 8,03 8,03 8,02
pH temp °C 24,3 24,4 24,3 24,3 24,2 24,2
Salinitet °/>° 33,8 34,2 33,8 34,3 33,7 34,0

Analyseresultatene skal gi grunnlag for senere & kjgre biotilgjengelighetsmodellen BLM (Biotic Ligand
Model). Vi fikk dessverre ingen analyseresultater for EDTA. Det kan kjgres scenarier basert pa mer
eller mindre kvalifiserte anslag over hva EDTA kan ligge p3, inkludert null.
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3.3 Kjemisk tilstand basert pa blaskjell

Det var ingen overskridelse av grenseverdi (EQS) for de prioriterte stoffene dioksin og
dioksinlignende forbindelser (Tabell 13) i noen av blaskjellprgvene. Kjemisk tilstand pa
blaskjellstasjonene er derfor klassifisert som «god».

Tabell 13. Kjemisk tilstand for blaskjell i Kristiansandsfjorden. Kjemisk tilstand er klassifisert basert pa
prioriterte miljggifter. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i Veileder 02:2018
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (rgdt)
i forhold til om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS.

WHO (2005)-
PCB TEQ eks. LOQ

Parameter Enhet EQS Glencore kai Hanneviksbukta | Kolsdalsbukta | Myrodden Dvergsgya
Dioksiner
WHO (2005)- y
PCDD/FTEQeks. | "o/8
V.V. 6,5
LOQ + B ng/k
Dioksinliknende N ;k 5\/ J
PCB &/& v
V.V.

Kjemisk tilstand

| Figur 6 vises en oversikt over kjemisk tilstand pa alle blaskjellstasjonene i overvakingsprogrammet

for 2018.
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Figur 6. Kart som viser kjemisk tilstand pa de undersgkte stasjonene i 2018. God kjemisk tilstand er
vist med bla symboler.
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3.4 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer mot grenseverdier

Arsen, kobber, og sink tilhgrer gruppen vannregionspesifikke stoffer. | biota fins det ikke
grenseverdier (EQS) for noen av disse forbindelsene. Det kan derfor ikke gjgres noen vurdering av
vannregionspesifikke stoffer mot grenseverdier.

3.5 Vurdering av blaskjellprovene i forhold til beregnede haye
bakgrunnskonsentrasjoner

| Tabell 14 vises konsentrasjoner for tungmetaller i blaskjell. Det er ikke fastsatt hverken
grenseverdier i vannforskriften eller tilstandsklasser for disse stoffene i biota. For likevel & kunne gi
en vurdering av forurensningsgrad har vi derfor valgt 8 sammenligne de malte konsentrasjonene med
beregnede verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF, provisional high reference
concentration) for metaller i blaskjell (Green m. fl. 2018). PROREF er beregnet pa bakgrunn av
konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke stasjoner langs hele norskekysten med ulik grad av
forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene er hentet fra overvakingsprosjektet «Miljggifter i
norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA har utfgrt pa oppdrag for Miljgdirektoratet. Alle
analysedata for referansestasjonene for arene 1992-2016 er lagt til grunn for beregningene av
referansekonsentrasjoner, og 95-persentilen er valgt som verdi for hgy referansekonsentrasjon. |
blaskjellene fra overvakingen i 2018 ble PROREF overskredet for Pb, Cu, Co, Ni, Zn og Ag.

Tabell 14. Konsentrasjon av tungmetaller i blaskjell fra 2018. | tabellen vises beregnede verdier for
hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference concentration), som er utviklet
for bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Green m fl. 2018). Blaskjellstasjoner i overvakingen i 2018
med konsentrasjoner som overstiger PROREF-verdiene er markert med gra rute.

Arsen (As) 3,32 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6
Bly (Pb) 0,2 0,64 0,70 13 0,45 0,19
Kobber (Cu) 1,42 3,3 1,1 0,86 0,84 0,48
Kobolt (Co) mvg(/ ke [ 008 0,37 0,40 0,31 0,22 0,071
Nikkel (Ni) T 029 11 13 1,1 1,1 0,30
sink (zn) 17,7 19 23 22 18 8,9
Selv (Ag) 0,01 0,022 0,099 0,0091 0,0047 <0,0040

3.6 Klorerte alkylbenzener (KAB)

Analyseresultatene for KAB i blaskjell er gitt i Tabell 15. Sum triklor-trimetylbenzen (sum KAB) ble
pavist pa fire av de fem blaskjellstasjonene. Konsentrasjonen av sum KAB var hgyest naermest
bedriften ved Glencore kai (12,4 pg/kg v.v.) og det kan ses en gradient med avtagende
konsentrasjoner fra bedriften til referansestasjonen pa Dvergsgya (<0,02 pg/kg v.v.).

Det er ikke analysert KAB pa noen av disse lokalitetene tidligere. | 2009 og 2014 ble det analysert
prgver fra Fiska/Kjeholmen og Oddergya. | 2009 ble det kun pavist spor av én av forbindelsene ved
begge stasjonene, mens det i 2014 ble funnet kvantifiserbare mengder av alle tre forbindelsene
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(KAB-4, -5 og -10) ved Fiska/Kjeholmen. Nivaene av forbindelsene var sammenlignbare pa de to
lokalitetene (0,9- 1,8 ug/kg v.v. sum KAB) i 2014.

Tabell 15. Semikvantitativ bestemmelse av triklor-trimetylbenzen (KAB) som ble undersgkt i blaskjell
11992, 2009, 2014 og 2018 oppgitt i vatvekt (v.v.). 1 1992-2014 ble kvantifiseringen utfgrt med
hexaklorbenzen (HCB) som ekstern standard. Sum KAB = sum KAB-4, -5 og -10.

Glencore kai 12,4
Hanneviksbukta 3,7
Kolsdalsbukta 2,6
Myrodden 3,0
Dvergsgya <0,02
Oddergya 22,5 i.p. 0,9

Fiska/Kjeholmen i.p. 1,8

3.7 Sammenstilling av blaskjellprovene med tidligere
konsentrasjoner

Et utvalg av resultater fra overvaking av blaskjell i bedriftens naeromrade i perioden 2010 til 2018 er
sammenstilt i Tabell 16, etter gnske fra bedriften.
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Tabell 16. Innhold av tgrrstoff, utvalgte metaller, dioksiner og dioksinliknende PCB i blaskjell i
naromradet til Glencore Nikkelverk AS fra perioden 2010 til 2018. Tidligere resultater er hentet fra
Naes og Havardstun (2013), Schgyen m fl. (2010, 2012, 2013 og 2014) og Schgyen og Havardstun
(2016 og 2017). (U) angir utplasserte skjell.

2010

Hanneviksbukta 13,1 13,1 3,5 29 17 19 148 106 7,1 443

Kolsdalsbukta 16,2 | 12,0 | 1,2 12 4,9 4,0 194 101 1,4 494

Myrodden 13,1 14,5 2,3 11 7,1 4,4 141 60 2,1 328

Oddergy 13 135 | 2,3 8,9 4 19,6 | 158,5 5731 | 1,2 0,77 0,56
2011

Hanneviksbukta 15 10,7 8,7 25,9 | 20,5 | 20,8 | 174,7 85 4,4 560

Myrodden 14 109 | 3,0 | 11,4 | 9,3 4,9 | 156,4 | 69 2,4 364

Myrodden 15 10,2 2,9 10,7 6,1 4,5 114,7 | 123 1,2 393

Myrodden (U) 14 11,3 1,7 8,6 4,4 1,5 138,6 | 186 2,1 421

Oddergy 14 10,4 3,1 14,1 6,5 14,4 | 1443 6014 1,3 0,25 0,36
2012

Hanneviksbukta 14 15

Myrodden 14,5 | 15,2

Hanneviksbukta 13 12,3

Myrodden 16,5 | 10,9

Oddergy 15 12,7 1,2 14,7 4,7 25,9 170 3667 1,0 0,36 0,34
2013

Oddergy 15 10,8 1,3 9,9 4,3 19,9 | 132 | 3240 1,0 0,22 0,32
2014/2015

Glencore kai (U) 14,4 | 12,5 1,5 56,9 | 16,0 4,3 104 181 | 7639 1,4 354 0,319* 0,378**
Hanneviksbukta 15,1 9,9 1,7 27,2 | 15,2 | 19,9 146 199 | 4371 6,0 371 0,369* 0,755**
Kolsdalsbukta (U) 14,6 18,5 1,5 17,8 53 5,9 116 658 | 4863 | <1,1 1027 0,601* 0,811%**
Myrodden 17,0 | 10,0 1,2 10,0 5,5 5,4 112 94 5412 | <1,1 265 0,789* 0,632**
Myrodden (U) 15,0 | 11,3 1,3 14,0 6,3 4,4 107 240 | 3400 0,7 493 0,762* 0,507**
Oddergy 18,0 16,7 1,1 10,0 2,1 19,4 122 194 | 2722 | <1,1 294 0,122* 0,419**
2016

Glencore kai 13 13,8 0,9 77 59,2 | 4,38 73,1 3,31 392 0,07* 0,449**
Hanneviksbukta 12 15,0 1,4 54,2 | 25,0 | 12,5 117 8,3 450 0,287* 0,539**
Kolsdalsbukta 13,4 | 13,4 1,3 27,6 | 20,1 | 6,27 127 3,06 478 0,489* 1,94%**
Myrodden 17 12,4 | 0,52 | 10,6 5,1 2,53 88 1,00 276 0,282* 0,493**
Oddergy 9,3 15,1 1,4 9,8 4,9 16,1 161 1,18 366 0,169* 0,107**
2018

Glencore kai 14 11,4 23,6 | 78,6 4,6 135,7 2,6 364,3 0,394* 0,429**
Hanneviksbukta 13 12,3 8,5 10,0 5,4 176,9 3,1 376,9 0,453* 1,39**
Kolsdalsbukta 13 13,8 6,6 8,5 10,0 | 169,2 2,4 384,6 0,745* 0,722**
Myrodden 13 13,8 6,5 8,5 3,5 138,5 1,7 284,6 0,292* 0,219**
Dvergsgya 10 16 4,8 3 1,9 89 0,7 330 0,0154* 0,00337**
(referansestasjon)

*WHO (2005)-PCDD/F TEQ eks. LOQ,
**WHO (2005)-PCB TEQ eks. LOQ.
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4 Oppsummering

41 Blaskjell

Resultatene viser at blaskjellene i naeromradet til Glencore Nikkelverk AS ikke overskrider
grenseverdier (EQS) for prioriterte stoffer fastsatt i vannforskriften, som for denne undersgkelsen
omfatter dioksiner og dioksinliknende PCB. Kjemisk tilstand er derfor klassifisert som «god tilstand»
for de undersgkte blaskjellstasjonene. For biota fins det ikke grenseverdier for As, Cu og Zn, og det
kan derfor ikke gjgres noen vurdering av vannregionspesifikke stoffer som inngar i fastsettelse av
gkologisk tilstand. | blaskjellene ble PROREF overskredet for Pb, Cu, Co, Ni, Zn og Ag.

Blaskjellene pa fem stasjoner var klassifisert til & vaere i god kjemisk tilstand ogsa i 2014/15 og 2016,
nar EQS-verdier i biota i Veileder M-608 (2016) 13 til grunn for vurderingen. Kjemisk tilstand var da
kun basert pa dioksiner og dioksinliknende PCB som det fantes EQS-verdi for.

Sum triklor-trimetylbenzener (sum KAB) ble pavist pa fire av de fem blaskjellstasjonene.
Konsentrasjonen av sum KAB var hgyest naermest bedriften ved Glencore kai (12,4 pg/kg v.v.) og det
kan ses en gradient med avtagende konsentrasjoner fra bedriften til referansestasjonen pa
Dvergsgya (<0,02 pg/kg v.v.).

Tidligere undersgkelser av KAB i blaskjell ble gjort i 1992, 2009 og 2014. Det har veert et uttalt mal fra
bedriften om at undersgkelsene skal vaere sa like som mulig slik at resultatene skal kunne
sammenliknes. Alle undersgkelsene baserer seg imidlertid pa semikvantitative bestemmelser av de
utvalgte KAB-forbindelsene, og det er kun analysert pa én blandprgve slik at naturlig variasjon ikke er
kjent. Grunnlaget for & vurdere om det er statistisk signifikante forskjeller mellom stasjonene eller fra
et ar til et annet er derfor svakt.

4.2 Supplerende overvaking av sjgvann

Analyseresultatene for opsjon sjgvann inngar ikke i tiltaksorientert overvaking, men skal gi grunnlag
for a kunne utfgre biotilgjengelighetsmodellen BLM (Biotic Ligand Model).
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Vedlegg A. Opparbeidelsesskjemaer

prosjekt : 0-180045 (MSC)
stasjon : Kolsdalsbukta
opparb: LIS - innsaml: JAH
Dato: 16.10.2018

Blaskjell 6.7-8.3cm

Blandprgve 1

Blandprgve 1

mm 60 70 80
0
1 2
2 1
3 1 2
4 0
5 3
6 1
7 2 1
8 2 2
9 2 1
6 11 3
antall skjell ‘ 20 ‘

Vekt: 170,07 gram
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prosjekt : 0-180045 (MSC)
stasjon : Dvergsgya, ref.st.
opparb av : LIS

Dato: 16.10.2018

Blaskjell 4-5.3 cm

Blandprgve 1

Blandprgve 1

mm 20 30 40 50
0 3 2
1 4 3
2 2 4
3 3 2
4 5
5 5
6 7
7 3
8 4
9 3

0 0 39 11
antall skjell ‘ 50 ‘

Vekt: 147,74 gram
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prosjekt : 0-180045 (MSC)
stasjon : Myrodden
opparb av : LIS

Dato: 16.10.2018
Blaskjell 3.5-6 cm

Blandprgve 1

Blandprgve 1

30 40

(%4
o

60

3
3

0|0 |N | v s |w N |~k |
[ I I F O OO PSR O NG TS
o |lo|o o N |k [k |k vl

=
%]
N
w
[EEN
N
o

antall skjell ‘ 50 ‘

Vekt: 149,86 gram
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prosjekt : 0-180045 (MSC)
stasjon : Hanneviksbukta
opparb av : LIS

Dato: 16.10.2018
Blaskjell 2-6 cm

Blandprgve 1

Blandprgve 1

mm 20 30 40 50
0 2 1 4 0
1 0 2 5 0
2 0 1 3 0
3 0 0 3 1
4 1 1 4 0
5 0 0 2 1
6 2 3 4 0
7 1 1 0
8 2 0 0
9 2 3 1

10 12 26 2
antall skjell 50

Vekt: 103,55 gram

litt lite materiale pa denne stasjonen, mye smatt
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prosjekt : 0-180045 (MSC)
stasjon : Glencore kai
opparb av : LIS

Dato: 16.10.2018
Blaskjell 2.5-7 cm

Blandprgve 1

Blandprgve 1

mm 20 30 40 50 60
0 1 1 1 1
1 0 0 0
2 2 0 0 2
3 2 1 3 4
4 1 0 3 1
5 0 2 1 2
6 2 0 2 3
7 2 0 0 1 2
8 0 0 0 3
9 1 2 4 0

3 10 8 11 18
antall skjell 50

vekt: 166,92 gram

43




NIVA 7353-2019

NIV

Ganstadallasn 21
0342 Oslo

Vedlegg B.

Analyserapport for blaskjell (oppgitt pa vatvektsbasis (v.v.) hvis ikke annet er oppgitt).

Analyserapporter

ANALYSERAPPORT

Tek 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-poit niva(iinivans

RappartID: 10724
Eunde: Marate Schomen
Prozjekmummer: O 180045 Glencore Nikkelverk
Fommentar til analyseoppdraget: Amalpzeoppdog 7356336
[enne versponen erstamer tidligere versjonfer). Vennligzt maknler ddligess Terzjon/er). Verzjom 2
19.09.18 VEF: AFR skol analzece Hlosere alkrlbenzenes (FLAS), pravens m decfor Dhaee: B
homogenizere: o splittes pi:\'n'a.
22.01.19 WEF: Ny versjon etter oetting aw T35 dl VW
Frovenr.: NR-2018-12013 Provemerking: (Heacces kai bliskiel stedegne
Frovetype: EIOTA Stasjon : Glencore kai stedegne Glencore ki Blaskjell stedegne
Frovetalmingsdato: 01.10.201E 00.00.00 Art : WYTI EDU/ Mrtilns adulis -'B]i:ﬁeﬂ
Frove mottatt date:  15.10.2013 Ver  :SB/Whole soft body
Analyseperiode: 09.11.2018 - 22412018 Iadimdas 1
Eommentar:
Analyzevariabel Standard (INIVA metodekods) Besultar Enhet MU LOQ Undeclew.
Ok CDD Internal Method 1 = 1,56 PE/E VL 1.2 Eurofins b
Ok CDF Internal Method 1 0,342 PE/EVV. 024 Eurofins bj
PCE 105 Internal Method 1 145 PE/E VWV 7.8
PCE 114 Internal Method 1 6,80 PE/E VAL 11
PCE 118 Intermal Method 1 43 PEEVV. 28
PCE 123 Internal Method 1 742 PE/EVV. a8
PCE 125 Internal Method 1 4,08 PE/E VAL 05
PCE 156 Internal Method 1 53,2 PE/E VAL 44
PCE 157 Intermal Method 1 136 PEEVV. 0,82
PCE 167 Internal Method 1 28,5 PE/E VL 22
PCE 189 Internal Method 1 = 3,85 PE/E VAL 24
PCE 189 Internal Method 1 4,56 PE/EVV. a8
PCE 7T Intemmal Method 1 143 pPE/Eg VWL 36
PCE 81 Internal Method 1 200 PE/E VL 0,54
WEHO (2005-FCE TEQ aksl Internal Method 1 0,420 PE/EVV.
Lo
WHO (2005-FPCE TEQ inkl Intermal Method 1 0,544 PEEVV. 0,13 Eurofin: b
Lo
WHO [2003-PCDD /F+PCB Internal Method 1 0,823 PEEVV. Eurofin: b}
TEQ fek=k LOQ)
WHO (2005-PCDD/F+PCB Internal Method 1 11e PE/E VAL 25%: Enrofins b
TEQ fink LOQ)
WEHO{2005-FCDD/F TEG Internal Method 1 0,394 PE/ZVV. Encafins bj
ksl LOQ
WIHO{2005)-PCDD/F TEQ Internal Method 1 0,648 pE/g V. 021 Eurofins b
inkl LOQ
12.3.4,6,7,5-HepalDD Intemmal Method 1 < 0,256 pEg VWL 016 Eurofins bj
1.2.3.4,6,7,6-FHepraCDF Intermal Method 1 0,304 PEEVV. 011 Eurofins b}
1.2.3.4,78-Fek:alDD Internal Method 1 < 0,122 PE/E VIV 0076 Eunrofins k)
12347 8-HeksaCDF Internal Method 1 = 0,189 PE/E VAL 012 Enrofins b}
123478 8- HepraCDF Internal Method 1 0,125 PE/E VAL 0078 Eurafins b
1.2.3,6,7,8-Hek:aCDD Intermal Method 1 < 0,167 PEEVV. a1 Eurofin
1,2.3,6,7 8-HeksaCDF Internal Method 1 = 0,173 pE/g V. a1 Eurofins b
T richarin,
-:Ei:;um'::e:ra'shﬂmgm Sicle Lav &

<: Mindre enn, #: Stecre enn, MU: Milenskkeshet {delmingzfakior k=3), LO): Koantifisermgprense

Med: Intern metods bases pi angin

standard

Anslyserapporten mi kun giengis i sin halhet og uten noen form for endringer. Analvesresultatet Zelder lun for den proven som er testet.
For biota of sedimeat Dersom enher er aten spesifikk basizangivelse, er resultatet opppist som wammeks.
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Frovenr.: MNR-2018-12013 Frevemerkdng: Glencore kai bLisl'.f.g'll stedegne

Frovetyps: EIOTA Stazjon : Glencore ki stedepme Glancore ki blaskijsll stedepne

Frovetalmingzdato: 01102016 00.00.00 Arr : MIY'TI EDU/ Mytilus edulisBliskjell

Frove mottart dato: 18.10.2018 Vew : 5B/ Whole soft body

Analyzeperiode: 09112018 - 22112018 Iadradar 1

Fommentar:

Analrievaciabel Standard (NIVA metodekode) Remultat Enkst MU LOG Undarles.
1237 3-FenaCDD Inrernal Method 1 <= 10,0801 pEE V.V 0,05 Eunrofins b}
1237 8- FenaCDF Inrernal Method 1 0,306 pEE V.V 0,072 Enrofins b}
12378 8-Hek:al DD Inzernal Meihod 1 = 0,157 pE'g V.V 0,098 Enrofins b}
12378 9-Hek:al DF Internal Method 1 < 0,128 pEg V.V 0,08 Enrcfins b}
2,3,4,6,7 B-Hek:aCDF Internal Method 1 < 0,157 pEg V.V 0,098 Enrcfins b)
2347 8-FentaCDF Internal Method 1 0,404 pElg V.V, 0,11 Eurofin: b
237 8-TeaCDD Internal Method 1 < 00609 pE/g V.V 0,038 Enrofins b}
237 B-TeaCDF Internal Method 1 2,59 pE/g V.V 01 Enrofins b}
Falladnum (Pd) Intem metode (ERSTERMN_ALS) =0,05 mr kg

Fettinnhold Inzernal Meihod 1 0,895 e Enrofins b}
Arzen NS ENISO 172842 16 g kg V.V 0% 0,05 Ewrofing
Bly NS ENISO 17294-2 0,64 g kg VLV 25% 0,03 Eurofin:
Jem NS ENISO 17294-2 51 g kg VLV 35% a3 Eurofin:
Eobber NS EN IS0 17294-2 33 m.g_k_g LU 25% 0,02 Eurofin:
Eobol: NS EN IS0 17294-2 0,37 m.g_k_g LU 25% 0,003 Eurofin:
Makkeel NS EN IS0 17294-2 11 m.g_k_g LU 25% 0,04 Eurofin:
Sink N5 EN IS0 172842 19 g kg V.V 25% 1] Eurofing
Salv NS ENISO 172842 0,022 g kg V.V 0% 0,004 Ewrofing
Selen HNA 0,7 g kg 30% 02 Eurofin:
Thorum HNA <0,05 * g kg 0,02 Eurofin:
Urnan NA 0,02 e ke 5% 0,01 Eurofin:
Toerrstoff ¥ MNaA 14 Ve 12% 0,02 Eurofin:

b)) Eurofins - GfA Lab Service GmbE, DI EN IS0/TEC 17025:2005 D-FL-14628-01-00

Frovenr.: MNE-2018-12014 Frovemerking: Hannevikshukta bliskjell stedegne
Frovetype: BIOTA Stasjon  : Hammeviksbuokts Hanneriksbulkta bli:.}::.e'l.l stedegme
Provetalmingsdato: 01102018 00.00.00 At : MIY'T1 EDU/ Mrtilus edulis ‘Bliskjell
Frove mottatt dato: 18.10.2018 Ve : 5B,/ Whols =oft boclr
Analyzeperiode: 09.11.2018 - 22112018 Iadrdac 1
Fommentar
Amalrzevariabel Standard (MIVA metodekods) Resultat Exghet MU LOQ
OkaCDD Internal Method 1 <1,53 pEfE V. 1,2
OkeaCDF Internal Method 1 = 0,316 pEfE V. 0,24
FCE 105 Internal Method 1 2820 pEfE V. 7.8
FCE 114 Internal Method 1 103 pEg V.V, 1,1
PCE 118 Internal Method 1 6520 pEE V.V, 28
FCEB 123 Inrernal Method 1 106 pPEfE VIV, 0,8
FCE 126 Inrernal Method 1 10,6 pEfE VIV, 0.3
FCE 156 Internal Method 1 390 pEfE VIV, 4,4
PCE 157 Internal Method 1 m pEfE V. 0,82
PCE 167 Internal Method 1 163 pEfE V. 22
FCE 159 Internal Method 1 < 3,56 pEg V.V, 24
FCE 189 Internal Method 1 8,64 pEg V.V, 0,8
PCE 77 Internal Method 1 114 pEE V.V, 3,8
FCE 81 Inrernal Method 1 15,6 pPEfE VIV, 0,54
Teguforkanng
= . Thice oenfastes o akbrediteringen Side Zav &

<: Mindre enn, = Stecpe enn, ML Milrusdkechet (dekringzfakior k=2), LOG: Evantifisermgsprense
Med: Intern mietode basest pi angitt standard
Analyserapporten m3 kum giengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Anzlyeerssultatet gielder kun for den proven som sr testet.
For hista og sediment Dersam exhet er aten spefkk basizangivelse, er resnleatet oppgitt som vasreks.
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Frovenr.: IE-2018-12014 Frovemericing: Hannevikshukta bliskjel stedepne
Frovetype: BIOTA Stasjon  : Hanmeviksbukts Hanmeciksbokts bkl stedegme
Frovetalmingzdato: 01.10.201E 0:0.00.00 At : WYTI EDU/ Liytilus edulis/Blaskjel
Frove mottant dato: 18.10.2018 Vew : 5B/ Whole soft ;:m-cl-.-
Analyseperiode: 09.11.2018 - 22112018 ladrmdas 1
Kommentar:
Analyzevariabel Standard (NIVA metodekode) Remaltat Enhst MIT LOQ Undearles.
WHO (2005-PCB TEQ) eksl. Intermal Mathod 1 1,39 PE/Z V. Eurofins b)
LoD
WHO (2005-PCE TEQ inkl Inzermal Method 1 1,50 PE/E V. 0,13 Eurofin: b)
LOG
WHO 2005-FCDD/F+FCE Inrermal Method 1 1,83 PEE V. Enrofins b}
TEQ (ek=kl LOGQ)
WHO 2005-PCDD/F+FCE Intermal Mathod 1 116 PE/Z V. 25%: Eurofins b)
TEQ (ink LOQ)
WHO{2005)-FCDD/F TEQ Inzermal Method 1 0,453 PE/E V. Eurofin: b)
eksl LOGQ
WHO2005)-FCDD/F TEQ Inrermal Method 1 0,060 PEE V. 021 Enrofins b}
nkl LOQ
123,487 E-HepraCDD Intermal Mathod 1 0,240 PE/ZVV. Eurofins b)
1,234,687, E-FHeptaCDF Intemal Method 1 0,198 PEE V. Eurofins b}
12347 B-Hek:alDD Intermal Mathod 1 = 0,100 PE/ZVV. Eurofins b)
12347 8-HeksalDF Intemal Method 1 = 0,155 PEE V. Eurofins b}
12,534,785 HeptaCDF Intermal Method 1 = 0,103 PEE V. Enrofins b}
123,67 8-Hek:alDD Inzermal Method 1 = 0,137 PE/E V. Eurofin: b)
1,2,3.6,78-HeksaCDF Inrermal Method 1 < 0,142 PEE V. Enrofins b}
12,37 8-FentaCDD Inzermal Mathod 1 = 0,0658 PE/Z V. Eurofin: b)
1,237 8-FentaCDT Inrermal Method 1 0,269 PEE V. 0,072 Enrofins b}
12378 8-Hek:aalDD Intermal Mathod 1 = 0,123 PE/Z V. 0,098 Eurofins b)
123,78 8-HeksalDF Intemal Method 1 = 0,105 PEE V. 0,08 Eurofins b}
23,467 B-Hek=alDF Intermal Mathod 1 = 0,123 PE/ZVV. 0,098 Eurofins b)
23,4,7 8-PentalDF Inzermal Method 1 0,445 PE/E V. 011 Eurofin: b)
23,7 8- TeaCDD Intermal Method 1 = 0,0500 PEE V. 0,038 Enrofins b}
23,7 8-TeaCDF Inzermal Mathod 1 3,07 PE/Z V. o1 Eurofin: b)
Falladiun (Pd) Intem metode (ERSTERN_ALS) =0,05 my/ky
Feattinnheld Inzermal Mathod 1 1,40 ) Eurofin: b)
Arsen NS EM IS0 17294-2 1,6 mg kg V.V, 30%: 005 Eurofins
Ely IS EM IS0 17294-2 0,70 g VY 25%: 0,03 Eunrofin:
Jem NS EM IS0 172942 4o ek VIV 35%: a5 Eunrcofin:
Kobber IS EM IS0 17294-2 11 my kg V.V, 23% 0,0z Eurofins
Kobole NS EM IS0 172942 040 g ke VIV 5% 0,003 Eunrcofin:
Iikkel NS EM IS0 17294-2 13 my kg V.V, 25% .04 Eurofins
Sink IS EM IS0 17294-2 3 ek VIV 25%: a5 Eurofin:
Selw NS EM IS0 17294-2 0,099 mg kg V.V, 40% 0,004 Eurofins
Salan A o6 my 33 02 Eunrofin:
Thodum NA 0,05 * mg/ kg 0,0z Eurofins
Unn MA 0,03 myiky 33 0,01 Eurofins
Torstoff ¥ MA 13 Te 12% 0,0z Eunrcofin:
b} Eurcfin: - GfA Lab Service GmbEL, DI EN ISO,/IEC 170252005 D-FL-14628-01-00
Frovenr.: IE-2018-12015 Frovemericing: Folsdalsbukea bliskjel stedemme
Frovetype: BIOTA Stasjon - Kolsdaltbukta Faolsdalshnkr blisksll stedegne
Frovetalmingzdato: 01.10.201E 0:0.00.00 At : WYTI EDU/ Liytilus edulis/Blaskjel
Frove mottatt dato: 18.10.2018 Ve : 5B/ Whole soft ;:m-cl'r
Analyseperiode: 09.11.2018 - 22112018 ladrmdas 1

Tmiahang Side 3 av &

= : Tkor omfartet av akkrediteringen

<: Mimdre enn, > Stocre snn, MU Milensikkachet {dekninezfaktor k=2), LOWG: Krantifizermgrprenze
Mcd: Intern metods basert pi ansitt standard
Analyserapparten ma kun giengis i sin helhet og wten noen form for endringer. Analyseresultatet gielder kumn for den proven som = testet.
For biota og sediment Dersom anhet ar aten ypezfitk batisangivelse, er resaltatet oppgitt som warreks.
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Frovenr.: NE-2018-123015 Frovemercng: Foludalshukta blﬁ-:k|el.l stedegne
Freveiype: BIOTA Stasjon  : Kolsdalsbukta Folsdalsbukea I:ll.isk}:l.l stedegne
Frovetakning=sdato: 01.10.201E 00.00.00 At :MYTI E.DL'_-"H}':ilns :du.l.i:.-'E\li-:tie]l
Frove mottatt dato: 18.10.2018 Ve : 5B/ Whole saft boclr
Analyzepericde: 09112018 - 22112018 Iadradac 1
Eommentar
Amnalyzevariabel Standard (MIVA metodelods) Eesultat LT LOGQ Underles.
OkalDD Inrernal Msthod 1 <184 12 Enrofin: b}
OkalDF Inrernal Msthod 1 0,312 024 Enrofin: b}
PCE 105 Inrernal Msthod 1 97,3 T8 Enrofin: b}
PCE 114 Internal Mlsthod 1 8,74 11 Ewrofin: k)
PCE 118 Inrernal Msthod 1 310 2B Enrofin: b}
PCE 123 Internal Method 1 5,19 03 Enrofins b}
PCE 126 Internal Mlsthod 1 T7.03 05 Ewrofin: k)
PCE 155 Inrernal Msthod 1 307 44 Enrofin: b}
PCBE 157 Internal Method 1 2 0,8z Enrofins b}
PCE 167 Internal Mlsthod 1 269 22 Ewrofin: k)
PCE 189 Inrernal Msthod 1 < 3,80 24 Enrofin: b}
FPCE 189 Internal Method 1 4,77 03 Enrofins b}
PCB 77 Internal Method 1 194 3,8 Enrofins b}
PCE 81 Internal Method 1 711 0,54 Enrofins b}
WHO [(2005-PCB TEQ ksl Internal Method 1 0,722 Enrofins b}
LOQ
WHO (2005-PCE TEQ inkl Intermal Mlzthod 1 0,836 0,13 Eurofin: b}
LOQ
WHD |30G3:--PCDD,-"F—?CB Intemal lethod 1 1,47 Eurofins b}
TEQ [ek=k LOQ
WHO |Z‘DDE:.-PCDD.."F—'PCB Internal Method 1 1,72 25%: Enrofins b}
TEQ (ink LOGCY
WHO{2005-FCDD/F TEQ Inrernal Msthod 1 0,745 Enrofin: b}
sk:l LOQ
WHO{2M5)-FCDD/F TEQ Intermal Mlzthod 1 0,835 021 Eurofin: b}
inkl LOGQ
12,3467, 5-HepmCDD Insemal Method 1 < 10,253 PEIEVV. 0,16 Eurofins b}
1.2,34,6,7 5-HepraCDF Inrermal Method 1 0,509 pPEIEVV. 0,11 Enrofins b}
12,347 5-HeknaCDD Inrermal Method 1 < 0,120 PEIEVV. 0,076  Enrofins b
1.2.34,7,8-Hek:aCDF Intemal lethod 1 0,237 0,12 Eurofins k)
1.2.534,78,5%-HeptaCDF Inremal Mlethod 1 <0123 0,078 Eurofins b}
1.2.5348,7 8-Hek:aCDD Intemal lethod 1 = 0,165 0,1 Eurofins b}
1.2.5346,7 8-HeksaCDF Intemal lethod 1 0,157 0,11 Euwrofins b}
12,37 8-FenraCDD Inremal Mlethod 1 = 0,0791 0,05 Eurofins b}
1237 8-PentaCDT Intemal lethod 1 0,623 0,072 Euwrofins b}
123,78 8- Hek:aCDD Intemal lethod 1 = 0,155 PE'EV. 0,085 Euwrofins b}
123,78 8- Hek:aCDF Intemal lethod 1 = 0,127 PE'EV. 0,08 Eurofins b}
2,3,4,6,7,8-Hek:aCDF Intemal lethod 1 0,194 PE'EV. 0,085 Euwrofins b}
2,3,4,7,8-FPentaCDIT Intemal lethod 1 0,603 PE/E VW, 0,11 Euwrofins b}
23,7 8-TemCDD Intemal lethod 1 00610 PE/E VW, 0,035 Eurofins b}
23,7 8-TemaCDF Intemal lethod 1 4,15 PE/E VW, 0,1 Euwrofins b}
Palladium (Pd) Intem metede (ERSTERM_ALS) <005 /by
Fettinnhold Intemal lethod 1 0,402 kL Euwrofins b}
Arzen N5 EN IS0 17294-2 16 J:ng,-"l'.g V.V 0% 0,05 Euwrofins
Ely N5 EN IS0 17294-2 13 nng_-"l'.g V.V 25% 0,03 Eurofin
Jem N5 EN IS0 17294-2 S J:ng,-"l'.g V.V 33% a3 Euwrofins
Eobber N5 EN IS0 17294-2 0,50 J:ng,-"l'.g V.V 23% 0,02 Euwrofins
Eobol: N5 EN IS0 17294-2 0,31 nng_-"l'.g V.V 25% 0,003 Eurofin
MNikkel N5 EN IS0 17294-2 11 J:ng,-"l'.g V.V 23% 0,04 Euwrofins

T cklurin,

'ﬂumﬁi{mﬁhnﬂiﬁdﬂgﬂ Side ¢ av B

<z Mindre enmn, = Starre enn AT Mileneibiarhet {dekming=faktor k=3), LO): Krantifisermgiprense
Mod: Intern metods basert pi angite standard
_‘\.n.llsr:enppmznmiklm giengis i sin helbet o uwren noen form for enddnger. Anzlgnm;nh:::: gielder kun for den proven som er testet.
For biots og sediment Derop enhet ex aten spassfibk bazsizongivelse, e resnltatet oppaict som wameks.
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Frovenr: ME-2018-12015 Frovemericing: Fool:dalshukta bliskjel stedegne

Frovetype: EIOTA Stasjon  : Kolsdalibukts Folsdalsbuke blasksll stedesme

FProveiskningsdave: 01102005 00.00.00 A : MYTT EDU, Mytilns edulis Blaskjell

Frove motratt dato: 18.10.2018 Wew : 5B,/ Whaole soft body

Analyzeperiode: 09.11.2018 - 22112018 Indrmidar: 1

Flommeantar

Analrsemariabel Standard (MIVA metodekods) Resaltat Enkat MU LOQ Tndecler.

Sink NS EN 130 17204-2 22 mg kg V.V 23 05 Eurofins

Solbr N5 EN I30 17294-2 0,0091 mg/Er V.V 0% 0,004  Eurofins

Selen MA 0,7 mg kg e 02 Eurofins

Thorum MA <0,05 * e kg 0,02 Enrofins

Uran MA 0,05 mg kg 33 001 Eurofins

Torrstoff ¥ MA 13 e 12%: 002 Enrofins

b Eurcfin: - GE4 Lab Service GmbEH, DIN EN ISO/TEC 17025:2005 D-FL-14629-01-00

Frovenr.: NER-2018-12014 Frovemericing: Aifrodden blaskijell stedegme

Frovetype: BIOTA Stasjon : Myrodden Myrodden bliskiell stedegne

Frovewbmingsdaro: 01102015 00.00.00 Art : MYTI EDU/ Mrtiln: edulis/Eliskjel

Frove mottatt dato: 18102018 Ver  :SB/Whols soft hody

Analyseperiode: 09.11.2018 - 22113018 Indmidas: 1

Fommentar:

Amalrserariabel Standard (MIVA metodekods) Resaltat Enket MU LOQ

OkaCDD Invernal Method 1 1,97 pElE VW 1,2

OkaCDF Internal Method 1 0,368 pE/E VWV 0,24 Eurofins b)

PCE 105 Invernal Method 1 62,7 f 7.8 Emnrofins b)

BCE 114 Internal Method 1 324 1,1 Eurofins b)

PCE 115 Invernal Method 1 mn 25 Enrofins bj

PCE 123 Insernal Method 1 2,78 0,3 Eurofins b

PCE 125 Invernal Method 1 2,81 05 Enrofins bj

PCE 156 Internal Method 1 31,5 44 Eurofins bj

PCE 157 Internal Method 1 5,24 0,32

PCE 167 Internal Method 1 16,3 22 Eurofins b

PCE 150 Internal Method 1 =31 pE/E VW 24 Eurofins b

PCE 139 Invernal Method 1 336 [EW 0,3 Eurofins bj

BCE 77 Internal Method 1 §,51 35 Eurofins b

PCE 81 Internal Method 1 0,357 pE/E V.V 0,54 Enrofins b)

WHOC [2005-FCB TEQ ekal. Internal Method 1 0,292 pE/E VW Eurofins b)

Loy

WHO (2003-FCB TEQ inkl Internal Method 1 0,385 pE/g VW 0,13 Enrofins b)

Lo

WHO [2005-FCDD/F+FCE Internal Method 1 0,511 pE/E VW Eurofins b)

TEQ (ek:El LOQ)

WEHO (2005-PCDD/F+PCE Internal Method 1 0,308 pE/g V¥ 25%; Eurofins b

TEQ finkl LOQ)

WHO{2005)-FCDD/F TEQ Invernal Method 1 0,218 pElEVV Eurofins bj

ksl LOG

WHO{2005)-FCDD/F TEQ Internal Method 1 0,423 pE/E VWV 021 Eurofins b)

ikl LD

12.3,4,5,7,5-HeptaCDD Invernal Method 1 0,393 pElE VW 0,16 Eurofins bj
7, FHeptaCDF Internal Method 1 0,338 pE/E VW 0,11 Eurofins b)

12,347, 5-Hek:aCDD Invernal Method 1 < 10,0954 pEEVV 0,076  Eurofins b)

12347 3-Hek:aCDF Internal Method 1 < 0,153 pE/E VW 0,12 Eurofins b

1.2,3:4,7,8,9-HepraCDF Invernal Method 1 < 0,101 pE/E V. 0076  Enrofins b)

Tegufoccanng

= : Ikie amfaties av akkrediterinpen .
<: Mindre enn, =: Stecoe enn, MU Maleuskkedhet (dekninssfakior E=2), LOQ: Frantifisecngsprense
Mpd: Intern metode basers pi. angte standard

An.ﬂp:enppon:nmihm giengis i sin helber og uten noen form for endringer. Analyseresultater gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment Dersom enhes er uten spesafikk basizangivelse, er resnltatet oppeict som wirrekr.

Side 3ar B
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Frovenr.: NR-2018-12016 Frovemerlting: Mijrodden bliﬁi:l.l stedegme
Frovetvpe: BIOTA Stasjon  : Myrodden M}'mddt:nbli':kid.l stedepne
Frovetakning=dato: 01.10.201E 0:0.00.00 Art : WIYVTI EDU,/ Mytilus eduliz /Blaskjel
Frowe mottatt dato: 18.10.2018 Vew : 5B/ Whale soft body
Analyseperiode: 09.11.2018 - 22112018 Iadmmdas 1
Kommentar:
Amnalyzevariabel Standard (INIVA metodekode) Resualtat Enhet MU Underles.
1.2.3.6.7 8-Hek:aCDD Inzermal Xzthod 1 = 0,135 PEEV. Eurcfins b)
12367 B-Hek:aCDF Internal Xfathod 1 = 0,140 PEZ V. Eurofins b
1237 8-PentaCDD Intemal Xethod 1 = 0,0648 PEEV. Enrofins b)
1,257 B-FentaCDF Internal Aethod 1 0,151 PE/E V. Enrofins by}
1.2.3.7.83-Hek:aCDD Intemal Xethod 1 = 0,127 PEEV. Enrofins b)
1.2.3,789-Hek:aCDF Intermnal Xethod 1 < 0,104 PEEV. Eurofins b)
2,3,4.6,7,8-FHek:aCDF Intemal Xethod 1 = 0,127 PEEV. Enrofins b)
2347 8-PentaCDF Internal Xfathod 1 0,245 PEZ V. Eurofins b
23,7 B-TeaCDD» Inzermal Xzthod 1 =< 0,0492 PEEV. Eurcfins b)
23,7 B-TewraCDF Internal Xfathod 1 1,32 PEZ V. Eurofins b
Palladium (Pd) Intem metode (EFSTERM_ALS) =0,03 mg/kg
Fettinnhaold Internal Aethod 1 108 e Enrofins by}
Arsen NS EMIZD 172942 18 mg kg V.V, 30%: 0,05 Eurofing
Bly N5 EM IS0 17294-2 045 my/kr V.V, 23% 0,03 Eurofin:
Jem NS EMIZD 172942 37 mg kg V.V, 33% 0.3 Eurofing
Fobber BS EM IZD 17294-2 0,54 g/ kg V.V 25%: 0,02 Eurofin:
Kobolt NS EMISD 172942 9,22 mg/kr VY. 25% 0,003 Eurcfin:
Tikkeal BS EM IZD 17294-2 11 g/ kg V.V 25%: 0,04 Eurofin:
Sink NS EMISD 172942 18 gk VIV 25% Q.5 Eurcfin:
Sale BS EM IZD 17294-2 0,0047 g/ kg V.V S0%: 0,004 Eurofin:
Selen HA 0,5 mg/kg 38% 0.2 Eurofing
Thomum MA 0,05 * myky 0,0z Eurofin:
Unan HA 0,04 mg/kg 28% 0.0 Eurofing
Toostoff 9 MA 13 e 12% 0,0z Eurofin:
b)) Eurofin: - GEA Lab Service GmbEl DIM EN I30/IEC 170252005 D-FL-14629-01-00
Frovenr.: NR-2018-12017 Frovemericing: Dwerzora, nordenden rafst I:lListie]l stedegne
Frovetype: BIOTA Stasjon : Drergoya, nordenden referanzestasjon Divergsom, nordenden
Frovetalmingsdata: 01102016 00.00.00 referanzesmsjon blaczkjell stedamme
Freve mottatt dato: 18.10.2018 Art :RIVTI E.D'L'_-"!.c[:.'l:ilns :d.uLi:-.-'B]:i:tie]l
Amnaly=eperiode: 09.11.2018 - 22.11.2018 Vew : SB/Wheale soft body
Indicidnr: 1
Kommentar:
Amnalyzevariabel Standard (INIVA metodekode) Resualtat Enhet MU  LOQ Underles.
O lDD Intemal Xethod 1 = 1,50 PEEV. 1.2 Enrofins b)
Ok CDF Internal Xfathod 1 < 0,310 PEZ V. 0.24 Eurofins b
PCB 105 Intemal Xethod 1 20,5 PEEV. 7.8 Enrofins b)
FCE 114 Internal Xfathod 1 =137 PEZ V. i1 Eurofins b
PCE 1138 Intemal Xethod 1 64,2 PEEV. 2B Enrofins b)
FCE 123 Internal Xfathod 1 =1,03 PEZ V. 0.8 Eurofins b
PCB 125 Intemal Xethod 1 = 0,640 PEEVE. 0.3 Eurofins b)
FCE 156 Internal Xfathod 1 12,7 PEZ V. 44 Eurofins b
PCB 157 Intemal Xethod 1 2,89 PEEV. 0,532 Enrofins b)
PCB 167 Internal Xfathod 1 a,73 PEZ V. 22 Eurofins b
PCE 169 Intemal Xethod 1 = 3,10 PEEV. 2.4 Enrofins b)
PCE 189 Intermal Method 1 2,20 pE/Z V.V 08 Enrofins b)
T richrin
-:Eiium.h:uw.khﬂmﬁngm Side 6 ar §

< Miimdre enn > Sterre enn, MU Milenzikkerher {dekminezfaktor k=1), LOQ: Krantifisermgiprense
Mpd: Intern metode bazem pi ange sandard

An:ﬂ:_w:enppm:nmiklm giengis i sin helhet o uten noen form for endringer. Analyseresultater gjelder kun for den proven som er testet

For biota og sediment Dersom enhet e men speafikk basizangivelse, er reznleatet opppict som wirreks.
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Frovenr : NER-2018-12017 FProvemericing: Dwergsors, nordenden ref st bListje]l stedegne
Freveiype: BIOTA Stasjon  : Dvergsoya, nordenden referanzestasjon Dvergzom, nordenden
Frovetakning=sdato: 01.10.201E 00.00.00 referanzestasjon blazkjell stedemme
Frove mottatt dato: 18.10.2018 Art s MYTI E.DI_'_-"L{E'I:ilns Edul.is.-'Blil:tje]l
Analyzepericde: 09112018 - 22112018 Vew : 5B/ Whole soft body
Indrridnr: 1

Fommentar:
Amnalyzevariabel Standard (MIVA metodelods) Eesaltat Enhet MU LOQ Underler.
PCETT Internal M=thod 1 <= 465 PE/E VW, 3.8 Eurofin: b
FCE 81 Internal M=thod 1 = 0,608 pEig VWL 0,54 Enrofin: b}
WHO (2005-PCB TEQ ksl Internal M=thod 1 0,00337 pEig VWL Enrofin: b}
LOQ
WHO (2005-PCE TEQ inkl Intemal Msthod 1 0,162 PE/E VW, 0,13 Eurofins b}
LoQ
WHO (2005-PCOD/F+FCE  Internal Method 1 0,018 pEE VY. Enrofins b}
TEQ [ek=l LOQ
WHO (2005-FCDD/F+FCE Internal M=thod 1 0,430 pEig VWL 25% Enrofin: b}
TEQ (ink LOQ)
WHO{2M5)-FCDD/F TEQ Internal M=thod 1 0,014 PE/E VWL Eurofin: b}
sk:l LOQ
WHO{ZM5)-FCDD/F TEQ Intemal Msthod 1 0,269 021 Eurofins b}
nkl LOO
1.2.53.456.7 6-HeptaCDD Internal Method 1 < 0,207 0,16 Enrofins b}
12,3467 5-HeptaCDF Internal Method 1 = 0,145 0,11 Enrofins b}
1.2.34,7,8-HeksaCDD Inremnal M=thod 1 = 0,0932 0076 Eurofins b}
12347 B-HeksaCDF Internal Method 1 < 0,152 01z Enrofins b}
12,547 8,%-HeptaCDF Internal Method 1 = 0,10 0,078 Enrofins b}
1.2.3.6,7,8-HeksaCDD Inremnal M=thod 1 < 0,134 o1 Eurofins b}
12367 B-HeksaCDF Internal Method 1 < 0,140 0,11 Enrofins b}
1237 3-FenaCDD Inremnal M=thod 1 = 00646 0,05 Eurofins b}
1237 3-FenaCDT Inremnal M=thod 1 = 0,0930 0072 Eurofins b}
12378 8-HeksaCDD Internal Method 1 < 0,127 0,088 Enrofins b}
1237 853-HekaCDF Inremnal M=thod 1 < 0,103 0,08 Eurofins b}
2,3,4,6,7,8-FHek:aCDF Inremnal M=thod 1 < 0,127 0,085 Eurofins b}
2347 B-FentaCDF Internal Method 1 = 0,145 0,11 Enrofins b}
23,7 8- TemCDD Inremnal M=thod 1 = 0,0491 0,038 Eurofins b}
2,3,78-TemaCDF Inremnal M=thod 1 0,154 PE/E VIV, o1 Eurofins b}
Falladmm (Pd) Intern metode (ERSTERM_ALS) =005 my kg
Fertinnhold Inremnal M=thod 1 0,063 e Eurofins b}
Arzen N3 EN 130 17294-2 L6 ey kg V.V. 307z 0,05 Eurofing
Ely N3 EN 130 17294-2 0,19 ey kg V.V. 0% 0,03 Eurofins
Jem N3 EN 130 17294-2 33 ey kg V.V. 35% 0.3 Eurofins
Eobber N5 EN 130 17294-2 0,48 g kg V.V 25% 0,02 Eurofins
Elobol: N5 EN 130 17294-2 0,071 g kg V.V 25% 0,003 Eurofins
IMikkel N3 EN 130 17294-2 0,30 ey kg V.V. 0% 0,04 Eurofing
Sink N5 EN 130 17294-2 g9 g kg V.V 25% 0.5 Eurofins
Selv N5 EN 130 17294-2 =0, 0040 g kg V.V 0,004 Eurofins
Selen Na 0,3 g kg 5T% 0.2 Eurofins
Thogum Na <0,05 * g kg 0,02 Eurofins
Unn Na 0,04 g kg 28% o.M Euwrofins
Tezstoff ¥ Na 1w e 12% 0,02 Eurofins
b)) Eurofin: - G4 Lab Service GmbEH, DIMN EN ISO/IEC 17025:2005 D-FL-14628-01-00

T rilarin

'ﬂumﬁjﬁwﬁhnﬂi@nﬁm Side 7 av B

<z Mindre enmn, = Starre enn AT Mileneibiarhet {dekming=faktor k=3), LO): Krantifisermgiprense
Mod: Intern metods basert pi angite standard
An:]:_w:enppurt!nmikm: giengis i sin helhet og uwten noen form for endringer. Analyseresultaret gielder kun for den proven som er restet.
Far hicts of sediment Dersom sohet ez nten spesifikk basizangivelse, ar seonleatet oppgist tom vasreks.
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NV
Morzk nstitott for vannforskning
Veronica Ef::.—.:\g

Orreringenior

BEapporten ex elektronisk signart

Tegnfordchrng:

= : Tkdoe omnfartet av akkrediteringen

<: Mindve enm : Stecre enn, MU: Milenskedhet {dekmingzfaktor k=2), LO4}: Frantifizermgzprense

Mpd: Intern metode bazem pl:. angie standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og wten noen form for endringer. Analyseresultatet gielder kun for den preven som er testet.
Far hists og sediment Dersons exhes er aten spesfikk hasizsangivele, er resultatet oppgist som varreke.

Side Bar B
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Analyserapport for KAB i blaskjell

0-180045 (755-6536)
Analyse av triklor-trimetylbenzen i stedegne blaskjell fra
Kristiansandsfjorden

1,3,5-triklor- triklor- triklor- Sum triklor-
Prgve 2,4,6-trimetyl- trimetyl- trimetyl- trimetyl-
benzen (4) benzen (5) benzen (10) benzen

Lims-kode Prgvenavn Prgvetakingsdato ng/gv.v. ng/g v.v. ng/g v.v. ng/g v.v.
18-12013 Glencore kai 01.10.2018 2,3 8,2 1,9 12,4
18-12014 Hanneviksbukta 01.10.2018 0,72 2,5 0,56 3,7
18-12015 Kolsdalsbukta 01.10.2018 0,58 1,7 0,39 2,6
18-12016 Myrodden 01.10.2018 0,68 2,0 0,40 3,0
18-12017 Dvergsgya, ref.st. 01.10.2018 <0,04 <0,08 <0,02 <0,02

Kvalitetskontroll

To av prgvene ble spiket med 1,3,5-triklor-2,4,6-
trimetylbenzen

Gjenvinningen av forbindelsene

var 72 og 76%

52




NIVA 7353-2019

Analyserapport for sjpvann

NIV

Gansmadalléen 21

0348 Oslo

Tel 02348 [ (+47) 22 18 51 00
E-post: nim(inmano

ANALYSERAPPORT

[
AN
TRST

FapportID: 10732
Eunde: Lerete Schoyen
Procjekmummer: O 180045 Glencore MNikkelmerk
Arnalr:eoppdrag: T55-6537
Versjom 1
Diato 23.01.2010
FProvenr : MNR-2018-12018 FProvemerking: Glencors kai 100 m fra u—]up 7, 10m
Frovetype: SJEVANN Stasjon: Glencore ki 100 m fra awlop 7 10,/20 m Glencore kai sjorann 100 m
Frevetakningsdata: 01.10.201E 00.00.00 fra avlep 7 10/20m.
Frove mottatt dato: 12.10.2018 Dyp  : 10,00-10,00
Analyseperiode: 13.10.2018 - 0B.01.2019
Eommentar
Analyzevariabel Standard (MIVA metodekods) Hesualtat Enhet MU LOQ Urdarles.
Allealitet NS-EN ISC 9963-1 (C1-§) 332 momol,/1 20%: 0,030
Falladnum (Pd) DS 259:2003, DS/ EN IS0 17294 =1 g/l 1 Eurofin:
2016
Filtrering* Intem metode (IMTERM_MIVA) U -
Arsen Intemn metode (EESTERM_ALS) 1,80 g/l Als
Jem* Intermn metode (ERSTERM_ALS) =0 J:ng,-"l Als
Salan Intern metode |'E.K5'TE..'B_\T_A]'_5:. <3 ug_-'] Als
Sale+ Intem metode (ERSTERM_ALS) =0,3 ng/l Als
Thooum* Intem metode (EESTERM_ALS) <02 gl Als
Unn* Intermn metode (ERSTERM_ALS) 2,57 ueil Als
Bly SPE < Mod. MN5-EN ISO 17294-2: 0,12 ugl 20%: 0015
2005 (El4 Ei-4)
Kobber SPE + Mod. N5-EN IS0 17294-2: 0,45 g/l 20%: 0,030
2005 (El4 _E8-4)
Kobolt SPE + Mod. N5-EN ISO 17294-2: 0,195 ngl 20% 0007
2005 (Ei1+ E8-4)
Tkl SPE = Mod. M5-EM ISO 17284-2: 2,65 g/l 20%: 0,080
2005 (El4 E8-4)
Sink SPE + Mod. N5-EN ISO 17294-2: 14 ngl 20% 0,500
2005 (E1+ E8-4)
Lazt organitk karhon Liod NS5-EN 1484:1997 (G54 11 mg C/1 20%: 0,50
pEl NM5-EN ISO 10323 [Al-5) 8,00 pEI unirs =02 3,50
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 [Al-5) 43 =C
Saliniter* Intern metode (A3-2) 33,8 - 10%%
Frovenr.: NR-2018-1201% Frovemercing: Glencore ki 100 m fra avlop 720 m
Frovetype: STEVANN Stasjon: Glencare kai 100 m fra avlap 7 10/20 m Glencore ki sjorann 100 m
Frevetakningzdata: 01.10.201E 00.00.00 fra avlep 7 10/20m
Freve mottatt dato: 12.10.2018 Dyp :20,00-20,00
Analyseperiode: 13.10.2018 - QE.01.2049
Eommientar:
Tegnforkhring
- - Tkice amnfaster av akkrediteringen Side Lav 3

<: Mindre gnn, : Stacre enn, MU: Milensikeset {dekminzzfakror k=2), LOQ: Eyvantifsermeprense
AMpd: Intermn metode bases pi apgte standard
Analyserapporten m3 knm giengis i sin helhet og uten noen form for endringsr. Analyseresultater gjelder ki for den proven som er testet

For biota og sediment Dersom enhet er mten spewafike basizangivelze, er resaltatet opppitt som wasreks.
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Frovenr.: NR-2018-12019 Frovemerking: Glencors kai 100 m fra avlop 720 m
Frovetype: SJE@VANI Stasjon: Glencore kai 100 m fra aslop 7 10/20 m Glencore kai sjevann 100 m
Frovetakmingzdata: 01102018 000000 fra avlap T 10/20 m
Frove mottant dato: 12102018 Dyp :20,00-20,00
Analyseperiode: 13.10.2018 - OB.01.2019
Kommentar
Analyrevariabesl Standard (INIVA metodekbods) Eesualtat Enhst MU LOQ Underles.
Allalitet WS-EM ISO 9963-1 (Cl-4) 232 romcl1 20% 0,030
Falladmm (Pd) DS 259:2003, DS/EN IS0 17294 =1 el 1 Eurofin:
2016
Filtrering* Intern metode (DNTERM_MNIVA) U
Arzen Intern metode (EKSTERN_ALS) 141 g1 Als
Jemm* Intern metode (EFSTERN_ALS) <20 e m.g_-"l Als
Talen Intern metode (EFSTERN_ALS) =3 ne1 Als
Solw* Intemn metode (EKSTERMN_ALS) <0,5 gl Als
Thaooum* Intemn metode (EKSTERMN_ALS) <02 wag 1 Als
Tan* Intern matods |'E.IC5'1'E..'B_‘\:_AL5:- 3,08 ug.-'] Als
Bly SPE + Mod. N5-EN IS0 172942 0,051 g1 20%: 0,015
2005 (E1+4 _EB-4)
Kobber SPE + Mod. NS-EN IS0 17294-2: 0,15 el 20% 0,030
2005 (E14_Ed-)
Kobols SPE + Mod. N5-EIN IS0 17294-2: 0,005 g1 20% 0,007
2005 (E14 _E8-4)
IMikkel SFPE + Mod. N5-EIN IS0 17294-2: 0,24 g1 20% 0,080
2005 (E14_Ed4-4)
Sink SPE —.Ma-d. :\:S-‘E._\' ISO 172942 100 g1 20%: 0,500
2005 (E1+ EB-4)
Leet organizk karbon Llod MS-EM 1484:1907 (G54 12 ez 1 20%: 0,50
pH NS-EM ISO 10523 (Al-5) 8,03 pH units =02 3,50
pH_Temp* NS-EM ISO 10523 [Al-5) 244 o
Salinites® Intern mstods |A.3—2:: 342 - 10%%
FPrevenc.: NR-2018-12020 FProvemerking: Glencors ki 200 m fra aviop 7 10m
Frovetype: SJEVANDN Stasjon: Glencors kai 200 m fra avlop 7 10/20 m Gleacore ki sjorann 200 m
Frevetalningsdato: 01.10.2018 000000 fra avlep T 10/20 m
Frove mottatt dato: 12.10.2018 Dyp - 10000-10,00
Analyseperiode: 13102018 - OB.01.2019
Kommentar:
Analyrevariakbesl Standard (NIVA metodekbods) Eesultat Enhet MU LOQ Undecles.
Allalitet MS-EM ISO 99631 (C1-4 232 mmaol/1 20%: 0,030
Falladmm (Pd} DS 259:2003, DS/EN I50 17294 =1 g1 1 Eurofin:
w2016
Filtrering* Intemn metode (INTERN_MIVA) U
Arzen Intemn metode (EKSTERMN_ALS) 152 wag 1 Als
Jem* Intern metode (ERSTERN_ALS) =0 e m.g_.-'l Als
Falan Intern mstods |'E.IC5TE.B_\Z_AL5:. =3 ug_-'] Als
Saolct Intern metode (ERSTERN_ALS) <0,5 g1 Als
Thodum* Intern metode (ERSTERN_ALS) =02 g1 Als
Unn* Intern metode (ERSTERN_ALS) 3,17 g1 Als
Bly SFPE + Mod. N5-EIN IS0 17294-2: 0,19 gl 20% 0,015
2005 (E14 _E8-4)
Kobber SFPE + Mod. N5-EIN IS0 17294-2: 0,41 g1 20% 0,030
2005 (E14_EB-4)
S Side Zavr 3

= : Tkice opnfartes ar akkrediteringen

<: Mimdre enn = Storss snn MU Mileneitbedhet (dekninesfaktor k=2), LOG: Frantifisermgzprenze

Mol Intem metode basest pi angitt standard

_ﬂ.n.ﬂpsenppon!nnﬂlnm giengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analvseresultatet gjelder kun for den proven som er testet
Far hista og sediment Derson enhes sz aten spessEk hasizangivelue, er resltatet oppgist som wasveke.
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Frovenr.: NR-2018-12020 Frovemerking: Glencore kai 200 m fra avlop 7 10m
Frovetype: S[@VANIN Stasjon: Glencore ki 200 m fra avlop 7 10/20 m Glenrore ki sjorann 200 m
Frevetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 fra avlep 7 10/20m
Frove mottart dato: 1210.2018 Dyp :10,00-10,00
Analyseperiode: 13.10.2018 - 0B.01.2049
Kommentar
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resultat Enhst MY LOQ Underles.
Kobol: SPE <+ Mod. MS-EN ISC 17284-2: 0,365 g1 20%: 0,007
2005 (El14_EB-4)
Mikkeal SPE + Mod. N5-EIN ISO 17294-2: 3,40 kgl 20% 0,080
2005 (El1+_Ed-4)
Sink SPE <+ Mod. MNS-EN ISC 17204-2: 1,04 g1 0% 0,500
2005 (E14_Ed-4)
Lest organizk karbon Mlod INS-EIM 14841997 (G54 1,2 mg C/1 20% 0,50
pEL N5-EN IS0 10523 [Al-5) 8,03 pEI umits =02 3,50
pEL_Temp* M5-EM ISO 10323 [Al-5) 243 C
Salimiteer® Intem metode [Ad-2) 33,8 105
Frovenr.: MER-2018-12021 Frevemeskdng: Glencors ki 200 m fra r.-]n[.r 7, 20m
Frovetyps: SJEVANN Stasjon: Glencore kai 200 m fra axlop 7 10/20 m Glencore kai sjerann 200 m
Frovetakningsdato: 01.10.201E 00.00.00 fra avlep 7 10/20m
Frove mottart dato: 12.10.2018 Dyp :20,00-20,00
Analyseperiode: 13.10.2018 - 0B.01.2019
HKommentar
Analyrerariabel Standard (NIVA metodekode) Resaltat Enhst MIT LOQ Undearles.
Allcalitet MS-EM ISO 99631 (Cl-§ 31 momal1 20% 0,030
Falladium (Fd) DS 259:2003, DS/ EN IS0 17284 =1 kgl 1 Eurofins
2016
Filtrering* Intern metode (INTERN_IIVA) U
Arsen Intern metode (ERSTERN_ALS) 1,35 ig1 Als
_]':m* Intern mstode |'E.K5'1'E.B_‘\:_AL5:- =0 0= m.g_-"l Als
Talan Infern mestode |'E.K5TE.B_\T_AL5:. =3 ug_-'] Als
Solc* Intern metode (ERSTERN_ALS) =0,5 ig1 Als
Thooum* Intermn metode (ERSTERM_ALS) <02 (0=} Als
Uman* Intermn metode (ERSTERN_ALS) 3,15 rg1 Als
Bly SPE <+ Mod. MS-EN ISC 17284-2: 0,056 g1 20%: 0,015
2005 (El14 EB-4)
Eobber SPE + Mod. N5-EIN ISO 17294-2: 0,138 kgl 20% 0,030
2005 (El1+ Ed-4)
Fobol: SPE <+ Mod. MNS-EN ISC 17204-2: 0,05 g1 0% 0,007
2005 (El14 Ed-4)
MNikkeal SPE + Mod. N5-EIN ISO 17294-2: 0,23 kgl 20% 0,080
2005 (El1+ E8-4)
Sink SPE + Mod. WNS-EN ISC 17294-2: o7 (020} 0% 0,500
2005 (El14_EB-4)
Lest organizk karbon Miod INS-EM 14841997 (G5-4) 11 mg C/1 20% 0,50
pEL I5-EM ISC 10323 [Al-5) 5,03 pEL umits =02 3,50
pEL_Temp* MS-EM ISO 10323 [Al-5) 24,3 L=
Salimiteer® Intem metode [Ad-2) 3,3 - 105
Tezebihoag Side 3 av 5

= : Ikioe omfattet av akkreditedingen

<: Mimdre enn : Staces enn, MU Milensikkeshet (delmingsfaktor k=2), LOG: Krantifisernsuprene

Mod: Intern metods bazes pl ang standard

Analyserspporten m3 lnm gZiengis i sin helbet o wten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder lnan for den proven som er testet.
For biota og sediment Dersom enhet er oten speafikk bazsizangivele, er resnltatet oppgitt som varreks.
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Frovenr.: MR-2018-12022 Frovemerkdng: Glencores kai referanse, 10m.
Frovetype: S[EVANN Statjon: Glencore ki referanse 1020 m Glencore ki sjorann referanse 10,
Frevetalmingsdato: 01.10.2018 00.00.00 20 m
Frove mottait dato: 12.10.2018 Dyp - 10,00-10,00
Analyseperiode: 13102018 - DE.O1.2019
Elommentar
Amnalysevariabel Standard (INIVA metodelods) Eesualtat Enhst MU LOQ Underles.
Allcalitet WS5-EM ISO #9631 (C1-§) 2,31 mmel/1 20% 0,030
FPalladium (Pd) DS 258:2003, DS/ ENM IS0 17294 =1 g1 1 Euwrofins
2016
Fl.'ll:rethg' Intern mstods |I!\¢‘TERI\.'_}\¢'I‘."A:. L4}
Arsen Intern metode (ERSTERMN_ALS) 175 g1 Als
Jem* Intem metode (EKSTERMN_ALS) =0, 004 gl Als
Selen Intern metode (ERSTERMN_ALS) 6,10 g1 Als
Solwt Intern metode (ERSTERM_ALS) =0,3 g1 Als
Thozium* Intern metode (ERSTERM_ALS) =02 g1 Als
Uran* Intern mstods |EK5TE.B_\i_AL5:. 3,03 ug.-'] Als
Ely SFPE + Mod. WN3-EIN ISO 17284-2: 0,14 g1 20% 0,015
2005 (E14_Ei-4)
Eobber SFE —-Mu-d.. _\'.S-E._\' ISO 17294-2: 0,62 wag1 20%: 0,030
2005 (E14_Ei-4)
Eobol: SPE + Mlod. MNS-EIN ISO 17294-2: 0,141 ie1 20% 0,007
2005 (E14_ES-4)
INiklkel SFPE + Mod. WN3-EIN ISO 17284-2: 0,61 g1 20% 0,080
2005 (E14_Ei-4)
Sink SFE —-h.{ud. KS-‘E_\' ISO 17294-2: 2,66 g1 0% 0,500
2005 (E14 Ei-4)
Lot organizk kxrbon hiod MS-EM 14841987 (G54 2z g /1 20% 0,50
pH MS-EM ISO 10523 (Al-5) 8,03 pH units =02 3,50
pH_Temp* WS5-EM ISO 10523 (Al-5) 242 °C
Salinites® Intermn metode (A3-2) 337 - 109z
Frovenr.: NR-2018-12023 Frovemerking: Glencors kai referanzs, 20 m
Froverype: SJ@VANN Statjon: Glencore ki referanse 1020 m Glencore ki sjorann referanse 10,
Frovetalmingsdato: 01.10.2018 00.00.00 20 m
Frove motratt dato: 12.10.2018 Dyp :20,00-20,00
Analyseperiode: 13102018 - DE.O1.2019
Kommentar
Amnalysevariabel Standard (INIVA metodelods) Eesualtat Enhet MU  LOQ Undedes.
Allcalitet WS-EM ISO #9631 (Cl1-§) 2,30 romcl/1 20% 0,030
FPalladmam (Pd) D5 250:2003, DS/ EM ISO 17294 =1 ie1 1 Eurofin
2016
Filtrering* Intern metode (DITERM_MNIVA) U
Arzen Intern metode (ERSTERM_ALS) 1,39 g1 Als
Jem* Intern metode (EFRSTERM_ALS) =10 (e J:ng,-"l Als
Selen Intern metode (EFRSTERM_ALS) =3 g1 Als
Solwt Intern metode (ERSTERM_ALS) =0,3 g1 Als
Thodum* Intern metode (EFRSTERM_ALS) =02 g1 Als
Uran* Intern metode (EFRSTERM_ALS) 3,18 g1 Als
Bly SFE + Mod. WN3-EIN ISO 17284-2: 0,19 gl 20% 0,015
2005 (E14_EB-4
Eobber SFE + Mod. WN3-EIN ISO 17284-2: 0,15 g1 20% 0,030
2005 (E14_E8-4)
Tegnforchnng
= Tks amfactes av akbrediteringen Side 4 av 3

<: Mindre enn, : Stoces enm, MU: Milensikkedhet (delnins faktor k=2), LOOQ: Krantifisernsiprene
Mlod: Intern mstode basert pa angite standard
Anslyserspparten ma kun gjengis i sin helhet o uten noen form for endringer. Analyzeresultacet gielder lun for den proven som er testet

For biota og sediment Dersom enhet ex mben spesafkk basizangivelse, er resnltatet oppgitt som wamveks.
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Frovenr.: MNR-2018-12023 Frovemerking: Glencors ki refernze 20 m

Frovetype: STE@VANI Stazjon: Flencors ki peferanze 1020 m Glencore kai sjovans referanse 10/

Frovetakningzdato: 01102018 O0U00.00 20 m

Frowe motratt dato: 12102018 D}-P = 20,00-20,00

Amnalyseperiode: 13102018 - 0B.O1_2049

Fommentar

.ﬁn:lpml:i:.l:d Standard (;NW& m:mdeh:&j BResultat Enkst MIT LoQ Undarle:.

Fobolt SFE + Mod. N5-EIN IS0 17294-2: 0,020 gl 20% 0,007
2005 (E14_E8-4)

ikl SFE + Mod. N5-EN IS0 17294-2: 0,28 gl 20% 0,080
2005 (Ei+ E8-4)

Sink SFE + Mod. N5-EN ISO 17294-2: 4,54 gl 20%: 0,500
2005 (Ei+_E8-4)

Lozt organi:k karbon Mod MN5-EN 14841987 (G5-4) 1.2 g 1 20%: 050

pH NS-EN IS0 10523 (Al-5) 8,02 PEI units =02 3,50

pE_Temp* NMS-EMISO 10523 [Al-5) 242 aC

Salinites® Imtern meapods |A5—2:_ 34,0 - 10%%

NiILV&-

IMorsk institutt for vannforskming

Weronica Ef::'n:lg

Orenngenior

Fapporeen ex elektronisk signert

Tegnforchnng:

= : Tkee amfartet ar akkrediteringen

<: Mimdre gnn, = Stacre enn, MU: Malenstledhet (dekmingzfaktor E=2), LOO): Erantifisermgsprence

Mcd: Intern metode basess pi angite standard

_'lnzlpr:enppmznm.;hm giengis i sin helhes og uten noen form for endringer. Analvseresultacet gielder kun for den proven som er tester
For biota og sediment Dersom enhet e uben spesafikk basisangivelse, er resnltatet opppist som vasveks.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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