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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksorientert overvaking av Husebybukta i 2018, som er gjennomfgrt
i henhold til vannforskriften. Overvakingen er utfgrt av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) pa
oppdrag for Alcoa Lista, etter palegg fra Miljgdirektoratet om iverksettelse av tiltaksrettet
overvaking. Sigurd @xnevad har vart prosjektleder hos NIVA. Feltarbeidet ble utfgrt av Jarle
Havardstun og Sigurd @xnevad. Kontaktperson hos Alcoa Lista har vaert Nils-Einar Saue.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt til prosjektet. Arbeidet ble fordelt som fglger:
e Kjemiske analyser: Veronica Seether Eftevag, Anne Luise Ribeiro og personell ved Eurofins
e Kartproduksjon: John Rune Selvik
e Overfgring av data til Vannmiljg: Roar Braenden
e Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfgrt av Marianne Olsen

Grimstad, 20.02.2019.

Sigurd @xnevad
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking av Husebybukta pa Lista i 2018 pa oppdrag for
Alcoa Lista. Overvakingsprogrammet er utarbeidet i henhold til vannforskriften og godkjent av
Miljgdirektoratet. Programmet er utformet pa bakgrunn av bedriftens utslippskomponenter til
Husebybukta. | overvakingen er det gjort analyser av PAH-forbindelser og metaller i prgver av
blaskjell fra én stasjon og albusnegl fra fire stasjoner. Det ble ogsa tatt manedlige vannprgver i
Husebybukta som ble analysert for bly og kadmium.

Det var overskridelse av grenseverdier (EQS) for de prioriterte stoffene benzo(a)pyren og fluoranten i
praver av albusnegl fra Ytre Tjuvholmen og i blaskjell fra Haugestranda. Kjemisk tilstand for disse
stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». Det var ingen overskridelser av grenseverdi for
prioriterte stoffer for de andre stasjonene. Kjemisk tilstand for de tre andre stasjonene er derfor
klassifisert som «god». Det var overskridelse av grenseverdi for arlig gjiennomsnitt (AA-EQS) for bly og
kadmium i vann pa stasjon H1 i Husebybukta. Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor
klassifisert som «ikke god». Konsentrasjonen av bly i vann var noe lavere i 2018 enn i 2015, og
gjennomsnittlig konsentrasjon av kadmium i vann var uendret i forhold til i 2015. Det var
overskridelse av grenseverdi for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i blaskjellene fra
Haugestranda. Som i 2015 var det hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser pa stasjonene narmest
utslippspunktet (Haugestranda og Ytre Tjuvholmen). Det var imidlertid lavere konsentrasjon av
PAH16 i blaskjell fra Haugestranda i 2018 enn i 2015. Konsentrasjonen av PAH16 i albusnegl fra Havik
var pa omtrent samme niva som i strandsnegl fra samme stasjon i 2015.

Det var noe forhgyede nivaer av fluorid pa fire av stasjonene i denne undersgkelsen. Stasjonene ble
derfor klassifisert til klasse Il «moderat forurenset» av fluorid, og én stasjon ble klassifisert til klasse |
«ubetydelig — lite forurenset» av fluorid.
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Summary

Title: Operational monitoring of the Husebybukta at Lista in 2018. Monitoring on behalf Alcoa Lista.
Year: 2019

Author: Sigurd @xnevad, Jarle Havardstun & Veronica Saether Eftevag

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7084-6

NIVA has conducted operational monitoring of Husebybukta on behalf of Alcoa Lista. The monitoring
programme was prepared in accordance with the Water Frame Directive and approved by the
Norwegian Environmental Agency. The programme was designed based on the company’s discharges
of contaminants to Husebybukta. Levels of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH), and metals were
analysed in blue mussels from one station and in common limpets from four stations. Monthly water
samples were taken in Husebybukta and analysed for lead and cadmium.

Limit values (EQS) were exceeded for the priority substances benzo(a)pyrene and fluoranthene in
samples of common limpets from Ytre Tjuvholmen and in blue mussels from Haugestranda. The
chemical status of these stations are therefore classified as "not good". There were no exceedances
of limit values of priority substances for the other stations. The chemical status of the other three
biota stations is therefore classified as "good". Limit values for annual average (AA-EQS) were
exceeded for lead and cadmium in water samples at station H1 in Husebybukta. The chemical status
of this station is therefore classified as "not good". Limit value of the river basin substance
benzo(a)anthracene was exceeded in blue mussels from Haugestranda. Like in 2015, the stations
closest to the discharge from Alcoa Lista had highest concentrations of priority substances. The
concentration of PAH16 was lower in blue mussels from station Haugestranda in 2018 than in 2015.

There were some elevated levels of fluoride at four of the stations in this study. The stations were
therefore classified as Class Il "moderately polluted" by fluoride, and one station was classified as
Class | "negligible - slightly contaminated" by fluoride.
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1 Introduksjon

1.1 Tiltaksorientert overvaking

Ved implementeringen av vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i
hovedsak gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas.

Vannforskriften gis nd med hjemmel i bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven,
vannressursloven og naturmangfoldsloven. Hiemmel i naturmangfoldsloven gj@r det klarere at
vannforskriften ogsa gjelder for kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det
som klart kan anses som forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker
stremforhold og vannmengde, samt pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel
fremmede organismer. De siste rettelsene i Vannforskriften ble gjort 14.01.2019
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?g=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

Pkologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. @kologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stgtteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for
hvert kvalitetselement. Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse
parameterne og indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig a
angi avvik fra naturtilstand (Direktoratsgruppens veileder 02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er
definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget.
For disse stoffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (EQS: environmental
quality standard), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god», og er den over
settes tilstand til «ikke god». Det er na grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i
biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det
viktig & vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens
vedlegg V, tabelll.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt
vannforekomsten i betydelige mengder innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk
tilstand. Disse stoffene omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved
bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer men inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtte-element.

| Figur 1 vises en prinsippskisse for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljgkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «svaert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til kmoderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa 3:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
szerlig for & muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
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relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal vaere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For a vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:
e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.
e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder
e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
fglsomt for den identifiserte belastningen.

NIVA gjennomfgrte en tiltaksrettet overvaking for Alcoa Lista i 2015 (Kroglund 2016). Overvakingen
ble gjort i henhold til vannforskriften og var tilpasset bedriftens utslipp til vannforekomsten. Da ble
det gjort analyser av miljggifter i vannprgver, blaskjell (utplasserte) og strandsnegl. De undersgkte
stasjonene ble klassifisert for kjemisk og gkologisk tilstand i henhold til veileder M-241 og veileder
TA-1467/97, basert pa konsentrasjoner av prioriterte stoffer og vannregionspesifikke stoffer. Det var
overskridelser av grenseverdier for kadmium og bly i vann, og stasjonen ble derfor klassifisert til
vaere i «ikke god» kjemisk tilstand. Blaskjell fra fire stasjoner i bedriftens naeromrade hadde
overskridelse av grenseverdier for de prioriterte stoffene benzo(a)pyren og fluoranten. Disse
stasjonene ble derfor klassifisert til a vaere i «ikke god» kjemisk tilstand. Ved de samme stasjonene
var det i tillegg overskridelser av grenseverdier for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen
som inngar i klassifiseringen av gkologisk tilstand, og det kunne derfor heller ikke oppnas miljgmal
om god gkologisk tilstand ved disse stasjonene. Ved de stasjonene som var plassert 8-10 km fra
bedriftens utslippspunkt var det ingen overskridelser av grenseverdier i biota og stasjonene ble
klassifisert til & veere i «god» kjemisk tilstand.
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Miljgdirektoratet har i brev av 08.03.2017 palagt Alcoa Lista a gjennomfgre arlig overvaking av
resipienten for sine utslipp. Palegget gjelder overvaking av prioriterte stoffer og vannregionspesifikke
stoffer i vann og biota hvert ar. NIVA har pa oppdrag fra Alcoa Lista gjennomfgrt overvakingen i 2018.

1.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten og utslippene

Alcoa Lista produserer pressbolt for ekstruderingsformal samt stgpelegeringer.
Produksjonskapasiteten er pa ca. 95 000 tonn primaermetall per ar.

Alcoa Listas utslippstillatelse (tillatelsesnummer 2010.270.T) ble sist endret den 25.10.2018, og er
plassert i risikoklasse 1. Utdrag av utslippstillatelsen fra Miljgdirektoratet er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Utdrag av Alcoa Lista sin utslippstillatelse til vann fra Miljgdirektoratet. Data fra
www.norskeutslipp.no. Tillatelse gitt 10. mars 2010.

Utslippsgrenser
Utslippskomponent** Gram per tonn Al Kg/time Kg/ar Gjelder fra
12 mnd middel* Manedsmiddel
PAHiot (Borneff 6)*** 9 0,13 830 d.d. 31. des. 2018
PAH:ot (Borneff 6)** 8 0,13 800 1.1.2019
Suspendert stoff - 65 - d.d.

*Gjennomsnittlig manedsverdi over kalenderaret.
** PAH og suspendert stoff i inngdende vannmengde kan trekkes fra, fortsatt at dokumenterte tall kan framlegges.
***Sum av partikulaert og opplgst PAH

For utslipp fra massefabrikken gjelder fglgende utslippsgrense:

Utslippsgrenser
Utslippskomponent Gram per tonn anodemasse Gjelder fra
12 mnd middel**
PAH:.: (Borneff 6)* 2 d.d.

*Sum av partikulaert og opplgst PAH
**Gjennomsnittlig manedsverdi over kalenderaret.

Alcoa Lista har hatt utslipp til sjg siden bedriftens oppstart i 1971. Fram til 1995 ble avigpsvannet fgrt
ut i strandkanten (ved Storskjzer) i Husebybukta. Avigpsvannet inneholdt bade prosessvann og
kloakk fra bedriften. | desember 1995 ble utslippet lagt i rgr og fgrt ut til ca. 60 meter ut fra Storskjeer
i sprvestlig retning, pa 2-3 meters dyp. Dette er ogsa dagens utslippssted. Avlgpsvannet inneholder
bl.a. polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), fluorider, tungmetaller og suspendert stoff.
Utslippstall for de viktigste utslippsstoffer til vann for arene 2013 til 2017 er vist i Tabell 2. Fra 2015
til 2016 ble metode for analyse og beregning av tungmetaller endret fra a vaere basert pa
tungmetaller i stgv til luft og mengde partikler i utlgpsvannet, til a8 vaere analyse av totalinnhold av
tungmetaller i vannprgver, bade partikulzert og Igst i vann. Sigevann fra bedriftens to deponier fgres
ikke ut hovedavlgpet, men skal renses med jord og grunnvann som rensemedium i et definert
omrade nedstrgms deponiet.
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Tabell 2. Alcoa Listas utslippskomponenter til vann. Data er hentet fra www.norskeutslipp.no samt
fra Alcoa Lilsta.

Utslippskomponent Enhet 2013 2014 2015 2016 2017
er
PAH kg/ar 820 724 626 657 564
PAH-16-USEPA kg/ar Ikke Ikke 1387,7 1584,7 1180,2
rapportert rapportert

Bly (Pb) kg/ar 47 62 54,9 36,5 40,3
Arsen (As) kg/ar 3,8 4,0 4,4 79,5 66,2
Kadmium (Cd) kg/ar 1,9 2,1 2,2 9,2 7,9
Kobber (Cu) kg/ar 2,0 3,6 4,9 78,5 52,2
Krom (Cr) kg/ar 1,8 2,6 8,8 17,0 70,3
Kvikksglv (Hg) kg/ar 0,01 0,02 0,02 0,38 0,0
Molybden (Mo) kg/ar 2,0 2,4 2,5 302,3 247,9
Nikkel (Ni) kg/ar 54 64 76,8 1231 205,5
Sink (Zn) kg/ar 7 10,7 10,5 373,8 451,0
Fluorider tonn/ar 221 237 256,8 268,8 269,4
Cyanid (CN-FRI) kg/ar 54 23 10,1 7,0 31,5
Torrstoff (SS) tonn/ar 232 187 274,5 259,1 206,5

1.3 Vannforekomstene

Resipienten for bedriftens utslipp omfatter to vannforekomster. Dette er Lindesnes — Lista,
vannforekomst 0201000030-2-C og 0201000030-3-C. En oversikt over vannforekomstene er gitt i
Tabell 3. Det biologiske kvalitetselementet blgtbunnsfauna er klassifisert som «god» og «svaert god»,
men gkologisk tilstand er justert ned til «moderat» i vannforekomst 0201000030-2-C pa grunn av
overskridelser av grenseverdi for flere vannregionspesifikke stoffer.

Tabell 3. Oversikt over de aktuelle vannforekomstene (hentet fra www.vann-nett.no).
Vannforekomst

Lindesnes - Lista

Lindesnes - Lista

Vannforekomst ID

0201000030-2-C

0201000030-3-C

Kjemisk tilstand*

*fargekode i henhold til Klassifiseringsveilederen 02:2018.

Vannkategori Kystvann Kystvann
Salinity ID Euhalin (>30) Euhalin (>30)
Areal (km?) 6 145
Vanntype Moderat eksponert kyst Apen eksponert kyst
@Pkologisk tilstand* Moderat God
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1.4 Utslippspunkt og stasjonsvalg

Det er prgvetakingsstasjon for vannprgver og to biotastasjoner nzer utslippet fra bedriften, og tre
biotastasjoner i ulik avstand fra utslippspunktet (Figur 2). Vannprgvestasjonen, og de to
biotastasjonene (Haugestranda og Ytre Tjuvholmen) ligger i umiddelbar nzerhet til utslippspunktet.
Disse tre stasjonene bgr derfor regnes som naerstasjoner og bgr unntas ved klassifisering av
vannforekomsten (M-1288/2019).

0201011200-C Helvi

0201010800- ngdalsford ytre

%

i

i

r-r‘. 0201011400-C Lundevagen
Dsthassel

(
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¢ L ‘ g 1;

0201000030-3-C Lindesnes - Lista

Kartkilder Tegnforklaring:
Industrianlegg: Miljedirektoratet
Avlgpsanlegg: SSB / Kostra
Vannforekomster: NVE / Vann-nett 2ne "
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11-50
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101 - 300
0 05 1 2 B > 300

Km

Figur 2. Alcoa Lista sin beliggenhet, utslippspunkt og prgvetakingsstasjoner i Husebybukta for
overvakingen i 2018. Det analysert blaskjell fra Haugestranda, og albusnegl fra de fire andre
stasjonene.
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2 Metode

2.1 Prevetaking av blaskjell og albusnegl

Blaskijell ble plassert ut pa fem stasjoner den 10. juli 2018. To nett med blaskjell ble bundet til hver
rigg bestaende av moring (tung dregg) og tau opp til to sma oppdriftskuler. Pa tre av riggene var det
synketau fra moringen og inn til land. Ved feltarbeidet den 15. november skulle de utplasserte
blaskjellene tas opp. Det viste seg da at fire av de fem riggene med blaskjell var borte. Som
reservelgsning ble det samlet inn albusnegl (Patella vulgata). Sneglene ble samlet inn 19. november.
Det ble samlet inn minst 30 snegl pa hver stasjon (Tabell 4).

Tabell 4. Oversikt over antall blaskjell som ble samlet inn i Husebybukta i 2018.

Stasjon Art St@rrelse (cm) Posisjon

BLO1 Ytre Tjuvholmen Albusnegl| 3,2-5,5 N: 58.06665 @: 6.77493
BLO2 Haugestranda Blaskjell 3,6-7,2 N: 58.06643 @: 6.76607
BLO3 Havik Albusnegl| 3,2-5,4 N: 58.06318 @: 6.72764
BLO5 Einarsneset Albusnegl| 4,0-6,3 N: 58.05828 @: 6.78425
BLO6 @sthassel Albusnegl 4,2-79 N: 58.07164 @: 6.64929

Blaskijell (Mytilus edulis)

Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjekthnummer, stasjonskode og
dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. Innsamlingen og handteringen av
blaskjellene er utfgrt pa en mest mulig skansom mate og med minst mulig kontakt med annet
materiale for a hindre kontaminering av potensielle miljggifter. Prgvetakingen fulgte nasjonal
standard for innsamling av blaskjell (NS 9434) og retningslinjer gitt i OSPAR (2012). F@r opparbeiding
ble blaskjellene tatt ut av fryser til tining. Pa laboratoriet ble det brukt engangshansker under
opparbeidelsen av blaskjellene. Skallene ble skrapt rene for begroing med en kniv eller skalpell.
Skjellene ble deretter apnet skansomt med skalpell med minst mulig kutt i de blgte delene og satt
med den apne siden ned i noen minutter for a la en del vaeske renne ut av skjellene.
Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med en skalpell og samles i et rent glgdet prgveglass (Figur 3).

Figur 3. Blaskjell ble opparbeidef til en blandprgve av minst 30 skjell. Foto: Sigurd @xnevad, NIVA.
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Albusnegl| (Patella vulgata)

Albusnegl lever i fjaeresonen, pa hardt underlag som svaberg og stein (Figur 4). Albusnegl spiser alger
som vokser pa stein. Det er gjort flere undersgkelser med overvaking av miljggifter i albusnegl. |
klassifiseringsveilederen 02:2018 star det at blaskjell er foretrukket art ved overvaking av miljggifter,
men det apnes for a bruke sneglearter som alternativ overvakingsorganisme.

Albusnegl ble Igsnet fra voksestedet pa svaberg og stein ved hjelp av kniv. De ble deretter lagt i rene
plastposer og oppbevart kjglig for de ble fryst ned (<-20 °C). Pa laboratoriet ble det brukt
engangshansker under opparbeidelsen av albusneglene. Blgtdelene ble skrapt Igs med skalpell og
samlet i rent glgdet preveglass. Det ble brukt minst 20 albusnegl for a lage en blandprgve.

Figur 4. Albusnegl pa svaberg. Det ble samlet inn albusnegl fra fire stasjoner pa Lista.
Foto: Sigurd @xnevad, NIVA.

2.2 Vannprever

Hver maned ble det tatt vannprgver ved Haugestranda (stasjon H1). Vannprgvene ble tatt av Alcoa
Lista og sendt til NIVA i Oslo. Vannprgvene er analysert for bly, kadmium, total organisk karbon (TOC)
og suspendert stoff (STS).
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2.3 Kjemiske analyser

Prgver av blaskjell og albusnegl ble analysert for metaller og PAH-forbindelser (Tabell 5). Kjemiske
analyser ble utfgrt av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium og NIVA i Oslo, som begge
tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC.

Tabell 5. Oversikt over stoffene som ble analysert i overvakingsprogrammet. Kjemisk tilstand
bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer
inngar i klassifisering av gkologisk tilstand.

Parameter ‘

Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Metaller

Kvikksglv Prioritert stoff

Bly Prioritert stoff

Kadmium Prioritert stoff

Nikkel Prioritert stoff

Krom Vannregionspesifikt stoff
Kobber Vannregionspesifikt stoff
Sink Vannregionspesifikt stoff
PAH-forbindelser

Antracen Prioritert stoff
Benzo(a)pyren Prioritert stoff

Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff

Acenaften Vannregionspesifikt stoff
Acenaftylen Vannregionspesifikt stoff
Benzo(a)antracen Vannregionspesifikt stoff
Dibenso(ah)antracen Vannregionspesifikt stoff
Fenantren Vannregionspesifikt stoff
Fluoren Vannregionspesifikt stoff
Krysen Vannregionspesifikt stoff
Pyren Vannregionspesifikt stoff
Torrstoff Stptteparameter

Total organisk karbon (TOC) Stgtteparameter

Suspendert tgrrstoff (STS) Stgtteparameter

En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er gitt i vedlegg A.
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24 Vurdering av kjemisk og skologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og
biota overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1). @kologisk tilstand skal klassifiseres pa grunnlag av
biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere.
Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa samme mate som for
prioriterte stoffer og inngar i klassifisering av vannforekomster som et gkologisk stgtteelement, men
legges ikke til grunn for vurdering av kjemisk tilstand i vannforekomsten. Ved overskridelse av
grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kan ikke gkologisk tilstand bli bedre enn moderat,
selv om biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand isolert sett.
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3 Resultater

3.1 Miljegifter i albusnegl og bldskjell

| Tabell 6 vises analyseresultater for metaller, fluorid og PAH-forbindelser i biotaprgvene. Det var
hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjell fra Haugestranda og albusnegl som var samlet
inn ved Ytre Tjuvholmen. Disse stasjonene ligger neermest utslippet fra Alcoa Lista. Det var lavest
konsentrasjon av PAH-forbindelser i albusnegl som var samlet inn ved @sthassel.

Tabell 6. Konsentrasjoner av metaller, fluorid og PAH-forbindelser i albusnegl og blaskjell fra Lista i
2018.

Parameter St. BLO1 St. BLO2 St. BLO3 St. BLO5 St. BLO6
Ytre Tjuvholmen Haugestranda Havik Einarsneset  @sthassel
Albusnegl Blaskjell Albusnegl| Albusnegl| Albusnegl
Kvikksglv 0,016 0,012 0,014 0,017 0,012
Arsen 3,9 1,9 5,8 4,5 4,5
Bly 0,24 0,24 0,2 0,15 0,12
Kadmium 0,5 0,11 0,54 0,61 0,28
Kobber me/ke 0,85 0,43 0,76 0,72 0,85

vatvekt

Krom 0,1 0,12 0,11 0,099 0,084
Nikkel 0,42 0,27 0,37 0,39 0,39
Sink 27 15 17 14 11
Fluorid 17,7 7,05 17,3 19,4 19,4
Acenaften <4,26 <14,7 <4,48 <1,18 <1,07
Acenaftylen <0,362 <0,614 <0,285 <0,190 <0,179
Antracen 3,71 13,5 0,376 0,34 <0,139
Benzo(a)antracen 63,5 1400 3,63 8 0,503
Benzo(a)pyren 9,17 990 0,527 0,869 0,189
Benzo(b,j)fluoranten 96,3 4480 7,62 14,9 1,43
Benzo(g,h,i)perylen 24,5 593 1,01 1,71 0,373
Benzo(k)fluoranten 29,2 756 2,07 5,24 0,424
Dibenzo(a,h)antracen vgf\git 9,95 151 0,366 1,18 <0,10
Fenantren 27 115 6,62 3,28 <02,39
Fluoranten 167 2180 11,9 20,4 2,48
Fluoren <1,04 <9,24 <1,36 <0,847 <0,683
Indeno(1,2,3-cd)pyren 12,6 499 0,614 0,994 0,323
Krysen 239 2250 16,1 35,6 2,54
Naftalen <15,9 <15,3 <16,2 <11,1 <9,71
Pyren 94,8 1690 8,74 8,67 1,63
Sum PAH16 eks LOQ 777 15100 59,6 101 9,91
Fett % 2,68 3,95 2,61 4,51 1,7
Torrstoff 17 11 17 15 14

Ogsa i 2015 var det hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjell fra Haugestranda (Kroglund
2016). Det var lavere konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra Haugestranda i 2018 enn i 2015 (17055
ug/kg vatvekt i 2015). Konsentrasjonen av PAH16 var pa samme niva i albusnegl fra Havik i 2018 som
i strandsnegl i 2015. Konsentrasjonen av PAH16 var lavere i albusnegl fra @sthassel i 2018 enn i
strandsnegl fra samme stasjon i 2015.
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Fluorid

Blaskjellene fra Haugestranda hadde lavere konsentrasjon av fluorid enn de fire andre stasjonene.
Det fins ikke grenseverdier (EQS) i vannforskriften eller tilstandsklasser for fluorid i biota. | Tabell 7
vises konsentrasjon av fluorid i blaskjell og albusnegl fra Husebybukta, og klassifisert etter SFT-
veileder 97:03 (Molvaer m.fl. 1997). Fire av stasjonene blir da klassifisert til «moderat forurenset av
fluorid» og en stasjon blir klassifisert til «ubetydelig — lite forurenset» av fluorid.

Tabell 7. Konsentrasjon av fluorid i blaskjell fra Husebybukta i 2018. Resultatene er klassifisert i
henhold til SFT-veileder 97:03 (Molvaer m.fl. 1997). BIa = klasse |, ubetydelig-lite forurenset. Grgnn =
klasse Il, moderat forurenset.

St. BLO1 St. BLO2 St. BLO3 St. BLO5S St. BLO6
Ytre Tjuvholmen Haugestranda Havik Einarsneset @sthassel
Parameter | Enhet/basis Albusnegl Blaskjell Albusnegl Albusnegl Albusnegl|

Fluorid mg/kg tarrvekt 17,7 17,3 19,4 19,4

3.2 Kjemisk tilstand
3.2.1 Albusnegl og blaskjell

Det var overskridelse av grenseverdier (EQS) for de prioriterte stoffene benzo(a)pyren og fluoranten
(Tabell 8) pa stasjonene Ytre Tjuvholmen og Haugestranda. Kjemisk tilstand pa disse stasjonene er
derfor klassifisert som «ikke god». Det var ingen overskridelser av grenseverdi for prioriterte stoffer
for de andre stasjonene. Kjemisk tilstand for de tre andre stasjonene er derfor klassifisert som «god».

Tabell 8. Kjemisk tilstand for albusnegl og blaskjell fra Husebybukta pa Lista. Kjemisk tilstand er
klassifisert basert pa prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i
veileder 02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (r@dt) avhengig avom
konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS. Det er analysert blaskjell fra Haugestranda og
albusnegl fra de fire andre stasjonene

St. BLO1 St. BLO2 St. BLO3 St. BLO5 St. BLO6

Ytre Tjuvholmen | Haugestranda Havik Einarsneset | @sthassel
Parameter Enhet EQS Albusnegl| Blaskjell Albusnegl | Albusnegl | Albusnegl
Kvikksglv 20 16 12 14 17 12
Antracen 2400 3,71 13,5 0,376 0,34 <0,139
Benzo(a)pyren ue/ke 5 0,527 0,869 0,189

vatvekt

Fluoranten 30 11,9 20,4 2,48
Naftalen 2400 <16,2 <11,1 <9,71
Kjemisk tilstand God God God
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3.2.2 Vann

Det var overskridelse av grenseverdi for arlig giennomsnitt (AA-EQS) for bly og kadmium i vann pa
stasjon H1 i Husebybukta (Tabell 9). Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor klassifisert som
«ikke god». Det var hgyest konsentrasjoner av bly i mars og mai, og hgyest konsentrasjon for
kadmium i mai. Konsentrasjonen av bly var lavere i 2018 enn i 2015 (Tabell 10). Gjennomsnittlig
konsentrasjon av kadmium var uendret siden 2015 (Tabell 10).

Tabell 9. Konsentrasjoner av bly, kadmium, TOC og suspendert stoff pa stasjon Haugestranda (H1).
Kjemisk tilstand er klassifisert basert pa prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til
grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (rgdt)
avhengig av om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS. AA-EQS for bly = 2,85 ug/l, og AA-
EQS for kadmium = 0,2 pg/I.

Bly pg/! Kadmium pg/l TOC mg C/I STS mg/|

Januar 3,3 0,17 1,2 2,4
Februar 3,9 0,51 3 4
Mars 5,59 0,34 2,7 51
April 2,66 0,088 19 2,6
Mai 4,85 3,37 3 4
Juni 2,2 0,25 1,5 1,8
Juli 2,62 0,48 2,2 6,1
August 2,11 0,8 2,1 6,7
September 3,31 1,3 1,8 8
Oktober 3,24 1,6 1,4 3,6
November 1,2 0,53 1,6 1,3
Desember 2,69 0,65 2,5 1,9
Gjennomsnitt 2,08 3,96
Kjemisk tilstand

Tabell 10. Konsentrasjoner av bly, kadmium og TOC i vannprgver fra stasjon H1 i Husebybukta i 2015.

Bly ug/| Kadmium pg/l TOC mg C/|

Januar

Februar 5,62 1,18 2
Mars 7,21 1,97 1,5
April 6,04 1,54 2,9
Mai 2,77 0,655 2,4
Juni 3,33 0,364 2,4
Juli 2,66 0,24 1,8
August 2,54 0,4 2,8
September 2,41 0,65 2,8
Oktober 2,47 0,18 2,1
November 4,22 0,52 1,6
Desember 3,98 1,5 1,7
Gjennomsnitt 3,93 0,84 2,2
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3.3 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer mot grenseverdier

Det var overskridelse av grenseverdi for benzo(a)antracen i blaskjellene fra Haugestranda (Tabell 11).

Konsentrasjonen av benzo(a)antracen var lavere enn i 2015 (Kroglund 2016). Det var ingen

overskridelse av grenseverdi for benzo(a)antracen pa de fire andre biotastasjonene, men det er

betydelig lavere konsentrasjon pa stasjonene lengre vekk fra utslippspunktet.

Tabell 11. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i albusnegl og blaskjell fra Lista mot grenseverdi

(EQS) gitt i veileder 02:2018.

St. BLO1
Stoff EQS
Albusnegl|
Benzo(a)antracen | 304 ug/kg vatvekt 63,5

St. BLO2
Ytre Tjuvholmen | Haugestranda
Blaskjell

St. BLO3 St. BLOS St. BLO6
Havik Einarsneset @sthassel

Albusnegl | Albusnegl Albusnegl
3,63 8,0 0,503

3.4 Oversikt over kjemisk tilstand for alle stasjoner.

| Figur 5 vises en oversikt over kjemisk tilstand pa alle stasjonene som inngikk i
overvakingsprogrammet for 2018.
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Figur 5. Kart som viser kjemisk tilstand pa de undersgkte stasjonene i Husebybukta i 2018. God
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4 Oppsummering

Det var overskridelse av grenseverdier (EQS) for de prioriterte stoffene benzo(a)pyren og fluoranten i
praver av albusnegl fra Ytre Tjuvholmen og i blaskjell fra Haugestranda. Kjemisk tilstand for disse
stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». Det var ingen overskridelser av grenseverdi for
prioriterte stoffer for de andre stasjonene. Kjemisk tilstand for de tre andre stasjonene er derfor
klassifisert som «god». Det var overskridelse av grenseverdi for arlig giennomsnitt (AA-EQS) for bly og
kadmium i vann pa stasjon H1 i Husebybukta. Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor
klassifisert som «ikke god». Konsentrasjonen av bly i vann var noe lavere i 2018 enn i 2015, og
giennomsnittlig konsentrasjon av kadmium i vann var uendret i forhold til i 2015. Det var
overskridelse av grenseverdi for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i blaskjellene fra
Haugestranda.

Vannprgvestasjonen, og de to biotastasjonene (Haugestranda og Ytre Tjuvholmen) ligger i
umiddelbar naerhet til utslippspunktet. Disse tre stasjonene bgr derfor regnes som naerstasjoner og
bgr unntas ved klassifisering av vannforekomsten.

Det var noe forhgyede nivaer av fluorid pa fire av stasjonene i denne undersgkelsen. Stasjonene ble
derfor klassifisert til klasse Il «moderat forurenset» av fluorid, og én stasjon var «ubetydelig — lite
forurenset» av fluorid.

Som i 2015 var det hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser i stasjonene naermest utslippspunktet
(Haugestranda og Ytre Tjuvholmen). Det var imidlertid lavere konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra
Haugestranda i 2018 enn i 2015. Konsentrasjonen av PAH16 i albusnegl fra Havik var pa omtrent
samme niva som i strandsnegl fra samme stasjon i 2015.
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Vedlegg A. Analyserapporter

Oversikt over kjemiske analyser av blaskjell og albusnegl som er giennomfgrt i overvakingsprogrammet.

Parameter

Akkreditert metode

Standardmetode

Kvantifiseringsgrense (LOQ)

Enhet

Arsen

Bly

Kadmium

Krom

Kobber

JA

Nikkel

Sink

Kvikksglv

NS EN ISO 17294-2

0,05

0,03

0,001

0,03

0,02

0,04

0,5

NS-EN ISO 12846

0,005

mg/kg
vatvekt

Acenaften

Acenaftylen

Antracen

Benzo(a)antracen

Benzo(a)pyren

Benzo(g,h,i)perylen

Benzo(k)fluoranten

Dibenso(ah)antracen

Fenantren

JA

Fluoren

Fluoranten

Indeno(1,2,3-
cd)pyren

Krysen

Naftalen

Pyren

Sum PAH-16

AM374.21

ug/keg
vatvekt

Torrstoffprosent

JA

NS 4764

0,02

%
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NIVA 7349-2019

NIV3-

Gaustadalléen 21 AN TR
0349 Oslo T 7
T oot (-4 22 1551 00 ANALYSERAPPORT
E-post nivaj@niva.no
F RappartID: 10011
Eunde: Sipurd Gxnevad
Prosjektnummer: © 17262 Titaksrettet overviking av Husebrbukta ved Aleoa Lista i 2018
Analveoppdrag T35-3454
Versjom: 1
- : . A Date: 20082013
03.04. 180IFIAL- Ankom uten provedato § pasken. Start ute | romtemperatr inntil idag
Provenr.: NR-2013-00719 FProvemerking: HI/Husebybukta jan 13
Provetype: JJOVANN
Provetalmingezdato: 01.01.2018 00.00.00
Prove mottart dato; 31.01.2018
Analyzeperiode; 03022018 - 22022018
Fommentar
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Rezultat Enhet MU LOQ Underdev.
Bly Mod N3 EN ISO 17284-1:2007 3,30 g1 0%, 0,1
og Mod. N3-EIN IS0 17204-2:
2005 (E8-4)
Fadmivm Mod. NS ENM IS0 17204-1:2007 0,17 =2 20% 0,06
og Mod. N5-EN IO 17204-2:
2005 (E8-4)
Tolt organisk karbon Intern metode (G3-3) 12 mg C/1 20% 0.20
8Ts AMod. WS 47331983, Mod N5-EN 24 mg/1 0% 0.5
872.2005 (B2
Provenr.: NR-2013-00720 Provemerking: Hi/Husebybukea feb 13
Provetype: JJOVANN
Provetalmingezdato: 01.022018 00.00.00
Prove moitait dato: 23.02.2018
Analyzeperiode; 01.03.2018 - 21.03.2018
Fommentar
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Rezultat Enhet MU LOQ Underdev.
Bly Mod N3 EN ISO 17284-1:2007 3,90 g1 0%, 0,1
og Mod. N3-EN IS0 17204-2:
2005 (E&-4)
Fadmivm Mod. NS ENM IS0 17204-1:2007 0,31 =2 20% 0,06
og Mod. N5-EN IO 17204-2:
2005 (E8-4)
Towlt organisk karbon Intern metode (G3-3) 3,0 mg G/l 20% 0,20
5Ts AMod. W3 4733;1983, Mod N5-EN 4,0 mg/1 0%, 0,5
872.2005 (B
T ouidarme
= Side 1 ar 2

* : Tkke omfatiet av akkrediteringen

< Mindre enn 7 Storre enn AT Llilenikkarhat |d-_hniug';&hnr =2, LOG: I{mdﬁ-;nd.ngagnense
Ldod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten ma lun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder loum for den proven som er testet
For hiot op sediment: Dersom enhet er uten spesifikk baszizangivelse, er resulotet oppgit zom whrrekt.
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Provenr.. NER-2013-00721 Provemerking: HI/Husebybukta mar 18
Provetrype: SJ@VANN

Provetalmingzdato!  22.03.2013 00.00.00

Prove mottait dato: 03.04+.2013

Analyzeperiode: 04042018 - 16042018

Fommentar:

Analyservarizbel Standard (NIVA metodekods) Eesultatr Enhet M LOG Underler.

Bly AMod. NS EN IS0 17204-1:2007 5,59 =2 20% 01
og Mod. N3-EN I3 17204-2:
2005 (E8-4)

Fadminm Aod. N3 EN ISO 17294-1:2007 0,34 g1 20% 0,06
og Mod. NS-EN IS0 17204-2:
2005 (ES-4)

Towlt orpanizk karbon Intern metode (G5-3) 2,7 meC/1 20% 020

5TS Aod. NS 4733;1983, Mod NS-EN 51 mg/l 20% 0,6
8722005 (B

Provenr.: WR-2013-00722 Provemerking: HI,/Husebybukia apr.18

P[mt?pe: SJ@VANN

Provetalmingzdato: 10,04 2018 08.45.00
Prove mottatt dato 12.04.2018

Analyseperiode! 13042018 - 02052018

Fommentar

Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) ERezultat Enhet MU LOQ Undedev.

Bly Mod. NS EM ISO 17204-1:2007 266 w1 20% 01
og Mod. N5-EN ISO 17204-2:
2005 (B84

Fadminm AMod. NS EN IS0 17204-1:2007 0,088 =2 20% 0,06
og Mod. N3-EN I3 17204-2:
2005 (E8-4)

Totalt organizk karbon Intern metode (G5-3) 19 mg C/1 20%a 020

5Ts Mod. W3 4733;1983, Mod WNS-EMN 26 mg/1 20% 04
872:2005 (BI)

NIVs-

Mok imstitutt for vannforskning

Veroniea Bftevip

Overngenior

Rapporten er elekironizk signert

Tegnforkaning: e
* : Tkke omfames v akkoaditecizmen Side 2av 2
<0z Blpdre spm : Soorre snn AT ALilensikkarhat |ﬂ=b:.ing:f=hn: =), LOG: Kmﬁ.ﬁ::ﬁ.ng'.gunse

l!u-d:lnn:mm:md:hzs:npéangjn standard

Analyserapporten ma kun giengis i sin helhet oF uten noen form for endringer, Analyseresultater gieldes loun for den proven som ef tester.

For biota of sediment: Dersom enhet er nien ';PE:JEH: ba:.i:.a.ngir:l';:,erusn]nm Dppgir( sorn Titreks.
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NIVA 7349-2019

NiVi-

Gaustadalléen 21 mg’{zggri%?ms
0349 Osl T 7Q
) ) ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva(@niva.no
RapportID: 10169
Kunde: Sigurd @xnevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybulkta ved Alcoa Lista i 2018
Analyseoppdrag: 735-6449
Versjon: 1
Dato 10.10.2018
Provenr.: NR-2018-00723 Provemerking: H1/Husebybukta mai 18
Provetype: SJTOVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato:  01.05.2018 00.00.00 Dyp :0,00-2,00
Preve mottatt dato: 23.05.2018
Analyseperiode: 29.05.2018 - 09.10.2018
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Meod. NS EN ISO 17294-1:2007 4,85 ug/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (E8-4)
Kadmium Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 3,37 ug/1 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (E8-4)
Totalt organisk karbon* NS-EN 1484:1997 (G5-3) 3,0 mg C/1 20% 0,20
STS Meod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 4,0 mg/1 20% 0,6

8§72:2005 (B2)

NIVs-

Norsk institutt for vannforskning
Veronica Eftevag

Overingenier

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring:

# : Ikke omfattet av akkrediteringen

<2: Mindre enn, > Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den preven som er testet.

For biota og sediment Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vétvekt.

Side 1 av 1
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NIV

Gaustadalléen 21 mg’{e%ﬁgr;ms
T e
6349 Ot _ ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva(@aiva.no
P - RapportID: 10168
Kunde: Sigurd O=nevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybukta ved Alcoa Lista 1 2018
Analyseoppdrag: 735-6448
Versjon: 1
Dato 10.10.2018
Provenr.: NR-2018-00724 Provemerking: HI/Husebybukta jun.18
Provetype: SJOVANN Stasjon: HI Husebybukta
Provetakningsdato:  01.06.2018 00.00.00 Dyp :0,00-2,00
Prove mottatt dato: 27.06.2018
Analyseperiode: 05.07.2018 - 09.10.2018
Kommentar: ISD 27.06.18: Det star ingen korrigert dato pa flaska
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 2,20 ug/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Kadmmm Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 0,25 ng/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Totalt organisk karbon*® NS-EN 1484:1997 (G5-3) 1,5 mg C/1 20% 0,20
STS Mod. NS 4733:1983, Mod. NS-EN 1,8 mg/1 20% 1.0

NIV&-

Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevag

Orvweringenior

Rapporten er elektronisk signest

872:2005 (B2)

Tegnforklaring:
* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, =: Stocre enn, MU: Milensikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisecingsgrense
Meod: Intern metode basert pi angitt standard
Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet,

For biota og sediment Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som vitvekt

Side 1 av 1
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NIV

Gaustadalléen 21 Amg’i%:?i‘%:lms
0349 Ol ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00 LA -
E-post: nivai@niva.no
RapportID: 10170
Kunde: Sigurd @xnevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overviking av Husebybulkta ved Alcoa Lista i 2018
Analyseoppdrag: 735-6450
Versjon: 1
Dato: 10.10.2018
Provent.: NR-2018-00725 Provemerking: HI1/Husebybulkta jul.18
Provetype: SJOVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato: 01.07.2018 00.00.00 Dyp -0,00-2,00
Prove mottatt dato: 2507.2018
Analyseperiode: 03082018 - 09.10.2018
Kommentar: 25.07.18MHM: Sto ikke dato pa flasken
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 2,62 ug/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (E8-4)
Kadmium Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 0,48 ng/l 20% 0.06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (ES-4)
Totalt organusk karbon*® NS-EN 1484:1997 (G5-3) 2,2 mg C/1 20% 0,20
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 6,1 mg/1 20% 0.6
872:2005 (B2)
NivA-
Norsk institutt for vannforskmng
Veronica Eftevag
COwenngenior
Rapporten er elektronisk signert
Tegnforklar:
fgnorEanng Side 1av 1

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

< Mindre enn, =: Stocre enn, MU: Mileusikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For hiota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som vitvekt
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NiVi-

Gaustadalléen 21 Aﬂ?’i%?:%i’tmﬁ
0349 Osl T TS
o ] ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 221851 00
E-post: niva(@niva.no
P - RapportID: 10167
Kunde: Sigurd @znevad
Pmsiektnum_mer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybukta ved Alcoa Lista i 2018
Analyseoppdrag: T35-6447
Versjon: 1
Dato: 10.10.2018
Provenr.: NR-2018-00726 Provemerking: HI1/Husebybukta aug 18
Provetype: SJOVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato: 01.08.2018 00.00.00 Dyp :0,00-200
Prove mottatt dato: 29.08.2018
Analyseperiode: 11092018 - 09.10.2018
Kommentar ISD 29.08.18: Ingen korngert dato er angitt her
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 2,11 ug/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Kadmmum Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 0,80 ug/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E&-4)
Totalt orgarusk karbon™® NS-EN 1484:1997 (G5-3) 2,1 mg C/1 20% 0,20
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 0,7 mg/1 20% 27
872:2005 (B2)
NiVs-
Norsk institutt for vannforskning
Veronica Eftevag
Orvenngenior
Rapporten er elektronisk signert
Tegnforkl
cpr e Side 1 av 1

# : Ikke omfattet av akkrediteningen
< Mindre enn, = Storre enn, MU- Mileusikkerhet (dekmingsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intesn metode basert pd angitt standard

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitvekt.
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NIV

Gaustadalléen 21 AREDITERING

oo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva(@nivano

RapportID: 10706
Kunde: Sigurd O=nevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybukta ved Alcoa Lista 1 2018
Analyseoppdrag: T35-6472
Versjon: 1
Dato 17.01.2019
Provenr.: NR-2018-00727 Provemerking: HI/Husebybukta sep.18
Provetype: SJAVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato: 01.09.2018 00.00.00 Dyp :0,00-2,00
Preve mottatt dato: 25.09.2018
Analyseperiode: 01102018 - 15.01.2019
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 331 ug/l 20% 01
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Kadmium Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 13 ng/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Totalt organisk karbon Mod. NS-EN 1484:1997 (G5-4) 1,8 mg C/1 20% 0,50
STS Mod. NS 47331983, Mod. NS-EN 8,0 mg/1 20% 3

§72:2005 (B2)

NIV&-

Norsk institutt for vannforskning
Tomas Adler Blakseth

Forsker

Rapporten er elektromisk signert

Tegnforklaring:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, =: Stocre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisesingsgrense

Meod: Intern metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analvseresultatet gjelder kun for den proven som er testet,

Side 1av 1

For biota og sediment Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som vitvekt
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NIV

Gaustadalléen 21 Alﬂ(:’:e%;ﬁn'%l;\m:
0349 Odlo ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00 LA -
E-post: niva{@niva.no
RapportID: 10707
Kunde: Sigurd Gxnevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltakszettet overviking av Husebybulta ved Alcoa Lista i 2018
Analyseoppdrag: 735-6473
Versjon: 1
Dato: 17.01.2019
Provent.: NR-2018-00728 Provemerking: HI1/Husebybulta okt.18
Provetype: SJOVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato: ~ 01.10.2018 00.00.00 Dyp -0,00-2,00
Prove morttatt dato: 25102018
Analyseperiode: 09112018 - 15.01.2019
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 3,24 ng/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (E8-4)
Kadmium Meod. NS EN ISO 17294-1:2007 1,6 ng/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (E8-4)
Totalt organisk karbon Mod. NS-EN 1484:1997 (G5-4) 14 mg C/1 20% 0,50
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 3,6 mg/1 20% 0,6
872:2005 (B2)
N5
Norsk institutt for vannforskmng
Tomas Adler Blakseth
Forsker
Rapporten er elektronisk signert
Tegnforklan
gn orae Side 1 av 1

* : Tkke omfattet av akkrediteringen
< Mindre enn, > Storre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intem metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den preven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitvekt.
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NIV 2

Gaustadalléen 21 AKKREDITERING

TEST 008
0349 Osls T 7o
i i ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: miva{@niva.no
P @ RapportID: 10708
Kunde: Sigurd @xnevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybulkta ved Alcoa Lista i 2018
Analyseoppdrag: 735-6474
Versjon: 1
Dato 17.01.2019
Provenr.: NR-2018-00729 Provemerking: H1/Husebybukta nov.18
Provetype: SJOVANN Stasjon: H1 Husebybukta
Provetakningsdato: 01.11.2018 00.00.00 Dyp -0,00-2,00
Prove mottatt dato: 27.11.2018
Analyseperiode: 11122018 - 15.01.2019
Kommentar: ISD 27.11.18: Prove mottatt idag, men dato er ikke korrigert av provetaker. Hvis provetakingsdato er 01.11.18, wil
analyser settes som uakkreditert.
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 1,2 ug/l 20% 0.1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (ES-4)
Kadmium Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 0,53 ug/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2
2005 (E5-4)
Totalt organisk karbon Mod. NS-EN 1484:1997 (G5-4) 1,6 mg C/1 20% 0,50
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 13 mg/1 20%
§72:2005 (B2)
NIVs-
Norsk institutt for vannforskning
Tomas Adler Blakseth
Forsker
Rapporten er elektronisk signert
Tegnforklazing:
fgn s Side 1av 1

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

< Mindre enn, >: Stezre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitvekt.
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NIV 2

Gaustadalléen 21 mg’:e%'ﬁgl:ms
0349 Ol T 7Q
"y i ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post niva@niva.no
P - RapportID: 10709
Kunde: Sigurd @znevad
Prosjektnummer; O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybulkta ved Alcoa Lista 1 2018
Analyseoppdrag: T35-6475
Versjon:
Dato 17.01.2019
Provent.: NR-2018-00730 Provemerking: HI/Husebybukta des.18
Provetype: SJTOVANN Stasjon: HI Husebybukta
Provetakningsdato: 01.12.2018 00.00.00 Dyp :0,00-2,00
Prove mottatt dato: 07.12.2018
Analyseperiode: 18122018 - 15012019
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Bly Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 2,69 ug/l 20% 0,1
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (ES-4)
Kadmium Mod. NS EN ISO 17294-1:2007 0,65 ug/l 20% 0,06
og Mod. NS-EN ISO 17294-2:
2005 (ES-4)
Totalt organisk karbon Mod. NS-EN 1484:1997 (G5-4) 2,5 mg C/1 20% 0,50
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,9 mg/1 20%
872:2005 (B2)
NIVs-
Norsk institutt for vannforskning
Tomas Adler Blakseth
Forsker
Rapporten er elektronisk signert
Tegnforklar:
g erTame Side 1 av 1

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, =: Stocre ean, MU: Mileusikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment. Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitvekt.
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NIV

Gaustadalléen 21
0349 Oslo
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva{@aniva.no

ANALYSERAPPORT

RapportID: 10842
Kunde: Sigurd @xnevad
Prosjektnummer: O 17262 Tiltaksrettet overvaking av Husebybukta ved Alcoa Lista i 2018
[Kommentar til analyseoppdraget: Analyscoppdrag: 7356569
[Denne versjonen erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidligere versjon(er). Versjon: 2
Dato: 26.02.2019
26/02/2019 ALR: Rettet art til albusnegl pa 4 prover. Ingen endringer i resultater.
Provenr.: NR-2018-12220 Provemerking: BLO1 Ytre Tjuvholmen
Provetype: BIOTA Stasjon : BLO1 Ytre Tjuvholmen
Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusnegl
Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 10.12.2018 - 11.02.2019 Individnr: 1
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fettinnhold Internal Method 1 2,68 %o Eurofins b)
Fluorid Internal Method 1 17,7 mg/kg TS 1 Eurofins
Kvikkselv NS-EN ISO 12846 0,016 mg/kg V.V. 30% 0,005 Eurofins
Arsen NS EN ISO 17294-2 3,9 mg/kg V.V. 30% 0,05 Eurofins
Bly NS EN ISO 17294-2 0,24 mg/kg V.V. 40% 0,03 Eurofins
Kadmium NS ENISO 17294-2 0,50 mg/kg V.V. 25% 0,001 Eurofins
Kobber NS ENISO 17294-2 0,85 mg/kg V.V. 25% 0,02 Eurofins
Krom NS ENISO 17294-2 0,10 mg/kg V.V. 50% 0,03 Eurofins
Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,42 mg/kg V.V. 25% 0,04 Eurofins
Sink NS EN ISO 17294-2 27 mg/kg V.V. 25% 0,5 Eurofins
Acenaften Internal Method 1 < 4,26 ng/g V.V. Eurofins b)
Acenafiylen Internal Method 1 < 0,362 ng/g V.V Eurofins b)
Antracen Internal Method 1 3,71 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzo[a]antracen Internal Method 1 63,5 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzo[a]pyren Internal Method 1 9,17 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzol[b,j]fluoranten Internal Method 1 96,3 ng/ g V.V. Eurofins b)
Benzo[g h.i]perylen Internal Method 1 24,5 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 29,2 ng/g V.V. Eurofins b)
Dibenzo[ah]antracen Internal Method 1 9,95 ng/g V.V. Eurofins b)
Fenantren Internal Method 1 27,0 ng/g V.V. Eurofins b)
Fluoranten Internal Method 1 167 ng/ g V.V. Eurofins b)
Fluoren Internal Method 1 <1,04 ng/g V.V. Eurofins b)
Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 12,8 ng/g V.V, Eurofins b)
Kirysen Internal Method 1 239 ng/g V.V. Eurofins b)
Naftalen Internal Method 1 <15,9 ng/g V.V. Eurofins b)
Pyren Internal Method 1 94,8 ng/g V.V. Eurofins b)
Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 777 ng/g V.V. Eurofins b)
LOQ
Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 799 ng/g V.V. Eurofins b)
Torrstoff % NA 17 % 12% 0,02 Eurofins
b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
Tegnforklaring: Side 12w 5

* - Tkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, >: Sterre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode eller utforende laboratorie kan fas ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den preven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt.
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* - Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode eller utforende laboratorie kan fas ved henvendelse til laboratoriet
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer, Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet,

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt.

Provenr.: NR-2018-12221 Provemerking: BL02 Haugestranda

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO2 Haugestranda

Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : MYTI EDU/Mjytilus edulis/Blaskjell

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10.12.2018 - 19.02.2019 Individar: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Fettinnhold Internal Method 1 3,95 % Eurofins b)

Fluorid Internal Methed 1 7,05 me/ke TS 1 Eurofins

Kxvikksolv NS-EN ISO 12846 0,012 me/ke V.V, 30% 0,005 Eurofins

Arsen NS EN ISO 17294-2 1,9 meg/ke V.V, 30% 0,05 Eurofins

Bly NS EN ISO 17294-2 0,24 meg/ke V.V, 40% 0,03 Eurofins

Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,11 meg/ke V.V. 25% 0,001 Eurofins

Kobber NS EN ISO 17294-2 0,43 mg/kg V.V. 25% 0,02 Eurofins

Krom NS EN ISO 17294-2 0,12 me/kg V.V. 50% 0,03 Eurofins

Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,27 me/kg V.V. 40% 0,04 Eurofins

Sink NS EN ISO 17294-2 15 me/ke V.V. 25% 0,5 Eurofins

Acenaften Internal Method 1 < 14,7 ng/g V.V. Eurofins b)

Acenaftylen Internal Methed 1 < 0,614 ng/g V.V, Eurofins b)

Antracen Internal Methed 1 13,5 ng/g V.V, Eurofins b)

Benzo[a]antracen Internal Method 1 1400 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]pyren Internal Method 1 990 ug/ g V.V, Eurofins b)

Benzolb,j]fluoranten Internal Method 1 4480 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[gh,i]perylen Internal Method 1 593 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[k]fluoranten Internal Methed 1 756 ng/g V.V. Eurofins b)

Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 151 ng/g V.V. Eurofins b)

Fenantren Internal Method 1 115 ng/ gV.V. Eurofins b)

Fluoranten Internal Method 1 2180 ng/ gV.V. Eurofins b)

Fluoren Internal Method 1 < 9,24 ng/g V.V. Eurofins b)

Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 499 ng/g V.V, Eurofins b)

Krysen Internal Method 1 2250 ng/g V.V, Eurofins b)

Naftalen Internal Method 1 < 15,3 ng/g V.V. Eurofins b)

Pyren Internal Method 1 1690 ng/ g V.V, Eurofins b)

Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 15100 ng/g V.V, Eurofins b)

LOQ

Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 15200 ng/g V.V. Eurofins b)

Torrstoff % NA 1 % 12% 0,02 Eurofins

b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2018-12222 Provemerking: BL03 Havik

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO3 Havik

Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusneg]

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10.12.2018 - 11.02.2019 Individnr: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Fettinnhold Internal Methed 1 2,61 %o Eurofins b)

Fluord Internal Method 1 17,3 me/ke TS 1 Eurofins

Kvikksolv NS-EN ISO 12846 0,014 me/ke V.V. 30% 0,005 Eurofins

Arsen NS ENISO 17294-2 5,8 meg/kg V.V, 30% 0,05 Eurofins

Bly NS EN ISO 17294-2 0,20 meg/ke V.V, 40% 0,03 Eurofins

Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,54 me/ke V.V, 25% 0,001 Eurofins
Tegnforklaring: Side 2 av 5
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Proventr.: NR-2018-12222 Provemerking: BL03 Havik

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO3 Havik

Provetakningsdato: ~ 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusnegl

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10122018 - 11.02.2019 Individnr: 1

Kommentar:

Analysevarabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underdev.

Kobber NS EN ISO 17294-2 0,76 mg/kg V.V. 25% 0,02 Eurofins

Krom NS EN ISO 17294-2 0,11 mg/ke V.V. 50% 0,03 Eurofins

Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,37 mg/ke V.V. 40% 0,04 Eurofins

Sink NS EN ISO 17294-2 17 mg/ke V.V. 25% 0,5 Eurofins

Acenaften Internal Method 1 < 4,48 ng/g V.V. Eurofins b)

Acenaftylen Internal Method 1 < 0,285 ng/g V.V, Eurofins b)

Antracen Internal Method 1 0,376 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]antracen Internal Method 1 3,63 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,527 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[b j]fluoranten Internal Method 1 7,62 ng/ s V.V, Eurofins b)

Benzo[gh i]perylen Internal Method 1 1,01 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 2,07 ng/g V.V. Eurofins b)

Dibenzo(a,h]antracen Internal Method 1 0,360 ng/g V.V. Eurofins b)

Fenantren Internal Method 1 6,02 ng/g V.V. Eurofins b)

Fluoranten Internal Method 1 11,9 ng/g V.V. Eurofins b)

Fluoren Internal Method 1 < 1,36 ng/g V.V. Eurofins b)

Indeno[1,2 3-cd]pyren Internal Method 1 0,614 ng/g V.V. Eurofins b)

Kxysen Internal Method 1 16,1 ng/g V.V. Eurofins b)

Naftalen Internal Method 1 < 16,2 ng/g V.V. Eurofins b)

Pyren Internal Method 1 8,74 ng/g V.V. Eurofins b)

Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 59,6 ng/g V.V. Eurofins b)

LOQ

Sum 16 EPA-PAH inkl LOQ Internal Method 1 81,9 ng/g V.V, Eurofins b)

Torrstoff % NA 17 Yo 12% 0,02 Eurofins

b) Eurofins - GEA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2018-12223 Provemerking: BLO5 Einarsneset

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO5 Einarsneset

Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL /Patella vulgata/Albusnegl

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10.12.2018 - 12.02.2019 Individar: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Fettinnhold Internal Method 1 4,51 %o Eurofins b)

Fluord Internal Method 1 19,4 mg/ke TS 1 Eurofins

Krvikksolv NS-EN ISO 12846 0,017 mg/kg V.V. 30% 0,005 Eurofins

Arsen NS EN ISO 17294-2 4,5 mg/ke V.V. 30% 0,05 Eurofins

Bly NS EN ISO 17294-2 0,15 mg/kg V.V. 40% 0,03 Eurofins

Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,61 mg/ke V.V. 25% 0,001 Eurofins

Kobber NS EN ISO 17294-2 0,72 mg/ke V.V. 25% 0,02 Eurofins

Krom NS EN ISO 17294-2 0,099 mg/ke V.V. 50% 0,03 Eurofins

Niklkel NS EN ISO 17294-2 0,39 mg/ke V.V. 40% 0,04 Eurofins

Sink NS EN ISO 17294-2 14 mg/kg V.V. 25% 0,5 Eurofins

Acenaften Internal Method 1 < 1,18 ng/g V.V. Eurofins b)

Acenaftylen Internal Method 1 < 0,190 ng/g V.V. Eurofins b)
Tegnforklaring:

* - Tkke omfattet av akkrediteringen Side 3 av 5

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode eller utforende laboratorie kan fas ved henvendelse til laboratoriet
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt.
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Provenr.: NR-2018-12223 Provemerking: BLO5 Einarsneset

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO5 Einarsneset

Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusneg]

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10.12.2018 - 12.02.2019 Individnr: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Antracen Internal Method 1 0,340 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]antracen Internal Method 1 8,00 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,869 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzol[b,j]fluoranten Internal Method 1 14,9 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[g h.i]perylen Internal Method 1 1,71 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 5,24 ng/g V.V. Eurofins b)

Dibenzo[ahjantracen Internal Method 1 1,18 ng/g V.V. Eurofins b)

Fenantren Internal Method 1 3,28 ng/g V.V. Eurofins b)

Fluoranten Internal Method 1 20,4 ng/g V.V. Eurofins b)

Fluoren Internal Method 1 < 0,847 ng/g V.V. Eurofins b)

Indeno[l,2,3-cd]pyren Internal Method 1 0,994 ng/g V.V. Eurofins b)

Krysen Internal Method 1 35,6 ng/g V.V. Eurofins b)

Naftalen Internal Method 1 <111 ng/g V.V. Eurofins b)

Pyren Internal Method 1 8,07 ng/g V.V. Eurofins b)

Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 101 ng/g V.V. Eurofins b)

LOQ

Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 115 ng/g V.V. Eurofins b)

Torrstoff % NA 15 % 12% 0,02 Eurofins

b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2018-12224 Provemerking: BLO6 @sthassel

Provetype: BIOTA Stasjon : BLO6 @sthassel

Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusneg]

Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10.12.201§ - 12.02.2019 Individnr: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Fettinnhold Internal Method 1 1,70 % Eurofins b)

Fluord Internal Method 1 25,0 mg/kg TS 1 Eurofins

Kvikkselv NS-EN ISO 12846 0,012 mg/ke V.V. 30% 0,005 Eurofins

Arsen NS EN ISO 17294-2 4,5 mg/ke V.V, 30% 0,05 Eurofins

Bly NS EN ISO 17294-2 0,12 mg/kg V.V. 40% 0,03 Eurofins

Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,28 mg/keg V.V. 25% 0,001 Eurofins

Kobber NS EN ISO 17294-2 0,85 mg/ke V.V, 25% 0,02 Eurofins

Krom NS EN ISO 17294-2 0,084 mg/kg V.V. 50% 0,03 Eurofins

Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,39 mg/keg V.V. 40% 0,04 Eurofins

Sink NS EN ISO 17294-2 11 mg/ke V.V, 25% 0,5 Eurofins

Acenaften Internal Method 1 <1,07 ng/g V.V. Eurofins b)

Acenaftylen Internal Method 1 < 0,179 ng/g V.V. Eurofins b)

Antracen Internal Method 1 < 0,139 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[a]antracen Internal Method 1 0,503 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,189 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 1,43 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzo[g hi]perylen Internal Method 1 0,373 ng/g V.V. Eurofins b)

Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,424 ng/g V.V. Eurofins b)
Tegnforklaring:

* - Tkke omfartet av akkrediteringen Side 4 av 5

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angirt standard. Ytterligere informasjon om benytret metode eller utforende laboratorie kan fas ved henvendelse til laboraroriet
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.,

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt.
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Provenr.: NR-2018-12224 Provemerking: BLO06 @Dsthassel
Provetype: BIOTA Stasjon : BLOG @sthassel
Provetakningsdato: 01.10.2018 00.00.00 Art : PATE VUL/Patella vulgata/Albusnegl
Prove mottatt dato: 03.12.2018 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 10.12.2018 - 12.02.2019 Individnr: 1
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Dibenzo[ah]antracen Internal Method 1 < 0,10 ng/g V.V. Eurofins b)
Fenantren Internal Method 1 <2,39 ng/g V.V. Eurofins b)
Fluoranten Internal Method 1 2,48 ng/g V.V. Eurofins b)
Fluoren Internal Method 1 < 0,683 ng/g V.V. Eurofins b)
Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 0,323 ng/g V.V. Eurofins b)
Kiysen Internal Method 1 2,54 ng/g V.V. Eurofins b)
Naftalen Internal Method 1 <9,71 ng/g V.V. Eurofins b)
Pyren Internal Method 1 1,63 ng/g V.V. Eurofins b)
Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 9,91 ng/g V.V. Eurofins b)
LOQ
Sum 16 EPA-PAH inkl. LTOQ Internal Method 1 24,2 ng/g V.V. Eurofins b)
Torrstoff % NA 14 %o 12% 0,02 Eurofins
b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
NIV

Norsk institutt for vannforskning
Anne Luise Ribeiro
Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring:
sn o anng Side 5av 5

* - Tkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, =>: Sterre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvanufiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode eller utforende laboratorie kan fas ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitvekt.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a veere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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