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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksrettet overvaking i Karmsundet i 2019 pa oppdrag for Hydro Aluminium Karmgy.
Overvakingsprogrammet er utfgrt i henholdt til vannforskriften pa bakgrunn av hvilke stoffer som bedriften har utslipp av.
Hensikten med overvakingen har vaert a vurdere hvorvidt bedriftens utslipp pavirker vannforekomstens kjemiske tilstand. Det er
analysert for polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), arsen, bly, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel og sink i prgver
av blaskjell fra tre stasjoner: Hggevarde, Bygnesvagen og Helgelandsvika. Det var hgyest konsentrasjoner av PAH-forbindelser i
blaskjellene fra Hpgevarde, som ligger i naerheten av det nordre sedimentasjonsbassenget ved Hydro Karmgy. Blaskjellene fra
Hpgevarde hadde konsentrasjonen av benzo(a)pyren som var hgyere enn grenseverdien (EQS) for dette prioriterte stoffet.
Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor klassifiser som «ikke god». Det var ingen overskridelser av grenseverdier for
prioriterte stoffer i blaskjell fra Helgelandsvika og Bygnesvagen. Kjemisk tilstand for disse stasjonene er derfor klassifisert som
«god». Det var ingen overskridelser av grenseverdi for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i noen av prgvene. Fra
2017 til 2019 har det veert en nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene, men samlet for arene 2015 til 2019 er
det en stigende tendens for konsentrasjon av PAH16. Det er synkende tendens for konsentrasjon av bly i blaskjell fra
Bygnesvagen og Helgelandsvika, men stigende tendens for konsentrasjon av arsen i blaskjell fra Hggevarde og Helgelandsvika.
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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksorientert overvaking for Hydro Aluminium Karmgy for 2019, og
er giennomfgrt i henhold til vannforskriften. Overvakingen er utfgrt av Norsk Institutt for
Vannforskning (NIVA) pa oppdrag for Hydro Aluminium Karmgy. Kjemiske analyser er utfgrt av
Eurofins og NIVA i Oslo. Sigurd @xnevad har veert NIVAs prosjektleder og har utfgrt feltarbeid.
Kontaktperson hos Hydro Aluminium Karmgy har veert Tor-Erik Richardsen.

Takk til fglgende kolleger ved NIVA som har bidratt til prosjektet:
e Feltarbeid: Jarle Havardstun
e Opparbeiding av blaskjellprgver: Lise Tveiten
e Kjemiske analyser: Veronica Saether Eftevag ved NIVAs laboratorium, og personell ved
Eurofins
e Kartproduksjon: John Rune Selvik
e Statistiske analyser: Dag Hjermann
e Overfgring av overvakingsresultater til Vannmiljg: Dag Hjermann
e Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfgrt av Marianne Olsen

Grimstad, 17.2.2020

Sigurd @xnevad
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksrettet overvaking av Karmsundet i 2019 pa oppdrag for Hydro
Aluminium Karmgy. Overvakingsprogrammet er utarbeidet i henhold til vannforskriften og godkjent
av Miljgdirektoratet. Programmet er utformet pa bakgrunn av bedriftens utslippskomponenter til
sjgen. | overvakingen er det analysert for PAH-forbindelser, arsen, bly, kadmium, krom, kobber,
kvikksglv, nikkel og sink i blaskjell fra tre stasjoner.

Det ble malt hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde, som ligger i
narheten av det nordre sedimentasjonsbassenget ved Hydro Karmgy. | disse blaskjellene overskred
konsentrasjonen av det prioriterte stoffet benzo(a)pyren grenseverdien (EQS). Kjemisk tilstand for
denne stasjonen er derfor klassifiser som «ikke god». Det var ingen overskridelser av grenseverdier
for prioriterte stoffer i blaskjell fra Helgelandsvika og Bygnesvagen. Kjemisk tilstand for disse
stasjonene er derfor klassifisert som «god». Det var heller ingen overskridelser av grenseverdi for det
vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i noen av prgvene.

Det var lavere konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde i 2019 enn i 2017.
Konsentrasjonen av PAH-forbindelser i blaskjellene samlet inn ved Hggevarde er omtrent halvert i
forhold til i 2017. Det var flere konsentrasjoner av tungmetaller som overskred beregnede verdier for
hgy bakgrunnskonsentrasjon, sakalt PROREF. Det var flest forhgyede konsentrasjoner av
tungmetaller i blaskjell fra Hegevarde, og det var ogsa hgyest konsentrasjoner pa den stasjonen.

Fra 2017 til 2019 har det vaert en nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene, men
samlet for arene 2015 til 2019 er det en stigende tendens for konsentrasjon av PAH16. Det er
synkende tendens for konsentrasjon av bly i blaskjell fra Bygnesvagen og Helgelandsvika, men
stigende tendens for konsentrasjon av arsen i blaskjell fra Hggevarde og Helgelandsvika.




NIVA 7466-2020

Summary

Title: Operational monitoring of Karmsundet in 2019 on behalf of Hydro Aluminium Karmgy
Year: 2020

Author(s): Sigurd @xnevad & Dag Hjermann

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7201-7

NIVA has conducted operational monitoring in the Karmsund in 2019 on behalf of Hydro Aluminium
Karmgy. The monitoring programme was prepared in accordance with the Water Frame Directive
and approved by the Norwegian Environmental Agency. The programme is designed based on the
company’s discharges of contaminants to the sea. Levels of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH),
arsenic, cadmium, copper, chromium, lead, mercury, nickel and zinc were analysed in samples of
blue mussel from three stations.

Highest concentrations of PAH-compounds were found in blue mussels from Hggevarde, located
near the northern settling basin. Blue mussels from Hggevarde had concentration of benzo(a)pyrene
that exceeded the limit value (EQS) for this priority substance. Chemical status of this station is
therefore classified as “not good”. No concentrations in blue mussels from Helgelandsvika and
Bygnesvagen exceeded EQS of priority substances. Chemical status of these stations is therefore
classified as “good”. There were no exceedances of EQS for the river basin specific substance
benzo(a)anthracene.

Blue mussels from Hggevarde had lower concentration of PAH-compounds in 2019 than in 2017. The
concentration PAH-compounds was about half the concentration in 2017. There were elevated
concentrations of several heavy metals in blue mussels from Hggevarde. That station also had
highest concentrations of heavy metals.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksorientert overvdking

Ved implementeringen av Vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i
hovedsak gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas.

Vannforskriften gis nd med hjemmel i bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven,
vannressursloven og naturmangfoldsloven. Hjemmel i naturmangfoldsloven gjgr det klarere at
vannforskriften ogsa gjelder for kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det
som klart kan anses som forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker
stremforhold og vannmengde, samt pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel
fremmede organismer. De siste rettelsene i Vannforskriften ble gjort 14.01.2019
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?g=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

Pkologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. @kologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stgtteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for
hvert kvalitetselement. Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse
parameterne og indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig a
angi avvik fra naturtilstand (Direktoratsgruppens veileder 02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er
definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget.
For disse toffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (EQS: Environmental
Quality Standard), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god», og er den over
settes tilstand til «ikke god». Det er na fastsatt grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23
stoffer i biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det
viktig a vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens
vedlegg V, tabell 1.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt
vannforekomsten i betydelige mengder innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk
tilstand. Disse stoffene omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved
bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer men inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtte-element.

| Figur 1 vises en prinsippskisse for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljgkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «svaert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til kmoderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke 3 na miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
szerlig for & muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
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relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veaere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal vaere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For a vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:

Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.

Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder.

Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
fglsomt for den identifiserte belastningen.

Tiltaksorientert overvaking i Karmsundet i 2019

Hydro Aluminium Karmgy har fatt palegg om a overvake hvordan utslipp fra virksomheten pavirker
pkologisk og/eller kjemisk tilstand i vannforekomsten. Overvakingen skal giennomfgres hvert 6. ar for
sedimenter og annethvert ar for biota. NIVA har i 2019 gjort overvaking av niva av miljggifter i
blaskjell pa tre stasjoner: Hggevarde, Helgelandsvika og Bygnesvagen.
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1.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten

Hydro Aluminium Karmgy AS ligger pa gstsiden av Karmgy. Bedriften produserer primaeraluminium
gjennom elektrolyse av aluminiumoksid. Produksjonen er na basert pa Prebake-teknologi. Tidligere
produksjon var basert pa Sgderberg-teknologi som bl.a. medfgrte forurensing av PAH til luft og vann.
I 2009 ble Sgderberg-linjen for produksjon nedlagt, og utslippene av PAH-forbindelser ble redusert.
Noe avrenning fra sedimentasjonsbasseng pa industriomradet kan imidlertid forekomme. Bedriften
har utslippstillatelse nr. 2015.0903.T, sist endret 5.12.2019. Tillatelsen gjelder forurensning fra arlig
produksjon av ikke-jern-metaller fra malm, konsentrater eller sekundeerrastoffer ved hjelp av
metallurgiske, kjemiske eller elektrolytiske prosesser. Utdrag av utslippstillatelsen fra
Miljgdirektoratet for bedriften til sjg er gitt i Tabell 1. Det kan ogsa forventes et utslipp av kvikksglv i

stgrrelsesorden 0,002-0,01 kg/ar.

Tabell 1. Hydro Aluminium Karmegys utslippstillatelse til sjgvann. Tabellen angir utslippsgrenser for
gassrenseanleggene (sjgvannsvaskerne) til elektrolyseanleggene, samlet utslipp inkludert diffust
utslipp, samt utslippsgrenser for oljeholdig avlgpsvann. Data er hentet fra www.norskeutslipp.no den

13.12.2019.
Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
kg/time
Manedsmiddel ® | Arsmiddel 4
ml lipp fra sjgvann kere K3, K4, K5 + 14 12
S? et utslipp fra sjgvannsvaskere K3, K4, K5 ss 512.2019
pilot®
Samlet utslipp fra sjpvannsvaskere byggetrinn 2(2) SS 7 6 4.12.2015
(1) Utslippsgrensene er basert pa en maksimal arlig produksjonsmengde av elektrolysemetall fra K3, K4, K5 + pilot
(2) Utslippsgrensene er basert pa en maksimal arlig produksjonsmengde av elektorlysemetall fra trinn 2
(3) Manedsgrensene gjelder for den enkelte maned (ikke flytende manedsmiddel)
(4)  Arsgrensene gjelder for kalenderaret (ikke flytende arsmiddel)
Samlet utslipp fra aluminiumsverket, inkludert diffust utslipp, skal ikke overstige fglgende verdier:
Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
Kg/arl)
Pb 38
Cd 1
Aluminiumsverket As 21 5.12.2019
Cr (total) 13
Ni 740
(1) Arsgrensene gjelder for kalenderaret (Ikke flytende arsmiddel). Utslippsgrensene er basert pa en maksimal arlig
produksjonsmengde av elektrolysemetall
Utslipp av olje i oljeholdig avigpsvann fra verksteder eller liknende skal ikke overstige fglgende verdi:
Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
mg/|
Oljeavskillere Olje 20 4.12.2015

Prosessavlgpsvannet fra produksjonslinjene K3, K4, K5 og pilotanlegget skal fgres ut i
sedimentasjonsbassenget nord og videre til sjg. Prosessavlgpsvannet fra produksjonslinjen i
utbyggingstrinn 2 skal fgres til sjg sgr for verket pa et tilstrekkelig dyp slik at innlagringen i
vannmassene blir best mulig. Alternativt kan utslippet passere via sedimentasjonsbasseng.
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En oversikt over et utvalg av de viktigste utslippskomponentene til sjg for arene 2013 til 2018 er vist i

Tabell 2.

Tabell 2. Hydro Aluminium Karmgys utslippskomponenter til sjg for perioden 2013 til 2018.

Utslippsdataene er hentet ut 16.12.2019 hos www.norskeutslipp.no.

Utslipp
Ar As | pb [ cd | o | cw | H | Mo Ni [ zn | v
kg/ar
2018 6,57 10,83 0,58 0,81 31,44 0,01 1,10 130,76 27,71 9,13
2017 3,94 2,57 0,05 0,27 7,37 0,00 0,79 79,73 5,22 7,83
2016 12,97 7,86 0,27 6,60 20,73 0,04 0,86 175,51 102,41 4,44
2015 5,44 9,89 0,11 4,69 89,09 0,01 0,82 139,21 42,61 5,61
2014 1,17 1,38 0,08 2,10 13,85 0,00 0,26 17,02 3,32 0,56
2013 1,70 1,12 0,13 0,02 3,29 0,00 0,08 31,09 0,66 0,88
Utslipp
Ar SS PAH16 USEPA I PAH BGHIP
tonn/ar kg/ar
2018 75,36 I.R. I.R. I.R.
2017 57,57 I.R. I.R. I.R.
2016 82,02 I.R. I.R. I.R.
2015 82,45 35,61 I.R. 0,14
2014 58,68 I.R. 23,65 I.R.
2013 35,40 I.R. 12,30 I.R.

I.R. = Ikke rapportert.

1.3 Andre utslipp til resipienten

Det er flere andre bedrifter i Haugesund-Karmgy som har utslipp til sjgen. En avdem er DuPont
Nutrition Norge AS. Bedriften har utslippstillatelse nr. 2003.080.T, sist endret 8.5.2019. Tillatelsen
gjelder forurensning fra arlig produksjon av 6 000 tonn alginat, 15 tonn fucoidan, 300 tonn mannitol
og 300 tonn laminaran. Utdrag av utslippstillatelsen fra Miljgdirektoratet for bedriften til sjgvann er
gitt i Tabell 3.

Tabell 3. DuPont Nutrition Norge AS sin utslippstillatelse til sjg. Tabellen angir grenseverdier for
samlet utslipp av prosessvann. Data er hentet fra www.norskeutslipp.no.

Kilde Utslippskomponenter Utslippsgrenser Gjelder fra
Kons. grense Korttidsgrense Langtidsgrense
(max verdi) (midlingstid dggn) (midlingstid ar)
Organisk materiale, KOF-DI* 50 tonn 10 000 tonn 26.9.2013
Suspendert tgrrstoff, S-TS* 30 tonn 5000 tonn
Steinstgv 9 tonn 1500 tonn 9.2.2007
Formaldehyd 200 mg/| 0,9 tonn 150 tonn
N-TOT 344 tonn
Prosess, | P-TOT 98 tonn 1.1.2009
samlet Cd 60 kg 18.3.2017
utslipp Crlll 500 kg
As (total) 2 500 kg
As5+ 138 kg
A3+ 13 kg 26.9.2013
DMA 114 kg
MMA 9 kg

*S-TS bestemmes som glgdetap ved bruk av NS 4760 og KOF-ID bestemmes pa filtratet.
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En oversikt over et utvalg av de viktigste utslippskomponentene fra bedriften til sjgvann for arene
2013 til 2018 er vist i Tabell 4.

Tabell 4. DuPont Nutrition Norge AS sine utslippskomponenter til sjg for perioden 2013 til 2018.
Utslippsdataene er hentet ut 16.12.2019 hos www.norskeutslipp.no.

Utslipp
Ar As | cd | cr N-TOT | P-TOT ss | KOF Formaldehyd
kg/ar tonn/ar kg/ar
2018 1246 120 | 7900 | 2330 62,0 4807 7724 102 545
2017 1251 20,1 | 4120 | 1790 52,0 4113 6961 97 000
2016 1589 132 | 3161 | 2095 64,8 4021 7418 145 185
2015 1437 29,2 | 3371 | 2230 67,0 3949 7221 131148
2014 1490 17,7 | 4605 | 219,0 58,0 3601 7922 127311
2013 920 125 | 4248 | 2180 55,0 3341 7334 127 464

Miljgservice Vest AS

Miljgservice Vest AS driver med mottak, lagring og behandling av avfall. Bedriften har utslipp av
tungmetaller og organiske miljggifter til sjg (Tabell 5). Prosessavigpsvannet fgres ut i Bgvagen i
Karmsundet.

Tabell 5. Miljgservice Vest AS sine utslippskomponenter til sjg for perioden 2013 til 2018.
Utslippsdataene er hentet ut 16.12.2019 hos www.norskeutslipp.no.

Utslipp
Ar As | Ba [ Pb | cu | o [ Mo | Ni | zn | v
kg/ar
2018 [ 0,02 IR. | 002 ] 004 [ 016 [044 | 049 | 2,83 | 049
2017 [ 0,01 IR. | 0,00 | 0,02 002 | 005 | 020 | 018 | 0,23

2016 0,01 0,03 0,01 0,06 0,06 0,13 0,28 0,26 0,10
2015 0,01 0,02 0,00 0,06 0,01 0,03 0,20 0,17 0,00
2014 0,05 0,55 0,01 0,13 0,02 0,04 0,39 0,52 0,02

2013 [ IR .R. IR. [ LR L.R. IR. | IR LR LR,
Utslipp
Ar TOC Olje BaP | PFAS PAH-16EPA

tonn/ar g/ar kg/ar

2018 1,28 0,01 0,72 40,04 0,00

2017 0,50 0,01 0,00 31,75 0,00

2016 2,40 0,03 0,00 45,14 0,00

2015 1,36 0,01 LR 47,80 0,00

2014 6,09 0,02 LR R 0,01

2013 LR LR LR R LR

I.R. = ikke rapportert.

Avlgpsanlegg

Vannkvaliteten i Karmsundet kan ogsa bli pavirket av utslipp fra avlgpsanlegg. Utslipp fra
avlgpsanlegg til Karmsundet kan ha innvirkning pa gkologisk tilstand i vannforekomsten. Utslipp av
suspendert stoff og stoffer som medfgrer biologisk oksygenforbruk og kjemisk oksygenforbruk vil
seerlig kunne pavirke bunnfaunaen. Avlgpsanlegg kan ogsa ha utslipp av miljggifter. Pa
www.norskeutslipp.no er det utslippsdata for i overkant av 700 renseanlegg som er bygget for a
fierne fosfor og organisk stoff. Mange av disse anleggene maler ogsa utslipp av partikler og utvalgte
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tungmetaller. Det er rapportert om utslipp av arsen, bly, kadmium, kobber, kvikksglv, nikkel og sink
fra renseanleggene.

1.4 Vannforekomsten

Vannforekomst Karmsundet-Kopervik (ID 0242040102-C) har et areal pd 17,9 km?, og er definert som
vanntype «beskyttet kyst/fjord». | vann-nett.no er vannforekomsten registrert med «moderat»
gkologisk tilstand, og «darlig» kjemisk tilstand (se vedlegg). Vannforekomsten strekker seg 12 km fra
Karmsund bro i nord til Svartekroken-Haugen i sgr. Ved Karmsund bro er det en terskel pa ca. 12 m,
med bratt fallende dyp ned til ca. 40 m ved Bgvagen. Dypet gker til 58 m sgrover til Vormedal, for sa
a stige til 45 m like s@r for Vormedal. Deretter gker det til et jevnt dyp pa ca. 90 m forbi Hydro
Aluminium Karmgy og ned til omradet utenfor Kopervik hvor dypet gradvis gker til 200 m ved
Svartekroken-Haugen.

2 Materiale og metoder

21 Prevetaking av blaskjell

Det ble samlet inn blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet. Innhenting og opparbeiding av blaskjell
fulgte prinsippene gitt i NS 9434:2017. Blaskjellene ble samlet inn 31. oktober og var 3 til 7 cm lange.
Skjellene ble samlet inn i fjzeresonen. Det ble samlet inn minimum 40 skjell pa hver stasjon.
Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og
dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. Innsamlingen og handteringen av
blaskjellene er utfgrt pa en mest mulig skansom mate og med minst mulig kontakt med annet
materiale for a hindre kontaminering av potensielle miljggifter. Prgvetakingen fglger retningslinjer
gitt i OSPAR (2012). Fgr opparbeiding ble blaskjellene tatt ut av fryser til tining. Pa laboratoriet ble
det brukt engangshansker under opparbeidelsen av blaskjellene. Skallene ble skrapt rene for
begroing med en kniv eller skalpell. Skjellene ble deretter apnet skansomt med skalpell med minst
mulig kutt i de blgte delene og satt med den dpne siden ned i noen minutter for a la en del vaeske
renne ut av skjellene. Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med en skalpell og samles i et rent glgdet
proveglass. Det ble brukt nytt skalpellblad for hver stasjon som ble opparbeidet for a hindre kryss-
kontaminering.

Fra hver stasjon ble det laget en blandprgve bestaende av 30 blaskjell. Blaskjellstasjonene er vist pa
kart i Figur 2, og posisjonene er vist i Tabell 6.

Tabell 6. Stasjonene hvor det ble samlet inn blaskjell i 2019.

Stasjon Posisjon nord Posisjon gst
Hpgevarde 59.32266 5.31764
Helgelandsvika 59.301119 5.33718
Bygnesvagen 59.29566 5.30196

Stasjonen ved Hggevarde ligger i neerheten av det nordre sedimentasjonsbassenget, men ikke
narmere enn 300 meter som er maksimumsavstanden for at en stasjon skal kunne defineres som en
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naerstasjon (faktaark M-1288/2019). Stasjonen Helgelandsvika regnes som referansestasjon i denne
overvakingen.

KB6 - Hggevarde

-
02420401061-C Dragaya
o

Hydro Aluminium, Karmgy

KB7 - Helgelandsvika

Kartidider Tegnforklaring:

Industrianiegg: Miljodirektoratet
Aviopsanlegg: SSB I Miljedirektoratet
Vannforekomster: NVE / Vann-nett

Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket 0
Prevetaking Kommunaltavigp  Vannforekomster DYBDE

& =3 1-6
N Industri 7-20
% Industrianlegg 21-50
A Q; Utslippspunkt 51-150
> 150

Figur 2. Kart over prgvetakingsstasjonene i Karmsundet for overvakingen i 2019. Det ble samlet inn
blaskjell fra tre stasjoner.

2.2 Kjemiske analyser

Prgver av blaskjell ble analysert for metaller og PAH-forbindelser (Tabell 7). Kjemiske analyser ble
utf@rt av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium og NIVA i Oslo, som begge tilfredsstiller krav gitt i
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EU Direktiv 2009/90/EC. En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er gitt i
analyserapportene i vedlegg A.

Tabell 7. Oversikt over stoffene som ble analysert i overvakingsprogrammet. Kjemisk tilstand
bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer
inngar i klassifisering av gkologisk tilstand.

Parameter

Metaller

Kvikksglv Prioritert stoff

Bly Prioritert stoff

Kadmium Prioritert stoff

Nikkel Prioritert stoff

Krom Vannregionspesifikt stoff
Kobber Vannregionspesifikt stoff
Sink Vannregionspesifikt stoff
PAH-forbindelser

Antracen Prioritert stoff
Benzo(a)pyren Prioritert stoff
Benzo(g,h,i)perylen Prioritert stoff
Benzo(b)fluoranten Prioritert stoff
Benzo(k)fluoranten Prioritert stoff
Fluoranten Prioritert stoff
Indeno(1,2,3-cd)pyren Prioritert stoff

Naftalen Prioritert stoff
Acenaften Vannregionspesifikt stoff
Acenaftylen Vannregionspesifikt stoff
Benzo(a)antracen Vannregionspesifikt stoff
Dibenzo(ah)antracen Vannregionspesifikt stoff
Fenantren Vannregionspesifikt stoff
Fluoren Vannregionspesifikt stoff
Krysen Vannregionspesifikt stoff
Pyren Vannregionspesifikt stoff

2.3 Vurdering av kjemisk og ekologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i biota
overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1). @kologisk tilstand skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske
kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere. Vannregionspesifikke
stoffer klassifiseres kjemisk ved bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer og
inngar i klassifisering av vannforekomster som et gkologisk stgtteelement, men legges ikke til grunn
for vurdering av kjemisk tilstand i vannforekomsten. Ved overskridelse av grenseverdier for de
vannregionspesifikke stoffene kan ikke gkologisk tilstand bli bedre enn moderat, selv om biologiske
kvalitetselementer gir en hgyere tilstand isolert sett.
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| Tabell 8 vises analyseresultater for metaller og PAH-forbindelser i prgver av blaskjell fra tre
stasjoner i Karmsundet i 2019. Det var hgyere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i blaskjellene fra
Hggevarde, som ligger i naerheten av det nordre sedimentasjonsbassenget ved Hydro Karmgy. Nivaet
av PAH16 i blaskjellene fra Hggevarde var omtrent atte ganger hgyere enn pa de to andre
stasjonene. Det var ogsa hgyere konsentrasjoner av arsen, bly, krom og nikkel i blaskjellene fra

Hggevarde.

Det var mye lavere konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde i 2019 enn i 2017.
Konsentrasjonen av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde er omtrent halvert i forhold til i

2017. Da var Sum PAH16 pa 369 pg/kg vatvekt.

Tabell 8. Konsentrasjoner av metaller og PAH-forbindelser i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet i

3 Resultater

2019.
Stasjon
Parameter Enhet Hggevarde Helgelandsvika Bygnesvagen
Kvikksglv 0,019 0,015 0,011
Arsen 6,5 3,7 3,5
Bly 0,57 0,24 0,11
Kadmium mg/kg 0,11 0,12 0,08
Kobber vatvekt 1,2 1,0 1,1
Krom 0,53 0,3 0,41
Nikkel 0,5 0,3 0,4
Sink 16 17 12
Acenaften 0,788 <0,84 <0,560
Acenaftylen <0,4 <0,4 <0,4
Antracen 0,392 0,493 0,361
Benzo(a)antracen 7,26 0,771 0,451
Benzo(a)pyren 8,01 0,517 0,516
Benzo(b,j)fluoranten 57,2 2,99 5,5
Benzo(g,h,i)perylen 18,00 1,01 1,99
Benzo(k)fluoranten 10,9 0,601 0,993
Dibenzo(a,h)antracen Lfg/kg 4,3 0,211 0,353
vatvekt

Fenantren <3,80 4,95 5,67
Fluoranten 20,0 4,92 4,99
Fluoren <1,80 <1,84 <2,18
Indeno(1,2,3-cd)pyren 16,0 0,73 1,13
Krysen 18,9 2,26 1,53
Naftalen <16,9 <12,8 <15,5
Pyren 13,8 3,23 3,7
Sum PAH16 eks LOQ 176 22,7 27,2
Fettinnhold % 1,12 1,28 1,68
Tegrrstoff 15 14 19
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3.1 Kjemisk tilstand

Blaskjellene fra Hggevarde hadde konsentrasjon av benzo(a)pyren som var hgyere enn grenseverdien
(EQS) for dette prioriterte stoffet (Tabell 9). Det var ingen overskridelser av grenseverdier for de
andre prioriterte stoffene. Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor klassifisert som «ikke god».
Det var ingen konsentrasjoner av prioriterte stoffer som oversteg grenseverdiene i blaskjellene fra
Helgelandsvika og Bygnesvagen. Kjemisk tilstand for disse stasjonene er derfor klassifisert som
«god».

Tabell 9. Kjemisk tilstand for blaskjell fra Karmsundet i 2019. Kjemisk tilstand er klassifisert basert pa
prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018.
Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (r¢dt) avhengig av om konsentrasjonene er
under eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet EQS Hggevarde | Helgelandsvika | Bygnesvagen
Kvikksglv 20

Antracen 2400

Benzo(a)pyren ug/kg vatvekt 5

Fluoranten 30

Naftalen 2400

Kjemisk tilstand

Det var lavere konsentrasjoner av benzo(a)pyren og fluoranten i blaskjellene fra Hggevarde i 2019
enn i 2017. Da var det ogsa hgy konsentrasjon av fluoranten, som var tre ganger hgyere enn
grenseverdien (EQS).
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3.2 Oversikt over kjemisk tilstand for alle stasjoner

| Figur 3 vises en oversikt over kjemisk tilstand for stasjonene som inngikk i overvakingsprogrammet
for 2019.

KB6 - Hegevarde

[ Y
02420401061-C Draggya\c
-3

Hydro Aluminium, Karmgy

KB7 - Helgelandsvika

Kartkilder: T .
Industrianlegg: Miljedirektoratet TEgnforklanng &

Avlapsanlegg: SSB / Miljadirektoratet
Vannforekemster: NVE / Vann-nett

Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket e .
Kjemisk tilstand Kommunalt avigp Vannforekomster DYBDE

. kkegod & O 1-6
N Industri 7-20
.GUd ‘__-jﬁ Industrianlegg 21-50
A Qq Utslippspunkt 51-150
B - 150
0 025 05 1
Km

Figur 3. Oversikt over kjemisk tilstand malt i blaskjell i Karmsundet i 2019. Klassifiseringen er gjort i
henhold til grenseverdier gitt i veileder 02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god»
(rg¢dt) i forhold til om konsentrasjonene er under eller over EQS (grenseverdien).
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3.3 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer mot grenseverdier

Av de analysert stoffene fins det bare grenseverdi i biota for ett av de vannregionspesifikke stoffene;
benzo(a)antracen. Det var ingen overskridelser av grenseverdi for benzo(a)antracen i noen av
prevene (Tabell 10).

Tabell 10. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i blaskjell fra Karmsundet mot grenseverdi (EQS)
gitt i veileder 02:2018.

Stoff EQs Hggevarde Helgelandsvika Bygnesvagen
Benzo(a)antracen | 304 ug/kg vdtvekt 7,26 0,771 0,451

3.4 Vurdering av blaskjellprovene i forhold til beregnede hoye
bakgrunnskonsentrasjoner

| Tabell 11 vises konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet i 2019. For de
aller fleste tungmetallene er det ikke fastsatt grenseverdier for biota i Vannforskriften. For likevel a
kunne gi en vurdering av forurensningsgrad har vi derfor valgt 8 sammenligne de malte
konsentrasjonene med beregnede verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF, provisional
high reference concentration) i blaskjell (Green m.fl. 2019). PROREF er beregnet pa bakgrunn av
konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke stasjoner langs hele norskekysten med ulik grad av
forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene er hentet fra overvakingsprosjektet «Miljggifter i
norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA har utfgrt pa oppdrag for Miljgdirektoratet. Alle
analysedata for referansestasjonene for arene 1991-2016 er lagt til grunn for beregningene av
referansekonsentrasjoner, og den gvre 95-persentilen er valgt som verdi for hgy
referansekonsentrasjon.

| blaskjellene fra overvakingen i 2019 var det konsentrasjoner av flere tungmetaller som overskred
PROREF-verdiene. Det var flest forhgyede konsentrasjoner i blaskjell fra Hggevarde, og det var ogsa
hgyest konsentrasjoner pa den stasjonen. | forhold til PROREF var det ogsa forhgyede
konsentrasjoner av kvikksglv, arsen, bly og nikkel i blaskjell fra Helgelandsvika. Dette kan indikere at
det ogsa er andre kilder til nivaene av tungmetaller i blaskjell i det undersgkte omradet av
Karmsundet.

Tabell 11. Konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra Karmsundet i 2019. | tabellen vises beregnede
verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference concentration), som
er utviklet for bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Green m.fl. 2019). Blaskjellstasjoner i
overvakingen i 2019 med konsentrasjoner som overstiger PROREF-verdiene er markert med gra rute.

Parameter PROREF Hggevarde Helgelandsvika Bygnesvagen
Kvikksglv 0,012 0,019 0,015 0,011
Arsen 2,503 6,5 3,7 3,5

Bly 0,195 0,57 0,24 0,11
Kadmium mg/kg 0,18 0,11 0,12 0,08
Kobber vatvekt 1,4 1,2 1,0 1,1
Krom 0,361 0,53 0,3 0,41
Nikkel 0,290 0,5 0,3 0,4

Sink 17,66 16 17 12
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3.5

Nivaer av PAH-forbindelser og utvalgte metaller for perioden

2015 til 2019

Det er ikke analyseresultater for mange nok ar til 3 gjgre statistiske trendanalyser. | Figur 4 vises
konsentrasjoner av PAH16 i blaskjell for arene 2015, 2017 og 2019. Fra 2017 til 2019 har det vaert en

nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene, men samlet for de tre drene er det en
stigende tendens for konsentrasjon av PAH16.
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Figur 4. Konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet. Figuren viser
konsentrasjoner, en linje for giennomsnitt (Loess smoother — tykk svart linje) og 95%

konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Stiplet horisontal linje markerer grense for hgyt
bakgrunnsniva (PROREF).
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| Figur 5 vises konsentrasjoner av bly i blaskjell for arene 2015, 2017 og 2019. Det er synkende
tendens for konsentrasjon av bly i blaskjell fra Bygnesvagen og Helgelandsvika.
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Figur 5. Konsentrasjon av bly i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet. Figuren viser konsentrasjoner,
en linje for gjennomsnitt (Loess smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade
over og under linja). Stiplet horisontal linje markerer grense for hgyt bakgrunnsniva (PROREF).
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| Figur 6 vises konsentrasjoner av arsen i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet. Det er stigende
tendens for konsentrasjon av arsen i blaskjell fra Hggevarde og Helgelandsvika.
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Figur 6. Konsentrasjon av arsen i blaskjell fra tre stasjoner i Karmsundet. Figuren viser
konsentrasjoner, en linje for giennomsnitt (Loess smoother — tykk svart linje) og 95%
konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Stiplet horisontal linje markerer grense for hgyt
bakgrunnsniva (PROREF).
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4 Oppsummering

Det ble malt hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde, som ligger i
naerheten av det nordre sedimentasjonsbassenget ved Hydro Karmgy. Blaskjellene fra Hggevarde
hadde konsentrasjonen av benzo(a)pyren som overskred grenseverdien (EQS) for dette prioriterte
stoffet. Kjemisk tilstand for denne stasjonen er derfor klassifiser som «ikke god». Det var ingen
overskridelser av grenseverdier for prioriterte stoffer i blaskjell fra Helgelandsvika og Bygnesvagen.
Kjemisk tilstand for disse stasjonene er derfor klassifisert som «god». Det var ingen overskridelser av
grenseverdi for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i noen av prgvene.

Det var mye lavere konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene fra Hggevarde i 2019 enn i 2017.
Konsentrasjonen av PAH-forbindelser i blaskjellene samlet inn ved Hggevarde er omtrent halvert i
forhold til i 2017. Det var flere konsentrasjoner av tungmetaller som overskred beregnede verdier for
hey bakgrunnskonsentrasjon. Det var flest forhgyede konsentrasjoner i blaskjell fra Hggevarde, og
det var ogsa hgyest konsentrasjoner pa den stasjonen.

Fra 2017 til 2019 har det vaert en nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser i blaskjellene, men
samlet for arene 2015 til 2019 er det en stigende tendens for konsentrasjon av PAH16. Det er
synkende tendens for konsentrasjon av bly i blaskjell fra Bygnesvagen og Helgelandsvika, men
stigende tendens for konsentrasjon av arsen i blaskjell fra Hegevarde og Helgelandsvika.
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Prosjektnummer: O 190184 - Hydro Kammeoy 2019

Analyseoppdrag: 75-8494

Versjon: 1

Dato 24.01.2020
Provenr.: NR-2019-14513 Provemerking: KB6 Hegevarde
Provetype: BIOTA Stasjon : KB6 Hogevzude
Provetakningsdato: 10.10.2019 Art - MYTI EDU,"II‘\I‘TUJUS edlﬂ.is,fBlﬁskjeJl
Prove mottartt dato: 29.10.2019 Vevr : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 11.11.2019 - 24.01.2020 Indiwdar: 1
Kommentar:
Analysevaniabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fettinnhold* Intern metode (INTERN_NIVA) 1,12 %
Kvikkselv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,019 mg/kg V.V. 29% 0,005 Eurofins
Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 6,5 mg/ke V.V. 20% 0,1 Eurofins
Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,57 mg/kg V.V. 21% 0,05 Eurofins
Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mz/kz V.V. 21% 0,01 Eurofins
Kobber NA 1,2 mg,"llsg V.V. 21% 0,1 Eurofins
Krom NA 0,53 mg/kg V.V, 21% 0,05 Eurofins
Nikkel NA 0,5 mg/kg V.V. 26% 0,1 Eurofins
Sink NA 16 mg/kg V.V. 20% 0,5 Eurofins
Acenaften Internal Method 1 0,788 ug,f g V.V, Eurofins b)
Acmmftylcu Internal Method 1 < 0,400 ug,f g VV. Eurofins b}
Antracen Internal Method 1 0,392 ﬂg/ g V.V, Eurofins b)
Benzo[a]antracen Internal Method 1 7,26 ug,f g V.V. Eurofins b)
Benzo[a]pyren Internal Method 1 8,01 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzo[b,jjflucranten Internal Method 1 57,2 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzo[gh]perylen Internal Method 1 18,0 ug,f g V.V, Eurofins b)
Benzo[k|fluoranten Internal Method 1 10,9 ng/g V.V. Eurofins b)
Dibenzo[a h]antracen Internal Method 1 4,30 ug,f g V.V, Eurofins b)
Fenantren Internal Method 1 < 3,80 ng/g V.V. Eurofins b)
Fluoranten Internal Method 1 20,0 ug,f g V.V. Eurofins b)
Fluoren Internal Method 1 < 1,80 ug,f V.V, Eurofins b)
Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 16,0 ng/g V.V. Eurofins b)
Kj.ysen Internal Method 1 18,9 ug,f g VV. Eurofins b}
Naftalen Internal Method 1 < 16,9 ng/g V.V. Eurofins b)
P}'[en Internal Method 1 13,8 ug,f g VV. Eurofins b}
Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 176 ug,f gV V. Eurofins b)
LOQ
Sum 16 EPA-PAH mkl LOQ Internal Method 1 199 ﬂg/ g V.V, Eurofins b)

* - Tkke omfattet av akkrediteringen, = Storre enn, < Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basect pa angitt standard. Ytterlipere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.

Sude 1 av 3
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Provenr.: NR-2019-14313 Prevemerking: KB6 Hogevarde
Provetype: BIOTA Stasjon - KBG6 Hogevarde
Provetakningsdato: 10.10.2019 Art - MYTI EDU,/‘}\{)Vtﬂus edu]is,fBlﬁskje]J
Prove mottatt dato: 29.10.2019 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 11112019 - 24012020 Indmidnr: |
Kommentar:
Analysevanabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Terrstoff % NA 15 % 12% 0,02 Eurofins
b) Eurofins - GEA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00
Provent.: NR-2019-14314 Provemerking: KB7 Helgelandsvika
Provetype: BIOTA Stasjon : KB7 Helgelandsvika
Provetakningsdato: 10.10.2019 Art - MYTI EDU/Mytlus edulis,fBlﬁskjeH
Prove mottatt dato: 29102019 Vev - SB/Whole soft body
Analyseperiode: 11112019 - 24.01.2020 Indrmdnr: 1
Kommentar:
Analysevanabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedlev.
Fettinnhold* Intern metode (INTERIN_NIVA) 1,28 %
Krikkselv DIN EN IS0 15763 (2010) 0,015 me/ke V.V. 33% 0,005 Eurofins
Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 3,7 mg/kg V.V. 20% 0,1 Eurofins
Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,24 mg/ke V.V. 26% 0,05 Eurofins
Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg V.V. 21% 0,01 Eurofins
Kobber NA 1,0 mg/kg V.V. 22% 0,1 Eurofins
Krom NA 0,3 mg/kg V.V. 24% 0,05 Eurofins
Nikkel NA 0,3 m.g."'kg V.. 33% 0,1 Eurofins
Sk NA 17 mg/kg V.V. 20% 0,3 Eurofins
Acenaften Internal Method 1 < 0,840 ng,fg VV. Eurofins b)
Acenaftylen Internal Method 1 < 0,400 ngf' V.V, Eurofins b)
Antracen Internal Method 1 0,493 ng,f g V.V Eurofins b)
Bfnzo[a]ant[acen Internal Method 1 0,771 ngf'g V.V. Eurofins b}
Benzola]pyren Internal Method 1 0,517 ng/g V.V, Eurofins b)
Benzol[b,j]fluoranten Internal Method 1 2,99 ng/g V.V. Eurofins b)
Benzo[gh ilperylen Internal Method 1 1,01 ng/g V.V, Eurofins b)
Benzol[k|fluoranten Internal Method 1 0,601 ng/g V.V. Eurofins b)
Dibenzo[a,hlantracen Internal Method 1 0,211 ng/g V.V, Eurofins b)
Fenantren Internal Method 1 4,95 ng/g V.V, Eurofins b)
Fluoranten Internal Method 1 4,92 ng,f V.V, Eurofins b)
Fluoren Internal Method 1 < 1,84 ngf' V.V, Eurofins b)
Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 0,730 ng/g V.V. Eurofins b)
Krysen Internal Method 1 2,26 ngf' V.V, Eurofins b)
Naftalen Internal Method 1 < 12,8 ng/g V.V, Eurofins b)
Pyren Internal Method 1 3,23 ngf' V.V, Eurofins b)
Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 22,7 ngf' V.V, Eurofins b)
LOQ
Sum 16 EPA-PAH ikl LOQ Internal Method 1 38,0 ngf'g V.V. Eurofins b}
Terrstoff % NA 14 % 12% 0,02 Eurofins

* . Ikke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, < Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantufiseringsgrense Side 2 av 3

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas
wed henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble motratt.
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b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2019-14315 Provemerking: KBS Bygnesvagen

Provetype: BIOTA Stasjon : KBS Bypnesvagen

Provetakningsdato: 10.10.2019 Art - MYTI EDU/Mytilus edulis/’ Blaskjell

Prove mottatt dato: 29.10.2019 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 11.11.2019 - 24.01.2020 Indvidnr: 1

Kommentar:

Analysevanabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fettinnhold* Intern metode (INTERN_NIVA) 1,68 %

Kikksolr DIN EN ISO 15763 (2010) 0,011 mg/kg V.V 42% 0,005 Eurofins
Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 3,5 kg V 20% 0,1 Eurofins
Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 42% 0,05 Eurofins
Kadmmum DIN EN ISO 15763 (2010) 0,08 22% 0,01 Eurofins
Kobber NA 1,1 21% 0,1 Eurofins
Krom NA 0,41 22% 0,05 Eurofins
Nikkel NA 0,4 28% 0,1 Eurofins
Sink NA 12 20% 0,5 Eurofins
Acenaften Internal Method 1 < 0,560 ng/g V.V Eurofins b)
Acenaftylen Internal Method 1 < 0,400 ng/g V.V Eurofins b)
Antracen Internal Method 1 0,361 / Eurofins b)
Benzo[a]antracen Internal Method 1 0,451 Eurofins b)
Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,516 Eurofins b)
Benzo[b,j]flucranten Internal Method 1 5,50 Eurofins b)
Benzo[ghi]perylen Internal Method 1 1,99 Eurofins b)
Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 0,993 ng/eg V.V Eurofins b)
Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 0,353 ng/eg V.V Eurofins b)
Fenantren Internal Method 1 5,07 ug,f g VN Eurofins b)
Flucranten Internal Method 1 4,99 ug,f g V.V Eurofins b)
Fluoren Internal Method 1 < 2,18 ug,f VN Eurofins b)
Indeno[l,2,3-ed]pyren Internal Method 1 1,13 . Eurofins b)
K_ﬂjsfﬂ Internal Method 1 1,53 Eurofins bj
Naftalen Internal Method 1 < 15,5 ng;" g Ay Eurofins bj
Pyren Internal Method 1 3,70 ug,f g V.V Eurofins b)
Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 27,2 ng/g V.V Eurofins b)
LOQ

Sum 16 EPA-PAH inkl LOQ Internal Method 1 45,8 ug,f VN Eurofins b)
Terrstoff % NA 19 % 129% 0,02 Eurofins

b) Eurofins - GfA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

NiVa-

Norsk mstitutt for Vmulfo[sk.[ﬁ.ug

Kine Bzk

Rapporten er elektromsk signert

* - Tkke omfattet av akkrediteringen, = Storre enn, < Mindre enn, MU Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pﬂ angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon augﬁende provetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.

Side 3av 3
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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