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CORRIGENDUM
Endringer for elektronisk rapport NIVA 7592, [Tiltaksorientert overvaking av sjpomradet utenfor
Elkem Carbon og REC Solar i Kristiansand i 2020], utgitt 26.02.2021.

Side 36: [Pa stasjon KHO3 har det veert en gkning i konsentrasjon av benzo(a)pyren i sedimentet fra
2016 til 2020]. Setning fjernes.

Side 37, Figur 11:
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Figur 11. Konsentrasjon av benzo(a)pyren i sediment pa seks stasjoner i sjgomradet utenfor Elkem Carbon og
REC Solar for perioden 2010 til 2020. Sediment av det gvre 0-2 cm av sjpbunnen ble analysert for
benzo(a)pyren.
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Figur 11. Konsentrasjon av benzo{a)pyren i sediment pa seks stasjoner i sipomradet utenfor Elkem Carbon og
REC Solar for perieden 2010 til 2020. Sediment av det gvre 0-2 cm av sjgbunnen ble analysert for
benzo(a)pyren.

Grimstad, 28.06.2021.
Sigurd @xnevad (prosjektleder).
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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksorientert overvaking av sjpomradet utenfor Elkem Carbon og
REC Solar i 2020. Hensikten med overvakingen har vaert a identifisere hvorvidt bedriftenes utslipp
pavirker vannforekomstens kjemiske og gkologiske tilstand. Sedimentprgver og prever av
blgtbunnsfauna ble tatt fra baten Dybingen fra Kristiansand kommune. Kjemiske analyser er utfgrt av
Eurofins og av NIVA. Sigurd @xnevad har vart prosjektleder for overvakingen. Kontaktperson for
bedriftene har vaert Bente Sundby Haland.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt til arbeidet. Fglgende personer har bidratt:
e Feltarbeid (innsamling av blaskjell, sediment og blgtbunnsfauna): Jarle Havardstun
e Feltarbeid (innsamling av blaskjell) og opparbeiding av blaskjellprgver: Lise Tveiten
e Sortering og artsidentifisering av blgtbunnsfauna: Rita Naess
e Beregning av indekser for a bestemme gkologisk tilstand: Gunhild Borgersen
e Rapportering av gkologisk tilstand: Hilde Trannum
e Kartproduksjon: Jan Karud
e Trendanalyser og trendfigurer: Dag Hjermann
e Overfgring av data til Vannmiljg: Benno Dillinger
Rapporten er kvalitetssikret av forskningsleder Marianne Olsen

Grimstad, 26.02.2021

Sigurd @xnevad
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking av sjpomradet utenfor Elkem Carbon og REC Solar i
Kristiansand i 2020. Overvakingsprogrammet er utarbeidet i henhold til vannforskriften og godkjent
av Miljgdirektoratet. Programmet er utformet pa bakgrunn av bedriftenes utslippskomponenter til
Kristiansandsfjorden. | overvakingen er det gjort analyser av polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH-forbindelser), tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikks@lv, nikkel og sink),
silisium og kalsium i prgver av blaskjell fra fem stasjoner og i sediment fra seks stasjoner. Det ble
ogsa gjort undersgkelse av blgtbunnsfauna pa tre stasjoner.

De tre bunnfaunastasjonene oppnadde «god» eller «sveert god» tilstand. P4 grunn av at sedimentene
pa disse stasjonene hadde overskridelser av grenseverdier for vannregionspesifikke stoffer, sa blir
gkologisk tilstand for disse stasjonene klassifisert til kmoderat». Det var en indikasjon pa positiv
utvikling i tilstand for bunnfaunastasjonene i perioden fra 2012 til 2020.

Det var hgye konsentrasjoner av PAH-forbindelser i sedimentene pa de seks undersgkte stasjonene.
Det var ogsa hgye konsentrasjoner av kobber, nikkel og arsen. Siden 2010 har det blitt lavere
konsentrasjoner av PAH-forbindelser i de gvre to cm av sjpbunnen pa alle de undersgkte
sedimentstasjonene. For fire av sedimentstasjonene har det videre veert en jevn nedgang i
konsentrasjon av PAH-forbindelser siden 2012. Den generelle nedgangen i konsentrasjon av PAH-
forbindelser i sedimentet er trolig resultat av lavere utslipp av PAH-forbindelser fra Elkem Carbon, i
kombinasjon med naturlig sedimentasjon.

Pa alle sedimentstasjonene var det overskridelse av grenseverdier for PAH-forbindelser som er listet
blant de prioriterte stoffene i Vannforskriften. Det var ogsa overskridelser av grenseverdi for nikkel
pa alle stasjoner. Pa stasjon EC1 var det ogsa overskridelse av grenseverdi for kvikksglv, og pa stasjon
ES1 var det overskridelse av grenseverdi for bly. Pa grunn av overskridelse av grenseverdier pa alle
stasjonene blir kjemisk tilstand klassifisert til «ikke god» for alle sedimentstasjonene.

For blaskjellstasjonene var det bare overskridelse av grenseverdi for benzo(a)pyren i prgvene fra
Lumber. Kjemisk tilstand for denne blaskjellstasjonen er derfor klassifisert til «ikke god» tilstand. De
andre blaskjellstasjonene hadde ingen overskridelser av grenseverdier og er klassifisert til «god»
kjemisk tilstand. For de fire blaskjellstasjonene i neeromradet til Elkem Carbon og REC Solar har det
veert nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser fra 2017 til 2020. Dette viser at det har blitt
mindre PAH-forurensning i vannmassene i dette omradet de siste drene. Det har blitt reduserte
konsentrasjoner av tungmetaller i blaskjellene. Det er signifikant nedadgaende trender for
konsentrasjoner av flere tungmetaller.
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Summary

Title: Operational monitoring on behalf of Elkem Carbon and REC Solar in Kristiansand in 2020
Year: 2021

Authors: Sigurd @xnevad, Hilde Trannum, Rita Naess, Jarle Havardstun & Dag Hjermann
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7382-3

In 2020 NIVA conducted an operational monitoring on behalf of Elkem Carbon and REC Solar in
Kristiansand. The purpose of the monitoring has been to identify whether the discharges from Elkem
Carbon and REC Solar affects the chemical status and ecological of the local coastal area.

Sediment samples from six stations and blue mussels from five stations were analysed for polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHs) and metals (arsenic, lead, cadmium, copper, chromium, mercury,
nickel and zinc), calcium and silicon. The status of the bottom fauna was also monitored.

The three stations for bottom fauna achieved “good” and “very god” status. Since the sediment at
these stations had exceedances of limit values for water regions specific substances, the ecological
status for these stations were classified to “moderate” status.

The six sediment stations had high concentrations of PAH compounds. High concentrations of
copper, lead and arsenic were also found. Since 2010 the sediment stations have become less
polluted by PAH compounds. At four of the stations there have been a decline in concentration of
PAH compounds since 2012. The reduced concentrations of PAH compounds in the sediments is
probably due to lower discharges of PAH compounds from Elkem Carbon during the last years.

The six sediment stations had exceedances of limit values (EQS) for PAH compounds listed among the
priority substances in the Water Frame Directive. There were also exceedances of EQS for nickel at all
stations. One station had concentration of mercury that exceeded the EQS, and another station had
concentration of lead that exceeded EQS for lead in sediment. Chemical status for the sediment
stations was classified as “not good” due to exceedances of EQS for priority substances.

The blue mussels from Lumber had concentrations of benzo(a)pyrene that exceeded EQS for this
priority substance. Chemical status for this station is therefore classified as “not good”. The other
blue mussel stations had no concentrations that exceeded EQS for any of the priority substances and
are therefore classified to “god” chemical status. From 2017 to 2020 there has been a reduction in
concentration of PAH compounds in blue mussels from the four station in the vicinity of Elkem
Carbon and REC Solar. This shows that there has been less PAH pollution in the water masses in this
area during the last years. There are also significant downward trends for concentration of several
heavy metals.
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1 Introduksjon

1.1 Tiltaksorientert overvdking

Ved implementeringen av vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i
hovedsak gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas.

Vannforskriften gis nd med hjemmel i bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven,
vannressursloven og naturmangfoldsloven. Hiemmel i naturmangfoldsloven gj@r det klarere at
vannforskriften ogsa gjelder for kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det
som klart kan anses som forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker
stremforhold og vannmengde, samt pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel
fremmede organismer. De siste rettelsene i Vannforskriften ble gjort 14.01.2019
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?g=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

@Pkologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. @kologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stgtteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for
hvert kvalitetselement. Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse
parameterne og indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig a
angi avvik fra naturtilstand (veileder 02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er
definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget.
For disse stoffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (EQS: environmental
quality standard), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god», og er den over
settes tilstand til «ikke god». Det er na grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i
biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det
viktig & vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens
vedlegg V, tabelll.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt
vannforekomsten i betydelige mengder innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk
tilstand. Disse stoffene omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved
bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer, men inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtte-element.

| Figur 1 vises en prinsippskisse for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere kvalitetselementer
inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av vannregionspesifikke stoffer, mens
prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering. Konsentrasjonene males mot fastsatte
miljgkvalitetsstandarder, sdkalte EQS-verdier (Environmental Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det
kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom
biologiske kvalitetselementer er bestemt til «god» eller «sveert god» kan den gkologiske tilstanden
nedgraderes til «moderat» dersom det er overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
szerlig for & muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den




NIVA 7646-2021

relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal vaere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For a vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:
e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.
e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder
e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
fglsomt for den identifiserte belastningen.

Elkem Carbon og REC Solar har samarbeid om felles overvaking av vannforekomstene i sjgomradet
utenfor bedriftene. Miljgdirektoratet har fastsatt at overvaking av vannforekomstene skal
giennomfgres med et intervall pa hvert 2. ar for biota, hvert 4. ar for bunnfauna og hvert 6. ar for
sedimenter. Sedimenter skulle etter opprinnelig plan prgvetas i 2022, men det ble valgt a
fremskynde dette for a prgveta i fjorden samtidig som Kristiansand kommune gjorde sin prgvetaking.
Dette for a fa sammenlignbare analyser. | 2020 ble det gjort overvaking av miljggifter i biota og
sediment for a8 bestemme kjemisk tilstand, og det ble gjort undersgkelse av blgtbunnsfauna for a
bestemme gkologisk tilstand.

| oppdatert tiltaksplan for forurenset sjgbunn utenfor Elkem Carbon er det anbefalt tildekking av
Elkembukta. | Fiskabukta er det anbefalt overvaking av naturlig restitusjon for a fglge effekten av
utslippsreduksjoner pa sedimentkonsentrasjoner og gkologisk risiko knyttet til PAH (Naes m.fl.
2021a).
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1.2 Bakgrunnsinformasjon om bedriftene og utslippene

1.2.1 Elkem Carbon

Elkem Carbon produserer Spderberg elektrodemasse, kaldstampemasser og Elgraph-
oppkullingsmiddel for stal- og st@periindustrien. Elkem Carbon har tillatelse til forurensning fra
produksjon av kalsinerte karbonprodukter og elektrode- og stampemasse. Tillatelsen gjelder for en
arlig produksjon av inntil 105 000 tonn kalsinerte karbonprodukter, 115 000 tonn elektrode- og
stampemasse og 18 000 tonn Elgraph. Grenseverdier for utslipp fra Elkem Carbon er vist i Tabell 1 til
Tabell 3.

Utslipp fra punktkilder
Tabell 1. Grenseverdier for utslipp av komponenter med krav om malinger. Tabellen er hentet fra
tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for Elkem Carbon, sist endret 21.10.2020.

Kilde Komponent Konsentrasjonsgrense(!) | Konsentrasjonsgrense | Langtidsgrense | Gjelder fra
Midlingstid dggn Midlingstid degn Midlingstid ar
PAH US-EPA 2,5 g/m3 10 kg
Prosessvann Benzo(a)pyren 120 mg/m? 16.02.2018
Kobber 0,001 pg/I @ 0,004 0,1kg 02.07.2020
SO,- Nikkel 0,07 g/l @ 0,2 2 kg 02.07.2020
renseanlegg | Sink 0,39 pg/l @ 1,2 11 kg 02.07.2020
Bly 0,05 pg/l @ 0,1 1,5 02.07.2020

MUtslippsbegrensningene gjelder for ufortynnet avligpsvann.
@Gjelder ved filter i drift. Avgassen kan kjgres utenom filteret ndr temperaturforhold gjgr dette ngdvendig, eller ved
ngdvendig vedlikehold. Avgassen kan likevel maksimalt kjgre utenom filteret 30 dager per ar.

Diffuse utslipp

Tabell 2. Grenseverdier for utslipp av komponenter med krav om malinger. Tabellen er hentet fra
tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for Elkem Carbon, sist endret 21.10.2020.

Kilde Komponent Langtidsgrense Gjelder fra
Midlingstid ar
Overflatevann fra hele 30 kg 01.01.2020-31.12.2020
. N PAH US-EPA 15 kg 01.01.2021-31.12.2021
bedriftsomradet
10 kg 01.01.2022 —31.12.2022

Tabell 3. Grenseverdier for utslipp av komponenter uten krav om malinger, men med krav om arlig
vurdering. Tabellen er hentet fra tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for Elkem Carbon,

sist endret 21.10.2020.

Kilde Komponent Langtidsgrense Gjelder fra
Midlingstid ar

Overflatevann fra hele Nikkel 1,3 kg 16.02.2018

bedriftsomradet Kvikksglv 78 16.02.2018

Prosessavlgpsvannet og kjglevannet fgres ut i Fiskabekken. Utslippspunkter for prosessvann,
kjglevann og overvann er vist i Figur 2. Registrerte utslipp til sjg fra Elkem Carbon er vist i Tabell 4.

10



NIVA 7646-2021

Figur 2. Oversikt oveutslippspunkter ved Elkem Carbon. Rene tall ahgir overflatevann (OVP), mens
prosessvann er angitt PVP1. Fiskabekken er markert med FB. Figuren er hentet fra NIVA-rapport 7573-2021.

Tabell 4. Oversikt over Elkem Carbon sine utslippskomponenter til vann. Dataene er hentet fra
www.norskeutslipp.no den 15.02.2021

Utslippskomponent Enhet 2015 2016 2017 2018 2019
PAH16-USEPA kg/ar 6,90 1,79 4,43 5,38 3,19
PAH4 kg/ar 2,33 0,62 1,36 1,64 1,02
Benzo(a)pyren g/ar I.R. 194 448 510 321

Benzo(g,h,i)perylen kg/ar 0,47 0,11 0,28 0,33 0,20
Bly kg/ar I.R. L.R. L.R. L.R. 0,03
Kadmium kg/ar I.R. I.R. I.R. I.R. I.R.

Kobber kg/ar I.R. I.R. I.R. I.R. 0,01
Kvikksglv kg/ar I.R. I.R. I.R. 0,00 0,00
Nikkel kg/ar I.R. I.R. I.R. 0,64 0,65
Sink kg/ar I.R. I.R. I.R. 0,00 0,40

I.R = Ikke rapportert

1.2.2 REC Solar

REC Solar produserer silisium og silisiumblokker til solselleindustrien. REC Solar har tillatelse til
virksomhet etter forurensningsloven, og har tillatelse til forurensning fra produksjon av silisium til
solcelleproduksjon. Maksimal mengde silisium tillatt produsert er 12.000 tonn per ar fra smelteovn
og 8.400 tonn per ar til solceller fra gjenvinning av silisiumspon. Tillatelsen gjelder ogsa forurensning
fra raffinering av silisiummetall til metall med tilstrekkelig renhet til & kunne benyttes til
solcelleformal. Videre omfattes forurensning fra andre anlegg og aktiviteter som er en del av
bedriftens ordinaere virksomhet pa stedet, herunder anlegg fra utstgping, knusing og sikting samt
annen handtering av ravarer, halvfabrikata og ferdigprodukter.

Utslipp fra punktkilder

Tillat mengde avlgpsvann fra pelletsanleggets renseanlegg til sjg er 50 m? per time. Tillatt mengde
avlgpsvann fra det nye renseanlegget «Hydro» er 160 m? per time. Totalt utslipp av avlgpsvann fra
fabrikken blir 210 m? per time. Det kan slippes ut i avigpet som er plassert 53 meter ut i Fiskabukta,
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pa 23 meters dyp (Figur 3). Grenseverdier for utslipp fra REC Solar er vist i Tabell 5. Registrerte utslipp
fra REC Solar er vist i Tabell 6.

Tabell 5. Grenseverdier for utslipp av komponenter med krav om malinger. Tabellen er hentet fra
tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for REC Solar, sist endret 24.08.2020.

Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
Korttidsgrense Langtidsgrense Spes. utslipp
kg/tonn produsert

Kobber 1,75 kg/uke 50 kg/ar - 16.05.2013
Krom 10 kg/ar - 16.05.2013
Nikkel - 50 kg/ar - 16.05.2013
Arsen 0,7 kg/uke 10 kg/ar - 16.05.2013
Suspendert 2500 kg/uke - - 16.05.2013
stoff

KOF (kjemisk - 2 tonn/ar - 24.06.2020
oksygenforbruk)

Hydrokarboner 2,3 ml/l 8,4 tonn/ar - 24.06.2020
pH 5,5-9,5 16.05.2013

Konsentrasjonsgrenser gjelder for ufortynnet avigpsvann.

=
Figur 3. REC Solar har utslipp av avigpsvann pa 23 meters dyp, 53 meter fra land.

Tabell 6. Utslipp til vann fra REC Solar for perioden 2015 til 2019. Tallene er hentet fra
www.norskeutslipp.no 15.02.2020.

Utslippskomponent Enhet 2015 2016 2017 2018 2019
Arsen kg/ar 2,70 3,60 3,20 3,40 0,60
Kobber kg/ar 10,50 11,90 10,30 11,30 11,90
Krom kg/ar 1,50 1,50 1,80 1,70 0,50
Nikkel kg/ar 24,10 31,80 35,60 39,60 15,40
Sink kg/ar 5,0 13,0 8,0 9,6 6,7

Suspendert tgrrstoff tonn/ar 61,0 61,5 67,8 85,46 32,33

I.R = Ikke rapportert
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1.2.3 Andre utslipp til resipienten

Andre viktige kilder til forurensning i Kristiansandsfjorden er utslipp av prosessvann fra bedriften
Glencore Nikkelverk AS, avlgpsvann fra Kristiansand kommunes renseanlegg (Oddergya renseanlegg,
Bredalsholmen renseanlegg), avigpsvann fra industri og fyllplass pa Vennesla som fgres i ledning til
@sterhavn, og tilfgrsler fra elva Otra. Kristiansand by har et aktivt havheomrade med mange anlgp av
passasjerferger, andre stgrre fartgyer, fiskefartgyer og utstrakt trafikk med fritidsbater. For PAH-
utslipp til luft fra bat og fergeanlgp er det gjort noen beregninger av dette i rapporten
«Overvannsavrenning av miljggifter i Kristiansand by og elementer i et forurensningsregnskap for
@stre havn» (Hindar m.fl. 2017). Det er i samme rapport ogsa gjort beregninger av PAH i
overvannsutslipp og fra diffuse kilder. I indre del av Fiskdbukta er det skipsmekanisk industri og en
stgrre smabathavn. Omkring Kristiansandsfjorden er det omfattende bebyggelse. Det ma regnes med
avrenning og tilfgrsler av diffus forurensning fra bebyggelse og trafikkomrader omkring fjorden som
bade drenerer via Fiskabekken og via andre tilfgrselsveier.

Bedriften Glencore Nikkelverk AS har utslipp av metaller og dioksiner til Hanneviksbukta i
Vesterhavn. | overvakingen for 2020 er kjemisk tilstand klassifisert til «ikke god» for de fem
sedimentstasjonene og som «god» for de fem blaskjellstasjonene (Schgyen m.fl. in press).

Det kommunale renseanlegget pa Oddergya (ca. 45 000 pe) har sitt utslipp til 55 meters dyp i ytre del
av Vesterhavn. Avlgpsvannet innlagres dypere enn 20 m (Kroglund & Oug 2011).

1.3 Vannforekomstene

Elkembukta er del av Fiskabukta/Vesterhavnomradet som igjen star i forbindelse med selve
Kristiansandsfjorden. Fjorden har ikke utpregede terskler, men dybden gker jevnt sydover til ca. 260
m der Kristiansandsfjorden mgter Skagerrak. Kristiansandsfjorden er en del av vannomradet Otra,
underlagt vannregion Agder i gkoregion Skagerrak. Fjorden er inndelt i flere vannforekomster.
Elkembukta og Fiskdabukta er ikke registrert som egne vannforekomster i Vann-nett og er heller ikke
spesifikt avgrenset i Fjordkatalogen. Elkembukta inngar i vannforekomsten «Kristiansandsfjorden-
indre havn» (0130010302-2-C) og er resipient for direkte utslipp fra Elkem Carbon og REC Solar.
Vanntypen er i Vann-Nett karakterisert som beskyttet kyst/fjord med vanntypenr.: C53723221.
Vannforekomsten er vurdert til 3 veere i «moderat» gkologisk tilstand og kjemisk tilstand er
klassifisert til «ikke god» (www.vann-nett.no). Det er ingen naturlige barrierer mot
nabovannforekomsten «Kristiansandsfjorden-indre» (0130010302-3-C). Den vannforekomsten er
ogsa vurdert til a veere i «moderat «gkologisk» tilstand og «ikke god» kjemisk tilstand. Fiskabukta
ligger delvis i vannforekomsten «Kristiansandsfjorden-indre havn» og delvis i «Kristiansandsfjorden-
indre».
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1.4 Stremforhold

Fra tidligere underspkelser er det kjent at Fiskabukta/Vesterhavn har et relativt ferskt overflatelag pa
2-3 meters tykkelse (Molvaer m.fl. 1986), med en typisk oppholdstid for 0-5 meterslaget pa 1-2 dggn.
Dypvannet i Fiskabukta har neer kontakt med dypvannet i Kristiansandsfjorden og har en typisk
oppholdstid pa 1-2 uker. Det er nylig gjort beregning av utslipp og spredning av PAH til sj@ fra Elkem
Carbon (Naes m.fl. 2021b). Vannfgringen i Fiskdbekken er pa det hgyeste 0,6 m3/sek. Nar
avlgpsvannet fra Elkem Carbon mgter Fiskabekken, vil innholdet i avigpsvannet fortynnes. Denne
fortynningen kalles primaerfortynning. Jo hgyere vannfgringen i bekken er, jo hgyere vil
primaerfortynningen veere. Nar bekken renner ut i Elkembukta settes det opp en estuarin sirkulasjon,
det vil si at bekkevannet renner ut i overflatelaget, mens det samtidig blandes inn saltere vann
nedenfra. Dette er sekundaerfortynningen. Malinger og beregninger av fortynning viste ati en
normalsituasjon er det mest sannsynlig av spredningssonen til Elkem er selve bukta ut til ca. 350
meter fra utlgpet av Fiskabekken. Beregningene av fortynning er basert pa malinger av saltholdighet
malt med sonde. Dagens utslipp til Fiskabekken pavirker strandsonen og sjgbunnen i naeeromradet.
Det er vanskelig a angi ngyaktig grense for influensomradet siden det vil variere med utslipps- og
avrenningssituasjonen.

1.5 Tidligere overvaking

Tilstanden for blgtbunnsfaunaen i Fiskabukta har blitt undersgkt flere ganger siden overvakingen av
Kristiansandsfjorden startet i 1983. Ved undersgkelsen i Kristiansandsfjorden i 1983 var tilstanden
generelt darlig i store deler av fjorden, inkludert Fiskabukta (Rygg 1985). Ved oppfalgende
undersgkelser i 2006-08 var tilstanden betydelig forbedret for stasjon K17 naer Elkems anlegg.
Tilstanden var ogsa vesentlig bedre i indre Fiskabukta (stasjon K16), men ble med indeksen NQI1
fortsatt klassifisert som «moderat». Etter igangsetting av Elkems overvakingsprogram i 2010, med
regelmessig prgvetaking pa tre stasjoner, har tilstanden generelt veert god. Stasjonen narmest
Elkems anlegg (EC1) ble klassifisert som «moderat» i 2012, men det ma kunne forventes at en
lokalitet sa naer bedriften kan variere i tilstand over tid. Ved endelig klassifisering av gkologisk
tilstand inngar konsentrasjon av de vannregionspesifikke stoffene som en stgtteparameter, og ved
overskridelse av grenseverdier for disse stoffene vil gkologisk tilstand ikke kunne settes hgyere enn
«moderat», uavhengig av tilstand for de biologiske kvalitetselementene. | Figur 4 er utviklingen av
tilstanden for blgtbunnsfaunaen i Kristiansandsfjorden vist for perioden 1983-2016.
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b) 1990 — 2004

Figur 4. Tidsutvikling av tilstand for bunnfauna pa stasjonene i Kristiansandsfjorden. Stasjonene er gitt farge i
henhold til tilstandsklasse: god tilstand (grgnt), moderat tilstand (gult) og darlig tilstand (oransje).
Tilstandsklasser er beregnet ut fra et giennomsnitt av de ulike indeksene, inkludert NQI1. Figuren er hentet fra
masteroppgaven til Rita Naess (2017).

| Tabell 7 vises konsentrasjon av metaller og PAH-forbindelser i sedimentprgver fra Fiskabukta i 2013.
Sedimentene var i «darlig» og «svaert darlig» tilstand for mange PAH-forbindelser, og var ogsa i
«darlig» tilstand for pa grunn av hgye konsentrasjoner av bly, kobber og nikkel.
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Tabell 7. Konsentrasjon av metaller (i mg/kg t@rrvekt) og organiske forbindelser (i mg/kg vatvekt) av
utvalgte miljggifter i sedimentprgver fra Fiskabukta. Tabellen er hentet fra NIVA-rapport 6664-2014.
Rgde tall markerer at halve deteksjonsgrensen for analysen er benyttet. Resultatene er klassifisert i
henhold til klassifiseringssystem i veileder M-608/2016.

Klasse Il Klasse IlI Klasse IV
God tilstand  Moderat tilstand Darlig tilstand

pArr;i/a:a”r K20131 | K20132 | K20133 (I,Il,lﬁll,lz\B/,V) Toks 3

Arsen 9 23 68 i.a.
Bly 9 89

Kadmium 9

Kobber 9

Krom totalt (Il + V1) 9

Kvikksglv 9

Nikkel 9

Sink 9

Naftalen 10 0,19 0,04 0,08 0,06 0,10 0,45 0,42 0,75 0,77 0,08
Acenaftylen 10 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,07 0,02 0,02 0,03 0,01
Acenaften 10 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,6 0,6 1,3 0,3 0,21
Huoren 10

Fenantren 10

Antracen 10

Huoranten 10

Pyren 10

Benzo(a)antracen 10

Krysen 10

Benzo(b)fluoranten 10

Benzo(k)fluoranten 10

Benzo(a)pyren 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren 10

Dibenzo(a,h)antracen 10

Benzo(ghi)perylen 10

Sum PAH16 10 16

PCB 28 6 0,0005 0,0005 0,0003 0,0005 i.a. 0,0006 i.a. i.a. 0,00037 ia.
PCB 52 6 0,0033 0,0005 0,0009 0,0012 ia. 0,0009 ia. ia. 0,00041 i.a.
PCB 101 6 0,0055 0,0015 0,0016 0,0015 ia. 0,0029 i.a. i.a. 0,00125 ia.
PCB 118 6 0,0048 0,0018 0,0020 0,0019 ia. 0,0022 ia. ia. 0,00095 i.a.
PCB 138 6 0,0170 0,0041 0,0055 0,0054 ia. 0,0050 i.a. i.a. 0,00225 ia.
PCB 153 6 0,0180 0,0043 0,0052 0,0058 i.a. 0,0064 i.a. i.a. 0,00281 i.a.
PCB 180 6 0,0061 0,0021 0,0016 0,0024 ia. 0,0037 i.a. i.a. 0,00132 ia.
Sum PCB7 6 0,055 0,015 0,017 0,019 i.a. 0,022 i.a. i.a. 0,00936 i.a.
Trbutylinn (TBT-0m) 5
TOC pgC/mg TS 9 120 51,0 31,3 48,9 3,4 51 247 56 21,9

korn<63pu (%finstoff) 9 65 78 59 76 77 75 42 39 66

TOC %av TS 9 12,0 51 3,1 4,9 0,3 51 24,7 5,6 2,2

korn<63pu (andel finstoff) 9 0,65 0,78 0,59 0,76 0,77 0,75 0,42 0,39 0,66
Normalisert TOC mot finstoff 9 18,3 9,1 10,5 9,2 4,5 9,6 35,1 16,6 8,3

16



NIVA 7646-2021

Blaskjell har over en lang periode blitt brukt som overvakingsorganisme for PAH-pavirkning av
vannmassene fra Elkem Carbon AS. Foruten analyse av PAH, har skjellene ogsa blitt analysert for
utvalgte metaller. Sistnevnte gir informasjon om metallbelastning som ikke er direkte relatert til
Elkem Carbon AS, men som kan stamme fra andre kilder. Overvakingen har veert konsentrert om fire
stasjoner i det naere sjgomradet til Elkem; stasjonene Lumber, Fiska, Timlingen og Svensholmen. |
tillegg har det blitt tatt prgver fra en referansestasjon i Flekkergygapet. | Tabell 8 vises klassifisering
av kjemisk tilstand for fem blaskjellstasjoner i 2017. Da var det overskridelse av grenseverdier for
benzo(a)pyren og fluoranten i blaskjell fra Lumber.

Tabell 8. Kjemisk tilstand for blaskjell i Kristiansandsfjorden i 2017. Kjemisk tilstand er klassifisert
basert pa konsentrasjon av prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort pa gjennomsnitt av var og
hgstprever etter EQS-verdier i Veileder M-608. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god»
(rgdt) i forhold til om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS.

Lumber Fiska Timlingen | Svensholmen Flekkeray
gapet
St. 1 St. 2 5t.3 S5t.4 St. 5
EQS
(M- Kristiansandsfjorden- Vestergap
Parameter Enhet 608) indre havn Kristiansandsfjord-indre -indre
Benzo(a)pyren* ug/kg v.v. 5
Naftalen pg/kgv.v. 2400
Antracen pg/kg v.v. 2400
Fluroanten pg/kg v.v. 30
Klassifisering

| Figur 5 vises nivaer av PAH-forbindelser (PAH16) blaskjell fra de fem overvakingsstasjonene for
perioden 2010 til 2017. Da var det hgyest niva av PAH16 i 2014.

10000
8000 -
6000
4000
2000
1200

1000 ~

800

PAH,g Hakg v. v.

600 |

400 ~

200 A

Figur 5. Konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra overvakingsstasjonene i programmet for Elkem Carbon og REC
Solar for arene 2010 til 2017.
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2 Materiale og metoder

2.1 Bletbunnsfauna

Blgtbunnsfauna inngar som et av de biologiske kvalitetselementene i vannforskriften. Denne
dyregruppen omfatter sma dyr som lever pa overflaten av leire-, mudder- og sandbunn eller graver i
bunnen. De fleste artene er relativt stasjonaere og ma vaere tilpasset miljgforholdene pa stedet hvor
de lever. Artssammensetningen vil derfor i stor grad reflektere miljgforholdene. Overvaking av
blgtbunn er en viktig metode for a3 dokumentere miljgtilstand og pavise mulige endringer over tid.
Blgtbunnsfauna pavirkes av flere typer miljgbelastninger, og er et kvalitetselement som viser en
tydelig respons pa organisk belastning og naeringssaltutslipp, men ogsa suspendert stoff.

@kologisk tilstand for bunnfauna i henhold til vannforskriften fastsettes ved a beregne indekser
basert pa artssammensetningen, etter Veileder 02:2018. Disse klassifiseres ut fra grenseverdier for
den aktuelle vanntypen. Som stgtteparametere for faunaen benyttes sedimentets kornstgrrelse og
innhold av organisk karbon og nitrogen.

Prgvetaking og opparbeiding av blgtbunnsfauna og sediment ble utfgrt iht. standardene NS-EN I1SO
16665:2013 og NS-EN ISO 5667-19:2004 (den siste gjelder ogsa for prgvetaking av sediment for
analyse av miljggifter).

2.1.1 Feltarbeid

Prgvene ble tatt med en van Veen-grabb med prgvetakingsareal pa 0,1 m? i juli 2020. Det ble tatt fire
parallelle prgver til fauna pa stasjon K17, mens kun to pa stasjonene EC1 og KHO03, slik som tidligere
ar. K17 er den dypeste stasjonen, og lengst fra land, og antas a veere den viktigste for a gjenspeile
pavirkningen i resipienten.

Hver prgve ble inspisert gjennom grabbens toppluke, sedimentvolum i grabben ble malt med en
malepinne og fargen pa sedimentet ble klassifisert iht. Munsells fargekart for jord og sedimenter. Det
ble foretatt en visuell karakterisering av sediment mht. for eksempel sedimentsammensetning,
konsistens, lukt, tilstedeveerelse av synlige dyr og terrestrisk materiale. Prgvene ble siktet giennom 5
mm og 1 mm sikter plassert i vannbad. Sikteresten ble konservert i en 10-20 % formalin-sjgvanns-
Igsning tilsatt fargestoffet bengalrosa, og tilleggsngytralisert med boraks.

Prgver til analyse av sedimentets kornfordeling og innhold av total organisk karbon (TOC) og totalt
nitrogen ble tatt fra et separat grabbskudd. Prgver for TOC/TN-analyse ble tatt fra sjiktet 0- 1 cm,
mens prover til kornfordelingsanalyse ble tatt fra sjiktet 0-5 cm.

2.1.2 Laboratorieanalyser

Prgvematerialet ble sortert under lupe til taksonomiske hovedgrupper og utplukket materiale ble
oppbevart pa etanol (minst 80 %). Etter sortering ble faunaen identifisert til laveste taksonomiske
niva. Ved artsidentifisering benyttes anerkjent, oppdatert litteratur. Artslistene ble overfgrt til NIVAs
database, som jevnlig oppdateres iht. World Register of Marine Species (www.marinespecies.org) for
a sikre at gyldig nomenklatur benyttes. Alle dataene ble lagt inn i NIVAs blgtbunnsdatabase (Access).

For analyse av TOC og TN veies t@rr prgve inn i tinnkapsler som forbrennes i oksygenmettet
heliumgass ved ca. 1800 °C. Overskudd av oksygen fjernes ved hjelp av kobber ved ca. 650 °C. Her
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reduseres ogsa nitrogenoksyder til N>-gass. Forbrenningsgassene passerer deretter en
kromatografisk kolonne, og N»- og CO»-gassene detekteres i en varmetradsdetektor. Arealet under
toppene integreres, og integralverdiene behandles av et PC-program. Resultatene regnes ut i prosent
av mengden sediment. Sedimentets finfraksjon (% < 63 um) ble beregnet vha. vatsikting.

2.1.3 Beregninger og klassifisering

Ut fra artslistene ble det beregnet indekser iht. Veileder 02:2018. Det er disse indeksene med
tilhgrende grenseverdier som legges til grunn for klassifisering av tilstand. Det er benyttet
klassegrenser som gjelder for den aktuelle vanntypen S3 (beskyttet kyst/fjord i gkoregion Skagerrak).
Disse er gitt i Vedlegg 6.1.1.

Noen indekser baseres pa fordelingen av individer mellom artene, mens andre ogsa tar artenes
gmfintlighet i betraktning. Fglgende indekser ble beregnet:

e artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ESi00 (Hurlberts
diversitetsindeks)

e gmfintlighet ved indeksene ISlx12 (Indicator Species Index, versjon 2012) og NSI (Norwegian
Sensitivity Index)

e den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index, versjon 1), som kombinerer bdade
artsmangfold og emfintlighet

Ut fra gjennomsnittet til grabbprgvene beregnes nEQR (normalisert EQR; «Environmental Quality
Ratio») for hver enkelt indeks. Gjennomsnittet av enkeltindeksenes nEQR-verdier brukes sa til a
beregne tilstandsverdi (nEQR) pa stasjonen. Disse inngar sa i samlet klassifisering av stasjonene (se
kapittel 3,6). Det er ogsa foretatt en vurdering av utvikling i tilstand over tid for perioden 2012-2020.
Bade hvilke indekser som inngar i klassifiseringen, og grenseverdier for dem, er endret gjennom
perioden, og tidligere resultater har derfor blitt rekalkulert for @ kunne sammenlikne nEQR-verdien
over tid.

Klassifisering av totalt organisk karbon (TOC) benyttes til a fa en indikasjon om naeringstilgangen i
sedimentene og evt. organisk belastning. Til klassifisering av TOC benyttes inntil videre SFT Veileder
97:03, som er gjengitt i Veileder 02:2018, se Vedlegg 6.1.1. Verdien normaliseres for mengden
finstoff som angitt i veilederen. TOC inngar altsa ikke i beregningen av nEQR, men benyttes som et
supplement til faunadataene.

Totalt nitrogen (TN) brukes til & beregne forholdstallet mellom karbon og nitrogen (C/N-forholdet).
C/N-forholdet kan gi informasjon om opprinnelsen til det organiske materialet fordi ulike typer
materiale har ulikt innhold av nitrogen. Generelt vil sedimenter hvor detritusmaterialet hovedsakelig
har sin opprinnelse i planteplankton gi et C/N-forhold pa om lag 6-8, mens mye innslag av terrestrisk
plantemateriale gir verdier over 10.
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2.2 Provetaking av sediment

Sedimentprgver ble samlet inn 14. og 15. juli 2020. Prgvetaking av sediment ble gjort fra baten
Dybingen som drives av Skjaergardstjenesten i Kristisandsand kommune. Det ble brukt en Van Veen
grabb for a ta sedimentprgver, og pregvene ble tatt av de gvre 0-2 cm av sedimentoverflaten for a fa
preve av det nyeste sedimenterte materialet. Som ved forrige sedimentprgvetaking ble det tatt fem
replikater pa stasjonene KHO3, EC1 og K14. Det ble tatt én sedimentprgve pa stasjonene ES1, ES2 og
ES3.

2.3 Provetaking av blaskjell

Blaskjell ble samlet inn fra fem stasjoner i juni og september. Innsamlingen ble gjort ved
snorkledykking og vassing (Figur 6). Det ble samlet inn minst 25 blaskjell i stgrrelse 3 til 6,5 cm pa hver
stasjon. Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer,
stasjonskode og dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. Innsamlingen og
handteringen av blaskjellene er utfgrt pa en mest mulig skdansom mate og med minst mulig kontakt
med annet materiale for a hindre kontaminering av potensielle miljggifter. Prgvetakingen fglger
retningslinjer gitt i OSPAR (2012). Fgr opparbeiding ble blaskjellene tatt ut av fryser til tining. Pa
laboratoriet ble det brukt engangshansker under opparbeidelsen av blaskjellene. Skallene ble skrapt
rene for begroing med en kniv eller skalpell. Skjellene ble deretter apnet skansomt med skalpell med
minst mulig kutt i de blgte delene og satt med den apne siden ned i noen minutter for a la en del
vaeske renne ut av skjellene. Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med en skalpell og samles i et rent
glgdet prgveglass. Det ble brukt nytt skalpellblad for hver stasjon som ble opparbeidet for a hindre
kryss-kontaminering.

DElen

Figur 6. Blaskjell ble samlet inn ved snorkling og vassing. Foto: Sigurd @xnevad.
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24 Provetakingsstasjonene

Posisjoner for prgvetakingsstasjonene er vist i Tabell 9 og Tabell 10, samt i Figur 7.

Tabell 9. Posisjoner og dyp for prgvetaking av sedimenter og bunnfauna. Alle posisjoner iht. WGS84.

Antall Antall
Stasjon Breddegrad Lengdegrad Dyp (m) sedimentprgver | bunnfaunaprgver
KHO3 58° 07,164 7° 58,667 17 5 2
EC1 58° 07,466 7° 58,492 20 5 2
K17 58° 07,505 7° 58,785 31 5 4
ES1 58° 07,656 7° 58,734 20 1 -
ES2 58° 07,611 7° 58,718 17,5 1 -
ES3 58° 07,551 7° 58,635 22 1 -

Tabell 10. Koordinater for blaskjellstasjonene.

Stasjonsnavn Breddegrad Lengdegrad
St. 1 Lumber N 58°07.707 @ 07°59.232
St. 2 Fiskatangen N 58°09.078 @ 07°02.065
St. 3 Timlingen N 58°04.794 @ 07°58.443
St. 4 Svensholmen N 58°07.500 @ 07°59.250
St. 5 Flekkergygapet N 58°04.795 @ 07°57.440

Alle stasjonene som det ble tatt prgver av i 2020 har blitt overvaket gjennom flere ar.

Stasjonene Lumber og Fiskatangen ligger naermest bedriftene. Blaskjellstasjonen Lumber ligger ca.
220 meter ut fra utlgpet av Fiskabekken. Ifglge malinger og beregning av fortynning av Naes m.fl.
(2021b) sa er det liten fortynning av PAH i overflatelaget i Elkembukta. Beregningene viste at
sekundaerfortynningen var maksimalt pa 27 % ytterst i Elkemsbukta, ca. 350 meter fra utlgpet av
Fiskabekken. I henhold til veileder M-1288/2019 skal bldskjellstasjonen ved Lumber derfor regnes
som en naerstasjon. Stasjonene ved Fiskatangen, Timlingen og Svensholmen er overvakingsstasjoner.
Disse stasjonene vil dekke det antatte influensomradet fra bedriftene. Den ytre stasjonen i
Flekkergygapet ligger utenfor de to bedriftenes influensomrade, og regnes som referansestasjon i
denne overvakingen. Sedimentstasjon EC1 ligger ca 280 meter fra utlgpet av Fiskabekken, og bgr
kunne regnes som naerstasjon av samme grunn som blaskjellstasjonen Lumber. Stasjon ES3 ligger ca
390 meter fra utlgpet av Fiskabekken, men ligger bare noen fa meter fra utslippspunktet fra REC
Solar. Den stasjonen kan ogsa regnes som naerstasjon. De andre sedimentstasjonene kan regnes som
overvakingsstasjoner, med stasjon KHO3 med lengst avstand fra utslippspunktene fra bedriftene.
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Figur 7. Kart over prgvetakingsstasjonene i Kristiansandsfjorden som var med i overvakingen for Elkem Carbon
og REC Solar i 2020. Det ble overvaket miljggifter i blaskjell fra fem stasjoner, samt miljggifter i sediment fra
seks stasjoner. Det ble gjort undersgkelse av blgtbunnsfauna pa tre stasjoner.
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2.5 Kjemiske analyser

Prgver av sedimenter og blaskjell ble analysert for metaller og PAH-forbindelser (Tabell 11). Kjemiske
analyser ble utfgrt av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium og NIVA i Oslo, som begge
tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC.

Tabell 11. Oversikt over stoffene som ble analysert i overvakingsprogrammet. Kjemisk tilstand
bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer
inngar i klassifisering av gkologisk tilstand.

Parameter Type stoff

Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Acenaften
Acenaftylen
Benzo(a)antracen
Dibenso(ah)antracen
Fenantren

Metaller

Kvikksglv (Hg) Prioritert stoff

Bly (Pb) Prioritert stoff

Kadmium (Cd) Prioritert stoff

Nikkel (Ni) Prioritert stoff

Krom (Cr) Vannregionspesifikt stoff
Kobber (Cu) Vannregionspesifikt stoff
Sink (Zn) Vannregionspesifikt stoff
Kalsium (Ca)

Silisium (Si)

PAH-forbindelser

Antracen Prioritert stoff
Benzo(a)pyren Prioritert stoff

Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff

Fluoren Vannregionspesifikt stoff
Krysen Vannregionspesifikt stoff
Pyren Vannregionspesifikt stoff
Torrstoff Stptteparameter
Total organisk karbon Stgtteparameter
Total nitrogen Stptteparameter
Kornstgrrelse < 63 um Stgtteparameter

En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er gitt i analyserapportene i vedlegg A.
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2.6 Vurdering av kjemisk og ekologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og
biota overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1). @kologisk tilstand skal klassifiseres pd grunnlag av
biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere.
Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa samme mate som for
prioriterte stoffer og inngar i klassifisering av vannforekomster som et gkologisk stgtteelement, men
legges ikke til grunn for vurdering av kjemisk tilstand i vannforekomsten. Ved overskridelse av
grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kan ikke gkologisk tilstand bli bedre enn moderat,
selv om biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand isolert sett.

Resultatene er i tillegg vurdert mot Miljgdirektoratets klassifiseringssystem som gjelder for
konsentrasjoner av miljggifter i sediment (men ikke for konsentrasjoner i biota) (M-608/2016).
Utdrag av klassifiseringssystemet er vist i Tabell 12. | klassifiseringssystemet representerer klassene
en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i sedimentene. Klassegrensene er basert
pa tilgjengelig informasjon fra laboratorietester, risikovurderinger og dossierer om akutt og kronisk
toksisitet pa organismer.

Tabell 12. Klassifiseringssystem for sediment. Tabellen er hentet fra veileder M-608/2016.

Klasse Il Klasse Il Klasse IV
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter ved Akutt toksiske effekter Omfattende
effekter langtidseksponering ved korttidseksponering | toksiske effekter
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC,kutt PNECakutt *AFY

1) AF: sikkerhetsfaktor.

@vre grense for klasse | representerer bakgrunnsverdier, og naturtilstanden der slike data foreligger.
For de fleste av de menneskeskapte miljggiftene og der miljggiften ikke har en naturlig kilde er gvre
grense for klasse | satt til null. Kriteriene for gvre grense for klasse Il og Il i klassifiseringssystemet er i
samsvar med vannforskriftens miljgkvalitetsstandarder for henholdsvis AA-EQS (kroniske effekter
ved langtidseksponering) og MAC-EQS (grenseverdi for akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering). @vre grense for klasse IV er basert pa akutt toksisitet uten sikkerhetsfaktorer,
og er grensen for mer omfattende toksiske effekter. Alle klassegrensene utenom gvre grense for
klasse | er beregnet ut fra risiko/effekt.
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3 Resultater

3.1 Bletbunnsfauna

3.1.1 Dagens tilstand

Faunaindeksene med tilhgrende klassifisering og beregnet normalisert EQR (nEQR) pa de tre
stasjonene er vist i Tabell 13. Data for de enkelte replikate prgvene samt fullstendige artslist er gitt i
Vedlegg 0. En oversikt over de ti mest dominerende artene pr. stasjon er vist i Tabell 14. Innholdet av
sedimentets finstoff (% <0,063 mm), totalt nitrogen (TN), totalt organisk karbon (TOC) og normalisert
organisk karbon er vist i Tabell 15.

Stasjon EC1 pa 20 m dyp naermest land og utslippet til Elkem Carbon var normalt artsrik, men hadde
relativt mange individ. Samtlige indekser ga «god» tilstand, foruten ISl,012, som ga «sveert god»
tilstand. Sedimentet hadde en finfraksjon pa litt over 50%, og var den mest grovkornede av de tre
stasjonene. Innholdet av organisk karbon var hgyt, tilsvarende «sveert darlig» tilstand for normalisert,
organisk karbon. Slangestjernen Amphiura filiformis, herunder juvenile eksemplarer av denne, var
den klart mest dominerende arten pa stasjonen. Arten er ikke en spesielt forurensningsindikerende
art, men kan ofte gke i tetthet under moderat grad av forstyrrelse. Den lever fgrst og fremst av a
filtrere partikler fra vannet, men kan ut fra stremforhold og naeringstilgang ogsa spise partikler pa
sedimentoverflaten. Hgy tetthet er typisk for ganske grunne omrader som har rikelig med
naeringspartikler, og samsvarer ogsa med at det ble malt mye naering i sedimentet. Det kan ogsa
merkes at arten er vist a veere sarbar ovenfor hgyt niva av miljggifter, PAH’er og oljekomponenter
(for eksempel Rygg, 1985, Oug mfl. 1998). Av de andre artene var det innslag av bade filtrerende og
sedimentspisende arter, som igjen samsvarer med at det er mye naering pa stasjonen. Det var ogsa
noe innslag av forurensningstolerante arter, slik som muslingen Corbula gibba og bgrstemarken
Tharyx killariensis. Det er slikt innslag, sammen med hgy dominans av en enkeltart, og den hgye
individtettheten, som gj@r at tilstanden ikke blir «svaert god».

Stasjon K17 pa 31 m dyp lenger ut fra land og fra utslippene var normalt arts- og individrik. Ogsa
denne fikk «god» tilstand basert pa samtlige indekser unntatt ISl,012, som viste «svaert god» tilstand.
Samlet tilstand ble igjen her «god». Sedimentet hadde en finfraksjon pa ca. 85%. Innholdet av
naering, malt som organisk karbon, var lavere enn pa stasjon EC1, men likevel sapass hgyt at
tilstanden basert pa normalisert, organisk karbon var «svaert darlig». Slangestjernen Amphiura
filiformis, inkludert juvenile individer av denne, dominerte igjen faunaen, og utgjorde nesten
halvparten av individene som ble observert. Blant de gvrige artene var det noe innslag av
forurensningstolerante arter, slik som muslingene Corbula gibba og Thyasira spp. og bgrstemarken
Chaetozone sp. Innslaget av bl.a. disse, og den hgye dominansen til Amphiura, gjorde at tilstanden
ikke ble bedre enn «god».

Stasjon KHO3 pa 17 m dyp enda lenger unna utslippet fra Elkem Carbon vart relativt artsrik, men ogsa
individrik. Her viste indeksene H’, ESi00 0g ISl2012 «svaert god» tilstand, mens NQI1 og NSl viste «god»
tilstand. Samlet tilstand ble «svaert god». Sedimentet var finkornet med en finfraksjon pa ca. 86%.
Innholdet av organisk karbon var forhgyet, men lavere enn pa de to andre stasjonene. Tilstanden
basert pa normalisert, organisk karbon var «moderat» og helt pa grensen til «darlig». Den
rerbyggende bgrstemarken Trichobranchus roseus var den mest dominerende arten, etterfulgt av
slangestjernen Amphiura filiformis. T. roseus lever av organisk materiale pa sedimentoverflaten, og
vil kunne dra nytte av at det er rikelig med naering. Samtidig er den ikke spesielt
forurensningstolerant. Det var ogsa lite innslag av typisk forurensningstolerante arter for gvrig, med
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unntak av bl.a. muslingen Gorbula gibba. Det lave innslaget av slike arter, sammen med det hgye
artsantallet samt at det ikke var spesielt hgy dominans av enkeltarter, gjorde at tilstanden ble «sveert
god», riktignok ikke godt opp i denne klassen.

| Figur 8 vises bilder av sedimentet som siktet og noe av bunnfaunaen som var i sedimentprgvene.

NN

Figur 8. Bilder av sediment og noe av bunnfaunaen i sedimentprgvene. Foto: Sigurd @xnevad.

Tabell 13. @kologisk tilstand for det biologiske kvalitetselementet blgtbunnsfauna for stasjonene i Fiskbukta,
2020. Indekser med tilhgrende nEQR-verdi og tilstandsklasser (bla = sveert god, grgnn = god) er gjennomsnittet
av grabbprgvene (0,1 m?). Antall arter (S) og individer (N) er ogsa vist. NQI1=Norwegian Quality Index;
H’=Shannons diversitetsindeks; ESico=Hurlberts diversitetsindeks; NSI=Norwegian Sensitivity Index;
ISl2012=Indicator Species Index. Stasjonene EC1 og KHO3 bestar kun av to replikater.

Stasjon Grabb S N NQil H’ ES100 1SI2012 NSI nEQR
EC1 Grabbverdi 41 373 0,742 3,80 24,24 22,22

nEQR (grabb) 0,718 0,711 0,694 0,689 0,730
K17 Grabbverdi 37 178 0,752 3,97 28,21 22,88

nEQR (grabb) 0,728 0,750 0,782

Grabbverdi 57 379 0,785
KHO3

nEQR (grabb) 0,763
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Tabell 14. Antall individ (N) av de tolv mest dominerende artene pa stasjonene i Fiskabukta, 2020
(gjennomsnittsverdier pr. 0,1 m?). Ogsa prosent av totalt antall individ er vist. Faunagruppe er gitt i parentes

etter artsnavnet: S=Slangestjerne, M=Musling

, B=Bgrstemark, SI=Slimorm.

EC1 K17 KHO3
Artsnavn N % Artsnavn N % Artsnavn %
Amphiura filiformis (S) 117 | 31,3 | Amphiura filiformis (S) 53 | 29,7 | Trichobranchus roseus (B) 61 | 16,1
Kurtiella bidentata (M) 44 | 11,8 | Amphiura sp. juvenil (S) 27 | 15,2 | Amphiura filiformis (S) 48 | 12,5
Amphiura sp. juvenil (S) 41 | 11,0 | Corbula gibba (M) 9 5,1 | Magelona minuta (B) 25 6,6
Magelona minuta (B) 20 5,4 | Prionospio fallax (B) 9 4,9 | Tanaidacea indet (K) 19 5,0
Jasmineira caudata (B) 14 3,6 | Tharyx killariensis (B) 8 4,2 | Amphiura sp. juvenil (S) 17 4,4
Prionospio multibranchiata (B) 11 3,0 | Kurtiella bidentata (M) 6 3,1 | Thyasira flexuosa (M) 16 4,1
Scalibregma inflatum (B) 11 2,8 | Chaetozone sp. (B) 5 3,0 | Nucula hanleyi (M) 15 4,0
Thyasira flexuosa (M) 11 2,8 | Nephtys incisa (B) 4 2,2 | Nemertea indet (SI) 15 4,0
Corbula gibba (M) 10 2,7 | Nemertea indet (SI) 4 2,2 | Scalibregma inflatum (B) 15 3,8
Nemertea indet (SI) 10 2,7 | Magelona minuta (B) 4 2,1 | Phoronis sp. (H) 10 2,6
Trichobranchus roseus (B) 9 2,4 | Sosane wahrbergi (B) 4 2,1 | Corbula gibba (M) 9 2,4
Tharyx killariensis (B) 8 2,0 | Thyasira flexuosa (M) 4 2,1 | Polycirrus plumosus (B) 9 2,2

Tabell 15. Innhold av finstoff, organisk karbon (TOC), normalisert organisk karbon (norm TOC), totalt nitrogen

(TN) og C/N-forhold pa i Fiskabukta, 2020.

Stasjon EC1 K17 KHO3

Dyp 20 31 17

% < 0,063mm 53,4 84,8 86,1
rocime/e)  [NNCHNNNNG 3o |
Norm TOC (mg/g) 86,8 48,5 36,4

TN (mg/g) 4,7 3,8 3,4
C/N-forhold 16,7 12,1 10,0

Forholdstallet mellom karbon og nitrogen (C/N-forholdet) kan indikere noe om materialets
opprinnelse. | sedimenter hvor det organiske materialet i hovedsak har marint opphav (f.eks. fra
plankton-organismer) vil C/N-forholdet vaere 6-8, mens det i sedimenter som tilfgres vesentlig

mengder fra land, vil overstige 10-12. Forliggende analyser indikerer derfor at mye av det organiske

innholdet har terrestrisk opphav, med gkende mengde jo neermere land man kommer. Dette

samsvarer godt med at det ble observert store mengder flis pa alle stasjonene i felt. Det er naturlig a

se dette i sammenheng med innholdet av sagflis og rester av trevirke i bunnsedimentene i

Fiskabukta.
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3.2 Miljegifter i blaskjell

Konsentrasjoner av tungmetaller og PAH-forbindelser i blaskjell fra fem stasjoner er vist i Tabell 16.
Det var hgyere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i blaskjell fra Lumber enn fra de andre
stasjonene. Det var generelt hgyere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i blaskjellene som var
samlet inn i juni enn de som var samlet inn i september. Det var ganske like nivaer av tungmetaller,
men blaskjellene fra Lumber hadde noe hgyere konsentrasjon av kadmium enn blaskjellene fra de
andre stasjonene. Blaskjellene fra Flekkergygapet hadde hgyere konsentrasjon av bly, med 0,81
mg/kg. Det var normale nivaer av fett i blaskjellene, med noe hgyere konsentrasjon av fett i
blaskjellene som var samlet inn i juni enn de som var samlet inn pa hgsten.

Tabell 16. Konsentrasjoner av metaller og PAH-forbindelser i blaskjell fra Kristiansandsfjorden i 2020.

Lumber Fiska Timlingen Svensholmen | Flekkergygapet
Parameter Enhet | juni sept | juni sept juni sept juni sept juni sept
Kvikksglv 0,019 0,011 0,010 0,018 0,017
Arsen 1,2 1,4 1,1 1,6 1,7
Bly 0,44 0,28 0,15 0,45 0,81
Kadmium me/ke 0,22 0,12 0,11 0,14 0,12
Kobber 1,1 1,3 1,0 1,1 0,6
Krom 0,18 0,1 0,13 0,18 0,13
Nikkel 0,6 0,6 0,7 0,7 0,3
Sink 20 12 18 16 11
Kalsium 680 490 700 900 600
Silisium 42 48 43 54 34
Acenaften <4,00 | <4,00 |<4,00| <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00
Acenaftylen <0,300 | <0,302 | <0,50 | <0,60 | 0,607 |<0,700 | 0,455 |<0,600 | <0,300 | <0,400
Antracen 2,35 | 0,343 | 0,842 |<0,309 | 0,857 |<0,328 | 0,830 | 0,341 |<0,300 | <0,323
Benzo(a)antracen 50,2 38,8 | 4,39 2,69 4,04 2,65 4,79 7,80 0,728 |<0,323
Benzo(a)pyren 25,2 20,9 |0,836| 0,67 | 0,827 | 1,22 1,72 2,73 |<0,300 | <0,323
Benzo(b,j)fluoranten 108 92,7 | 8,17 | 5,22 7,67 6,07 11,0 15,2 1,24 | <1,00
Benzo(g,h,i)perylen 15,4 12,4 | 1,04 | 1,49 1,25 1,72 2,41 3,90 | 0,407 |<0,350
Benzo(k)fluoranten 29,0 26,2 | 1,78 | 1,01 1,85 1,53 2,75 4,12 |<0,300 | <0,421
Dibenzo(a,h)antracen | ug/kg | 2,89 2,89 |<0,30|<0,309 |<0,310|<0,328 |<0,329 | 0,545 | <0,300 | <0,323
Fenantren 9,04 | <5,00 | 6,30 | <5,00 | 6,35 | <5,00 | <5,00 | <5,00 | 8,48 | <5,00
Fluoranten 40,7 26,1 | 8,97 | 5,81 10,3 4,58 9,01 12,6 26,9 |<0,600
Fluoren <4,00 | <4,00 |<4,00| <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00 | <4,00
Indeno(1,2,3-cd)pyren 18,0 11,7 {0,967 | 0,501 | 1,05 1,29 2,06 3,27 | 0,377 |<0,323
Krysen 85,0 57,8 | 10,6 | 6,87 8,82 5,39 10,1 12,4 2,44 |<0,323
Naftalen <50,0 | <50,0 |<50,0| <50,0 | <50,0 | <50,0 | <50,0 | <50,0 | <50,0 | <50,0
Pyren 28,3 245 | 4,12 | 4,48 5,86 3,76 5,58 9,64 10,9 | <0,60
Sum PAH16 eks LOQ 414 314 | 48,0 | 28,7 49,5 28,2 114 72,6 51,5 -
Fett % 0,77 0,11 | 1,72 | 1,27 1,37 0,82 1,11 0,80 1,45 0,55

28



NIVA 7646-2021

3.3 Miljegifter i sediment

Det var hgye konsentrasjoner av metaller i sedimentene (Tabell 17). Sedimentprgvene fra alle de
seks stasjonene var i «sveert darlig» tilstand for kobber. Det var ogsa hgy konsentrasjon av nikkel,
med konsentrasjoner tilsvarende «darlig» og «svaert darlig» tilstand. For arsen var det «darlig»
tilstand pa stasjon K17, og «moderat» tilstand pa de andre stasjonene. For sink og kvikksglv var det
konsentrasjoner tilsvarende «moderat» tilstand pa stasjon EC1 og K17. Alle de seks
sedimentstasjonene hadde hgye konsentrasjoner av PAH-forbindelser, med nivaer for PAH16
tilsvarene «svaert darlig» tilstand pa stasjonene EC1, ES1, ES2, og ES3. De hgyeste konsentrasjonene
av PAH-forbindelser ble pavist i sedimentprgvene fra stasjon EC1 (Tabell 17). Den stasjonen er nok
mest pavirket av utslippet fra Elkem Carbon. Det var hgyest organisk belastning i sedimentene pa
stasjon EC1, med konsentrasjon av TOC pa 78,4 gram pr kg.

Sediment som har konsentrasjoner av miljggifter tilsvarende «darlig» og «svart darlig» tilstand kan
ha negative effekter pa organismer som lever i sedimentet. | henhold til klassifiseringssystemet i
veileder M-608/2016, kan slike forurensningsnivaer fgre til akutte toksiske effekter. Undersgkelser
som er utfgrt for dioksiner i Grenlandsfjordene, PAH i Kristiansandsfjorden og metaller i Sgrfjorden
har ikke kunnet pavise klart samsvar mellom sedimentkonsentrasjoner og opptak i organismer (Oug
m.fl. 2013). Arsaken til dette kan vaere hvorvidt stoffene foreligger i en form som kan gjgre at de kan
bli tatt opp i organismer (biotilgjengelighet), samt i hvilken grad stoffene «hoper seg opp» i
organismene (bioakkumulering). Disse forholdene kan veere medvirkende arsaker til at
miljggiftkonsentrasjoner og biologiske responser ofte ikke samsvarer. | tillegg kan biologiske
responser variere mellom ulike arter slik at paviste effekter i forsgk med laboratorieorganismer ikke
ngdvendigvis vil vaere representative for alle naturlig forekommende organismer.
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Tabell 17. Konsentrasjoner av metaller og PAH-forbindelser i sedimentprgver fra omradet utenfor Elkem Carbon og REC Solar i 2020. Resultatene er
klassifisert i henhold til klassifiseringssystem i veileder M-608/2016, revidert 30.10.2020.

Klasse Il Klasse Ill Klasse IV
God tilstand  Moderat tilstand ~ Darlig tilstand
St. KHO3 St. EC1 St. K17 St. St. St.
Parameter 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ES1 ES2 ES3
Kvikksglv 0,308 | 0,224 | 0,296 | 0,232 | 0,351 | 0,596 | 0,621 | 0,515 | 0,635 [ 0,541 | 0,48 | 0,476 | 0,547 | 0,519 | 0,54 | 0,473 | 0,344 | 0,502
Arsen 30 28 30 25 36 45 66 60 69 60 100 93 110 100 110 53 50 35
Bly 68 60 68 60 77 130 130 120 140 130 140 140 150 150 150 180 110 120
Kadmium 0,21
Kobber 130
Krom me/kg 64 69 74 | 64 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 89 | 73
Nikkel 300 | 170 230 280 350 530 530 410 420
Sink 100 98 100 86 110 160 150 160 180 160 140 140 160 170 150 130 110 150
Kalsium 8000 | 16000 |11000| 6900 8100 9700 9800 |11000 | 9600 | 10000 | 10000 | 9400 | 11000 | 11000 | 10000 | 18000 § 69000 9300
Silisium 450 340 380 430 480 540 550 690 590 490 560 570 570 530 500 430 390 400
Acenaften 88,8 44,1 78,4 90,4 116 1730 1100 1530 | 1710 | 1340 279 314 262 224 288 707 576 2680
Acenaftylen 11,3 8,35 | 8,93 11,8 27,7 57,0 50,7 43,7 55,7 50,5 28,0 | 31,2 24,8 21,3 22,4 | 48,2 27,0 | 48,4
Antracen 162 85,9 139 162 225
Benzo(a)antracen 637 340 591 638 929 8000 5140 | 6760 | 7670 | 7080 | 1620 | 1710 | 1540 | 1350 | 1550 | 3710 | 2540 | 8570
Benzo(a)pyren 782 432 692 799 1190 9530 5750 | 7470 | 8860 | 8210 | 1990 | 2210 | 1940 | 1680 | 1920 | 4340 | 2900 | 9400
Benzo(b)fluoranten 722 418 658 733 1060 8120 5060 | 6630 | 7500 | 7010 | 1770 | 1840 | 1700 | 1480 | 1650 | 3700 | 2350 | 7580
Benzo(g,h,i)perylen 569 | 366 | 547 | 526 | 818 \ | 1300 | 1170 | 1340 |10 |NIG30N|N48200
Benzo(k)fluoranten 317 181 284 328 478 3640 2190 | 2850 | 3320 | 3200 763 853 744 641 736 1660 | 1100 | 3530
Dibenzo(a,h)antracen | pg/kg 140 92,7 130 148 231 1560 1130 1320 | 1560 | 1420 388 441 383 329 389 793 493 1570
Fenantren 464 261 422 479 653 7570 4800 | 6870 | 7760 | 6240 | 1320 | 1540 | 1250 | 1090 | 1320 | 3670 | 2750 | 10900
Fluoranten 969 541 895 970 1340
Fluoren 74,4 41,3 66,5 79,5 111 228
Indeno(1,2,3-cd)pyren 456 261 412 463 686 1070 | 1180 | 1050 | 897 1000
Krysen 585 317 540 588 842 1490 | 1520 | 1410 | 1250 | 1450
Naftalen 57,5 34,0 58,8 74,9 92,6 172 187 152 129 168
Pyren 880 493 835 873 1240 2260 | 2590 | 2180 | 1970 | 2280 | 5660 | 3730 | 12900
Sum PAH16 6910 | 3920 | 6360 | 6960 | 10000 17700 | 19600 | 17000 | 15000 | 17300
Torrstoff % 42,4 45,7 | 46,1 48,1 38,3 39,1 37,4 32,5 34,4 36,6 45,3 45,9 | 43,9
Kornstgrrelse <63 um | % TS 86,1 53,4 84,8 60,1 60,6 66,3
Totalt organisk karbon | mg/kg 33900 78400 45800 53800 | 35500 | 56800
Total nitrogen g/kg 3,4 4,7 3,8 - - -
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3.4 Kjemisk tilstand

Pa alle sedimentstasjonene var det overskridelse av grenseverdier for PAH-forbindelser som er listet
blant de prioriterte stoffene i Vannforskriften (Tabell 18). Det var ogsa overskridelser av grenseverdi
for nikkel pa alle stasjoner. Pa stasjon EC1 var det ogsa overskridelse av grenseverdi for kvikksglv, og
pa stasjon ES1 var det overskridelse av grenseverdi for bly. Pa grunn av overskridelse av
grenseverdier pa alle stasjonene blir kjemisk tilstand klassifisert til «ikke god» for alle
sedimentstasjonene.

Tabell 18. Kjemisk tilstand for sediment i Kristiansandsfjorden i 2020. Kjemisk tilstand klassifisert
basert pa prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder
02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (r@dt) i forhold til om konsentrasjonene
er under eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet EQS | St. KHO3
Kvikksglv 0,52

Bly
Kadmium
Nikkel
Antracen
Benzo(a)pyren mg/kg
Benzo(b,j)fluoranten tgrrvekt
Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Kjemisk tilstand

For blaskjellstasjonene var det kun overskridelse av grenseverdi for benzo(a)pyren i prgvene fra
Lumber (Tabell 19). Kjemisk tilstand for denne bl3skjellstasjonen er derfor klassifisert til «ikke god»
tilstand. De andre stasjonene er klassifisert til «god» kjemisk tilstand.

Tabell 19. Kjemisk tilstand for blaskjell i Kristiansandsfjorden i 2020. Kjemisk tilstand klassifisert
basert pa prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder
02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (rg¢dt) i forhold til om konsentrasjonene
er under eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet EQS | Lumber Fiska Timlingen | Svensholmen | Flekkergygapet
Kvikksglv 20
Antracen 2400
Benzo(a)pyren | ug/kg vatvekt 5
Fluoranten 30
Naftalen 2400

Kjemisk tilstand
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3.5 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer

Pa alle sedimentstasjonene var det overskridelse av grenseverdier for stoffer som hgrer til de
vannregionspesifikke stoffene (Tabell 20). Overskridelsene av grenseverdier for vannregionspesifikke
stoffer pavirker klassifisering av gkologisk tilstand, slik at pa stasjonene hvor det er gjort
undersgkelse av et biologisk kvalitetselement (blgtbunnsfauna), sa vil disse overskridelsene medfgre
at gkologisk tilstand maksimalt kan settes til «moderat» tilstand.

Tabell 20. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i sediment fra Kristiansandsfjorden mot
grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018. Konsentrasjoner som overstiger EQS er markert med
svart.

Parameter Enhet | Grenseverdi (EQS)

Arsen 18

Kobber 84

Krom 660

Sink 139

Acenaften mg/kg 0,1

Acenaftylen 0,033 0,013616 REIERY 0,02554 UL 0,0484
Benzo(a)antracen 0,06 0,627 6,93 1,554 3,71 2,54 8,57
Dibenzo(a,h)antracen 0,027 0,14834 1,398 0,386 0,793 0,493
Fenantren 0,78 6,648 1,304 3,67

Fluoren 0,15 (WNopZiLv/a 0,89878 0,2184 0,567

Krysen 0,28 0,5744

Pyren 0,084 0,8642 10,118 2,256 5,66

Det var ingen overskridelse av grenseverdi for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i
blaskjellprgvene (Tabell 21).

Tabell 21. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i blaskjell fra Kristiansandsfjorden mot
grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018. Konsentrasjoner som overstiger EQS er markert med
svart.

Stoff Enhet EQS | Lumber Fiska Timlingen | Svensholmen | Flekkergygapet
He/kg
Benzo(a)antracen vatvekt 304 38,8 2,69 2,65 7,80 <0,323
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3.6 Vurdering av blaskjellprovene i forhold til beregnede hoye
referansekonsentrasjoner

| Tabell 22 vises konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra Kristiansandsfjorden for 2020. Med unntak
av kvikksglv er det ikke fastsatt grenseverdier i Vannforskriften for disse stoffene i biota. For likevel a
kunne gi en vurdering av forurensningsgrad har vi derfor valgt 8 sammenligne de malte
konsentrasjonene med beregnede verdier for hgye referansekonsentrasjoner (PROREF, Norwegian
provisional high reference contaminant concentration) for metaller i blaskjell (Green m.fl. 2020).
PROREF er beregnet pa bakgrunn av konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke stasjoner langs hele
norskekysten med ulik grad av forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene er hentet fra
overvakingsprosjektet «Miljggifter i norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA har utfgrt pa oppdrag
for Miljgdirektoratet. Alle analysedata for referansestasjonene for arene 1992-2016 er lagt til grunn
for beregningene av referansekonsentrasjoner, og den gvre 95-persentilen er valgt som verdi for hgy
referansekonsentrasjon.

Ved vurdering av konsentrasjoner av metaller i blaskjellprgvene mot PROREF-verdier, ser det ut til at
det var forhgyede konsentrasjoner av kvikksglv, kadmium, nikkel, bly og sink. Dette viser at disse
stasjonene har konsentrasjoner av metaller som er hgyere enn beregnet hgyt referanseniva, men
dette kan ikke si om konsentrasjonene har en innvirkning pa miljget rundt. Eksempelvis er
konsentrasjonen av kvikksglv noe hgyere enn PROREF for tre av stasjonene, men er lavere enn EQS
for dette stoffet.

Tabell 22. Konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra Kristiansandsfjorden i 2020. | tabellen vises
beregnede verdier for hgye referansekonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference
contaminant concentration), som er utviklet for bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Green m.fl.
2020). Blaskjellstasjoner i overvakingen i 2020 med konsentrasjoner som er lik eller overstiger
PROREF-verdiene er markert med gra rute.

Parameter Enhet PROREF | Lumber | Fiska | Timlingen | Svensholmen | Flekkergygapet
Kvikksglv 0,012 0,019 |0,011| 0,010 0,018 0,017
Kadmium 0,18 0,22 0,12 0,11 0,14 0,12
Krom 0,361 0,18 0,1 0,13 0,18 0,13
Kobber 1,40 1,1 1,3 1,0 1,1 0,6

. mg/kg
Nikkel . 0,29 0,6 0,6 0,7 0,7 0,3

vatvekt

Bly 0,195 0,44 | 0,28 0,15 0,45 0,81
Sink 17,66 20 12 18 16 11
Arsen 2,503 1,2 1,4 1,1 1,6 1,7

33



NIVA 7646-2021

3.7 Oversikt over kjemisk- og ekologisk tilstand

Pa grunn av overskridelse av grenseverdier for PAH-forbindelser som er listet blant de prioriterte
stoffene i Vannforskriften, ble kjemisk tilstand for alle sedimentstasjonene klassifisert til «ikke god»
(Tabell 23). Kjemisk tilstand ble ogsa satt til «ikke god» for blaskjellstasjonen pa Lumber. De andre
blaskjellstasjonene var i «god» kjemisk tilstand. De tre undersgkte bunnfaunastasjonene var i «god»
og «svaert god» tilstand, men pa grunn av at sedimentene pa disse stasjonene hadde overskridelser
av grenseverdier for vannregionspesifikke stoffer, sa blir gkologisk tilstand for disse stasjonene
klassifisert til kmoderat». Kjemisk tilstand og gkologisk tilstand er vist i Tabell 23 og Figur 9.

Tabell 23. Klassifisering av kjemisk tilstand og gkologisk tilstand for overvakingsstasjonene i 2020.
Stasjon Kjemisk tilstand Pkologisk tilstand
KHO3 Moderat
EC1 Moderat
K17 Moderat
ES1

ES2

ES3

1 Lumber

2 Fiska

3 Timlingen

4 Svensholmen

5 Flekkergygapet
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Figur 9. Kart som viser kjemisk tilstand og gkologisk tilstand for stasjonene som var med i overvakingen for
Elkem Carbon og REC Solar i 2020.
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3.8 Tidsutvikling

3.8.1 Blgtbunnsfauna

Blgtbunnsfauna prgvetas hvert fjerde ar i programmet. Stasjonene ble dermed ogsa prgvetatt i 2016
0g 2012 (Naes m. fl., 2013), og utviklingen gjennom denne atte ars perioden er vist i Tabell 24. Det
finnes ogsa resultater for blgtbunnsfauna lengre tilbake i tid, se Figur 4.

Selv om ikke artsantallet kan sammenliknes direkte, var det en tendens til at samtlige stasjoner viste
hgyest tall i 2020. Pa stasjonene K17 og KHO3 ga dette et positivt utslag i indeksene, som fikk hgyest
verdi gjennom perioden. Stasjon KHO3 oppnadde for fgrste gang «svaert god» tilstand. Pa stasjon EC2
gkte antall individ vesentlig fra 2016 til 2020, og en slik gkning virker generelt negativt inn pa
indeksene. Her var nEQR-verdien uendret fra 2016 til 2020, men likevel vesentlig hgyere enn i 2012,
hvor stasjonen kun oppnadde «moderat» tilstand. P& samtlige stasjoner er det altsa en indikasjon p3
en positiv utvikling over tid.

Tabell 24. Utvikling i antall arter (S), antall individ (N), indeksene NQI1, H’ og nEQR for perioden
2012-2020 (gjennomsnittsverdier pr. 0,1 m?). Fordi det har blitt foretatt subsampling av enkelte
prgver pga. svaert stort prgvemateriale, kan ikke antall arter sammenliknes direkte.

Stasjon Ar S N NQl1 H’ nEQR
EC1 2020 41 373 0,74 3,80 0,73
2016 32 120 0,75 3,96 0,73
2012 26 317 0,61 3,38 0,59
K17 2020 37 178 0,75 3,97 0,76
2016 24 175 0,65 2,98 0,65
2012 40 401 0,69 3,57 0,71
KHO3 2020 57 370 0,76
2016 47 725 0,69 3,52 0,70
2012 37 419 0,70 3,98 0,69

3.8.2 PAH i sediment

Siden 2010 har sedimentene blitt mindre forurenset av PAH-forbindelser. Dette kan begrunnes med
at det har blitt lavere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i de gvre to cm av sjgbunnen pa alle de
undersgkte sedimentstasjonene (Figur 10 og Figur 11). Pa stasjonene ES1, ES3 og EC1 var det stor
nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser fra 2010 til 2012. For stasjonene ES3, EC1, KHO3 og K17
har det videre veaert en jevn nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser siden 2012. Pa stasjon ES1
har det ikke veaert en sa tydelig nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser i sedimentet fra 2012 til
2020.

Den generelle nedgangen i konsentrasjon av PAH-forbindelser i sedimentet er trolig resultat av lavere
utslipp av PAH-forbindelser fra Elkem Carbon, i kombinasjon med naturlig sedimentasjon.
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Figur 10. Niva av PAH16 i sediment pa seks stasjoner i sjpomradet utenfor Elkem Carbon og REC Solar for
perioden 2010 til 2020. Sediment av det gvre 0-2 cm av sjgbunnen ble analysert for PAH-forbindelser.
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Figur 11. Konsentrasjon av benzo(a)pyren i sediment pa seks stasjoner i sjpomradet utenfor Elkem Carbon og
REC Solar for perioden 2010 til 2020. Sediment av det gvre 0-2 cm av sjgbunnen ble analysert for
benzo(a)pyren.
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For blaskjell fra Lumber har det vaert en stor nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser fra 2017 til

2020 (Figur 12). For blaskjellene fra Fiska, Timlingen og Svensholmen har det blitt lavere
konsentrasjoner av PAH-forbindelser siden 2017. Dette tyder pa at vannmassene i omradet har blitt

mindre forurenset av PAH-forbindelser de siste arene.

3.8.3 PAH i blaskjell
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Figur 12. Niva av PAH16 i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden for perioden 2016 til 2020. | figuren

vises data for blaskjell samlet inn pa var/forsommer og pa hgsten.
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| Figur 13 vises tidsutvikling for konsentrasjon av benzo(a)pyren i blaskjell fra de fem stasjonene i
overvakingsprogrammet. Det har vaert en generell nedgang i konsentrasjon av benzo(a)pyren i
blaskjellene siden 2017. Pa grunn av den generelle nedgangen de siste drene var det i 2020 bare
overskridelse av grenseverdi (EQS) for benzo(a)pyren i blaskjell fra Lumber. De andre
blaskjellstasjonene var i «god» kjemisk tilstand i 2020.
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Figur 13. Konsentrasjon av benzo(a)pyren i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden for perioden 2016
til 2020. | figuren vises data for blaskjell samlet inn om var/forsommer og hgsten. Grenseverdi for det
prioriterte stoffet benzo(a)pyren er pa 5 pg/kg vatvekt. Stasjoner med konsentrasjoner hgyere enn 5 pg/kg
vatvekt er her i redt omradet og dermed klassifisert til «ikke god» kjemisk tilstand.

Tidstrender for PAH16 i blaskjell

Tidstrender for nivaer av PAH16 i blaskjell er vist i Figur 14. | blaskjellene fra Lumber og Fiska har det

vaert nedgang i niva av PAH16 de siste arene, med det er ingen signifikante trender. | blaskjellene fra
Timlingen og Flekkergygapet ser det ut til 3 veere tendens til oppadgaende konsentrasjon, men ingen
signifikante trender. | blaskjellene fra Svensholmen er det signifikant oppadgaende korttidstrend for
innhold av PAH16.
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Figur 14. Tidstrender for konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe

ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1)
gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser

korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for benzo(a)pyren i blaskjell

Det er nedadgaende tendenser for konsentrasjon av benzo(a)pyren de siste arene, men det er ingen
signifikante trender (Figur 15). Benzo(a)pyren regnes som en markgr for de andre PAH-forbindelsene
nar det gjelder nivaer i biota. Dette stoffet er av de mest potente kreftfremkallende PAH-

forbindelsene. Det er en stor forbedring for vannmiljget at det har blitt lavere konsentrasjoner av
dette stoffet.
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Figur 15. Tidstrender for konsentrasjon av benzo(a)pyren i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden.
Merk noe ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for gjiennomsnitt av
medianverdier (Loess smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja).
Pilsymbol ({ eller 1) gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser
langtidstrend og hgyre side viser korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend. Rgd horisontal strek
markerer grenseverdien (EQS) for dette prioriterte stoffet.
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Tidstrender for metaller i blaskjell

Tidstrender for arsen

For overvakingsperioden har det vaert stor nedgang i konsentrasjon av arsen i blaskjell. Nedgangen er

signifikant for fire av stasjonene, og det er nedadgaende tendens for arsen i blaskjellene fra
Svensholmen (Figur 16).
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Figur 16. Tidstrender for konsentrasjon av arsen i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe
ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for gjennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1)

gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for kadmium

Det er signifikant nedadgaende trender for konsentrasjon av kadmium i blaskjell fra alle stasjonene
(Figur 17). Det har veert stor nedgang i konsentrasjon av kadmium siden 2014.
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Figur 17. Tidstrender for konsentrasjon av kadmium i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk
noe ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier
(Loess smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({,

eller 1) gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre
side viser korttidstrend.
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Tidstrender for nikkel

Det har ogsa veert stor reduksjon i konsentrasjon av nikkel (Figur 18). Det er signifikant nedadgaende
trender for nikkel il blaskjell for alle stasjonene. | blaskjellene fra Svensholmen er det signifikant
nedadgdende langtidstrend, men det er en liten gkning i konsentrasjon av nikkel for de siste arene.
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Figur 18. Tidstrender for konsentrasjon av nikkel i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe
ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for gjennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1)
gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for bly

Det har veert stor nedgang i konsentrasjon av bly i blaskjellene siden 2014. Det er signifikant
nedadgaende trender for konsentrasjon av bly i blaskjell for alle stasjonene (Figur 19). Bly er giftig og
kan gi helseskader i sma konsentrasjoner. Det kan vi skader pa nervesystemet og skade
forplantningsevnen. Det har vaert hgye konsentrasjoner av bly, og noen av konsentrasjonene har
ogsa oversteget grenseverdi som gjelder omsetning for konsum av sjgmat.

Lead (Pb) in blue mussel soft body, St. 1

(Lumber) (Lsizga()%) in blue mussel soft body, St. 2
6 ® l/ l
z
= 4
2
> | _ PROREFx20 _ __ N
£
2
| - PROREFx10 _ _
| _PROREFx5__ & __ __ TSR .
| _BRBBEE*2_ __ _ o ______
GFTTTTE-CEIIEIIEIIEIICIIOIIIIIRICTOONMRRRR -] po PRS- ciocofroclocooonoo s BCRe—
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Lead (Pb) in blue mussel soft body, St. 3 Lead (Pb) in blue mussel soft body, St. 4
(Timlingen) (Svensholmen)
6
0864
[ ]
44 _PROREFx20 _ ___ ___
Z S0 PROREFX2__ o=
2 2
? 1
oL _pRoREFx10 LN =
024 - PROREF e mmmmmmmmmaa
L _PROREFxs __ _ _ _ 2
PROREF x 2
[CPROREF- — - - - - ------------- 2@ T T T
0 0.0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Lead (Pb) in blue mussel soft body, St. 5
(Flekkergygapet)
124

mg/kg (w.w.)

44 PROREF x 20

| _PROREFx10 __ __ _____ TN
L _PROREFxS __ _ . SIS
0_::?ﬁ_9'_aEE:x§::::::::::::::::::::t-
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figur 19. Tidstrender for konsentrasjon av bly i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe ulik
skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1*)

gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend.
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Tidstrender for sink

Det har veert stor reduksjon i konsentrasjon av sink i blaskjell siden 2014 (Figur 20). Blaskjellene ved
Svensholmen har hatt lave konsentrasjoner av sink det meste av overvakingsperioden. Det var
signifikant nedadgaende konsentrasjoner av sink i blaskjell for fire av fem stasjner.
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Figur 20. Tidstrender for konsentrasjon av sink i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe ulik
skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1)
gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for kobber

Det har veert stor reduksjon i konsentrasjon av kobber i blaskjell siden 2014 (Figur 21). Det er
signifikant nedadgaende trender for konsentrasjon av kobber i blaskjell fra fire av fem stasjoner. Det
er nedadgadende tendens for konsentrasjon av kobber i blaskjell fra Svensholmen.
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Figur 21.Tidstrender for konsentrasjon av kobber i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe
ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1)
gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for krom

Det er signifikant nedadgaende trender for konsentrasjon av krom i blaskjell for alle stasjonene (Figur
22). | blaskjellene fra Svensholmen har det veert lave konsentrasjoner giennom mange ar, og
signifikant nedadgaende langtidstrend, men ikke nedadgaende korttidstrend.
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Figur 22. Tidstrender for konsentrasjon av krom i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe
ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for giennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller %)

gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Sirkel indikerer ingen signifikant trend.
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Tidstrender for silisium

Det har vaert nedadgaende konsentrasjoner av silisium i blaskjellene, men nedgangen har ikke vaert

signifikant (Figur 23).
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Figur 23. Tidstrender for konsentrasjon av silisium i blaskjell fra fem stasjoner i Kristiansandsfjorden. Merk noe
ulik skala pa y-aksene. Figuren viser mediankonsentrasjoner, en linje for gjennomsnitt av medianverdier (Loess
smoother — tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({ eller 1*)
gverst til hgyre i figurene markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser

korttidstrend.
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3.9 Videre overvdking

Det anbefales a fortsette med arlig overvaking av miljggifter i blaskjell. Videre anbefales det a ha
overvaking av miljggifter i sedimenter samt overvaking av blgtbunnsfauna hvert sjette ar.

4 Oppsummering

De tre bunnfaunastasjonene oppnadde «god» eller «sveert god» tilstand. Pa grunn av at sedimentene
pa disse stasjonene hadde overskridelser av grenseverdier for vannregionspesifikke stoffer, sa blir
gkologisk tilstand for disse stasjonene klassifisert til kmoderat». Det var en indikasjon pa positiv
utvikling i tilstand for bunnfaunastasjonene i perioden fra 2012 til 2020.

Det var hgye konsentrasjoner av PAH-forbindelser i sedimentene pa de seks undersgkte stasjonene.
Det var ogsa hgye konsentrasjoner av kobber, nikkel og arsen. Siden 2010 har sedimentene blitt
lavere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i de gvre to cm av sjgbunnen pa alle de undersgkte
sedimentstasjonene. For fire av sedimentstasjonene har det videre veert en jevn nedgang i
konsentrasjon av PAH-forbindelser siden 2012. Den generelle nedgangen i konsentrasjon av PAH-
forbindelser i sedimentet er trolig resultat av lavere utslipp av PAH-forbindelser fra Elkem Carbon.

Pa alle sedimentstasjonene var det overskridelse av grenseverdier for PAH-forbindelser som er listet
blant de prioriterte stoffene i Vannforskriften. Det var ogsa overskridelser av grenseverdi for nikkel
pa alle stasjoner. Pa stasjon EC1 var det ogsa overskridelse av grenseverdi for kvikksglv, og pa stasjon
ES1 var det overskridelse av grenseverdi for bly. Pa grunn av overskridelse av grenseverdier pa alle
stasjonene blir kjemisk tilstand klassifisert til «ikke god» for alle sedimentstasjonene.

For blaskjellstasjonene var det bare overskridelse av grenseverdi for benzo(a)pyren i prgvene fra
Lumber. Kjemisk tilstand for denne blaskjellstasjonen er derfor klassifisert til «ikke god» tilstand. De
andre blaskjellstasjonene hadde ingen overskridelser av grenseverdier og er klassifisert til «god»
kjemisk tilstand. For de fire blaskjellstasjonene i naeeromradet til Elkem Carbon og REC Solar har det
veert nedgang i konsentrasjon av PAH-forbindelser fra 2017 til 2020. Dette viser at det har blitt
mindre PAH-forurensning i vannmassene i dette omradet de siste drene. Det har blitt reduserte
konsentrasjoner av tungmetaller i blaskjellene, spesielt siden 2014. Det er signifikant nedadgaende
trender for konsentrasjoner av flere tungmetaller.
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6 Vedlegg

6.1 Bletbunnsfauna

6.1.1 Grenseverdier for klassifisering

Grenseverdier for klassifisering av blgtbunnsfaunaindekser (hentet fra Veileder 02:2018).

Vanntype S 1-3
Indeks - .
Moderat Darlig Sveert darlig

NQN 09-0,82 0,82-063 063051 051-032 032-0
H' 63 -42 42-33 33-21 21-1 1-0
ESi0 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
1Sl 13,2-85 85-76 76-63 6,3-4,6 46-0
NS 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Grenseverdier for klassifisering av normalisert, organisk karbon (hentet fra Veileder 02:2018).
Tabell 9.23 Tilstand for organisk innhold i sediment i henh

old til SFT Veilede

Tilstandsklasser

Parameter 1l v
Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Organisk karbon (ma/g) g 3 R
T0C,, korrigert for innhold av finstoff 0-20 2734 3441 41-200

TOC,, =TOC,,,,, + 18%(1-p<63pm).
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6.1.2 Analyserapport fauna

Dokumentnr: 17832, Versjonsnummer: 2

Analyserapport marin blatbunnsfauna NIA-
Biet goadijent dabo 20012021 (Suniild Borgersen) Dok umantarsyarily Sunhld Borpersen
Norsk instituwtt
for vannforskning
l Gaustadalleen 21
0348 Oslo

Tel: 22 18 51 0D

ANALYSE' Fax: 22185200
RAPPORT

Analyserapport marin blgtbunnsfauna

Oppdragsgiver: NIVA

Kontaktperson oppdragsgiver: SIE/HTR
Prosjektnummer: 200182

Rapport 1D: 001-2021

Versjon: 1

Analysepericde: 01.05.2020 —06.12.2020
Rapporteringsdato: 07.01.2021

Prgvemerking Prgvens lgpenummer | Prgvetakingsdato Prgwe mottatt dato
[stasjons-id og [fra NIVAs database]

grabbnummer}

EC1_G1 5283 15.07.2020 15.07.2020
EC1 G2 5284 15.07.2020 15.07.2020
KHO3_G1 5285 15.07.2020 15.07.2020
KH03G_2 5286 15.07.2020 15.07. 2020
K17 _G1 5287 15.07.2020 15.07.2020
K17_G2 5288 15.07.2020 15.07. 2020
K17 G3 5289 15.07.2020 15.07.2020
K17_G4 5290 15.07.2020 15.07.2020

Informasjon om preven fra oppdragsgiver/prevetaker: Prgvetaking pa tre stasjoner i
Kristiansandsfjorden, pd oppdrag for Elkem Carbon og Elkem Solar.

Analysemetode: ldentifisering er i henhold til gjeldende versjon av 150 16665 (Water quality -
Guidelines for guantitative sampling and sample processing of marine soft-bottom madofauna),
MIVAs interne prosedyrer 16294 (Prosedyre M3 Bearbeidelse av blgtbunnsprgver), 16613 (Prosedyre
M4 Artsidentifisering av blgtbunnsfauna) og 16620 [Prosedyre M10 Faglize vurderinger og
fortolkninger).

Taksonomisk personell:
Growvsortering: Rita Naess
Folychaeta: Rita Nasss
Crustacea: Marijana Brkljacic
Echinodermata: Rita Nass
Mellusca: Rita Nass

Z201.2021 peITas e
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Dokumentnr: 17832, Versjonsnurmmer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna NIA-
Elct podkjent dato 20.01.2021 (Guniild Borgersen) fig Sunhid Borgersen

Varia: Rita Mass

Databehandling:

Pundhekontroll: Ikke glennomfdrt

Indeksberegning og beregning av nEQR: Gunhild Borgersen
Indekser og nEQR er beregnet etter: Klassifiseringsveileder 02:2018

Kommentarer: Prevens tilstand ved ankomst til laboratoriet var fin. P3 alle tre stasjoner innsholdt
pravene store mengder med flis. Kvaliteten pd materialet var god, men det var noen fa individer som
var gdelagte. Disse manglet viktige karakterer for 3 kunne identifisere de helt ned til art.

Prave med id-nr. 5287 (K17_G1) ble delvis subsamplet: finfraksjon <5 mm ble subsamplet 1/2.
Grovfraksjon =5mm ble ikke subsamplet, 53 individtall for arter funnet | denne fraksjonen ble delt pa
to slik at areal for hele praven er satt til 0,05 me.

Underleverandgrer: Ingen underleverandgrer er benyttet

Vedlegg:

A Artslister

B Indekser og nEQR [normalized Ecological Quality Ratic)
Artsregistreringer og indekser er lagt inn i NIVAs blgtbunnsdatabase.
Artslisten o indekser leveres ogsa til oppdragsgiver som excel-fil.

Referanser:

M5-EN 50 166652013, Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ prévetaking og
prévebehandling av marin blgtbunnsfauna {150 16665:2014).

Veileder 02:2018: Klassifisering av miljgtilstand i vann: @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger o elver. Direktoratsgruppen for glennomfgringsn av vannforskrifoen.
Direktoratsgruppen for glennomfgringsn av vannforskriften 20018,

Godkjenning: Oslo, . januar 2020

Qunhitd, foryerson lanjans. Seemd Bipace.

Rapport utarbeidet av: Gunhild Borgersen Kvalitetsansvarlig: Marijana Brkljacic

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin halhst o wten noen form for endringer. Anslyseresultater gjelder
kun for den proven som er festet.

A Artslister

Antall individer av hver art per grabbprave (Gl-grabbprave 1 osv)

22 [ X0 082738 el
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Dokumentnr: 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna

NIA-

Sict podigdent dabo 30 10412021 (Sunihild Borgersen))

Diokumantancyarily Sunhld Bonpersen

STA GRUPPENAVM FAMILIEMAVN ARTSNAVN G| G2 |53 | =4
EC1 | ANTHOZOA Edwandsidas Edwandsia sp. T ]
EC1 | PLATYHELMINTHES Platyheiminthes indet

EC1 | NEMERTEA Memertea Indet 15 5
EC1 | POLYCHAETA Amphinomidas Paramghinome |efireysll 1
EC1 | POLYCHAFTA Pholoidas Pholoe baltica 3 3
EC1 | MOLYCHAFTA Heslonidas Cuydmmus fIexussus 1

EC1 |POLYCHAETA Syllidae Expgone nadna 1

EC1 | POLYCHAETA Syllidas Sphasrosylls hysn 1

EC1 | POLYCHAETA Glyceridas Glycera alba 3

EC1 | MOLYCHAFTA Gonladdas Gonlada macuiata 1 1
EC1 | POLYCHAETA Lumisrnefdas ADYSEONINDE hibesmica 1 1
EC1 | POLYCHAFTA Splonidas Prionospio Tallax g 1
EC1 | POLYCHAETA Splonidas Prionospio muior@anchiata 1 3
EC1 | POLYCHAETA Splonidas Peaudopalydora aft. pauciranchiata

EC1 | POLYCHAETA Magaionidas Mageiona minuta X ]
EC1 | POLYCHAFTA Cimatildas Chastoeone sp. 4

EC1 | POLYCHAETA Cimaidas Chastoeone of. zetiandica 1
EC1 | POLYICHAFTA Cimatuldas Cimatulidas indet 1
EC1 | POLYCHAFTA Cimatildas Tharyx Killarensis 15

EC1 | POLYCHAETA Flabafigerdae Diplocimus glaucus 1
EC1 | POLYCHAETA Scalbregmidas | Scalionegma Imfatum 14 7
EC1 | POLYICHAFTA Capitalidas Medomasius faglis 1
EC1 | POLYCHAFTA Maldanidas Prandliella aMnis -] 2
EC1 | POLYCHAETA Owenildas Galathoweanla oculata 1

EC1 | POLYCHAETA Peglinaridas Peaclinara sp. 1 1
EC1 | POLYICHAETA Ampharetidas Ampharete [Ingsirosm 2
EC1 | POLYCHAFTA Ampharetidae Ampharete ociocimata T
EC1 | POLYCHAETA Ampharefidas ‘SO3Ne EUICAE 1 1
EC1 | POLYCHAFTA Ampharetidae Sosane wahrbergl ] 1
EC1 | POLYCHAFTA Terebaiidas Pista cistata

EC1 | POLYCHAETA Terebalidae Palycimus plumosus

EC1 | POLYCHAETA Trhchobranchizae | Trchobranchus roseus 10 il
EC1 | POLYCHAFTA Sabellitas Euchone southemi 1

EC1 | POLYCHAFTA Sabelitae Jasminea caudats 19 i
EC1 | OLIGOCHAETA Olipochasta Inget 1
EC1 | PROSOBRANCHIA | Rissoldas Hyala witrea 1

EC1 | PROSOBRANCHIA | Nallckiae Euspira niida 3 3
EC1 | OPISTOBRAMCHIA | Phillnidas Philline 5p. 1
EC1 | OPISTOBRAMCHIA | Scaphandrdas Cylchna oviindracea 2
EC1 | BIVALWIA Huculdas Mucula of. hankeyl S T
EC1 | BIVALVIA Thyasiridas Thy3sa fiexuosa 0] 11
EC1 | BIVALVIA Lasacidas kurtieda bldentata 41] 47
EC1 | BIVALVIA Cardlidas Parvicardum minimum 1

22 20z 08738
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Dokumentnr- 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna

NIV

St posdilent date 20.01.2021 (Suniilld Borgersen)

Dokumentancyarilg Sunhld Sorgersen

STA |  GRUPPENAVN FAMILIEMAWN ARTSHAVN G| G2 |G3 e
EC1 [BrvaLvia Petricoiidas Mysla undata 1

EC1 [BrvaLvia Comuitas COMmuE gihoa 8| 12
ECi_|BIVALVIA Cispidanidas | Cuspidaria nbesa 3
EC1_|CUMACEA Leuconidas Eugioreila 5p. 1

EC1_| CUMACEA Diastylidzs [i3shylicss Inost 1

ECi | CUMACEA Diastylidas Dilastylls sp. 2

EC1 [AMPHIPODA Ampelsciiea | Ampalsca tenicomis 1

EC1 [AMPHIPODA Caprelidas Parambus typkus z| 2

EC1_| SIPUNCULIDA EoiMngla {EoMngla) VUgans vuigans 1

EC1_| PHOROMIDA PO p. 4l

EC1_| OPHIUROIDEA Amphiuridas Ampihiura chialel af 2

Eci |oPHIUROIDEA Amphiuridas Amphiura Tifomis 197 | 115

EC1 |OPHIURDIDEA Amphiuridae Amphiura sp. |uven] o] 43

K17 |AnTHOZODA Edwardsidas | Edwardsia sp. 1| 3
Ki7_| FLATYHELMINTHES Fiatyheiminthes Indet 2 1
K17 | MEMERTEA Memertea Indat 15] 8] 7] 1
K17_| POLYCHAETA Phylodocidas | Prviooocs mucosa 1] 1

K17 | POLYCHAETA Phoipidag Phioio= baktica 1] 4| 1] 3
K17 | PoUyCHAETA Hephtyitas Mephtys Incisa z| 4] &f s
K17 | POLYCHAETA Glyceridas Glysesa alba 1] 1

K17 | POLYCHAETA Gonladidas Zonlada macuiats 05| 1 2
K17_| POLYCHAETA Luminnnendse | ADYSs0nNDe Nibsmica 1] 1] 2] 1
K17 | POLYCHAETA Splonidae Prionospio fallax 3| 24| af 4
K17 | PoLycHAETA Splonidae Prionaspio MuRSranchias z[ 7]

KIT |POLYCHAETA Splonidag Pseudopatydor aft, paucibranchiata 2

K17 | POLYCHAETA Splonidag Soolalepis korEunl 1

K17_| POLYCHAETA Magaigninas Maggiona minuta g 4] B[ 1
KIT | POLYCHAETA Clmatulidas Chastozans sp. of 3] 3 s
Ki7 | POLYCHAETA Ciraiuldae Tharyx killariensls afl 1] 7| 4
KIT | POLYCHAETA Cossuridas Cossura longocimata 1

K17 | PoLrcHAETA Flabsligendas | Diplocimus glaucus 1] 1| =
K17 | POLYCHAETA Scalbregmidas | Scalbegma Infatum 05| 1

K17 | POLYCHAETA Maldanidas Prauilicila aMnis 1

K17_| POLYCHAETA Pectnanidas AmphiciEns auncoma 05| 1 2
K17 | PoLrcHAETA Pectinanidas Pectinana beigica 1,5] 9| 4

K17 | PoLycHAETA Ampharchiae | Ampharets faicata 1
KIT | POLYCHAETA Ampharetidae | Ampharets Indsroemi z| 1] a[ =
K17 | POLYCHAETA Ampharstidae | Ampharets octocimats 1] 4| 8] 1
K17_| POLYCHAETA Ampharetidse | Sosane suicats 1] 1
KIT | POLYCHAETA Ampharetidae | Sosane wahibergl 3| 4] af 4
Ki7 | POLYCHAETA Terehalidas Eupoiymnla nesulosa 1

KIT | POLYCHAETA Terehalidae Polycimus medusa 1

K17_| POLYCHAETA Terebalidae POIVCITUS DIUMOSUS 1

K17 | FOLYCHAETA Terehalidas Sieblosoma tesinale 1

22 1 2021 0e:IT38
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Dokwmentnr: 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna

NIV

Shet pedient dabs 20.01.2021 (Guninild Bogersen)

Dokumantancvarily Gunhid Sorgersen

STA |  CRUPPENAVNM FAMILIEMAWN ARTINAVM G1|G2|e3|cy
K17 |POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 1| 3| 5| 2
K17 |PolvcHAETA Sahellidas Euchone 52, 1
K17 | POLYCHAETA Sabellidas Jagmineira caudats 1.5 3l 3| 3
K17 | PROSOBRANCHIA | Rissoldas Hyala vitrea 1
K17 | PROSOBRANCHIA | Tumtsiidas Tumisiia communis 2

K17 | PROSOBRANCHIA | Maficidas Euspira nitida 1] 4
K17 |0PISTOBRAMCHIA | Phillnidas Pailing sp. 3
K17 |OPISTOBRAMCHIA |Scaphandidae | Cylchna cyindracea 1
K17 | CAUDOFOVEATA Caudofoveata Indet 1 2
K17 | BraLvia Muculdas Muscuia of. hanikeyl 3

K17 | BraLviA Thyasiridas Thyasla fiexuasa 3| 5[ «
K17 [BriaLvia Lasaeidae Kurtisla bidantata 9| &f «
K17 |[Bracvia Solenidas Phzezs pellucidus 1] 4f 2
K17 |[Briaivia Petricoiidas Mysia undata 1] 1
K17 | BraLviA Comuildas Corhula gibba B a|12] g
K17 | BraLvia Cuspidamidas | Cuspidaria obesa 1 1
K17 | cuMACEA Diastylidaa Diastylls 5p. 1
K17 | AMPHIPODA Ampalscidan Ampalsca of. diadema 05 1

K17 [AMPHIPODA Amphicchigss | Paramehliocholges odontony 1 1

K17 | AMPHIPODA Dedicerntidae | Wastwoodlla caccula 1] 2 1
K17 | AMPHIPODA Phowocaphalidze | Paraphowies oculatus 1

K17 | DECAPODA Crangonidas Crangonidae Indet 1
K17 | PHOROMIDA Phioronis 2. 1
K17 |AsTEROIDEA Axtoroigea [wvenll 1 1| 3
K17 |AsTERCIDEA Astarildae Astorias rubens 1

K17 | oPHIURDIDEA Amphiurdze Amphiure chisiel 1] 2| 1] 1
K17 | OPHIURDIDEA Amphluridae Amphiura filformis 31| 81| 41[=a
K17 | oPHIURDIDEA Amphiurdze Amphium £p. |wesl 13| 49| 23|23
K17 _|oPHIURDIDEA Amphicoigigas | Amphilapis norvegics 1

K17 |ECHINOIDEA Echincidea Indet 1

K17 | CHAETOGNATHA Chastognatha Inget 1 1
KHO3 | ANTHOZOA Edwardsidae | Edwardslasp. 2| g

KHDZ | PLATYHELMINTHES Flatyheimintnies Indet 1 1

KHO3 | MEMERTEA Memertea Indat 14 18

KHO3 | POLYCHAETA Polynoldas Harmathoe 53 1

KHOZ | POLYCHAETA Pholoidas Priolps baliea 1

KHO3 | POLYCHAETA Syllidae Exngone naldna 5

KHOZ | POLYCHAETA Syllkdae SonasrosyIEs Mysm 2| 2

KHO3 | POLYCHAETA Nephtyidas Mephtys Incisa 1

KHOZ | POLYCHAETA Glyceridas Glycers alba 1

KHO3 | POLYCHAETA Gonladidas Z0oniada macuata 1

KHOZ | POLYCHAETA Lumiornendas | Anvssoninoe nibemica 7| =

KHO3 | POLYCHAETA Aplsiobranchidae | Anisipbranchus hullban| 3

KHOZ | POLYCHAETA Parmonidas Paragongls iyra 1

2201 2021 paIT38
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Dokumentnr: 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna

NIVA-

Elet posdident dabo 20012021 (Guniillid Borgersen)

Dokumantancyarlly Sunhld Sorpersen

STA | CRUPPENAVNM FAMILIEHAVM ARTSHAVH g1 lcz|cies
KHD3 | POLYCHAETA Spionidas Prionaspin cimiara 1
KHD3 | POLYCHAETA Spionidas Prionaspin Talla 3
KHD3 | POLYCHAETA Spionidas Prionaspin mutinranchiata 1
KHD3 | POLYCHAETA Spionidas Praudopaivdors aft. pauciranchiats 1] 1
KHDZ | POLYCHAETA Spionidas Praudopaivdors pulehra 1
KHDZ | POLYCHAETA Spionidas Saio of. decoratus 1] 3
KHDO3 | POLYCHAETA Splonidas Splophanes kroyed 1
KHDO3 | POLYCHAETA Magalonidae Mageiona minuta 22| 23
KHD3 | POLYCHAETA Chasinpteritas | Salochactoptenis typicus 1
KHD3 | POLYCHAETA Ciratuldae Chastrzons sp. 3
KHD3 | POLYCHAETA Ciratuldae Macrochaeta clavicomis 1
KHDZ | POLYCHAETA Cimatuidag Tharyx kllarznsls 3| 13
KHDZ | POLYCHAETA Flabsligerdae | Diplocimus glaucus 1] 1
KHDZ | POLYCHAETA Scalbvegmidae | Polvphysla crassa 2
KHOZ | POLYCHAETA Sealbreqmidas | Sealibregma |rdatum 15| 14
KHOZ | POLYCHAETA Maldanigas Euclymeninas Indst z] 1
KHOZ | POLYCHAETA Maldanigas Praxilicila aTinis gl =«
KHD3 | POLYCHAETA Pectinaniias Pactinana belgica 3| a4
KHDZ | POLYCHAETA Ampharetidas | Ampharets Iingstrosmi 1
KHDZ | POLYCHAETA Ampharetidas | Ampharets ocioeimata 3
KHDZ | POLYCHAETA Ampharetidas | Ampharets sp. 1
KHDZ | POLYCHAETA Ampharetidae | Sosane suwicats 1] 2
KHDZ | POLYCHAETA Ampnaretidse | Sosane wahibernl 1
KHDO3 | POLYCHAETA Terehalidas Pohyoimus pumosus a| a
KHDO3 | POLYCHAETA Terehalidas Siebiosoma Intestnale 1] 1
KHD3 | POLYCHAETA Trichobranchigae | Tembellides simamil 1] 4
KHD3 | POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 42| &0
KHD3 | POLYCHAETA Sabeilitan Chone g0, 1
KHDZ | POLYCHAETA Sabellidas Euchone g0, 5| 3
KHDZ | POLYCHAETA Sabellidas Jasmineira caudats 3| s
KHOZ | OLIGOCHAETA Olignchasts Inget 1] 3
KHDZ | PROSOSRANCHIA | Rlssoidas Hyzia vitrea 1
KHDZ | PROSOSRANCHIA | Tumitalidae Tumislla commuris 1
KHDZ | PROSCSRANCHIA | Naticiias Euspira nitida 3| 2
KHDZ | PROSOSRANCHIA | Eulmidas Eulmitas Inget 1
KHDZ | PROSCSRANCHIA | Tumdae Raphiioma lineans 1
KHDZ | OPISTOBRAMCHIA | Phillnidas Pailin Ep. z| =«
KHDZ | OPISTOBRAMCHIA | Seaphandndas | Cylchna cvindracea 4| 4
KHDZ | BIVALVIA Mucuildas Huscuia of. hankzyl 15| 13
KHDZ | BIVALVIA Thyasintas Thyasia NExuosa 17] 14
KHO3 | BIVALVIA Thyasiridas Thyaskra sp. Juvanil 3
KHO3 | BIVALVIA Lasacidas Kurtiela hidentata a|l 7
KHO3 | BIVALVIA Camdlidas Parvicardum minimum 2
KHO3 | BIVALVIA Venerdas Chamelea striatula 1

22 X 083738
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Dokumentnr: 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna

NI\A-

2t posdilent dato 0012021 (Guniillkd Borgersen)

Dokumsntancvariiy Gunhld Borgersen

STA | CRUPPENAVM FAMILIENAWN ARTESHAVN cilcz|csles
KHO3 | BIVALVIA Venentss Dosinia hipinus 1
KHO3 | BIVALVIA Pefricoiidas Mysla undats 2
KHO3 | BIVALVIA Comuildae Corbula gibina 1] 7
KHO3 | BIVALVIA Clspidaidae | Cuspidara obesa 2
KHD3 | CUMACEA Lauranias Euginreila 5p. 3
KHD3 | CUMACEA Dilastylidas Diastylis of. laovis 1
KHOZ | TAMAIDACEA Pamthanidas Tanaldacea et 12| =25
KHDZ | AMPHIPODA Ampalscidas Ampalisca of. tanulcomis 1
KHDZ | SIPUNCULIDA Mephasoma Mephasomai of minutum | 1] 1
KHDZ | PHOROMIDA Phororis g2, i3] 3
KHDZ | ASTERQIDES, Astaroidea [wenll 5| =«
KHD3 | OPHIURDIDEA Amphiuridze Amphiur chiajsl 7] =
KHDO3 | OPHIURDIDEA Amphiuridae Amphiura flormis 7a| &5
KHDO3 | OPHIURDIDEA Amphiuridae Amphiurm sp. |ivent ol 24
KHO3 | ENTEROPMELISTA Entempneusta 1
KHDO3 | ASCIDIACEA Ascidiacaa Indet 1

22 X1 peaT3g
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Dokumentnr: 17832, Versjonsnummer: 2
Analyserapport marin blatbunnsfauna NIVA-

Blct poadijent dabo 20 01 2021 (Gunitilld Borgersan) Dokumantancyariy Gunnld Songersen
Vedlege B Indekser og nEQR (normalized Ecological Quality Ratio)

Indekser per grabbprgve.

|F'rmr|m| Antat arter | Antail navicer | Ngi® Hmlas_|w NSI2012

100
416 0,732 397 240 061 227

S2E3 | ECH

5284 | ECH G2 43 329 0,782 353 245 021 2138
S2B5 |KHIZ | G1 5 322 | 0,7EE 450 344 5 4B 245
5266 | KHI3 | G2 =3 436 | 0,7B4 4,59 320 5,80 24,5
S2BT | K17 G1 31 107,58 0,732 388 262 6,69 228
S2B3 | K17 G2 33 250 0,734 372 2439 E a2 223
S2E9 | K17 G3 33 173 | 0,762 428 300 061 230
5200 | K17 G4 41 171 0,7 402 313 517 230

*AME| som inngar | MOIL er beregret med AME] verson 5, artsliste datert mai 2019,

nEQR for glennomsnittet av stasjonenes indeksverdier. Alle stasjonene hadde vanntype 53.

|Mllﬂl nEﬂHlH I'EmlEE'I[I] Iﬂlﬂllﬂlﬂl‘lz |'EIIFI|MEI2|]12 I1Eﬂﬂ|
0,71 084 0,59

ECA o2 0,59
K17 073 0,75 b,7E 0Aa3 o2
KHD3 0,76 0,65 0,83 0Aas o,7a
2212021 a3 e

61



NIVA 7646-2021

6.2 Analyserapporter

NIV

Gaustadalléen 21

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 2218 51 00
E-post: niva@niva.no

RapportlD: 14332

Eunde: Sigurd @znevad
Prosjektnummer: O 200182 - Overvikning Elkem Carbon og REC

Analyseoppdrag: 1051-9451

Versjon: 1

Dato: 16.10.2020
Provenr.: NR-2020-08351 Provemerking: 5t. 1 Lumber juni
Provetype: BIOTA
Provetakningsdato: 19.06.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020
Analyseperiode: 0508.2020 - 15102020
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LoQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 0,77 %o
a) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 pz/kg Eurofins
a) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.300 pz/kg Eurofins
a) Antracen Internal Method 1 2,35 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]antracen Internal Method 1 50,2 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]pyren Internal Method 1 25,2 pe/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[b,j]uoranten Internal Method 1 108 pe/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[gh, ijperylen Internal Method 1 15,4 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 29,0 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Dibenzo[a,h]antracen Internal Method 1 2,89 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Fenantren Internal Method 1 9,04 pe/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoranten Internal Method 1 40,7 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 pe/kg Eurofins
a) Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 18,0 pe/kg 0.33 Eurofins
Tegnforklaring: Side 1 av 6

* - Ikke omfattet av aklkrediteringen, = Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisermgsgrense
Mod: Intern metode basert ph angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratone kan fs

ved henwvendelze til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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a) Krysen

a) Naftalen

a) Pyren

a) Sum 16 EPA-PAH ekskl
LOQ

a) Sum 16 EPA-PAH inkl
LOQ

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Utferende laboratorium/ Underleverandor:

85,0

< 50.0

28,3

414

473

ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg

ng/kg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

0.33 Eurofins
Eurofins
0.33 Eurofins
Eurofins
Eurofins

Provenr.: NR-2020-08352 Provemerking: St. 2 Fiska juni

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato: 19.06.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 05.08.2020 - 15102020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 1,72 %o

a) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ng/kg Eurofins
a) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.500 ng/kg Eurofins
a) Antracen Internal Method 1 0,842 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]antracen Internal Method 1 4,39 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,836 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 8,17 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[gh,iperylen Internal Method 1 1,04 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 1,78 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 < 0.300 ng/kg Eurofins
a) Fenantren Internal Method 1 6,30 ng/kg 0.33 Eurofins

Tegnforklaring

#: Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseninpsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttechigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratone kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkindest provemerking, er opppitt av oppdragsgiver
Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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a) Fluoranten Internal Method 1 8,97 ug/'kg 033 Eurofins
a) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ug/'kg Eurofins
a) Indeno([l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 0,967 ug/'kg 0.33 Eurofins
a) Krysen Internal Method 1 10,6 ug/'kg 0.33 Eurofins
a) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 ng/kg Eurofins
a) Pyren Internal Method 1 4,12 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 43,0 ng/kg Eurofins
LOQ

a) Sum 16 EPA-PAH inkl Internal Method 1 107 ng/kg Eurofins
LOQ

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2020-08353 Provemerking: St. 3 Timlingen juni

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato: 19.06.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 05.08.2020 - 15.10.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 1,37 %

a) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ng/kg Eurofins
a) Acenaftylen Internal Method 1 0,607 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Antracen Internal Method 1 0,857 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]antracen Internal Method 1 4,04 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,827 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[b,jjfluoranten Internal Method 1 7,67 ug/'kg 033 Eurofins
a) Benzo[g h ijperylen Internal Method 1 1,25 ug/'kg 0.33 Eurofins
Tegnforklaring: Side 3 av 6

* : Ikke omfattet av akkrediteingen, > Stocre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekmingsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterlipere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller ntforende laboratore kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angaende provetaking, inkludest prevemerking, er opppitt av oppdragsgrrer.
Analyserapporten ma lamn gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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a) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 1,85 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 < 0.310 ng/kg Eurofins
a) Fenantren Internal Method 1 6,35 ng/kg 1 Eurofins
a) Fluoranten Internal Method 1 10,3 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 pe/ kg Eurofins
a) Indeno[l,2,3-cd]pyren Internal Method 1 1,05 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Krysen Internal Method 1 8,82 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 ng/kg Eurofins
a) Pyren Internal Method 1 5,86 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 49,5 ng/kg Eurofins
LOQ

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 108 ng/kg Eurofins
LOQ

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Burofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2020-08354 Provemerking: 5t 4 Svensholmen juni

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato: 19.06.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 05.08.2020 - 15.10.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 1,10 %

a) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 pg/kg Eurofins
a) Acenaftylen Internal Method 1 0,455 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Antracen Internal Method 1 0,830 neg/kg 0.67 Eurofins
a) Benzo[a]antracen Internal Method 1 4,79 ng/kg 0.33 Eurofins
Tegnforklaring Side 4 av 6

* : Ikke omfattet av akkreditenmgen, = Stocre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekmngsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisennpsprense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligese informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas
ved henvendelze til laboratoriet

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerung, er oppgitt av oppdragsgrver.
Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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a) Benzo[a]pyren Internal Method 1 1,72 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Benzob,j]fluoranten Internal Method 1 11,0 pg/kg 033 Eurofins
a) Benzo[g h ilperylen Internal Method 1 2,41 ng/kg 033 Eurofins
a) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 2,75 ug/kg 0.33 Eurofins
a) Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 <0.329 pg/kg Eurofins
a) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ng/kg Eurofins
a) Fluoranten Internal Method 1 9,01 ug/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ug/kg Eurofins
a) Indeno[1,2, 3-cd]pyren Internal Method 1 2,06 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Krysen Internal Method 1 10,1 ug/kg 0.33 Eurofins
a) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 ug/kg Eurofins
a) Pyzen Internal Method 1 5,58 pg/kg 033 Eurofins
a) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 50,8 ug/ kg Eurofins
LOQ

a) Sum 16 EPA-PAH inkl Internal Method 1 114 ug/kg Eurofins
LOQ

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 170252005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2020-08355 Provemerking: S5t 5 Flekkeroygapet juni

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato: 19.06.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 05.08.2020 - 15.10.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 1,45 %a

a) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ug/ kg Eurofins
Tegnforklaring: Side 5 av 6

# : Ikke omfattet av akkrediteringen, = Stogre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller ntforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratonet

All informasjon anghende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver
Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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a) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.300 neg/kg Eurofins
a) Antracen Internal Method 1 < 0.300 pg/kg Eurofins
a) Benzo[a]antracen Internal Method 1 0,728 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[a]pyren Internal Method 1 < 0.300 pg/kg Eurofins
a) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 1,24 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[g h.ilperylen Internal Method 1 0,407 pg/kg 0.33 Eurofins
a) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 < 0.300 neg/kg Eurofins
a) Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 < 0.300 pg/kg Eurofins
a) Fenantren Internal Method 1 8,48 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoranten Internal Method 1 26,9 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ng/kg Eurofins
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren Internal Method 1 0,377 neg/kg 0.33 Eurofins
a) Krysen Internal Method 1 2,44 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 neg/kg Eurofins
a) Pyren Internal Method 1 10,9 ng/kg 0.33 Eurofins
a) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 51,5 ng/kg Eurofins
LOQ

a) Sum 16 EPA-PAH inkl Internal Method 1 111 pg/kg Eurofins
LOQ

Utferende laboratorium/ Underleverandeor:

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

N4

Norsk institutt for vannforskning

Kine Bxk

Senioringenior

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring: Side 6av 6

*: Ikke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseningsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metede, MU, LOQ eller utforende laboratonie kan fs
ved henvendelse til laboratoriet

All informasjon anghende provetaking, inkhidert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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NIV

Ganstadalléen 21
0349 Oslo
Tel: 02348 / (+47) 2218 51 00

E-post: nivaf@nivano

ANALYSERAPPORT

RapportID: 14786

Kunde: Signed Oznevad
Prosjektnummer: O 200182 - Overvikning Elkem Carbon og REC

Analyseoppdrag: 1051-9452

Versjon: 1

Dato: 16.12.2020
Provenr.: NR-2020-08336 Provemerking: St Lumber sept.
Provetype: EIOTA
Provetalmingsdato:  01.09.2020
Prove morttatt daro:  08.10.2020
Analyseperiode: 09.11.2020 - 19.11.2020
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettnnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 0,66 Yo
e) Kvikkselv DIN EN ISO 15763 (2010} 0,019 mg/kg 0.005 Eurofins
e) Arsen DIN ENISO 15763 (2010} 1,2 mg/kg 01 Eurofins
e) Bly DIN ENISO 15763 (2010) 0,44 mg/ kg 0.05 Eurofins
e) Kadmium DIN ENISO 15763 (2010) 0,22 mg/kg 001 Eurofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 1,1 mg/kg 01 Eurofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,18 mg/ke 0.05 Eurofins
e) Mikkel EN ISO 17294-2-E29 0,6 mg/kg 01 Eurofins
e) Sink ENISO 17294-2-E29 20 mg/kg 05 Eurofins
e) Kalsium ENISO 17294-2-B29 680 mg/kg 3 Eurofins
e) Silisim EN ISO 11885 (2009-09), mod. 42 mg/kg 2 Enrofins
b) Acenaften Internal Method 1 = 4.00 ng/ke Enrofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 = 0.302 ng/keg Enrofins
b) Antracen Internal Method 1 0,343 pg/ke 30% Eurofins
b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 38,8 pg/ke 30% Eunrofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 20,9 ng/ke 30% Eurofins
b) Benzo[b,jJflnoranten Internal Method 1 92,7 ng/keg 30% Eurofins
b) Benzo[g hi]perylen Intemal Method 1 12,4 ng/kg 30% Eurofins
b) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 26,2 ng/ke 30% Eurofins
b) Dibenzo[a hlantracen Internal Method 1 2,89 ng/ke 30% Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ng/ke Enrofins
b) Fluoranten Internal Method 1 26,1 ng/kg 30% Eurofins
b) Fluogen Internal Method 1 = 4.00 pg/ke Eurofins
b) Indeno[l,2,3-cd]pyren Internal Method 1 11,7 pg/ke 30% Eurofins
b) Keysen Internal Method 1 57,8 ng/ke 30% Enrofins
b) Naftalen Internal Method 1 = 50.0 ng/ke Enrofins
b) Pyren Intemal Method 1 24,5 ng/kg 30% Eurofins
Tegnforklaring: Side 1 av 5

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basest pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottart.
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b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. Internal Method 1 314 ng'kg 0% Eurofins
LoQ

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 377 pe/ke 30% Engofins
LoQ

Utforende laboratorium / Underleverandor:

b) Encofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/TEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) BEurofins WE] Contaminants GmbH (Hambusg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2020-08357 Provemerking: 5t. 2 Fiska sept

Provetype: BIOTA

Provetalmingsdato:  01.09.2020

Prove mottatt dato:  08.10.2020

Analyseperiode: 09.11.2020 - 19.11.2020

Kommeantar:

Analysevanabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Eanhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 1,27 %

e) Kvikksolv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,011 mg/kg 0.005 Eurofins
e) Arsen DIN ENISO 15763 (2010) 14 mg/kg 0.1 Engofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,28 me/kg 0.03 Eurofins
e) Kadmmm DIN ENISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0.01 Engofins
e) Kobber ENISO 17294-2-E29 1,3 mg/kg 01 Eurofins
e) Krom ENTIS0 17294-2-E29 0,1 mg/kg 0.05 Eurofins
e) Nikkel ENISO 17294-2-E29 0,6 mg/ke 0.1 Eusofins
e) Sink ENISO 17294-2-E29 12 mg/kg 03 Eurofins
e) Kalsinm ENISO 17294-2-E29 490 mg/ke 5 Enrofins
e) Silismm ENISO 11885 (2009-09), mod. 48 mg/ke 2 Enrofins
b) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ng/kg Enrofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.600 ng/kg Enrofins
b) Antracen Internal Method 1 < 0.309 ng/kg Enrofins
b) Benzo[aJantracen Internal Method 1 2,09 ng'kg 0% Eurofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,670 ng'kg 30% Eurofins
b) Benzo[b,jJfluoranten Internal Method 1 5,22 ng'kg 0% Eurofins
b) Benzo[g,h i]perylen Internal Method 1 1,49 ng'kg 30% Eurofins
b) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 1,01 ng'kg 30% Eurofins
b) Dibenzo[a,hlantracen Internal Method 1 < 0.309 ng/'kg Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ng/'kg Eurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 5,51 ng/'kg 0% Eurofins
b) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ng/'kg Eurofins
b) Indeno[l,2,3-cd]pyren Internal Method 1 0,501 ng/ke 30% Eurofins
b) Krysen Internal Method 1 6,87 ng/ke 30% Eurofins
b) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 ng/ke Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 4,48 ng/ke 30% Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 28,7 ng/ke 30% Eurofins
LoQ

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 93,0 ng'kg 30% Eurofins

LOQ

Tegnforklasing:

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Evantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard Yttedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller ntforende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdeagsgiver.
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mortart.
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Utforende laboratorium [/ Underleverandor:

b) Enrofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/TEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hambueg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2020-08358 Provemerking: St. 3 Timlingen sept.

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato:  01.09.2020

Prove mottatt dato:  08.10.2020

Analyseperiode: 09.11.2020 - 19.11.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (INIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 0,82 %o

e) Kvikkselv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,01 mg/kg 0.005 Eurofins
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 1,1 me/kg 01 Eurofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,15 mg/kg 0.05 Eugofins
e) Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mg/kg 0.01 Eurofins
e) Kobber ENISO 17294-2-E29 1,0 mg/kg 01 Eugofins
e) Krom ENISO 17294-2-E29 0,13 mg/keg 0.05 Eurofins
e) Nikkel ENISO 17294-2-E29 0,7 mg/kg 0.1 Eurofins
e) Sink ENISO 17294-2-E29 18 mg/keg 0.3 Eurofins
e) Kalstum ENISO 17294-2-E29 700 mg,/ kg 5 Eurofins
e) Silisim ENISO 11885 (2009-09), mod. 43 mg/kg 2 Eurofins
b) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ng/ke Eurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.700 ng/'kg Eurofins
b) Antracen Internal Method 1 < 0.328 ng/kg Eurofins
b) Benzo[aJantracen Internal Method 1 2,65 ng'kg 30% Eurofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 1,22 pe/ke 30% Ensofins
b) Benzo[b,jlflnoranten Internal Method 1 6,07 ng/kg 30% Eugofins
b) Benzo[g hi]perylen Internal Method 1 1,72 ng/kg 30% Enrofins
b) Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 1,53 ng/kg 30% Eugofins
b) Dibenzo[a hlantracen Internal Method 1 < 0.328 ng/kg Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ng/kg Eurofins
b) Fluosanten Internal Method 1 4,58 ng/kg 30% Eurofins
b) Fluogen Internal Method 1 < 4.00 ng/ke Eurofins
b) Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 1,29 ng/kg 30% Eurofins
b) Krysen Internal Method 1 5,39 ng/ke 30% Ensofins
b) Naftalea Internal Method 1 = 50.0 ng/'kg Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 3,76 ng/kg 30% Ensofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 25,2 ng/kg 30% Eugofins
LOQ

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 92,6 ng/kg 30% Eurofins
LOQ

Utforende laboratorium / Underleverandor:

b) Enrofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) Burofin: WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Tegnforklaring: Side 3 av 5

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, > Stogre enn, <: Mindre enn, MU: Mélensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kyantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pd angitt standard. Vitedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas
ved henvendelse til laboratoniet.

All informasjon angiende provetaking. inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.
Analyserapporten ma lun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottart.
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Provenr.: NR-2020-08359 Provemerking: 5t. 4 Svensholmen sept.

Provetype: EIOTA

Provetakningsdato: 01.09.2020

Prove mottatt dato:  08.10.2020

Analyseperiode: 09112020 - 19.11.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 0,50 Yo

e) Kvikksalv DIN EN IS0 15763 (2010) 0,018 mg/kg 0.005 Eurofins
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 1,6 mg/ ke 01 Eurofins
e) Bly DIN EN IS0 15763 (2010) 0,45 mg/ke 0.05 Eurofins
e) Kadmmm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,14 mg/kg 001 Eurofins
e) Kobber ENISO 17294-2-E29 1,1 mg/kg 01 Eurofins
e) Krom ENISO 17294-2-E29 0,18 mg/kg 0.03 Enrofins
e) Nikkel ENI50 17294-2-E29 0,7 mg/kg 01 Eurofins
e) Sink ENISO 17294-2-E29 16 mg/kg 05 Eurofins
e) Kalsinm ENISO 17294-2-E29 900 mg/ ke 3 Eurofins
e) Silismm EN ISO 11885 (2009-09), mod. 54 mg/ke 2 Enrofine
b) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ug/kg Eurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.600 ng/kg Enrofins
b) Antracen Internal Method 1 0,341 ug/ke 30% Enrofins
b) Benzo[aJantracen Internal Method 1 7,50 ng'kg 30% Eurofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 2,73 ug/ke 30% Enrofins
b) Benzo[b,)]fluoranten Internal Method 1 15,2 ng/'kg 30% Eurofins
b) Benzo[g hi]perylen Internal Method 1 3,90 neg/ke 30% Enrofins
b) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 4,12 ug/kg 30% Eurofins
b) Dibenzo[a hlantracen Internal Method 1 0,545 ng/kg 30% Enrofine
b) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ug/'kg Enrofins
b) Fluoranten Internal Method 1 12,6 ng'kg 30% Eurofins
b) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ug/ke Eurofins
b) Indeno[l,2 3-cd]pyren Internal Method 1 3,27 ng/'kg 30% Eurofins
b) Krysen Internal Method 1 12,4 ng/kg 30% Enrofins
b) Naftalen Internal Method 1 = 50.0 ng/kg Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 9,04 ng/kg 30% Enrofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 72,6 ug/kg 30% Eurofins
LOQ

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 136 ng'kg 30% Eurofins
LOQ

Utforende laboratorium / Underleverander:

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2020-08360 Provemerking: 5t. 5 Flekkeroygapet sept.

Provetype: BIOTA

Provetakningsdato:  01.09.2020

Prove mottatt dato: 08.10.2020

Analyseperiode: 09.11.2020 - 19.11.2020

Tegnforklaring: Side 4 av 5

* : Tkcke omfattet av akkrediteringen, > Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pd angitt standard Vttecligere informasjon om beayttet metode, MU, LOQ eller ntforende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoniet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma lun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
* Fettinnhold Intern metode (INTERN_NIVA) 0,55 Ya

e) Kvikkselv DIN EN ISO 13763 (2010) 0,017 mg/kg 0.005 Eurofins
) Arsen DIN ENISO 15763 (2010) 1,7 mg/kg 01 Eurofins
e) Bly DIN ENISO 13763 (2010) 0,81 mg/kg 0.05 Eurofins
e) Kadmium DIN ENISO 13763 (2010) 0,12 mg/kg 001 Eurofins
e) Kobber ENISO 17294-2-E29 0,6 mg/kg 01 Eurofins
e) Krom ENISO 17294-2-E29 0,13 mg/kg 0.03 Eurofins
e) Nikkel ENISO 17294-2-E29 0,3 mg/kg 0.1 Eurofins
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 11 mg/kg 05 Eurofins
e) Kalsmam ENISO 17294-2-E29 600 meg/ke 3 Eurofins
e) Silismim EN ISO 11885 (2009-09), mod. 34 me/kg 2 Eurofins
b) Acenaften Internal Method 1 < 4.00 ne'ke Eurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 < 0.400 ng'kg Eurofins
b) Antracen Internal Method 1 < 0.323 ng'kg Eurofins
b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 < 0.323 ne'ke Eurofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 < 0.323 ne'ke Eurofins
b) Benzo[b,j]flzoranten Internal Method 1 < 100 ne'ke Eurofins
b) Benzo[g,h iperylen Internal Method 1 < 0.350 ng/ke Eurofins
b) Benzo[k]fluoranten Internal Method 1 = 0.421 ngke Eurofins
b) Dibenzo[a,h]antracen Internal Method 1 < 0.323 ng/ke Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 < 5.00 ngke Eurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 < 0.600 ngkg Eurofins
b) Fluoren Internal Method 1 < 4.00 ng/kg Eurofins
b) Indeno[l,2,3-cd]pyren Internal Method 1 < 0.323 ng/kg Eurofins
b) Kaysen Internal Method 1 < 0.323 ng/kg Eurofins
b) Naftalen Internal Method 1 < 50.0 ng/kg Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 < 0.600 ng/kg Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 ND ng/kg Eurofins
LOQ

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. Internal Method 1 68,3 ng/ke 30% Eurofins
LOQ

Utforende laboratorium / Underleverander:

b) Eurafins GFA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/TEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

¢) Eurofins WEJ Contanminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

NIA-

Nossk mstitutt for vannforskaing

Kine Bk

Senioringenior

Rapporten er elektronisk signect

Tegnforklaging: Side5av 5

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, = Storre enn, < Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttecigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller ntforende laboratorie kan fas
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angdende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver

Analyserapperten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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NIV

Gaustadalléen 21

0349 Osl / / 7Q /

Tjal: 02;4?3 /(+47)2218 5100 ANAL“L bERAPPORT
E-post: miva(@niva.no

RapportID: Forhandsvisning
EKunde: Si.gLu:d DxEnevad
Prosjektnummer: O 200182 - Overvakning Elkem Carbon og REC
ommentar til analyseoppdraget: Analyseoppdrag: 1051-9453
enne versjonen erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidlipere versjon(er). Versjon: 2
16.09.2020 KBL: Torrstoff i provene NR-2020-08385-08387 utgar grunnet misforstielse ato 08012021

mellom NIVA og Eurofins, se egen e-post-komrespondanse samme dag.

Provenr.: NR-2020-08367 Provemerking:5t. KHO03 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikksolv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,308 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / SS 30 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / SS 68 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmmum EN ISO 17294-2-2016 / 55 0,040 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/5S 028311 ed 8000 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / SS 200 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 44 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 300 mg/keg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 450 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / S5 100 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 88,8 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 11,3 ug/ke TSTS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 162 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 637 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 782 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 722 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g,h.i]perylen Intern metode 569 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 317 ug/kg TS TS 35% 01 Eurofins

Dibenzo[ah]antracen Intern metode 140 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 1 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt,
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Fenantren Intern metode 464 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins
Fluoranten Intern metode 969 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins
Fluoren Intern metode 74,4 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins
Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 456 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins
Krysen Intern metode 585 ug/kg TS'TS 35% 0,1 Eurofins
Naftalen Intern metode 57,5 ug/kg TS'TS 35% 0,1 Eurofins
Pyren Intern metode 880 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins
Sum PAH 16 Intern metode 6910 ug/kg TS TS 35% 2 Eurofins
Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 42,4 % 5% 0.1 Eurofins
Provenr.: NR-2020-08368 Provemerking: St. KHO03 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020
Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kwikkselv EN ISO 17294-2:2016 / 55 0,224 mg/kg TS TS 20% 0,001 Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / SS 28 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Ely EN ISO 17294-2-2016 / S5 60 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmimum EN ISO 17294-2-2016 / SS 0,079 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsum EN ISO 11885:2009/5S 028311 ed 16000 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S5 130 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 38 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 35 170 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

* Sihismum ENISO 11885 340 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / SS 98 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 4,1 ug/kg TS TS 50% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 8,35 ug/kg TS TS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 85,9 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 340 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 432 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 418 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[ghi]perylen Intern metode 366 ug/kg TS'TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 181 ug/kg TS'TS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 92,7 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 261 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 2 av 21

*# : Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angaende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Fluoranten Intern metode 541 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 41,3 ne/ke TSTS 50% 0,1 Eurofins

Indeno[1.2 3-cd]pyren Intern metode 261 ng/kg TS TS 35% 01 Eurofins

Krysen Intern metode 317 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 34,0 ug/kg TS TS 50% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 493 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 3920 pg/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 45,7 %o 5% 0,1 Eurofins

Provenr.: NR-2020-08369 Prevemerking: 5t. KHO03 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (INIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikksolv EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,296 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / 8§ 30 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / 38 68 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadminm EN 15O 17294-2-2016 / 35 0,044 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/5S 028311 ed 11000 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S5 160 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 39 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 38 230 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisinm ENISO 11885 380 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / SS 100 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 78,4 pg/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 8,93 ug/kg TS TS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 139 ne/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 591 ng/kg TS TS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 692 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 658 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g,hi]perylen Intern metode 547 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 284 pg/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 130 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 422 ne/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 895 ng/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 3 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pd angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Fluoren Intern metode 66,5 ug/keg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 412 ng/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 540 pg/keg TS TS 35% 01 Eurofins

Naftalen Intern metode 58,8 pg/keg TS TS 35% 01 Eurofins

Pyren Intern metode 835 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 6360 pg/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 46,1 %o 5% 0,1 Eurofins

Provenr.: NR-2020-08370 Prevemerking: 5t. KHO03 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikkselv EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,232 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2-2016 / SS 25 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / SS 60 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028511, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / 55 0,043 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/SS 028311 ed 6900 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 180 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 38 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / S5 280 mg/keg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 430 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / 55 86 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 90,4 ug/keg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 11,8 ng/kg TS TS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 162 ng/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 638 pg/keg TS TS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 799 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 733 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g,h.i]perylen Intern metode 526 ug/keg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 328 ng/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,hlantracen Intern metode 148 ne/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 479 pg/keg TS TS 35% 01 Eurofins

Fluoranten Intern metode 970 pg/keg TS TS 35% 01 Eurofins

Fluoren Intern metode 79,5 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 4 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, =: Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Yttedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoniet.

All informasjon angaende provetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten méi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Indeno[1,2 3-cd]pyren Intern metode 463 ng/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Krysen Intern metode 588 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 74,9 ug/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 873 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 6960 ne/kg TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 48,1 % 5% 0.1 Eurofins

Provenr.: NR-2020-08371 Provemerking: 5t. KHO03 0-2

Provetype: SEDIMENT

Prevetakningsdato: 01.07.2020

Preve mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikkselr EN ISO 17294-2:2016 / 35 0,351 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / SS 36 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / 8§ 77 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmmum ENISO 17294-2:2016 / 8§ 0,036 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/SS 028311 ed 8100 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 230 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 48 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 3§ 350 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 480 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / SS 110 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 116 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 27,7 ug/keg TSTS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 225 ne/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[alantracen Intern metode 929 ne/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[alpyren Intern metode 1190 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1060 pg/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[ghi]perylen Intern metode 818 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 478 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 231 ug/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 653 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 1340 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 111 ng/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 686 pg/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 5 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Yttedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoniet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Krysen Intern metode 842 neg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 92,6 ueg/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 1240 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 10000 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 38,3 % 5% 0.1 Eurofins

Provenr.: NR-2020-08372 Provemerking: 5t. EC1 0-2

Provetype: SEDIMENT

Prevetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevarmabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.

Kvikkselv EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,596 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / SS 45 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-22016 / S5 130 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium ENISO 17294-2:2016 / SS 0,17 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed 1

Kalsum EN ISO 11885:2009/8S 028311 ed 9700 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / SS 490 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 64 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 530 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 540 me/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / SS 160 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1730 ng/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 57,0 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 2750 ug/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 8000 ng/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 9530 ueg/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 8120 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g.h iperylen Intern metode 4950 neg/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 3640 ng/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 1560 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 7570 ueg/keg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 13100 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 1310 neg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 4740 ng/kg TS TS 35% 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 7240 ng/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Tegnforklaring: Side 6 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yittedieere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angaende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Naftalen Intern metode 1070 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Pyren Intern metode 11600 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 87000 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 35,0 % 5% 01 Eurofins

Provenr.: NR-2020-08373 Provemerking: St. EC1 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underev.

Kikkselv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,621 mg/ke TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / S8 66 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 130 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium ENISO 17294-2:2016 / S8 0,11 mg/ke TSTS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/SS 028311 ed 9800 me/ke TSTS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / S8 480 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / SS 69 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S8 530 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 550 mg/ke TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 150 mg/ke TSTS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1100 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 50,7 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Antracen Intern metode 1660 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 5140 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 5750 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 5000 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[g hi]perylen Intern metode 3520 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 2190 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Dibenzo[a,hjantracen Intern metode 1130 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Fenantren Intern metode 4800 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode §090 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode §90 ug/ke TSTS 35 0,1 Eurofins

Indeno[l1,2,3-cd]pyren Intern metode 2770 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 4650 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Naftalen Intern metode 590 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Tegnforklaring: Side 7 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basect pi angtt standard. Yttedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Pyren Intern metode 7440 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins
Sum PAH 16 Intern metode 54800 ug/kg TSTS 35% 2 Eurofins
Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 33,5 %o 5% 0,1 Eurofins
Provenr.: NR-2020-08374 Provemerking: 5t. EC1 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020
Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikksolv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,515 mg/kz TS TS 20% 0,001  Ewurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / SS 60 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / SS 120 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmmm EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,21 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium EN ISO 11885:2009/SS 028311 ed 11000 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 410 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / S8 59 mg,/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 410 mg/kz TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silistum ENISO 11885 690 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / SS 160 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1530 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 43,7 ug/ke TSTS 50% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 2420 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 6760 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 7470 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 6630 ug/kg TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[g h i]perylen Intern metode 4100 ug/kg TSTS 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 2850 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Dibenzo[a hjantracen Intern metode 1320 ug/kg TSTS 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 6870 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 10400 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 1210 ug/kg TSTS 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 3680 ug/ke TSTS 3 0.1 Eurofins

Kiysen Intern metode 6240 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 706 ug/kg TSTS 3 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 9750 ug/ke TSTS 0.1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 8 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Stocre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angatt standard. Ytterhgere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, inklndert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.

80



NIVA 7646-2021

Sum PAH 16 Intern metode 72000 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins
Torrstoff % EN 12880 (52a): 2001-02 34,7 % 5% 0,1 Eurofins
Provenr.: NR-2020-08375 Provemerking: St. EC1 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020
Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kankksolvy EN ISO 17294-2:2016 / S8 0,635 mg/ke TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / SS 69 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / SS 140 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,16 mg/ke TSTS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 9600 mg/ke TSTS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 480 mg/kg TSTS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 88 74 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / S8 560 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 590 mg/ke TSTS 20% 250 Eurofins

Sink EN ISO 17294-2:2016 / SS 180 mg,/ke TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1710 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 55,7 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 2660 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 7670 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 8860 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 7500 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g h i]perylen Intern metode 5000 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 3320 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,hlantracen Intern metode 1560 pg/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 7760 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 12600 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 23,9 ug/kg TSTS 50% 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 4390 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Kiysen Intern metode 7000 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 705 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 11700 ug/ke TSTS 35 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 82500 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Tegnforklaring: Side 9 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsprense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Torrstoff %o EN 12880 (S2a): 2001-02 34,0 % 3% 01 Eurofins
Proven.: NR-2020-08376 Provemerking:St. EC1 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikkselv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,541 mg/ke TSTS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / SS 60 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 130 me/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium ENISO 17294-2:2016 / S8 0,18 me/ke TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/8S 028311 ed 10000 me/kg TS TS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / S8 430 meg/kg TSTS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 35 64 meg/keg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / S8 420 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 490 mg/ke TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 160 me/ kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1340 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 50,5 ug/kg TSTS 35% 0.1 Euwofins

Antracen Intern metode 2490 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 7080 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 8210 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 7010 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Benzo[g hi]perylen Intern metode 4460 ug/kg TSTS 35% 01 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 3200 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Dibenzo[ah]antracen Intern metode 1420 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Fenantren Intern metode 6240 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 11100 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fluoren Intern metode 1060 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 4190 ug/ke TSTS 35% 01 Eurofins

Krysen Intern metode 6380 ng/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Naftalen Intern metode 654 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Pyren Intern metode 10100 ug/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 74900 ug/kg TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 35,4 % 5% 01 Eurofins

Tegnforklaring: Side 10 av 21

# : Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angatt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, inklndest provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provent.: NR-2020-08377 Provemerking: 5t. K17 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetalningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kikkselr ENISO 17294-2:2016 / SS 0,48 mg/ke TSTS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / SS 100 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / S8 140 mg/keg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,026 mg/kg TSTS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 10000 mg/kg TSTS 25% 30 Eurofins
A

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 440 mg/kz TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / SS 100 mg/kg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 750 mg/keg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 560 mg/ke TSTS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 140 mg/kg TSTS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 279 ug/kg TSTS 3 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 28,0 ug/ke TSTS 5 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 470 ug/ke TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[alantracen Intern metode 1620 ug/kg TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 1990 ug/ke TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1770 ug/ke TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[gh i]perylen Intern metode 1320 ug/keg TSTS 3 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 763 ng/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 388 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fenantren Intern metode 1320 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 2480 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fluoren Intern metode 228 ne/ke TS TS 35% 0.1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 1070 ug/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Kirysen Intern metode 1490 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Naftalen Intern metode 172 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 2260 ug/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 17700 ng/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 39,1 % 5% 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 11 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angtt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, nklndert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provenr.: NR-2020-08378 Provemerking: St. K17 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kvikksolr ENISO 17294-2:2016 / S5 0,476 mg/ke TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / SS 93 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028511, ed. 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 140 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmum EN ISO 17294-2:2016 / S8 0,045 mg/kg TSTS 25% 0,01 Eurofins
0285311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 9400 mg/ke TSTS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 470 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / S5 100 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
0285311, ed. 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S8 770 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silistum ENISO 11885 570 mg/ke TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 140 mg/ke TSTS 25% 2 Eurofins
0285311, ed. 1

Acenaften Intern metode 1 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 31,2 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 535 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 1710 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 2210 ug/keg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1840 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[g hi]perylen Intern metode 1540 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 853 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Dibenzo[ahjantracen Intern metode 441 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 1540 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 2730 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 257 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 1180 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 1580 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 187 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 2590 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 19600 ug/ke TS TS 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 374 % 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 12 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsprense
Mod: Intern metode basect pd angitt standard. Yitedigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratosie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provenr.: NR-2020-08379 Provemerking: St. K17 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikkselvr ENISO 17294-2:2016 / S8 0,547 mg/kg TSTS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / S5 110 mg/kg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / S8 150 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium ENISO 17294-2:2016 / SS 0,066 mg/ke TSTS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 11000 mg/ke TSTS 25% 30 Eurofins
.1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 500 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / S8 110 mg/kg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / S8 730 mg/kg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 570 mg/kg TSTS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / SS 160 mg/ke TSTS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 262 ng/ke TS TS 0.1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 28,8 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 440 ug/keg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 1540 ng/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 1940 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1700 ug/kg TSTS 35 0,1 Eurofins

Benzo[gh i]perylen Intern metode 1300 ug/ke TSTS 35 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 744 ug/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[a,hlantracen Intern metode 383 ug/kg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 1250 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 2380 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 204 ug/ke TSTS 35 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 1050 ug/ke TS TS 35% 0,1 Eurofins

Kiysen Intern metode 1410 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Maftalen Intern metode 152 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 2180 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 17000 ng/ke TS TS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 32,5 % 5% 0.1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 13 av 21

# : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angatt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, mnkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver

Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provenr.: NR-2020-08380 Provemerking: St. K17 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kvikkselv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,519 mg/kg TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / S8 100 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / 83 150 mg/ kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / 38 0,037 mg/ke TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 11000 mg/kg TS TS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / 38 500 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / SS 110 mg/kz TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 38 760 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silisium ENISO 11885 530 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 170 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 224 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 21,3 ng/ke TSTS 50% 0.1 Eurofins

Antracen Intern metode 31l ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 1350 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 1680 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1480 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[g hi]perylen Intern metode 1170 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 041 ug/keg TSTS 35% 0,1 Eurofins

Dibenzo[ah]antracen Intern metode 329 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 1090 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 2170 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Fluoren Intern metode 187 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 8§97 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 1250 ug/kg TSTS 35 0,1 Eurofins

Maftalen Intern metode 129 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 1970 ug/ke TSTS 35% 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 15000 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 34,4 % 5% 0.1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 14 av 21

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisenngsgrense
Mod: Intern metode basert pi angatt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratosie kan fas
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert prevemerking, er oppegitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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NIVA 7646-2021

Provenr.: NR-2020-08381 Provemerking: St. K17 0-2
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 12.08.2020 - 14.08.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

Kvikksolvr ENISO 17294-2:2016 / S5 0,54 mg/ke TS TS 20% 0,001  Eurofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / S8 110 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 150 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / S8 0,053 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 10000 mg/ke TSTS 25% 30 Eurofins
1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / SS 510 mg/ke TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / S5 110 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S8 810 mg/ke TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

* Silismam ENISO 11885 500 mg/ke TS TS 20% 250 Eurofins

Sink ENISO 17294-2:2016 / SS 150 mg/kg TSTS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Acenaften Intern metode 288 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Acenaftylen Intern metode 22,4 ng/ke TS TS 0.1 Eurofins

Antracen Intern metode 458 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]antracen Intern metode 1550 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 1920 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[b]fluoranten Intern metode 1650 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[g hi]perylen Intern metode 1340 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 736 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Dibenzo[ahjantracen Intern metode 389 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 1320 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 2490 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 216 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Indeno[l,2,3-cd]pyren Intern metode 1000 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Kiysen Intern metode 1450 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Naftalen Intern metode 168 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Pyren Intern metode 2280 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 17300 ug/ke TS TS 2 Eurofins

Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 36,6 % 0,1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 15 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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NIVA 7646-2021

Provenr.: NR-2020-08382 Provemerking: St. KHO03 0-1
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.
h) Total nitrogen EN 13342, Internal Method (Soil) 3.4 g/kg TSTS 19% 0.5 Eurofins
h) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 33900 mg/ke TS TS 20% 1000 Eurofins
h) Toerrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 42,0 % 5% 01 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverander:

h) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08383 Provemerking: St. EC1 0-1
Provetype: SEDIMENT

Provetalkningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
h) Total nitrogen EN 13342, Internal Method (Soil) 4,7 g/kg TSTS 18% 0.5 Eurofins
h) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 78400 mg/ke TS TS 20% 1000 Eurofins
h) Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 384 % 5% 0.1 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverander:

h) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08384 Provemerking: St. K17 0-1
Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

d) Total nitrogen EN 13342, Internal Method (Soil) 3,8 g/kg TSTS 18% 05 Eurofins
Tegnforklaring: Side 16 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseningsgrense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratosie kan fas
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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d) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 45800 mg/keg TSTS 20% 1000 Eurofins
h) Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 41,0 % 5% 01 Eurofins
Utforende laboratorium / Underleverandeor:

d) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), ISO/IEC 17025:2005 Norsk Akkreditering TEST 003

h) Euvrofins Analyses pour I'Environnement France (51), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08385 Provemerking: St. KHO03 0-5

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.
h) <63 um Internal Method 6 86,1 % TS 0.1 Eurofins
Utforende laboratorium / Underleverandeor:

h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08386 Provemerking: St. EC1 0-5

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.
h) <63 um Internal Method 6 53,4 % TS 0.1 Eurofins
Utforende laboratorium / Underleverandeor:

h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08387 Provemerking:St. K17 0-5

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.
h) <63 um Internal Method 6 84,8 % TS 0.1 Eurofins
Tegnforklaring: Side 17 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende prevetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Utforende laboratorium / Underleverander:

h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-14388

Provent.:
Provetype:

NR-2020-08388
SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020
Prove mottatt dato: 27.07.2020

Provemerking: St. ES1 0-2

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (INIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

h) <63 um Internal Method 6 60,1 % TS 0.1 Eurofins

h) Kwvikkselv EN ISO 17294-2:2016 / 38 0,473 meg/kg TS TS 20% 0.001  Eurofins
028311, ed. 1

c) Arsen ENISO 17294-2:2016 / S8 54 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

c) Bly EN ISO 17294-2:2016 / 38 180 me/ke TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kadmium ENISO 17294-2:2016 / SS 0,12 mg/kg TS TS 25% 0.01 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kalsium EN ISO 11885:2009/SS 028311 ed 18000 me/ke TS TS 25% 30 Eurofins
.1

c) Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S8 560 mg/ke TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c) Krom ENISO 17294-2:2016 / S8 89 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

) Nikkel ENISO 17294-2:2016 / SS 970 mg/kg TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c)* Silisium ENISO 11885 430 mg/kg TS TS 20% 250 Eurofins

c) Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 130 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

c) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 53800 meg/kg TS TS 20% 1000 Eurofins

d) Acenaften Intern metode 707 ug/kg TSTS 35% 01 Eurofins

d) Acenaftylen Intern metode 48,2 ug/ke TSTS 50% 0.1 Eurofins

d) Antracen Intern metode 1290 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[a]antracen Intern metode 3710 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[a]pyren Intern metode 4340 ng/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[b]fluoranten Intern metode 3700 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[g h i]perylen Intern metode 2710 ng/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[k]fluoranten Intern metode 1660 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Dibenzo[a h]antracen Intern metode 793 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fenantren Intern metode 3670 pg/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fluoranten Intern metode 6040 pg/kg TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fluoren Intern metode 567 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 2130 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Krysen Intern metode 3320 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Naftalen Intern metode 543 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Pyren Intern metode 5660 ng/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Sum PAH 16 Intern metode 40900 ug/ke TSTS 35% 2 Eurofins

Tegnforklaring:

Side 18 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Malensikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseingsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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¢) Torrstoff %o EN 12880 (S2a): 2001-02 45,3 % 5% 0.1 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverandeor:

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

c)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing)

d) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), ISO/IEC 17025:2005 Norsk Akkreditering TEST 003

h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

Provenr.: NR-2020-08389 Provemerking: St. ES2 (-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

h) <63 um Internal Method 6 60,6 % TS 0.1 Eurofins

h) Kvikkselv ENISO 17294-2:2016 / SS 0,344 mg/keg TSTS 20% 0.001  Eurofins
028311, ed. 1

c) Arsen EN ISO 17294-2-2016 / S8 50 mg/ke TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

c) Bly ENISO 17294-2:2016 / SS 110 mg/kg TSTS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,065 mg/keg TSTS 25% 0.01 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kalsium ENISO 11885:2009/SS 028311 ed 69000 mg/kg TSTS 25% 30 Eurofins
.1

c) Kobber ENISO 17294-2:2016 / SS 330 mg/keg TSTS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c) Krom ENISO 17294-2-2016 / S8 73 mg/ke TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

) Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S8 590 mg/kg TSTS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c)* Silisium ENISO 11885 390 mg/kg TSTS 20% 250 Eurofins

c) Sink ENISO 17294-2:2016 / SS 110 mg/kg TSTS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

c) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 35500 mg/keg TSTS 20% 1000  Eurofins

d) Acenaften Intern metode 576 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Acenaftylen Intern metode 27,0 ug/ke TSTS 50% 0.1 Eurofins

d) Antracen Intern metode 970 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[a]antracen Intern metode 2540 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[a]pyren Intern metode 2900 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[b]fluoranten Intern metode 2350 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[g hi]perylen Intern metode 1630 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Benzo[k]fluoranten Intern metode 1100 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Dibenzo[a,h]antracen Intern metode 493 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fenantren Intern metode 2750 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fluoranten Intern metode 4270 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Fluoren Intern metode 427 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Indeno[l,2 3-cd]pyren Intern metode 1390 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Krysen Intern metode 2240 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Naftalen Intern metode 391 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

d) Pyren Intern metode 3730 ug/ke TSTS 35% 0.1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 19 av 21

* : Ikke omfattet av akkrediteringen, >: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseningsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yiterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende prevetaking, inkludert prevemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.

91



NIVA 7646-2021

d) Sum PAH 16 Intern metode 27800 ng/ke TSTS 35% 2 Eurofins
¢) Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 45,9 % 5% 01 Eurofins

Utferende laboratorium / Underleverander:

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

c)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing)

d) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), ISO/IEC 17025:2005 Norsk Akkreditering TEST 003
h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488
Provenr.: NR-2020-08390 Provemerking: St. ES3 0-2

Provetype: SEDIMENT

Provetakningsdato: 01.07.2020

Prove mottatt dato: 27.07.2020

Analyseperiode: 29.07.2020 - 29.07.2020

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

¢) <63 um Internal Method 6 66,3 % TS 01 Eurofins

h) Kwvikkselv EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,502 mg/ke TS TS 20% 0.001 Eurofins
028311, ed. 1

c) Arsen ENISO 17294-2:2016 / S8 35 mg/ke TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

c) Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 120 mg/ke TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,13 mg/ke TS TS 25% 0.01 Eurofins
028311, ed. 1

c) Kalsium EN ISO 11885:2009,/55 028311 ed 9300 mg/ke TS TS 25% 30 Eurofins
.1

c) Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S8 350 mg/ke TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c) Krom ENISO 17294-2:2016 / S8 57 mg/ke TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

c) Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 420 mg/ke TS TS 25% 0.5 Eurofins
028311, ed. 1

c)* Silisium ENISO 11885 400 mg/ke TS TS 20% 250 Eurofins

c) Sink ENISO 17294-2:2016 / S8 150 mg/ke TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

c¢) Totalt organisk karbon NF EN 15936 - Method B 56800 mg/ke TS TS 20% 1000  Eurofins

c) Acenaften Intern metode 2680 ug/ke TS TS 35% 0.1 Eurofins

c) Acenaftylen Intern metode 48,4 ug/ke TSTS 50% 01 Eurofins

c) Antracen Intern metode 3600 ug/ke TS TS 35% 0.1 Eurofins

c) Benzo[a]antracen Intern metode 8570 ng/ke TSTS 35% 01 Eurofins

c) Benzo[a]pyren Intern metode 9400 ug/keg TS TS 35% 0.1 Eurofins

c) Benzo[b]fluoranten Intern metode 7580 ug/ke TSTS 35 0.1 Eurofins

c) Benzo[g hi|perylen Intern metode 4820 ug/ke TSTS 3 0.1 Eurofins

¢) Benzo[k]fluoranten Intern metode 3530 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Dibenzo[a h]antracen Intern metode 1570 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Fenantren Intern metode 10900 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Fluoranten Intern metode 13900 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

¢) Fluoren Intern metode 2130 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Indeno[1,2,3-cd]pyren Intern metode 4350 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Krysen Intern metode 7650 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

c) Naftalen Intern metode 1750 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

Tegnforklaring: Side 20 av 21

*: Tkke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, <: Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsprense
Mod: Intern metode basert pa angstt standard. Ytterigere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utferende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, mkludest provemesking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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c) Pyren Intern metode 12900 ug/ke TS TS 35% 0.1 Eurofins
c) Sum PAH 16 Intern metode 95500 ug/ke TS TS 35% 2 Eurofins
c) Torrstoff % EN 12880 (S2a): 2001-02 43,9 %o 5% 01 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverander:

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing)
h) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488

NIV&-
Norsk institutt for vannforskning

Malene Vagen Dimmen

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring: Side 21 av 21
# : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Sterre enn, < Mindre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pd angatt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljger i inn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for & vaere en god ré&dgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





