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Forord

@kokyst - delprogram Norskehavet Sgr (Il) er del av det nasjonale overvakingsprogrammet
”@kosystemovervaking i kystvann - @kokyst”, som i dag inkluderer ti delprogrammer som samlet
representerer alle gkoregioner langs norskekysten. Overvakingen skal innhente kunnskap om viktige
gkosystemer og arter, og fange opp ugnskede pavirkninger av naeringssalter og partikler pa et tidlig
stadium. Programmet omfatter undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blgtbunn og
planteplankton) og fysisk-kjemiske kvalitetselementer (naeringssalter, oksygen, siktdyp, temperatur og
salinitet). | tillegg rapporteres funn av fremmede marine arter fra programmets hardbunn- og
blgtbunnstasjoner. De sistnevnte parameterne overvakes i et stasjonsnett knyttet til den biologiske
overvakingen. Overvakingen er rullerende, hvilket innebaerer at undersgkelser pa hardbunn og blgtbunn
gjennomfares hvert tredje ar, mens fysisk/kjemisk prgvetaking finner sted hvert ar.

NIVA har ansvaret for a utfare overvakingsprogrammet i skoregion Norskehavet Sar (Il). Dette
delprogrammet dekker den nordlige delen av gkoregion Norskehavet Ser og omfatter omradene
Trondheimsfjorden/Fosen, Namsfjorden og Helgeland. Flere av stasjonene som inngar i delprogrammet
har tidligere vaert overvaket i tidligere kystovervakingsprogrammer (@kokyst Helgeland, Nordland og
Trondelag, samt basisovervaking av Trgndelag). Delprogram Norskehavet Sgr |l startet opp i 2017. Det ble
gjennomfert fullt prevetakingsprogram for hardbunn, blgtbunn og fysikk/kjemi i 2017 og 2020, mens kun
fysikk/kjemi prgvetaking inngikk i 2018 og 2019.

Falgende personer har vaert av stor betydning for gjennomferingen av programmet i 2020 og alle takkes

for sitt bidrag:

. Hydrografi/kjemi: Lars Golmen (fagansvarlig, rapportering), Caroline Mengeot (feltinnsamling,
klassifisering av kjemidata, figurplotting), Trond Kristiansen (Ferrybox data og figurer).
Planktonalger: Wenche Eikrem, Anette Engesmo (planteplankton, rapportering), Louise
Valestrand, Sonja Kistenich (datahandtering, kvantifisering av planktonalger), Dag @ystein
Hjermann (kvalitetssikring hydrografidata)

e Blatbunn: Hilde C. Trannum (fagansvarlig, rapportering, feltarbeid), Gunhild Borgersen
(feltarbeid, identifisering, beregning av indekser, kvalitetssikring av bletbunnsrapportering), Rita
Naess (sortering og identifisering), Marijana S. Brkljacic (identifisering), Jesper Hansen
(identifisering, Akvaplan-niva AS)

. Kjemi: Tina Bryntesen

. prgvetaking pa stasjon VR31: Runar Jostein Omng, SNO,

. Prgvataking pa stasjon VT42: Magne Auren,

. Pravetaking pa stasjon VR52: Tomas Sandnes, Aqua Kompetanse,
. Datahandtering: Jens Vedal

. Kartproduksjon: Jan Karud

. Kvalitetssikring av hovedrapport: Hilde Trannum

NIVA, mars 2021

(//@;/Z/%wﬁ

Camilla With Fagerli
Forsker, NIVA og programansvarlig @kokyst Norskehavet Sar (Il)
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1. Om Okokyst

Overvakningsprogrammet "@kosystemovervaking i kystvann (@kokyst)" har som mal a overvake skosystemer
i kyst og fjordomrader, og skal avdekke hvordan disse pavirkes av tilfarsler av naeringssalter og organisk
materiale, og langsiktige klimaendringer.

Vannforskriften med tilhgrende veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2018) er
premissleverandar for dette overvakingsprogrammet. @kokyst bestar na av ti delprogrammer (DP) som er
inndelt etter gkoregioner, med unntak av DP Klima som har overvakingsstasjoner bade i Skagerrak og ved
Skrova.

Overvaking har i de fleste av de ti delprogrammene pagatt siden 2013, og i enkelte delprogram har det
pagatt overvaking helt siden 1990 (mer informasjon om @kokyst finnes her;

https: //www.miljodirektoratet.no/om-
oss/roller/miljoovervaking/overvakingsprogrammer/basisovervaking/okokyst/).

| alle delprogrammer inngar undersgkelser pa hardbunn, blgtbunn og i vannmassene (hydrografi). | noen av
delprogrammene gjores det i tillegg undersgkelser av alegress og plante- og dyreplankton
(artssammensetning). Undersgkelsene pa hardbunn og blgtbunn rullerer oftest med prevetaking hvert
tredje ar. Hydrografistasjonene har vanligvis arlige gjentak, med prgvetaking en gang pr. mnd.

Omfanget av @kokyst programmet framgar av Tabell 1. Radata fra undersgkelsene er tilgjengelig i
Vannmiljg.


https://www.miljodirektoratet.no/om-oss/roller/miljoovervaking/overvakingsprogrammer/basisovervaking/okokyst/
https://www.miljodirektoratet.no/om-oss/roller/miljoovervaking/overvakingsprogrammer/basisovervaking/okokyst/

@kokyst - delprogram Norskehavet Sar (Il), arsrapport 2020

Tabell 1. @kokyst. Kvalitetselementer i grunnprogrammene og gjentaksfrekvens. X= undersokelsen skal utferes. Blank = dr uten

undersgkelse.

Delprogram
Skagerrak

‘ Type undersgkelse
Hydrografi/kjemi

2017
X

2018
X

2019
X

2020
X

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

X/ -

X/ -

X/ -

X/ -

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroalger (MSMDI)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Klima

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>
~| X
>

>
~
>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroalger (MSMDI)

Alegress

Makroevertebrater (blgtbunn)

Nordsjeen Ser

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

bad

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Nordsjeen Nord

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

>
~| x| X[ X| | x| x| x| <

>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Norskehavet Sar
()

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

XX | x| X x| | x| X| x| ~| X| X| X| X

Norskehavet Ser

(1

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

~| X

>
~| X<

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Norskehavet Nord

U

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Norskehavet
Nord (1)

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

X[ <~ x| X[ x| | x| x| <

Norskehavet
Nord (Ill)

Hydrografi/kjemi

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

>

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)

Barentshavet

Hydrografi/kjemi

=<
X[ x| x| ~| x| x| x| ~| x| X| x| ~| X| x| =<

Plante-/ Dyreplankton (taxa)

X/ -

>
~

Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)

Makroevertebrater (blgtbunn)
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2. Sammendrag

Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvann - @kokyst" har til hensikt a overvake
miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten i henhold til vannforskriften. Programmet omfatter
undersgkelser av biologiske samfunn (hardbunn, blgtbunn og planteplankton) og fysisk-kjemiske
parametere (naeringssalter, oksygen, siktdyp, temperatur og salinitet). | tillegg rapporteres funn av
fremmede marine arter pa programmets hardbunn- og blgtbunnstasjoner. Overvakingen er rullerende,
hvilket innebaerer at undersgkelser pa hardbunn og blgtbunn gjennomfares hvert tredje ar, mens pelagisk
provetaking finner sted hvert ar.

Denne rapporten omhandler resultatene i 2020 fra delprogrammet Norskehavet Sgr (Il), hvor det i 2020 ble
gjennomfart fullt overvakingsprogram med undersgkelser av biologiske samfunn (hardbunn, blgtbunn og
planteplankton) og fysisk-kjemiske parametere. Tilstandsklassifisering pr. kvalitetselement og pr. stasjon
er vist i Tabell 2 og Figur 1. Tabell 12 viser ogsa samlet tilstand til vannforekomstene.

Delprogrammet omfatter 11 hardbunnstasjoner som er lokalisert i vanntypene H1 (Eksponert kyst), H2
(Moderat eksponert kyst), H3 (Beskyttet kyst/fjord) og H4 (Ferskvannpavirket fjord). Med unntak av
stasjon HR157 Yttergasa i Namsfjorden som klassifiseres til «<moderat~ tilstand, tilfredsstiller alle
programmets hardbunnstasjoner malet om minst «god» gkologisk tilstand. Fem stasjoner (HT69
Jonnesholmen, HR60 Slattaya, HR158 Ledangsholmen, HR156 Broemsneset og HT58 Folafoten) oppnar
«god» tilstand, mens de resterende fem stasjonene (HR70 @rngy, HR161 Arenholmen, HR112 Herfjord,
HR115 Tarneset og HR57 Skomakeren) oppnar «svart god~ tilstand i 2020. Alle stasjonene ble sist
undersgkt i 2017 og enkelte stasjoner har data som strekker seg tilbake til 2011.

Tilstanden i fjaresonen har vaert relativt stabil gjennom overvakingsperioden. Resultatene har variert
mellom tilstandsklasse «god» og «svart god», og det er noksa sma svingninger i nEQR-verdier som har gitt
utslag for tilstandsendringer nar de har forekommet. Unntaket er HR157 Yttergasa hvor tilstanden er
forverret fra «god» til «moderat> i 2020 sammenlignet med 2017.

Ved enkelte stasjoner i Namsfjorden og Fosen ble det observert masseforekomster av krakeboller og
fravaer av makroalger. Beiting fra krakeboller har betydelig negativ pavirkning pa algenes forekomst og
utbredelse og komboindeksen er derfor uegnet for bruk ved slike krakebolledominerte lokaliteter.
Komboindeksen ble kun beregnet for seks av programmets hardbunnsstasjoner. Med unntak av HR61
Arenholmen hvor tilstanden ble vurdert som «svaert god» bade for fjaere- og sjgsonen, oppnar stasjonene
darligere tilstandsklasse nar fjeereindeksen vurderes i kombinasjon med tilstanden i sjgsonen. Ved tre
stasjoner (HT58 Folafoten, HR60 Slattaya og HR57 Skomakeren) ble det observert masseforekomster av
tradalger.

Pollpryd (Codium fragile) ble observert pa tre av delprogrammets hardbunnstasjoner og var eneste
fremmede art som ble registrert pa stasjonene i delprogrammet i 2020. Pollpryd ble funnet pa falgende
stasjoner; pa stasjon HR112 Herfjord i Trondheimsfjorden samt pa Helgeland ved stasjon HT69
Jannesholmen og HR61 Arenholmen.

Sju blgtbunnstasjoner inngar i programmet, som alle ble pragvetatt i 2020. Disse er lokalisert i vanntypene
H1 (Eksponert kyst), H2 (Moderat eksponert kyst), H3 (Beskyttet kyst/fjord) og H4 (Ferskvannpavirket
fjord). Kvalitetselementet blgtbunnsfauna oppnadde «svaert god~ tilstand pa fem av de sju undersgkte
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stasjonene, og «god~ tilstand pa de to siste; BT77 Stjgrdalsfjorden og BR69 Skrafjord. Pa stasjon BR69 var
tilstanden helt pa grensen mellom «god» og «svaert god». Tilstanden synes a ha vaert stabil fra 2017 til
2020. Imidlertid ble det observert en reduksjon i antall arter fra 2017 til 2020 pa stasjonene BT11
Vefsnfjorden og BR69 Skrafjorden, men uten at dette virket inn pa klassifiseringen. De to stasjonene pa
Helgeland ble farste gang pravetatt i 2014, og hadde lik tilstandsklasse ogsa da. Stasjonene i Trgndelag er
provetatt tilbake til 2011, og tilstanden er heller ikke vesentlig endret sammenliknet med den gang, selv
om arene 2013 og 2014 viste noe mer variasjon. Det er altsa ingen spesielle trender a spore mht.
tilstanden til bletbunnsfaunaen.

1 2020 bestod delprogrammet av totalt tre hydrografistasjoner (planteplankton/stgtteparametere) og
dekket to vannforekomster fordelt pa vanntypene H2 (moderat eksponert kyst/fjord) og H4
(ferskvannspavirket beskyttet fjord). Arsrapporten for 2020 inkluderer i tillegg resultater fra fire
hydrografistasjoner (fra 4 ulike vannforekomster) samlet inn gjennom programmet «@kokyst FerryBox»
som ligger under Havforsuringsprogrammet. Vanntypene H1 (apen eksponert kyst) og H3 (beskyttet
kyst/fjord) dekkes gjennom stasjonene i FerryBox programmet.

Basert pa det eneste kvalitetselementet for planteplankton, klorofyll-a, oppnar stasjon VR31
Tilremsfjorden og stasjon VR52 Broemsneset tilstandsklasse «svaert god». Stasjon VT23 Trondheimsleia
oppnar kun «moderat» tilstand, mens gvrige stasjoner klassifiseres til «god~ tilstand. Utviklingen av
planteplanktonet gjennom aret kan variere en del mellom de ulike stasjonene, og det som er observert i
2020 regnes som innenfor normalen for alle stasjonene i delprogrammet, bade nar det gjelder mengden av
planteplankton og suksesjon av arter gjennom aret. Pa Nordlandskysten, ved stasjon Tilremsfjorden VR31,
ble varoppblomstringen registrert i midten av april og pa Broemsneset VR52 i slutten av mars. Det ble ikke
registrert noen markant varoppblomstring pa VT42 Korsfjorden eller pa VT22 Biologisk stasjon i april
(ingen prever fra mars). Prgvetakingen kom antageligvis i gang for sent, ferst i mai i ytre deler av
Trondheimsfjorden. | juli ble det registrert hgye klorofyll-a og fluorescens verdier samtidig med at det var
mye kiselalger pa nesten alle stasjonene i Trondheimsfjorden.

Pa stasjon VR52 Broemsneset, VR31 Tilremsfjorden og FerryBox-stasjon VT45 Valset ble tilstanden «god~
ut fra statteparameterne i 2020. For stgtteparameterne ble tilstanden «darlig» for stasjon VT42
Korsfjorden basert pa delparameteren siktdyp. Ved FerryBox-stasjonene VT80 Djupfest, VT23
Trondheimsleia og VT22 Biologisk Stasjon var tilstanden basert pa stgtteparametere «moderat» i 2020.
Generelt fremstar tilstanden noe darligere i vannmassene i 2020 sammenlignet med fjorarets
klassifisering, saerlig for stotteparameterne, hvor alle stasjonene oppnadde minst «god»> tilstand i 2019.

Delprogrammet omfatter totalt 20 vannforekomster nar FerryBox-stasjonene inkluderes. Samlet
klassifisering av vannforekomstene varierer fra «moderat» til «svaert god~» tilstand, hvorav fire fikk
«moderat» tilstand, ni fikk «god> tilstand og syv fikk «svaert god» tilstand i 2020. | vannforekomst
Linesfjorden baserer samlet tilstand seg kun pa undersgkelse av en hardbunnstasjon, HR112 Herfjord. Pa
tross av at denne stasjonen oppnar «svart god~» tilstand for makroalger, kan ikke vannforekomster med
pavist forekomst av hgyrisikoarter oppna bedre gkologisk tilstand enn «god» (jf. Veileder 02:2018). Funn
av spredte forekomster med pollpryd pa stasjonen, blir dermed utslagsgivende for «god» tilstand i
vannforekomst Linesfjorden.
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Tabell 2. Tilstandsvurdering av vannforekomster i delprogram Norskehavet Ser (Il). Farge indikerer tilstandsklasse basert pG nEQR-
verdi pr stasjon og kvalitetselement. Der flere stasjoner av samme kvalitetselement er undersgkt innenfor samme vannforekomst
tas et gjennomsnitt av nEQR-verdiene. Samlet vurdering er basert pd ddrligste kvalitetselement. Samlet tilstand i vannforekomst
Linesfjorden er nedgradert fra «sveert god> til «god~ tilstand grunnet spredte forekomster av den fremmede arten pollpryd

(Codium fragile) ved stasjon HR112. Stasjonsnummer er gitt i tabellen.

Vannforekomst vann- Samlet Stasjoner og tilstandsklassifisering per kvalitetselement UG-
type | tilstand klasser
Makroalger Blgtbunns- | Plante- Stotte-
s fauna plankton | parametere
RSLA/RSL nEQR(stasjon) Chla 1. God
H3 1.

Trondheimsfjorden - Levanger Moderat
Eg:gﬂg}msmrde" ) H3 I HT58 IV. Darlig
Linesfjorden H2 Il
Skrafjorden H3
Namsfjorden H4 1l HR156 | HR157 | HR158 VR52
Husveerfjorden H2 Il HT69*
Sgrasvaerfjorden H2
Floveer H1 Il HR60
Floholmen H1
Vefsnfjorden - ytre H3
Skjerafjorden H2
Skrafjorden H3 Il BR69
Frohavet sgr H1
Stjerdalsfjorden H3 Il BT77
Vegafjorden - Ylvingen H2 Il VR31
Korsfjorden H4 1l VT42 VT42
Frohavet H1 ] VT80** VT80**
'_I'rsc;r;dhemslela - Hemnskjela H2 Il VT23+ V23
Trondheimsfjorden - Agdenes | H3 Il VT45** VT45**
1:3:322%“]”@“ - H3 il vT22%* | vT22+

*Det ble observert en fremmed art pa stasjonen i 2020

**FerryBox-stasjon
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Tegnforklaring:
[} Bletbunnsfauna B Sveertgod
A\ Hardbunnsmakroalger B God
Drg Planteplankton, chl a [[] Moderat
O Stetteparametere [l Darlig
B Sveert darlig
0 15 30 60
I Km
Namsfjorden
HR158
A
BR66
Fosen HR115 A HR112
tl BR69
I eres
o vTso
HT57
%0 vras Trondheimsfjorden
VT23 ’
R : V122 gr77
@ hrss u
-~ VT42

BR114 HR157

HT70
BT14
HT69
A BT11
HR61
A
HR60
A R
Vega erm <
VR52

HR156 S

NIV4-

Figur 1. Tilstandsvurdering basert pd biologiske kvalitetselementer og vannkjemiske statteparametere per stasjon i delprogram

Norskehavet Ser (Il) i 2020.
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2.1 Summary

The monitoring program "Ecosystem Monitoring in Coastal Water - @kokyst” aims at monitoring the
environmental status in selected areas along the Norwegian coast. The program includes sampling of
biological communities (macroalgae, soft bottom fauna and phytoplankton) and supporting elements
(nutrients, oxygen, Secchi-depth, temperature and salinity). Observations of alien species are reported
from hard- and soft bottom stations included in the subprogram. Macroalgae and soft bottom fauna are
sampled every third year, while pelagic sampling is annual.

The present report concerns subprogram Norskehavet Ser (I), where biological communities (macroalgae,
soft bottom fauna and phytoplankton) and supporting elements were monitored in 2020. In the two
previous years (2018 and 2019), only phytoplankton and supporting elements in the water masses were
monitored.

The areas include Trondheimsfjorden/Fosen, Namsfjorden and Helgeland. Ecological classification for
each quality element and station is shown in Table 2 and Figure 1. Table 2 also shows the overall condition
for the waterbodies.

The sub-program includes 11 macroalgal stations located in the water types H1 (Exposed coast), H2
(Moderately exposed coast), H3 (Protected coast / fjord) and H4 (Freshwater-affected fjord). Except for
station HR157 Yttergasa in Namsfjorden where the condition was “moderate”, all macroalgal stations
satisfy the goal of at least "good" ecological condition. Five stations (HT69 Jannesholmen, HR60 Slattaya,
HR158 Ledangsholmen, HR156 Broemneset and HT58 Folafoten) obtain "good" condition while the
remaining five stations (HR70 @rngy, HR161 Arenholmen, HR112 Herfjord, HR115 Tarneset and HR57
Skomakeren obtain “very good” condition in 2020. The stations were last surveyed in 2017 and some
stations have data dating back to 2011.

The condition in the littoral zone has been stable throughout the monitoring period. The results have
varied between "good" and "very good" condition and there are quite small fluctuations in nEQR values that
have resulted in changes between classes when they have occurred. The exception is HR157 Yttergasa
where the condition has worsened from "good” to "moderate” condition in 2020 compared to 2017.

Absence of macroalgae and high abundances of sea urchins were recorded at some of the hardbottom
stations in Namsfjorden and Fosen. Sea urchin grazing has a significant negative effect on the distribution
and abundance of macroalgae and “komboindeksen” will not be suitable for determining the lower growth
parameters of algae and turf abundance in urchin dominated areas. “Komboindeksen” could be calculated
for six of the macroalgal stations. Except for HR61 Arenholmen where the condition was ranked as "very
good"” for both the littoral zone and the shallow sublittoral zone, the stations obtain a poorer condition in
the sublittoral compared to the littoral zone. At three stations (HT58 Folafoten, HR60 Slattgya and HR57
Skomakeren) large deposits of filamentous algae were observed.

Pollpryd (Codium fragile) was observed at three hard bottom stations and was the only alien species
recorded in 2020. Pollpryd was found at the following stations; HR112 Herfjord in Trondheimsfjorden and
at HT69 Jgnnesholmen and HR61 Arenholmen on Helgeland.

Seven soft sediment stations are included in the program, all of which were sampled in 2020. These are in
the water types H1 (Exposed coast), H2 (Moderately exposed coast), H3 (Protected coast / fjord) and H4
(Freshwater-affected fjord). The quality element soft sediment infauna achieved "very good" condition at
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five of the seven stations examined, and "good" condition at the last two; BT77 Stjerdalsfjorden and BR69
Skrafjord. At station BR69, the nEQR-value was bordering between "good" and "very good". The condition
appears to have been stable from 2017 to 2020. However, a reduction in the number of species was
observed from 2017 to 2020 at the stations BT11 Vefsnfjorden and BR69 Skrafjorden, but without this
affecting the overall classification of these stations. The two stations on Helgeland were first sampled in
2014, and were then within the same status-class. The stations in Trendelag have been sampled back to
2011, and the condition has not changed significantly since, although the years 2013 and 2014 showed
somewhat more variation. There are thus no special trends to track regarding the condition of the soft
bottom infauna.

In 2020, the sub-program consisted of a total of three pelagic stations (phytoplankton / support
parameters) and covered two water bodies divided into water types H2 (moderately exposed coast / fjord)
and H4 (freshwater-affected, protected fjord). The annual report for 2020 also includes results from four
pelagic stations (covering four water bodies) collected through the monitoring program «@kokyst
FerryBox» which is under the Ocean Acidification program. The water types H1 (open exposed coast) and
H3 (protected coast / fjord) are covered through the stations in the FerryBox program.

The development of phytoplankton communities will normally vary through the year and between
locations. Sampling results from 2020 is considered normal for all stations, both in terms of the amount of
plankton as well as the succession and occurrence of species. On the Nordland coast, at station
Tilremsfjorden VR31, the spring bloom was observed in mid-April and on Broemneset VR52 at the end of
March. In Trondheimsfjorden and Ytre Trondheimsfjorden no defined spring bloom was observed in 2020.
Based on the chlorophyll-a, stations VR52 Broemsneset and VR31 Tilremsfjorden achieved "very good"
condition, while VT42 Korsfjorden achieved "good" condition. Three out of four FerryBox stations were in
“good” condition based on chlorophyll-a, but FerryBox station VT23 Trondheimsleia only obtained
"moderate” condition in 2020.

The stations VR52 Broemsneset, VR31 Tilremsfjorden and FerryBox station VT45 Valset, obtained "good"
condition based on the supporting parameters in 2020. At station VT42 Korsfjorden, the condition was
classified to be "poor” based on sight depth (while the nutrient parameters showed "good"” to "very good”
condition at the same station). At the FerryBox stations VT80 Djupfest, VT23 Tronheimsleia and VT22
Biologisk Stasjon, the condition came out "moderate” in 2020, based on supporting parameters.

In general, the condition appears somewhat reduced in the water masses in 2020 compared with last
year's results, especially for the supporting parameters, where all stations achieved "good" or “very good”
condition. In the water body Linesfjorden, the overall condition is based only on survey of one hard
bottom station, HR112 Herfjord. Although HR112 achieve "very good" condition for macroalgae, water
bodies with recorded presence of high-risk alien species cannot obtain a better ecological condition than
"good" (according to Veileder 02: 2018). Findings of scattered abundances of Codium fragile at station
HR112, thus become decisive for "good” condition in the water body Linesfjorden.

3. Omradebeskrivelse

@kokyst delprogram Norskehavet Sar (1) spenner over et langstrakt geografisk areal og omfatter omradene
Trondheimsfjorden/Fosen, Namsfjorden og Helgeland. Delprogrammet tilhgrer gkoregion H Norskehavet
Ser (kart over gkoregioner er gitt i Figur 2). Kyststrekningen er variert med innskjaeringer av fjordarmer i
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gst og med klynger av gyer, holmer og skjaer ut mot kysten i vest. Mens Fosenomradet er lokalisert mot
eksponert kyst og med korte fjordarmer inn fra kysten, er Trondheimsfjorden og Namsfjorden lange og
relativt dype fjorder med store vassdrag som drenerer ut til fjordsystemene og bidrar med betydelig
tilfgrsel av ferskvann til resipientene. Fra indre til ytre del av Trondheimsfjorden nevnes Steinkjerelva,
Verdalselva og Stjerdalselva som de starste. Trendelags starste elv, Namsen, har sitt utlep i Namsfjorden.
Den nordlige delen av delprogrammet omfatter omradet rundt og nord for Vega pa Helgelandskysten, hvor
kystomradet er preget av vidstrakte, grunne strandflater med et omfangsrikt nettverk av syer, holmer og
skjaer.

Kyststrekningen i @kokyst delprogram Norskehavet Sgr (Il) har gjennomgatt storskala biologiske endringer i
lapet av de siste 50 arene. Store oppblomstringer av krakeboller tidlig pa 70-tallet forte til
massegdeleggelse av artsrike tareskoger langs kysten. Det pagar na en gjenvekst av tareskog i tidligere
nedbeitede omrader, men fortsatt er nordlige deler av kystomradet og enkelte fjorder stedvis preget av
hoye tettheter av krakeboller og sjgbunn uten algevegetasjon.

En oversikt over de forskjellige vanntypene i omradet som omfattes av @kokyst Norskehavet Sar (ll) er vist
i Tabell 3, og stasjonene og tilherende vanntyper er vist i Tabell 4. Programmet omfatter 11
hardbunnstasjoner som er lokalisert i vanntypene H1 Eksponert kyst (HR60 og HR61 ved Vega pa
Helgeland), H2 Moderat eksponert kyst (HR112 i Fosen og HT69 og HT70 ved Sandnessjgen pa Helgeland),
H3 Beskyttet kyst/fjord (HT58 og HR115 i Trondheimsfjorden og HT57 i Skrafjorden, Fosen) og H4
Ferskvannpavirket fjord (HR156, HR157 og HR158 i Namsfjorden).

Sju blgtbunnstasjoner inngar i programmet. Stasjonene i Trondheim/Fosen omradet ligger i vanntype H1
Eksponert kyst (BR65), H2 Moderat eksponert kyst (BR66) og H3 Beskyttet kyst/fjord (BT77, BR69). |
Namsfjorden inngar én stasjon; BR114, med vanntype H4 Ferskvannpavirket fjord. Pa Helgeland er to
blgtbunnstasjoner lokalisert i henholdsvis vanntype H3 Beskyttet kyst/fjord (BT11) og H1 Eksponert kyst
(BT14).

Tre hydrografistasjoner inngar i programmet og disse er lokalisert i vanntypene H4 Ferskvannspavirket
beskyttet fjord (VT42 i Trondheimsfjorden og VR52 i Namsenfjorden) og H2 Moderat eksponert kyst/fjord
(VR31 i omradet Vegafjorden-Ylvingen). Stasjonene VT42 og VR52 befinner seg i influensomradene til store
elver (Figur 3). VT42 i Korsfjorden blir pavirket av bade Orkla og Gaula. VR52 i Namsfjorden blir pavirket
av Namsen. VR31 er plassert utenfor influensomradet til elveavrenning.

Ogsa fire FerryBox-stasjoner inngar i rapporteringen av programmet; én i Frohavet og tre i
Trondheimsfjorden (se plassering i Figur 1).
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Regioner B
- Barentshavet (B)
I:I Norskehavet Nord (G)
|:| Norskehavet Sor (H)
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* Finnes ikke i Skagerrak, da hele omriidet er ferskvannspévirket.

Figur 2. Oversikt over gkoregioner og vanntyper i kystvann (veileder 02:2018 Klassifisering av miljatilstand i vann).
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Tabell 3. Vanntyper i okoregion Norskehavet Sgr. Uthevet skrift angir viktige faktorer. Saltholdigheten gjelder for de sverste 10 m
av vannsepylen. (Kilde: Tabell 3.9 i Veileder 02:2018 Klassifisering av miljetilstand i vann).

Tidevann Dyp  Saltholdighet Bolgeeksponering Oppholdstidi  Stremhastighet
Vanntyper
yp (m) (m) (ovre 10m) Vertikal miksing bunnvann (knop)

H1- Apen eksponert Hoy i

kyst <1 >30 >30 Blandet Dager 1-3
Moderat

H2- Moderat eksponert <1 >30 >30 Blandet Dager 1-3

H3- Beskyttet Beskyttet . i

kyst/fjord <t >30 >30 Delvis blandet Dager til uker <1-3

Hd- Beskyttet

Ferskvannspavirket <1 >30 18-30 Delvi:, blandet Dager til uker <1-3

beskyttet fjord

H5- Sterkt ferskvanns- « <30 5-18 Beskyttet Dager til uker 13

pavirket = Lagdelt g

H6- Naturlig Beskyttet . e

oksygenfattig fjord <1 ><30 Ubestemt Lagdelt Maneder til ar <1

H7- Stremrike sund <1 ><30 Ubestemt Ubestemt <Dag >3
Blandet

H8- Seeregne <1 ><30 Ubestemt Ubestemt Ubestemt Ubestemt

vannforekomster
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Figur 3. Saltholdigheten i overflatelaget i en flomsituasjon basert pa modellresultater fra den norske kystmodellen (Albregtsen et
al., 2011). De tre hydrografistasjonene er markert med svarte prikker. Vannfaringen i de starste elevene er markert pa figuren.
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Tabell 4. Stasjoner i @kokyst delprogram Norskehavet Ser (Il) undersgkt i 2020. Stasjonskode VT = vannstasjon (trend), HT =
hardbunn (trend), HR = hardbunn (referanse), BT = blatbunn (trend) og BR = blatbunn (referanse). Frekvens viser antall
provetakinger i 2020-programmet (desember 2019 - november 2020).

Provedyp/

Stasjonsnavn

Omrade

Vanntype

stasjonsdyp

Frekvens

POS: N

(WGS84)

POS: @
(WGS84)

VR31 | Tilremsfjorden Ve%?y?g;ﬁ” - H2 250 12 65,6009 12,2354
VR52 Broemsneset Namsfjorden H4 330 12 64,47 11,31
VT42 Korsfjorden Korsfjorden H4 450 12 63,4061 10,014
VT80* Djupfest Frohavet H1 4 10 63,7654 9,52296
VT23* | Trondheimsleia Ere°r:gi‘lfl‘gl‘;le‘§m H2 4 10 63,4574 8,85324
VT45* | Valset Tr°”‘_“;\‘:$snfi‘5’rde" H3 4 10 63,6501 9,77012
VT22* | Biologisk Stasjon Tr°'_“¥:§;”;§2§; den H3 4 10 63,46 10,3
BT14 Floholmane Floholmen H1 280 1 (juni) 66,12259 11,87151
BT11 | Vefsenfjorden Vefsnfjorden - ytre H3 265 1 (juni) 65,93430 12,67884
BR114 | Broemsneset Namsfjorden H4 327 1 (juni) 64,47010 11,30903
BR66 | Skjerafjord Skijerafjorden H2 170 1 (Juni) 64,09872 10,12364
BR69 | Skrafjord Skrafjorden H3 55 1 (uni) 63,93710 9,99287
BR65 | Trendelag ytre Frohavet sor H1 199 1 (juni) 63,86788 9,66201
BT77  |Stjerdalsfjorden Stjordalsfjorden H3 88 1 (uni) 63,45846 10,81598
*HT70 | @rnoya Serasvaerfjorden H2 >30 m 1 (august) 66,2335 12,2803
“HT69 | Jonnesholmen Husvzerfjorden H2 >30m 1 (august) 66,0113 12,2463
**HR61 | Arenholmen Flovaer H1 230 m 1 (august) 65,8056 11,7696
“HR60 | Slattaya Flovaer H1 >30m 1 (august) 65,69 11,7834
*HR158 | Ledangholman Namsfjorden H4 >30m 1 (juli) 64,5174 11,1279
*HR157 | Yttergasoya Namsfjorden H4 230 m 1 (juli) 64,4668 11,3571
*HR156 | Broemsneset Namsfjorden H4 >30m 1 (juli) 64,4808 11,3108
*HR112 | Herfjord Linesfjorden H2 >30m 1 (juli) 64,0022 10,016
*HR115 | Tarneset Skrafjorden H3 >30 m 1 (juli) 63,9523 9,9783
“HT58 | Folafoten Trondhetmsfjorden H3 >30 m 1O 63,4538 10,2275
“HT57 | Skomakaren Tr°”_d'cglr:;;je°rrde“ H3 230 m 1O 63,7211 10,8565

* Ferrybox-stasjon
** Det ble foretatt droppkameraundersgkelser i tillegg til undersgkelser av fjaeresonen
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4. Metodikk

Innsamling, opparbeiding og analyse av biologiske kvalitetselementer og deres stgtteparametere falger
standarder og akkrediterte metoder (der det er utarbeidet). En oversikt over kvalitetselementer som
inngar i delprogrammet, samt metodikk og parametere som er benyttet for a undersgke disse er gitt i
Tabell 5 og Tabell 6 for hhv. makroalger/blgtbunnsfauna og hydrografi.

Hardbunnssamfunn

11 hardbunnstasjoner ble undersgkt totalt. Syv stasjoner i Trondheimsfjorden og Namsfjorden ble
undersgkt i juli, og fire stasjoner pa Helgeland ble undersgkt i august. Pa stasjonene ble det foretatt
registrering av makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i fjaeresonen og ned til @vre del av sjgsonen i henhold
til retningslinjer beskrevet i Veileder 02:2018. Fjaereindeksen, RSLA/RSL-indeksen (Reduced Species List
with Abundance/Reduced Species List) er benyttet for vurdering av gkologisk tilstand i fjaresonen pa
hardbunnstasjonene. Undersgkelsen ble utfart ved snorkling. Ved hver stasjon ble 10 meter av
strandlinjen undersgkt.

Fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble mengdebestemt etter en
semikvantitativ 6-delt skala basert pa organismenes forekomst/prosentvise dekningsgrad:

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (>0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 - 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 - 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 - 100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt ble senere undersgkt under lupe/mikroskop.
Stasjonenes karakteristika (habitattyper og ngkkelarter med f. eks stor utbredelse eller beiteeffekt) ble
registrert pa et skjema for verdisetting av fjaera iht. Veileder 02:2018.

Det ble tatt oversiktsbilder av alle stasjoner og i tillegg ble karakteristiske trekk ved fjaresonen
dokumentert med foto.

Det kan forekomme misforhold mellom den gkologiske tilstanden i fjaeresonen og de biologiske forholdene
dypere i sjgsonen som ikke fremkommer av fjaresoneundersgkelser. En ny todelt kombinasjonsindeks for
makroalger er derfor under utvikling, hvor droppkamera-undersgkelser av sjgsonen benyttes som et
supplement til fjaeresoneundersgkelser (RSL/RSLA) for & kunne avdekke biologiske forhold og eventuelle
tilstandsendringer nedenfor fjaeresonen. Undersgkelsesmetoden ble testet ut pa hardbunnstasjonene
under arets @kokyst-program.

Ved hver stasjon ble det utfgrt registreringer langs droppkameratransekter innenfor en 200 meter radius
av fjaeresonestasjonen. Droppkameraundersgkelsene ble utfgrt med to-tre replikate transekter pa hver
stasjon. Startpunktet for transektene ble lagt til et dyp sterre enn nedre voksegrense for opprette
rgdalger (>30 meter) gitt at det var tilstrekkelig dyp i naerheten av fjaeresonestasjonen. | transektene ble
folgende tre parametere undersokt:

1. Nedre voksedyp for stortare
2. Nedre voksedyp for opprette rgdalger
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3. Dybdeutbredelse av masseforekomster (> 50 % dekning) av tradformede alger

Det ble tatt GPS-posisjon i start- og stopp-punkt for hvert transekt og ved observasjoner som ble registrert
underveis. Bunnsubstrat, helningsgrad og dominerende organismegrupper ble notert underveis i transektet

i den grad forholdene tillot det. Opptak fra transektene ble lagret for dokumentasjon, som grunnlag for
klassifisering og videreutvikling av kombinasjonsindeksen.

Tabell 5. Metodikk og parametere som inngdr for de biologiske kvalitetselementene makroalger og blatbunnsfauna i @kokyst
Norskehavet Sar ().

Kvalitets-

element

Parameter

Metodikk

provetaking

Metodikk

analyser

Frekvens

(per ar)

Matriks

Fjeereindeks med NS-EN 1SO 19493-
Veileder Fjaeresone
mengde (RSLA) og uten Taxa: % dekning | 2007 02:2018 1
mengde (RSL) Veileder 02:2018 )
Nedre voksegrense og meter M-788, samt utsendt | M-788, samt 1 Hardbunn 0-
Makroalger kvantifisering av dokument utsendt >30m
tradformede dokument
pavekstalger med
droppkamera
Artssammensetning/ Ant. ind. av hvert | NS-EN ISO NS-EN ISO
1 Blatbunn
Individtetthet taxa/0,1 m? 16665:2013 16665:2013
Full kornfordeling NS-EN I1SO
(inkl. % </> 63 NS-EN ISO 16665: 16665:2013,
Kornstarrelse
pm) med 2013, NS-EN ISO intern 1 Sediment
Blgtbunns-
statistiske 5337-19 Akvaplan-niva-
fauna
parametere metode
NS-EN ISO
16665: 2013,
NS-EN ISO 16665: intern NIVA-
TOC og TN mg/g 2013, NS-EN ISO metode vha. 1 Sediment
5337-19 Carlo Erba
element
analysator 1106
Blgtbunnsfauna

Syv blgtbunnsstasjoner inngar i programmet, og disse ble prgvetatt i juni 2020.

Innsamling, analyse av fauna og sediment, beregninger og vurderinger og fortolkninger av marin blgtbunn
ble utfert akkreditert og iht. standardene NS-EN ISO/IEC 17025, NS-EN I1SO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667-
19, samt interne metodedokument (Tabell 5). Blgtbunnspravene ble innsamlet med en van Veen-grabb
med provetakingsareal pa 0,1 m2. Det ble tatt fire replikate prgver til fauna pa stasjonene. Hver
grabbprave ble visuelt beskrevet mht. sedimentets beskaffenhet, farge, lagdeling, synlige dyr, og innslag
av for eksempel terrestrisk materiale, plast eller olje. Fargen beskrives vha. Munsells fargekart for jord og
sedimenter. Bunnmaterialet ble siktet med sjgvann gjennom sikter med hullstarrelse pa 5 mm og 1 mm,


https://www.vannportalen.no/veiledere/28.11.2017-felt-og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen-makroalger/
https://www.vannportalen.no/veiledere/28.11.2017-felt-og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen-makroalger/
https://www.vannportalen.no/veiledere/28.11.2017-felt-og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen-makroalger/
https://www.vannportalen.no/veiledere/28.11.2017-felt-og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen-makroalger/
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og fiksert i formaldehydlasning i sjgvann. Pa laboratoriet ble farst dyrene sortert i hovedgrupper av fauna,
og deretter identifisert av spesialister pa de respektive gruppene.

Prover til analyse av sedimentets kornfordeling (0-5 cm) og innhold av totalt organisk karbon (TOC) og totalt
nitrogen (TN) (0-1 cm) ble tatt fra en grabb med uforstyrret sedimentoverflate. Pa laboratoriet ble
kornfordeling bestemt ved at praven ble tarket, veid, tilsatt dispergeringsmiddel og vatsiktet slik at alle
partikler mindre enn 63 pym ble vasket ut. Den gjenvaerende prgven ble overfart til en sikteoppsats med
tarerte sikter med maskevidder (gverst til nederst) 2 mm, 1 mm, 500 pm, 250 pm, 125 pm og 63 pm. Etter
sikting i ristemaskin ble hver sikt med sediment veid, og vekt av hver siktefraksjon beregnet i prosent. For
analyse av TOC og TN veies terr prgve inn i tinnkapsler som ble forbrent ved ca. 1800 °C.
Forbrenningsgassene passerte deretter en kromatografisk kolonne, og N2- og CO2-gassene ble detektert i en
varmetradsdetektor. Arealet under toppene ble integrert, og integralverdiene beregnet. Resultatene regnes
ut som prosent av total mengde analysert sediment.

CTD med pamontert oksygensonde ble benyttet pa under blgtbunnspravetakingen, med unntak av
stasjonene BT14 og BR114.

Artslistene ble overfart til NIVAs blgtbunnsdatabase, hvorpa antall arter, antall individ og ulike indekser
ble beregnet. Det benyttes fem indekser (se kap. 5.2.1), som inngar i en samlet EQR-verdi.
Tilstandsvurdering er utfert etter klassifiseringssystemet beskrevet i Veileder 02:2018. Tilstanden i
blgtbunnsamfunn vurderes ut fra det siste ars resultater.

NIVA stod for innsamlingen og sorteringen av prgvene, og artsidentifiseringen ble foretatt av Akvaplan-niva
AS (enkelte mollusk-praver) og NIVA (gvrig materiale). Analyse av TOC og TN er utfart av NIVA, mens analyse
av kornstgrrelse er utfert av Akvaplan-niva AS. Indeksberegninger og vurderinger og fortolkninger er utfert
av NIVA. Angivelse av maleusikkerhet kan oppgis pa foresparsel. Akkrediteringsnummer til NIVA er TEST 009
og Akvaplan-niva AS TEST 079 og TEST 061.

Vannmasser

| 2020 er det utfert manedlige hydrografiske og vannkjemiske malinger pa stasjon VR31 Tilremsfjorden i
Vegafjorden, stasjon VR52 Broemsneset i Namsfjorden og stasjon VT42 i Korsfjorden. Personell fra Aqua
Kompetanse stod for malingene i Namsfjorden, og Magne Auren ved Varna DA har foretatt tilsvarende
malinger i Korsfjorden (Trondheimsfjorden). | Vegafjorden har NIVA foretatt malinger og SNO har bistatt
med fartay. | alt 12 pravetakingsrunder ble gjennomfert for de tre stasjonene. Stasjon VT80, VT23, VT45
og VT22 er FerryBox-stasjoner som inngar i Havforsuringsprogrammet. Prgvene tas fra overflatelaget (ca.
5 m dyp) ved hjelp av det automatiske prgvetakingssystemet montert pa hurtigruteskipet «MS Trollfjord».
Pa grunn av covid-situasjonen i 2020 var «MS Trollfjord» ute av drift i en lengre periode.

Foreliggende rapport dekker prgvetakingsperioden desember 2019 til november 2020, og er siste
provetakingsperiode innenfor denne programsyklusen. For stasjon VR31 Tilremsfjorden og VT42
Korsfjorden, som er prgvetatt gjennom tidligere overvaking, foreligger det maleserier fra hhv. 2014-2020
og 2013-2020. Stasjon VR52 Broemsneset har data fra 2017-2020.

Ved stasjonene VR31 Tilremsfjorden, VR52 Broemsneset og VT42 i Korsfjorden ble temperatur,
saltholdighet og oksygen malt gjennom hele vannsgylen med en profilerende CTD-sonde (SAIV) pamontert
en oksygensensor (Tabell 6). Oksygensensoren angir bade oksygenkonsentrasjon og oksygenmetning (malt i
prosent). Laseligheten av oksygen i sjgvann er avhengig av temperatur, salinitet og trykk.
Oksygenmetningen er vanligvis naer 100 % i overflaten og lavere nedover i sjgen. Planteplanktonet
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produserer oksygen, og oksygenmetningen kan bli betydelig hgyere enn 100 % i forbindelse med
algeoppblomstringer.

Beregning av middelverdi for dybdeintervallene 0-10 m
Det er tatt vannpraver pa 0, 5, 10, 20 og 30 m. For a beregne middelverdi av en konsentrasjon for

dybdeintervallet 0-10 m, C,_,,, er denne formelen benyttet:

1 1 1
Co-10 =3C0 +5Cs +2Cho

hvor C,, er konsentrasjonen i dypet z. Dette betyr at de tre gverste malepunktene far like stor vekt, og
representerer like deler av vannsgylen. En kan dermed si at malingen i 0 m representerer vannsgylen fra 0
til 3,33 m, malingen i 5 m fra 3,33 til 6,66 m og malingen i 10 m fra 6,67 til 10 m.

Planteplankton
Praver er samlet pa fem dyp (0, 5, 10, 20, og 30 m), hvorpa mengden _Klorofyll-a bestemmes

spektrofotometrisk (NS 4767) og er en indirekte metode for angivelse av algebiomasse. Klorofyll-a
mengden i algecellene pavirkes av miljafaktorer som lysmengde, tilgang pa naeringssalter samt temperatur
og saltholdighet (f.eks. Sakshaug 1977), og kan variere med en faktor pa 10 innen en art. Mengden
klorofyll-a i cellen varierer ogsa mellom arter (0,1- 9,7 % av vatvekt, Boyer et al 2009).

For klorofyll-a skal 90 persentilen beregnes for klassifisering av kvalitetselementet planteplankton. Det vil
si den verdien (mengden klorofyll-a) hvor 10 % av malingene er hgyere og 90 % av malingene er lavere. |
Veileder 02:2018 er det angitt at data fra 0, 5 og 10 m skal benyttes. En kan tenke seg flere metoder som
kan brukes pa disse dataene nar 90 persentilen skal beregnes:

1. Bruke malinger fra et dyp (tidligere har det vaert malinger fra 5 m som skal brukes)

2. Beregne middelverdien (ved bruk av formel 1) av malingene fra 0, 5 og 10 m fra hver
prgvetakning.

3. Bruke den hgyeste malingen fra 0, 5 og 10 m for hver prgvetakning.

4. Bruke alle malingene fra 0, 5 og 10 m, slik at det er tre maleverdier fra hver pravetakning.

Her er det hovedsakelig valgt & benytte metode 4, hvor alle de tre maledypene har blitt benyttet pa de
stasjonene hvor de har vaert tilgjengelig. Dette avviker fra Veileder 02:2018 hvor det star det at metode 2
skal benyttes.

Planteplanktonanalysene har blitt gjort pa vertikale havtrekk (maskevidde 10 pm) og vannpraver fiksert i
Lugols lgsning. Vannprgvene er samlet pa 5 m og havtrekket er et vertikalt trekk fra 30 til 0 m. Artene har
blitt identifisert i lysmikroskop og kvantifisert i henhold til Utermohls metode (Uthermohl 1958), som
beskrevet i NS-EN 15972:2011.

Siktdyp ble malt ved a senke en hvit Secchi-skive ned i vannet pa skyggesiden av baten ved hjelp av et
forhandsoppmerket sngre. Secchi-skiven blir senket sakte rett ned, mens den blir observert ngye. Nar
denne ikke lenger kan sees blir dyp notert. Den blir deretter sakte dratt opp til den blir synlig igjen, og
dyp blir notert. Midlere siktdypsverdi rapporteres. Fargen pa vannet mot Secchi-skiven ved % siktdyp blir
ogsa notert.

Naeringssalter, klorofyll og TSM ble malt fra de fem standarddypene 0, 5, 10, 20 og 30 m.
Alle vannpraver er analysert ved NIVAs laboratorium i Oslo, med unntak av Tot-N som er analysert pa
Eurofins. Begge laboratoriene er akkreditert i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025.
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FerryBox-systemet er montert pa flere skip langs kysten, blant annet Hurtigrutens skip MS «Trollfjord», og
hvert minutt males det som standard temperatur, salinitet, oksygen, klorofyll-a fluorescens og turbiditet
pa om lag fire-fem meters dyp langs skipets faste rute. Dette inngar i det nasjonale infrastruktur
prosjektet NorSOOP (www.niva.no/norsoop). Systemet har ogsa muligheter for automatisk innsamling av
vannprever for videre analyse i laboratoriet. Dette gjgres i @kokyst- FerryBox prosjektet, som er en del av
Miljgdirektoratets havforsuringsprogram, og data gjgres tilgjengelig for alle @kokyst delprogrammene.

FerryBox-systemet inkluderer sensorer for klorofyll-a fluorescence. Klorofyll-a sensoren er grunnkalibrert
med en algekultur typisk for planktonet under varoppblomstringen. Sensoren er periodemessig kontrollert
med “solid state” standarder og det foretas en biofouling korreksjon basert pa en kurve-linear regresjon
og en arskalibrering basert pa vannprgver igjennom aret.


http://www.niva.no/norsoop
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Tabell 6. Metodikk og parametere som inngdr for hydrografiunderseokelser og stetteparametre i programmet

Kvalitetselement Parameter Enhet Metodikk Metodikk Frekvens (per Maletids- Matriks
prevetaking analyser prgvetakingsar)* punkt
Temperaturforhold Temperatur °C In situ NS 9425-3 12 Manedlig Vannmasser
Salinitet Salinitet In situ NS 9425-3 12 Manedlig tICES
Oksygenforhold Opplast ml02/l | Insitu NS-IS05813/ |12 Manedlig | standarddy
oksygen evt. sensor p (se kapitel
Naeringssaltforhold Total fosfor ug P/I OSPAR 1997-2 | NS-EN 1SO 6878 | 12 Manedlig 6)
(Tot-P) (JAMP
Fosfat (PO4-P) | pgP/I guidelines) NS-EN ISO 6878 | 12 Manedlig
Total nitrogen | pug N/I / NS-ISO 5667- | NS-EN ISO11905- | 12 Manedlig
(Tot-N) 9:1992 1
Nitrat + Nitritt | ug N/I NS-EN ISO 13395 | 12 Manedlig
(NO3+NO2-N)
Ammonium ug N/I NS-EN 1SO 12 Manedlig
(NH4-N) 11732-2005
Silikat ug Si/l Jamp 12 Manedlig
(Si03-Si) Eutrophication
Monitoring
Guidelines:
Nutrients
Siktedyp Siktedyp Meter Sikteskive 12 Manedlig
Turbiditet TSM mg/l Intern metode | 12 Manedlig
NS-1SO 5667- .
basert pa NS
9:1992
4733
Planktonalger Klorofyll a ug/l Fluorometrisk 12 Manedlig S5dyp (0, 5,
eller Jamp 10, 20, 30
mg/m3 Eutrophication m)
Monitoring
Guidelines:
Chlorophyll ain
water,
NS4766,NS4767,
1S010260:1992
Planktonalger Artssammense | Taxa, NS-EN NS-EN 12 Manedlig 1dyp (5m)
tning antall 15972:2011 15972:2011 +
celler/I
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5. Biologiske kvalitetselementer (BKE)

Biologiske kvalitetselementer (BKE) i kystvann er iht. vannforskriften planktonalger, makroalger,
blgtbunnsfauna og alegras, hvorav de tre farstnevnte inngar i dette delprogrammet. Fysisk-kjemiske
parametere som naering- og oksygenforhold inngar som stgtteparametere ved tilstandsklassifisering. For
hvert kvalitetselement er det utviklet metoder som angir i hvor stor grad den gkologiske tilstanden avviker
fra naturtilstanden, og klassifiseringen gjgres pa grunnlag av graden av avvik. Metodikken som benyttes for
klassifisering er tilpasset ulike vanntyper og gkoregioner.

5.1 Makroalger

Makroalger er synlige, fastsittende alger som vokser pa fast substrat eller pa andre alger eller dyr. De har
ikke mulighet for a forflytte seg dersom tilstanden skulle bli darligere og er derfor gode indikatorer pa
forholdene de lever under. Fastsittende alger vokser pa steder hvor miljgforholdene tillater det og der de
klarer seg i konkurranse med andre arter. De finnes i soner fra gvre del av fjaeresonen og ned til nederste
voksedyp. Artssammensetning og sonering varierer med forhold som lys, temperatur, saltholdighet,
bolgeeksponering, stram og naeringstilgang. @kning i konsentrasjonen av naringssalter pavirker
algeveksten og artssammensetning i fjordens algesamfunn. En situasjon med overgjadsling kan fgre til at
hurtigvoksende tradformede alger, som raskt kan ta opp og utnytte naringssalter til vekst, far stgrre
utbredelse pa bekostning av flerarige alger (Moy og Christie 2012). @kt mengde partikler i vannet gjar
dessuten lysforholdene darligere slik at alger ikke kan vokse like dypt som i klart vann. Hay tilfgrsel av
organisk materiale og partikler som sedimenterer pa bunnen vil hindre alger i a bunnsla og spire.
Artssamfunnene ligger til grunn for beregningen av indekser og klassifisering av gkologisk tilstand (Veileder
02:2018). For makroalger har vi per i dag to indekser (Fjaeresamfunn - RSLA/RSL og Nedre
voksegrenseindeksen - MSMDI), som benyttes i forskjellige regioner og vanntyper (Veileder 02:2018), samt
kombinasjonsindeksen (komboindeksen) som per i dag er under utvikling og enda ikke tatt inn i
klassifiseringen av tilstand.

Fjaeresamfunn - RSLA/RSL-indeksen er godkjent for Norskehavet Ser og benyttet for vurdering av gkologisk
tilstand i dette delprogrammet. Indeksverdier er beregnet for hver stasjon, og er sammenliknet med
resultater fra tidligere undersakelser.

5.1.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Fjaereindeksen, RSLA/RSL (Reduced Species List with Abundance/Reduced Species List), baseres pa en
multimetrisk indeks som inneholder informasjon om antall arter som forekommer i fjaera, forhold mellom
grupper og typer av arter, samt en normalisering av artsrikheten mot fjaeras fysiske egenskaper ved hjelp
av en normaliseringsfaktor (fjeerepotensialet). Normaliseringen gjeres ut fra kunnskapen om at det pa
stasjoner med glatt fjell kan forventes a finne faerre arter enn pa stasjoner med f.eks. oppsprukket fjell,
store steiner osv., det vil si stasjoner med et hgyere habitatmangfold (Veileder 02:2018). Det er utviklet
forskjellige klassegrenser for indeksene avhengig av vanntype. For RSLA er det utarbeidet klassegrenser og
artslister for bruk i vanntypene 1 (Apen eksponert kyst), 2 (Moderat eksponert kyst/fjord) og 3 (Beskyttet
kyst/fjord). Her inngar ogsa abundans, som defineres som prosent dekningsgrad eller forekomst etter en
semikvantitativ skala. Klassegrenser er gitt i Tabell 24 i Vedlegg.
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| ferskvannspavirkete fjorder gjelder forelgpig en eldre indeks, RSL, med noen andre klassegrenser og
artslister for vanntypene 4 (Ferskvannspavirket beskyttet fjord) og 5 (Sterkt ferskvannspavirket fjord).
Artenes dekningsgrad inngar ikke som parameter i RSL-indeksen (Veileder 02:2018).

Prosedyren for a beregne tilstand pa en stasjon gar ut pa a beregne EQR (Ecological Quality Ratio) for
flere parametere, som til slutt gar inn i en samlet nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) for
stasjonen. EQR og nEQR-verdier beregnes etter en gitt metode og varierer fra 0 (svaert darlig) til 1 (sveert
god) (Tabell 24). Ett ars data er tilstrekkelig for klassifisering av makroalger.

5.1.2 Klassifiserte resultater

Tilstandsberegninger for 2020 er vist i Tabell 7 hvor resultatene er sammenlignet med klassifiseringen fra
tilsvarende undersgkelser foretatt i 2017. Der det finnes tilstandsberegninger for stasjonene fra tidligere
overvaking, er disse inkludert.

Med unntak av stasjon HR157 Yttergasa fikk alle programmets hardbunnstasjoner minst «god» @kologisk
tilstand. Fem stasjoner (HR70 @rngy, HR161 Arenholmen, HR112 Herfjord, HR115 Tarneset og HR57
Skomakeren) oppnar «svaert god- tilstand, mens de resterende fem (HT69 Jgnnesholmen, HR60 Slattaya,
HR158 Ledangsholmen, HR156 Broemneset og HT58 Folafoten) ble beregnet til «god~ tilstand i 2020
(Tabell 7).

Fire av stasjonene (HT70 @rngy, HR112 Herfjord, HT58 Folafoten og HT57 Skomakeren) har oppnadd en
tilstandsforbedring fra «god» til «svaert god» tilstand siden 2017. Endringen skyldes hovedsakelig en
hgyere artsdiversitet og prosentandel redalger ved stasjonene i 2020 sammenlignet med 2017.

Ved stasjon HR157 Yttergasa ble tilstanden vurdert som «moderat~ i 2020. Tilstandsreduksjonen fra «god»
tilstand til «<moderat~ tilstand i 2020 tilskrives en gkning i prosentandelen grennalger og opportunistiske
arter sammenlignet med 2017. Ved stasjon HT58 Folafoten gar tilstanden tilbake fra «svaert god» i 2017 til
«god~ i 2020, og det er gkt forekomst av antall grennalger og ettarige/hurtigvoksende (ESG2) arter som er
hovedarsak til endringen fra forrige undersgkelse.
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Tabell 7. RSL/RSLA-indeks for makroalger i fjaresonen for DP Norskehavet Ser (ll) fra perioden 2011 - 2020 (veileder 02:2018).
Skraverte felt betyr at det ikke er utarbeidet klassegrenser for tilstandsklassifisering av vanntypen for denne parameteren. Blanke
felt betyr at antall arter registrert pd stasjonen var under grensen (<14 arter) som kreves for G beregne delparameteren. nEQR-
verdi for delparametere fra 2011 undersokelser er ikke rapportert (indikert med x).

% andel sum sum fore- % andel

ESG1/ d . oppor- forekomst komst brun- nEQR

EGS2 g;{agr:; tunister gmnnalger brunalger alger

2017 | 0,71 | 064 | 082 | 08 | 0,82 / %%

2014 0,80 0,54 0,88 0,83 0,76 0,84

HT69 Jonnes- 2020 | 0,70 | 045 | 085 | 09 | 087 /////////////% ////////
2017 | 067 | 071 | o84 | 088 | o8 |1 o,
| e

2014 0,77 0,78 0,92 0,87 0,83

xzﬂholmen 2020 | 0,72 | 0,81 0,75 0,96 ey  ©
2017 | 0,74 | 0,83 0,94 0,86 98 7 /) o8 | ////////
2014 | 0,83 | 0,52 0,92 0,80 9 /) 98 "
;I;?gﬂya 2020 | 0,68 | 0,56 0,75 0,86 98 7 /. %
2017 | 0,60 | 0,60 0,85 0,85 0,87 //////////////%////////
7 _

2014 0,67 0,67 0,83 0,81 0,66 0,80

i
RIS 200 [ o072 08 | o081 7 T 7 ///////
holmer, 2017 | 0,57 0,87 | 0,54 /////////////% ////////// o
KR Zésa 2020 | 0,46 0,53 | 0,44 // . / . ////////
HR156 2020 | 0,49 0,73 | 0,69 //////////////% /////////// ////////
Broemsneset [ 2017 | 0,45 0,84 | 0,69 //////////////% o .. .
:2:% grd 2020 | 082 | 08 | 08 | 08 | 0,77 %/ T/ o087 | % T/
2014 | 048 | 029 | 1,14 | 092 | 082 //////////////% o _ .
2011 | «x x x x ~ <

HR115 2020 | 0,58 0,59 0,97 0,88 0,95 0,79 0,88 0,86

Tarneset
2017 | 0,36 0,91 0,93 0,90 0,84 0,88
2014 | 0,42 0,81 1,60 0,92 0,93 0,99 0,08 0,83 0,70
2013 | 0,64 0,63 0,65 0,81 0,46 0,39 0,67 0,83 0,63
2011 X X X X X X X X 0,76

HT58 2020 | 0,67 0,80 0,59 0,81 0,77 0,38 0,87 0,80 0,71

Folafoten =017 | 0.53 | o082 0,97 0,88 | 0,86 0,79 0,90 0,80 -
2014 | 0,61 0,78 1,03 0,89 0,82 0,97 0,12 0,83 0,76
2013 | 0,65 0,67 0,70 0,86 0,85 0,75 0,67 0,84 0,75
2011 X X X X X X X X 0,73

2kTO5;akeren 2020 | 0,78 | 0,83 0,89 0,90 0,89 0,39 0,98 0,80 !
2017 | 0,68 0,83 0,80 0,80 0,84 0,64 0,86 0,60 0,76
2014 | 0,45 0,80 1,07 0,93 0,90 0,99 0,11 0,84 0,76
2011 X X X X X X X X 0,79

Il. God Ill. Moderat IV. Darlig
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5.1.3 Forekomst av alger og dyr

Figur 4 viser en stasjonsvis fordeling av antall taxa alger (brun-, grenn-, og r@dalger) og dyr registrert i
fjaereundersgkelser i 2020. Til sammen er det registrert 74 taxa makroalger og 30 taxa dyr pa de
undersgkte fjaresonestasjonene. Registreringer av juvenile former av arter hvor voksne individer ogsa ble
observert, er ikke regnet som eget taxa (f. eks Balanus sp. juvenil og Mytilus edulis juvenil). De minst
artsrike algesamfunnene ble registrert pa stasjonene lokalisert i vanntype H4 Ferskvannspavirket beskyttet
fjord (stasjon HR156 Broemsneset, HR157 Yttergasa og HR158 Ledangholmen). Artsdiversiteten kan
betraktes som hgy ved stasjoner lokalisert i de tre andre vanntypene. Artsdiversiteten i fjaeresonen avtar
normalt ved lav saltholdighet og balgeeksponering. En fullstendig artsliste kan lastes ned fra Vannmilja.

EBrunalger mGrgnnalger MRgdalger mDyr
50

45
40

35
30
25
20

Totalt antall taxa

15
10 6

HR156 HR157 HR158 HR115  HT57 HT58 HR112  HT69 HT70 HR60 HR61

Vanntype H4 Vannt Vanntype H2

o ype H3 anntype Vanntype H1

Ferskvannspavirket Beskyttet kyst/fjord Moderat eksponert Apen eki[paonert
beskyttet fjord kyst/fjord kyst

Figur 4. Forekomst av makroalger og bentiske dyr pa fjeresonestasjonene undersgkt i juli og august 2020. Stolpene er delt opp
ibrunalger (brun), grennalger (grenn), redalger (rad) og dyr (grd). Tallene i midten av stolpene viser antall arter/taxa registrert
innen hver gruppe.

Trondheimsfjorden/Fosen

HT57 Skomakeren

Fjaeresonen var slakt skranende (<20° helning) og dekket av kampestein og mindre stein pa fjell. To mindre
bekker/vannarer rant ut rett vest for stasjonen. Brede og tette tangbelter med tydelig sonering var a finne
i fjeera, dominert av et 350 cm bredt tangbelte med dominerende forekomst av sauetang (Pelvetica
caniculata) i supralittoralen (gverst i fjaeresonen) etterfulgt av 150 cm med spredt forekomst av spiraltang
(Fucus spiralis), deretter et 500 cm bredt belte med tett forekomst av grisetang (Ascophyllum nodosum)
nedenfor. Dominerende forekomster (ca 8 m bredt vegetasjonsbelte) av sagtang (Fucus serratus) var a finne
i nedre del av tidevannsonen og sublittoralen (sjgsonen). Et variert alge- og dyre samfunn var assosiert med
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substrat og tangvegetasjonen. Fjaererur (Semibalanus balanoides) var vanlig forekommende pa stasjonen og
spredte forekomster av ulike strandsnegl (Littorina spp.) og albuesnegl (Patella spp.) ble registrert.
@kologisk tilstand var «svaert god» i 2020. Figur 5 viser bilder fra stasjonen.

Figur 5. HT57 Skomakeren. A. oversiktsbilde av stasjonen med kampestein og mindre stein i fjaera. B. Flekkvis begrodd med
bleeretang (Fucus vesiculosus), grannalger (Caldophora sp. og Ulva sp.), bldskjell (Mytilus edulis) og rur (Balanus spp.). Spredt med
sjostjerner (Asterias rubens) og purpursnegl (Nucella lappilus).

HT58 Folafoten

Fjellet i fjaeresonen var skranende (ca. 60° helning) med smale sprekker og klgfter som stedvis dannet
sma fjaerepytter i tidevannsonen. Distinkt sonering av tang ble registrert; et 70 cm bredt belte med
spiraltang i dominerende tettheter i supralittoralen, etterfulgt av et 150 cm bredt belte bestaende av
dominerende forekomster av grisetang og blaeretang (Fucus vesiculosus). | nedre del av tidevannsonen, og
i overgangen til sjgsonen ble det registrert et 200 cm bredt sagtangbelte. Dominerende forekomster av
juvenile og adulte blaskjell samt flekkvis, tette forekomster av fjaererur, dannet et tydelig belte nedenfor
grisetangen. Spredte forekomster av snegl ble registrert; diverse strandsnegl, albuesnegl og purpursnegl.
@kologisk tilstand ble vurdert som «god» i 2020. Bilder fra stasjonen er vist i Figur 6.

Figur 6. HT58 Folafoten. A. oversiktsbilde av stasjonen med tette forekomster av tang i fjeera. B. Dominerende forekomster av
bldskjell og grisetang (Ascophyllum nodosum) med grisetangdokke (Vertebrata lanosa).
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HR115 Tarnneset

Substratet i fjaeresonen bestod av fjell @verst og sma stein nederst. Fjellet var oppsprukket med sma
sprekker og klafter. Fjaera var sonert med et 80 cm bredt belte med spredte forekomster av sauetang
gverst, fulgt av et 10 cm bredt felt med spiraltang i spredte forekomster. Videre utgjorde sonen med
dominerende forekomst av grisetang 700 cm, mens det nederst i fjaresonen ble registrert et ca. 300 cm
bredt felt med sagtang i dominerende forekomst. Betydelige forekomster av blaeretang ble observert, men
arten dannet ikke et sammenhengende belte, men vokste spredt mellom annen tang. Fjellet var bart og
antagelig beitet av krakeboller nedenfor sagtangen. Det ble registrert spredte forekomster av den grenne
krakebollen Strongylocentrotus droebachensis samt et enkeltfunn av den rgde krakebollen Echinus
esculentus i nedre del av fjaeresonen. @kologisk tilstand var «svaert god» i 2020. Bilder fra stasjonen er
vist i Figur 7.

A

Figur 7. HR115 Tdarnneset. A. Fjceresone med skrdnende, oppsprukket fjell. B. Store forekomster av grisetang, bleeretang og sagtang
ble funnet pad stasjonen.

HR112 Herfjord
Oppsprukket fjell, kampestein og mindre fjaerepytter utgjorde substratet i fjaeresonen pa stasjonen. Et

130 cm bredt felt med sauetang ble malt gverst i fjaeresonen avlgst av 140 cm med blaeretang (Fucus
vesiculosus) i et belte nedenfor. Tettheten til spiraltang og sauetang ble vurdert som vanlig
forekommende. Spredte forekomster av den rgde krakebollen ble registrert nederst i fjaera. Lite
vegetasjon ble observert nedenfor tidevannsonen, antagelig utsatt for beiting fra krakeboller. @kologisk
tilstand var «svaert god~ i 2020. Figur 8 viser bilder fra stasjonen.

Figur 8. A. HR112 Herfjord. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Rade krakeboller spredt i nedre del av littoralsonen.
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Namsfjorden
HR156 Broemsneset

Fjaeresonen pa stasjonen bestod av bratt oppsprukket fjell. Det ble registrert dominerende forekomster av
blaeretang og grisetang i fjaera. Dyresamfunnet var relativt fattig og dominert av mosdyr og hydroider som
vokste pa tangen, samt spredte forekomster av blaskjell (Mytilus sp.). Totalt ble det registrert 19 antall
taxa alger og 6 antall taxa dyr pa stasjonen. @kologisk tilstand var «god> i 2020. Figur 9 viser bilder fra
stasjonen.

Figur 9. HR156 Broemsneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Dominerende forekomster av grennalgen grenndott (Spongomorpha
aeruginosa) ble observert pa stasjonen.

HR157 Yttergasa

Fjaeresonen bestod av svakt skranende, oppsprukket fjell med dominerende forekomster av tang, ellers et
fattig dyre- og algesamfunn. | supralittoralen vokste sauetang spredt i et 100 cm bredt belte, fulgt av
dominerende forekomster av blaeretang (i et 150 cm bredt belte), og grisetang (ca. 400 cm bredt felt i
sublittoralen). Totalt ble det registrert 13 antall taxa alger og 5 taxa antall dyr pa stasjonen, og gkologisk
tilstand ble vurdert som «moderat~» i 2020. Figur 10 viser bilder fra stasjonen.

Figur 10. HR157 Yttergdsa. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Dominerende forekomster av grisetang og spredte forekomster av
blaskiell ble observert i littoralsonen.
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HR158 Ledangsholmen

Det var skranende fjell i fjaera (ca. 60° helning) med sma klafter og hyller. Det var betydelige forekomster
av tang pa stasjonen. Sauetang forekom som spredt i supralittoralen og vokste innenfor et 50 cm bredt
belte, etterfulgt av et 150 cm bredt felt med grisetang, som hadde dominerende forekomst i littoralsonen
(fjeeresonen). | sublittoralen ble det registrert dominerende forekomster av sagtang. Strandsnegl
(Littorina littorea) hadde hgyest forekomst blant dyrene som ble registrert. Totalt ble det registrert 22
taxa alger og 10 taxa dyr pa stasjonen i 2020, og gkologisk tilstand var «god~. Figur 11 viser oversiktsbilde
fra stasjonen.

Figur 11. A. Oversiktsbilde av H158 Ledangsholmen. B. Strandsnegl hadde hey forekomst pad stasjonen

Helgeland

HT70 @rnay

Fjellet i fjaera var skranende (ca. 60° helning) med sprekker og sma hyller. Supralittoralen var dominert
av fjaererur og med forekomster av sauetang. Sauetang var flekkvis forekommende innenfor et 50 cm
bredt belte, etterfulgt av blaeretang, som hadde dominerende forekomst i et 200 cm bredt felt. Sagtang
dannet et 1 m bredt vegetasjonsbelte i overgangen til sublittoralen. Det ble registrert flere ulike arter
snegl pa stasjonen, bade strandsnegl, purpursnegl, albuesnegl og kjeglesnegl (Gibbula sp.). @kologisk
tilstand var «svaert god» i 2020. Bilder fra stasjonen er vist i Figur 12.

Figur 12. A. Oversiktsbilde av HT70 @rnay. B. Fjeererur dekker fjellet med spredte forekomster av busk- og tradformede alger.
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HR60 Slattay
Det var svaert oppsprukket fjell med endel bratte parti, hyller og supralittoralbasseng pa stasjonen. |

supralittoralen (@verst i fjaeresonen) var det dominerende med fjaererur og juvenil rur (Balanus sp.
juvenil). @verst i strandsonen ble det registrert spredte forekomster av sauetang (ca. 150 cm bredt belte),
spiraltang (Fucus spiralis) og blaeretang (Fucus vesiculosus). Spredte forekomster av purpursnegl og
strandsnegl ble registrert. Sukkertare (Saccharina latissima) ble registrert i spredte forekomster. Dette er
en gkning siden 2017 undersgkelsen da det kun ble observert et enkeltindivid av arten. Figur 13 viser
bilder fra stasjonen. @kologisk tilstand var «god> i 2020.

Figur 13. A. Oversiktsbilde av HR60 Slattey med oppsprukket fjell. B. Stedvis tette forekomster av tang.

HT69 Jonnesholmen

Fjellet var skranende (ca. 40 - 60° helning) med noe sprekker. | supralittoralen var det spredte
forekomster av sauetang innenfor et 80 cm bredt felt. Nedenfor ble det registret dominerende forekomst
av grisetang i en 150 cm bred vegetasjonssone, og nederst i fjaeresonen var det spredte forekomster av
sagtang (150 cm bredt belte). Det var dominerende forekomster med fjaererur pa stasjonen og ruren
hadde stor vertikalutbredelse. Det ble registrert mye snegl, som purpursnegl, albuesnegl og kjeglesnegl,
samt betydelige forekomster av strandsnegl. @kologisk tilstand var «god~» i 2020. Figur 14 viser bilder fra
stasjonen.

Figur 14. A) Oversiktsbilde av HT69 Jennesholmen med svakt oppsprukket fjell dekket med dominerende forekomster av fjaererur.
Spredt med sauetang i supralittoralen. B) Spredt med sagtang og trddformede alger i littoralsonen med enkelte forekomster av rade
krdkeboller.

28



@kokyst - delprogram Norskehavet Ser (I1), arsrapport 2020

HR61 Arenholmen

Fjellet var skranende (ca. 40° helning) og relativt oppsprukket med noen mindre fjaerepytter. |
supralittoralen var det vanlige forekomster av sauetang innenfor et 100 cm bredt belte. Nedenfor dekket
blaeretang med dominerende forekomst et 200 cm bredt belte. Det var dominerende med fjaererur og
juvenile rur pa stasjonen. Nederst i fjaeresonen ble det registrert spredte forekomster med sagtang. Av
dyr ble det observert spredte forekomster av diverse strandsnegl, purpursnegl og kjeglesnegl. Et belte
med sagtang (ca. 250 cm bredt), stortare (Laminaria hyperborea) og skulpetang (Halidrys siliquosa) ble
observert med spredt forekomst i sjgsonen under fjaera. @kologisk tilstand ble vurdert som «svaert god» i
2020. Bilder fra stasjonen er vist i Figur 15.

Figur 15. A. Oversiktsbilde fra stasjonen. B. Kun stilker av butare (Alaria ascuelenta) stod igjen i nedre del av littoralsonen og kan
veere tegn pad beiting fra krdkeboller.

5.1.4 Utvikling over tid

Hardbunnsstasjonene i Trondheimsfjorden/Fosen har lengst tidsserie, som strekker seg tilbake til 2011.
Tilstanden pa stasjonene har variert lite over tid og har ligget innenfor tilstandsklasse «god» gjennom
omtrent hele undersgkelsesperioden (Figur 16). | 2017 og 2020 har det forekommet endringer i nEQR
verdier slik at tilstanden har krysset grensen mellom «god» og «svaert god» tilstand for stasjonene (Figur
16A).

Stasjonene i Namsfjorden er kun overvaket én gang tidligere; i 2017. Ved HR156 Broemsneset og HR158
Ledangsholmen har det veert svaert liten endring i nEQR verdi mellom de to undersgkelsestidspunktene, og
tilstanden har vaert uendret «god». Ved stasjon HR157 Yttergasa er tilstanden redusert fra «god» til
«moderat» i 2020, med betydelig fall i nEQR-verdi sammenliknet med 2017 (Figur 16B). Tilstandsendringen
skyldes en hgyere forekomst av grgnnalger og opportunistiske arter pa stasjonen i 2020 enn i 2017.

Stasjonene pa Helgeland har vaert undersgkt to ganger tidligere; i 2014 og 2017. Det har vaert stabile

forhold pa stasjonene og tilstanden har ligget mellom gvre del av skalaen for «god> og nedre del av
skalaen for «svaert god» gjennom tidsrommet overvakingen har pagatt (Figur 16C).
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5.1.5 Komboindeksen

Undersgkelser hvor tilstandsklassifisering av lokaliteter gjgres pa bakgrunn av fjaeresoneundersgkelser
(RSL/RSLA) har vist at indeksen kan klassifisere bedre tilstand pa lokaliteten enn de biologiske forholdene
litt dypere i sj@sonen tilsier. 1 2017 ble det derfor lansert et forslag om en ny klassifiseringsindeks for
makroalger, komboindeksen. Siden dette er en ny indeks som ikke er utprgvd i stor grad enna, er det
besluttet at den ikke skal tas inn i klassifiseringssystemet, men prgves ut gjennom Miljadirektoratets
overvakingsprogram @kokyst farst. Komboindeksen gjelder for pavirkningstypen eutrofi, og baserer seg pa
registreringer i fjaeresonen i kombinasjon med enkle registreringer i sjgsonen med droppkamera.

| komboindeksen skal fjaereindeksen (RSLA/RSL) beregnes, samt tre uavhengige parametere for sjgsonen:
1. nedre voksedyp for stortare (Laminaria hyperborea)
2. nedre voksedyp for opprette redalger
3. dybdeutstrekning/dybdeomfang av eventuelle masseforekomster av tradformete alger.

Dersom én eller to av delparameterne i sjgsonen ikke er malbar, kan komboindeksen fremdeles beregnes
pa bakgrunn av den/de eksisterende, men utsagnskraften vil da bli mindre. Se vedlegg for klassegrenser.

Feltmetodikk for komboindeksen er beskrevet her:
28.11.2017 Felt-og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen (Makroalger) (vannportalen.no)

5.1.6 Klassifiserte resultater

Lokalitetenes fysiske egenskaper har betydning for stedets egnethet for makroalgevegetasjon og dermed
algenes nedre voksedyp og forekomst. Substrat og helningsgrad er elementer som kan regulere algevekst. |
metodebeskrivelsen for komboindeksen presiseres det at stasjonene bar skrane jevnt ned til (og forbi)
nedre mulige voksegrense for alger (minimum 30 m). Bunnsubstratet bgr uavbrutt besta av fjellbunn eller
stein. Hoye forekomster av krakeboller representerer dessuten en annen viktig feilkilde ved beregning av
komboindeksen. Krakeboller i hgye tettheter utgver et hayt beitetrykk pa algene og pavirker dermed
algevekst og voksedyp negativt. Kystomradene i Nord og Midt-Norge har siden 70-tallet vaert dominert av
store krakebollepopulasjoner som har erstattet frodige makroalgesamfunn med nedbeitede, nakne
hardbunnsystemer. Selv om krakebollepopulasjonene er betydelig redusert i Midt-Norge i dag, er det
fortsatt store, gjenvaerende populasjoner i enkelte kystomrader som forhindrer vekst av makroalger. |
slike omrader er komboindeksen uegnet.

To til tre replikate droppkamera-registreringer ble gjennomfgrt ved hver stasjon, og dypeste voksedyp for
stortare og opprette radalger samt forekomst av tradalger ble benyttet for beregning av komboindeksen
ved hardbunnstasjoner som var egnet for droppkameraundersgkelser av sjgsonen. Resultatene er vist i
Tabell 8.

Ved stasjonene i Namsfjorden (HR165 Broemsneset, HR157 Yttergasa og HR158 Ledangsholmen) og Fosen
(HR115 Tarnneset og HR112 Herfjord) var det betydelige forekomster av krakeboller. Det ble ikke
observert stortare ved disse stasjonene, og voksdypet for radalger er trolig negativt pavirket av beitetrykk
fra krakebollene. Komboindeksen er ikke egnet for tilstandsvurdering under slike forhold og er derfor ikke
beregnet ved disse fem stasjonene.

Ved stasjonene HT70 @rnes, HT69 Jannesholmen og HR60 Slattay pa Helgeland ble det observert spredte

forekomster av krakeboller i droppkameratransektene. Komboindeksen er beregnet for disse stasjonene,
men det ma tas forbehold om resultatenes palitelighet, da algenes voksedyp kan vare negativt pavirket
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av beiting. Stasjon HT70 @rngy og stasjon HR60 Slattay oppnar en darligere tilstandsklasse for
komboindeksen enn for fjaeresoneindeksen. Tilstanden ved stasjon HT70 @rngy reduseres fra «svaert god»
til «god> tilstand og voksedypet for stortare er utslagsgivende for tilstandsendringen. Ved stasjon HR60
Slattay gar tilstanden tilbake fra «god> tilstand i fjaeresonen til «moderat> tilstand for komboindeksen.
Det er dybdeutbredelsen og forekomsten av tradalger som er arsak til «<moderat~ tilstand i sjgsonen. Det
er imidlertid vanskelig & vurdere om tradalgeveksten skyldes naeringssalttilfarsel eller kan knyttes til
krakebolleforekomst. Hurtigvoksende tradalger kan ha en bedre koloniseringsevne enn tare og andre
saktevoksende arter nar det er spredte forekomster av krakeboller tilstede. Ved Helgelandstasjon HR61
Arenholmen ble tilstanden vurdert som «svaert god» bade i fjaeresonen og sjgsonen.

Ved stasjon HT57 Skomakeren og HT58 Folafoten i Trondheimsfjorden ble tilstanden beregnet for
komboindeksen ett niva darligere sammenlignet med tilstandsberegningen for fjaresoneindeksen.
Tilstanden ble vurdert som hhv. «god» og «moderat~ pa stasjonene. Begge stasjonene er lokalisert
innenfor vannforekomster med vanntype H3 Beskyttet kyst/fjord. Det ble observert dominerende
forekomster av sukkertare pa begge stasjonene, som kan vare arsak til at stortare var fravaerende.
Vanntype H3 er bedre egnet for sukkertare enn stortare, men sukkertare inngar ikke som parameter i
komboindeksen. Ved begge stasjonene ble det observert betydelige forekomster av tradalger, som kan
indikere forhgyede nivaer av naeringssalter i vannmassene.

Voksedypet for opprette radalger ble observert relativt grunt (ved 12,7 m dyp) pa stasjon HT58 Folafoten.
Antagelig har uegnet bunnsubstrat negativ pavirkning pa algenes voksedyp pa denne stasjonen da fjellet
var sterkt nedslammet og dekket med tomme muslingskall. Det ble heller ikke observert fastsittende dyr
pa dypt vann, som underbygger antagelsen om uegnet vekstsubstrat for koloniserende organismer.

Tabell 8. Komboindeksen for makroalger i 2020. Skraverte felt betyr at det ikke er utarbeidet klassegrenser som er
godkjent i klassifiseringssystemet. Blanke felt betyr at det ikke ble gjort observasjoner for delparameteren

Stasjonsnummer og A EQR EoR EQR EQR nEQR KnE%R Tilstand
navn stortare opprette tradalger sjosone fjaeresone ombo- EF
rodalger indeks klasser

HT57 Skomakeren 2020 0,4 0,4 0,40 // //

HT58 Folafoten 2020 0,6 0,4 0,40 _ //,///f/ II. God
HT70 Grnay 2020 | g4 0,8 0,70 /// // e
HT69 Jgnnesholmen 2020 0,6 0,8 0,70 , IV. Darlig
HR60 Slattay 2020 0,6 0,6 0 0,40 , ////// 7// -
HR61 Arenholmen 2020 0,8 1 0,90
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5.2 Blotbunnsfauna

Blgtbunnsfauna lever pa, eller graver i leire-, mudder- og sandbunn (Figur 17).
De fleste artene er relativt stasjonaere og ma vaere tilpasset miljaforholdene
pa stedet hvor de lever. Artssammensetningen vil derfor i stor grad reflektere
miljeforholdene. Overvaking av blatbunn er en viktig metode for & dokumentere
miljatilstanden og pavise endringer over tid.

Blgtbunnsfaunaundersgkelser gjores pa lokaliteter med sedimentbunn, :
fortrinnsvis der det er flat bunn med finkornet sediment (hgy andel av leire og SRS
silt). Undersgkelsen baserer seg pa virvellgse dyr starre enn 1 mm.

ol S

Figur 17 . Blatbunnssediment (BT14, 2020),

o . - . . T d Sarssl tj Ophi ii) pd
Bletbunnsfauna pavirkes av flere typer miljgbelastninger. Organisk anrikning med Sarsslangestjerne (Ophiura sarsti) pd

fra for eksempel avlgpsvann, akvakultur og avrenning fra land eller annen
forurensning kan medfere at arter som er tolerante for forurensningen gker
samtidig som artsmangfoldet avtar ved at gmfintlige arter blir borte. For a klassifisere blgtbunnsfaunaen
brukes ulike indekser, hvorav noen er basert pa artsmangfold, mens andre ogsa tar i betraktning graden av
gmfintlighet hos artene som er tilstede.

toppen.

1 2020 ble sju blgtbunnsstasjoner undersgkt i dette programmet.

5.2.1 Klassegrenser og EQR-verdier
Pa grunnlag av artslister og individtall beregnes folgende indekser for blgatbunnsfaunaens artsmangfold og
gmfintlighet:

. artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ES100 (Hurlberts
diversitetsindeks)

. gmfintlighet ved indeksene ISl2012 (Indicator Species Index) og NSlz012 (Norwegian Sensitivity
Index)

. den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index), som kombinerer bade

artsmangfold (ved parameteren SN) og emfintlighet (ved AMBI-indeksen)

Faunatilstanden klassifiseres ut fra indeksene etter vannforskriftens system med fem tilstandsklasser fra
«svaert god» (klasse 1) til «svaert darlig» tilstand (klasse V), ut fra Veileder 02:2018. Det benyttes
klassegrenser som er differensiert mellom vanntyper. | dette tilfellet er stasjonene plassert i vanntypene
H1, H2, H3 og H4 (se Tabell 4) hvis grenseverdier er gitt i Tabell 26 i Vedlegg. Ut fra de enkelte indeksene
beregnes sa normaliserte EQR-verdier, som gir en samlet tilstand basert pa alle de fem indeksene (iht.
Veileder 02:2018).

Totalt organisk karbon (TOC) er en stetteparameter som kan gi informasjon om graden av organisk
belastning, men den inngar ikke i den endelige klassifiseringen av stasjonen (Veileder 02:2018). Ogsa totalt
nitrogen (TN) er analysert ettersom forholdet mellom TOC og TN kan brukes til a fa informasjon om opphavet
til det organiske materialet. Det foreligger ingen klassifisering av TN. Til klassifisering av TOC benyttes SFT-
veileder 97:03 som er inkludert i Veileder 02:2018 og vist i Tabell 27 i Vedlegg. Til beregning av normalisert
TOC inngar informasjon om sedimentets kornstarrelse, og denne informasjonen er ogsa til hjelp for tolkning
av artssammensetning ettersom sedimentets fysiske struktur har stor betydning for faunaens
artssammensetning. | tillegg til sedimentets finfraksjon (% < 0,063 mm) ble ogsa fraksjoner grovere enn 63
Um beregnet, se angivelse i Tabell 29 i Vedlegg.
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Iht. Veileder 02:2018 skal det ogsa males temperatur og salinitet i vannmassene pa hver stasjon samtidig
med provetaking av blgtbunnsfauna. Det bgr ogsa vaere pamontert en oksygensensor pa sonden for a male
oksygenforholdene i dypprofilen. Innhold av oksygen i bunnvann skal ikke benyttes direkte i klassifiseringen
av gkologisk tilstand, men en slik enkeltmaling av oksygen kan likevel gi grunnlag for a tolke resultatene for
bletbunnsfaunaen. CTD med oksygensonde ble derfor benyttet under blgtbunnsprevetakingen (med unntak
av et par stasjoner).

5.2.2 Klassifiserte resultater

Faunaindeksene med tilhgrende klassifisering og beregnet normalisert EQR (nEQR) er vist i Tabell 9.
Grabbvise data for 2020 er gitt i Tabell 28 i Vedlegg, og for 2017 i Tabell 30 i Vedlegg. En oversikt over de
ti mest dominerende artene pr. stasjon er vist i Tabell 10. Innholdet av sedimentets finstoff (% <0,063
mm), totalt nitrogen (TN), totalt organisk karbon (TOC), normalisert organisk karbon og oksygen i
bunnvannet er vist i Tabell 11. Fullstendige kornstarrelsesdata er presentert i Tabell 29 i Vedlegg.

Tabell 9. Dkologisk tilstand for det biologiske kvalitetselementet blatbunnsfauna for stasjonene i @kokyst Norskehavet Ser Il, 2020.
Indekser med tilharende nEQR-verdi er beregnet for snittet av de fire grabbvise pravene (0,1 m?). H’=Shannons diversitetsindeks;
ESi00=Hurlberts diversitetsindeks; ISl1,=Indicator Species Index; NSl01,=Norwegian Sensitivity Index; NQI1=Norwegian Quality Index.
ESi00 kunne ikke beregnes for stasjon BR69 fordi antall individ var under hundre for samtlige praver. Antall arter (S) og antall
individ (N) er 0gsa vist.

Okologisk tilstand for blgtbunnsfauna

Stasjon Grabb H' ES100 NSl2012  ISl2012

) | NQI1

Floholmane Grabbverdi ‘ ‘

BT14 nEQR (grabb) . | |

Vefsnfjorden Grabbverdi 29 | 95 ‘ ‘

BT11 nEQR (grabb) - \ \

Broemsneset Grabbverdi 33 262 ‘ 3,26 21,8

BR114 nEQR (grabb) - | 069 | 077

Skjerafjorden Grabbverdi 48 237 ‘ ‘ 23,2

BR66 nEQR (grabb) - | | 0,73

Skrafjord Grabbverdi 26 | 75 ‘

BR69 nEQR (grabb) - | B 0,69

Trondelag ytre Grabbverdi 52 256 ‘ ‘ 23,5

BR65 nEQR (grabb) - \ |

Stjgrdalsfjorden Grabbverdi 39 428 0,64 3,65 21,3 20,4 8,39

BT77 nEQR (grabb) - 0,60 0,79 0,75 0,61 0,73 0,70
Helgeland

Stasjon BT14 pa 280 m dyp ved Floholmane hadde en svaert rik fauna bade mht. antall arter og antall
individ. Antall individ var hayt, og antall arter var det hgyeste av de overvakede stasjonene, med 90 arter
pr. grabb. Dette ga seg ogsa utslag i diversitetsindeksene, som ble aller hgyest pa denne stasjonen.
Samtlige indekser og derav samlet tilstand var «svaert god», med en nEQR-verdi sa hgy som 0,92 (Tabell
9). Sedimentet var ganske grovkornet, med finfraksjon pa kun 37 %. Det hgye artsantallet antas a ha
sammenheng med det grove sedimentet. Slike sedimenter er ofte mer heterogene og kan tilby flere nisjer
enn fine sediment, hvilket kan gi opphav til en rik fauna. Innslag av flere sedimentfraksjoner fremkommer
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ogsa av den fullstendige kornstarrelsesanalysen vist i Tabell 29 i Vedlegg. Artssammensetningen viser stort
innslag av sarbare arter, som for eksempel snabelormen Onchnesoma steenstrupii steenstrupii og den
rarbyggende barstemarken Amythasides macroglossus (Tabell 10). Den mest tallrike arten pa stasjonen,
barstemarken Paramphinome jeffreysii, er ansett som en tolerant art, men tettheten var lav og den var
heller ikke spesielt dominerende. Innholdet av normalisert organisk karbon syntes a vaere hgyt, tilsvarende
«svaert darlig» tilstand (Tabell 11). Analysen av totalt organisk karbon er basert pa a fjerne uorganisk
karbon vha. syre, mens det organiske karbonet blir vaerende. | dette tilfellet var det en del skjellrester i
sedimentet, og dersom syrebehandlingen ikke har veert tilstrekkelig, kan det tenkes at uorganisk karbon,
som karbonater, er medbestemt. Innholdet av totalt nitrogen synes videre ikke a vare spesielt hayt, og vi
antar derfor at innholdet av totalt organisk karbon ikke gjenspeiler det reelle naeringsinnholdet i
sedimentet. Stasjonen synes a baere preg av a vaere lettere organisk anriket, men pa et niva som snarere
gir en stimulerende effekt. Den har et sardeles hgyt biomangfold.

Stasjon BT11 pa 265 m dyp i Vefsnfjorden hadde et noe lavt arts- og individtall. Det var ogsa stor variasjon
mellom replikatene mht. bade antall arter og antall individ (Tabell 28 i Vedlegg). Indeksene viste likevel
«svaert god» tilstand, men unntak av NSl2012 med «god> tilstand. Samlet tilstand ble «svaert god» (Tabell
9). Artslisten viste innslag av enkelte tolerante arter (eksempelvis barstemarkene Lumbrineris mixochaeta
og Spiochaetopterus typicus) (Tabell 10). Samtidig var ingen av disse artene spesielt dominerende, og det
var ogsa innslag av mer gmfintlige arter slik som tangloppen Harpinia pectinata. Sedimentet hadde en
finfraksjon pa hele 97,1 % (Tabell 11). Innholdet av normalisert, organisk karbon tilsvarte «god~ tilstand,
som stemmer rimelig godt med faunasammensetningen. Det ble funnet noe rester av flis i sedimentet. Ved
forrige prevetaking ble det observert noen sorte felt i sedimentet, men dette var ikke tilfelle for prgvene
tatt i 2020. Oksygennivaet var hgyt, tilsvarende «svaert god» tilstand, selv om dette kun er en
enkeltmaling.

Namsfjorden

Stasjon BR114 Broemsneset pa 327 m dyp i Namsfjorden hadde et normalt til lavt artsantall, og et normalt
individtall. Indeksene H’ og ES100 viste «god» tilstand, mens de gvrige indeksene og samlet tilstand ble
«svaert god» (Tabell 9). Snabelormen Onchnesoma steenstrupii steenstrupii var den mest dominerende
arten, etterfulgt av slangestjerner, muslinger og barstemark (Tabell 10). Arten utgjorde sa mye som 45%
av individantallet, og slik dominans medfarte at diversitetsindeksene H’ og ES100 slo darligere ut enn de
andre. Ettersom O. steenstrupii steenstrupii samtidig er ansett som en emfintlig art, slo ikke dominansen
like mye ut pa de andre indeksene. Flere av de andre artene var ogsa gmfintlige eller naytrale, slik som
slangestjernen Amphilepis norvegica og flere av muslingene. Selv om det var noe innslag av mer tolerante
arter, var tettheten av disse beskjeden. Faunaen synes altsa ikke a vaere preget av forstyrrelse. Innholdet
av naering malt som karbon og nitrogen i sedimentet var lavt, tilsvarende «svaert god~ tilstand for
mengden normalisert, organisk karbon (Tabell 11). Det ble i felt observert noen rester av grener/flis, og
vannet var brunfarget pga. flom i elven. Oksygen ble ikke malt under selve blgtbunnsinnsamlingen, men er
malt som en del av hydrografiprogrammet, og viste «svaert god~ tilstand (Tabell 18). Dette samsvarer godt
med faunaen.
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Tabell 10. Antall individ (N) av de ti mest dominerende artene pr. stasjon, @kokyst Norskehavet Ser Il, 2020 (gjennomsnitt av de
fire grabbprevene a 0,1 m?). Prosent av totalt antall individ er ogsa vist. Faunagruppe er gitt i parentes etter artsnavnet, hvor
B=Barstemark, M=Musling, F=Fdbarstemark, K=Krepsdyr, S=Snabelorm, O=Ormebletdyr. EG=Ecological Group for arten for NSI/AMBI,

hvor I=sensitiv, ll=naytral (<indifferent»), lll=tolerant, IV=opportunistisk, V=forurensningsindikerende.

Floholmane Vefsnfjorden

BT14 BT11
Art EG N % | Art EG N %
Paramphinome jeffreysii (B) n/m 64 11 | Yoldiella solidula (M) -/l 10 | 10
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii (S) 1/1 48 8 | Ceratocephale loveni (B) /n 8 9
Amythasides macroglossus (B) 1/1 39 7 | Lumbrineris mixochaeta (B) IV/1 7 8
Caudofoveata indet (0) /- 31 5 | Phylo norvegicus (B) /1 5 5
Thyasira obsoleta (M) 1/1 27 5 | Harpinia pectinata (K) 1/1 5 5
Mendicula ferruginosa (M) 171 19 3 | Drilonereis filum (B) /1 4 4
Streblosoma intestinale (B) 171 18 3 | Yoldiella lucida (M) /1 4 4
Spiophanes kroyeri (B) n/m 17 3 | Thyasira equalis (M) 171 4 4
Siboglinidae indet (B) 171 14 2 | Mendicula pygmaea (M) /1 4 4
Pseudopolydora aff. paucibranchiata (B) IV/IV 13 2 | Spiochaetopterus typicus (B) IV/1l 3 3

Broemsneset Skjerafjorden

BR114 BR66
Art EG N % | Art EG N %
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii (S) 1/1 118 45 zzzlé?gﬁ;lggz]r;?g‘ IV/IV | 34 | 14
Amphilepis norvegica (P) 1171 27 10 | Paramphinome jeffreysii (B) s 32| 13
Kelliella miliaris (M) /1 20 8 | Thyasira equalis (M) I/ 32 | 13
Mendicula ferruginosa (M) 171 17 6 | Kelliella miliaris (M) /1| 23| 10
Thyasira equalis (M) 171 8 3 | Siboglinidae indet (B) 171 13 6
Nucula tumidula (M) 1171 7 3 | Mendicula ferruginosa (M) 1710 1 5
Heteromastus filiformis (B) IV/IV 6 2 | Thyasira obsoleta (M) 171 10 4
Abra nitida (M) 11palll 6 2 | Aphelochaeta sp. (B) /v 6 2
Euclymeninae indet (B) 1711 5 2 | Abyssoninoe hibernica (B) 171 5 2
Abra longicallus (M) n/m 4 1 | Heteromastus filiformis (B) IV/IV 5 2

Skrafjord Trondelag ytre

BR69 BR65
Art EG N % | Art EG N %
Yoldiella lenticula (M) /1 14 19 | Paramphinome jeffreysii (B) Hi/n | 48 | 19
Terebellides stroemii (B) 1/ 7 9 | Aphelochaeta sp. (B) /v | 26 | 10
Ceratocephale loveni (B) msn 5 7 | Thyasira equalis (M) I/ 25| 10
Monoculodes packardi (K) 1171 5 7 | Kelliella miliaris (M) /1| 14 5
Arrhis phyllonyx (K) /1 5 6 z Z‘Z‘é‘fgﬁﬂggg t‘z ‘}Qf) V/IV | 10| 4
Nephtys ciliata (B) i/ 5 6 | Abra nitida (M) Hi/m 9 3
Maldane sarsi (B) IV/1 4 5 | Nucula tumidula (M) /1 8 3
Thyasira sarsii (M) IV/1I 4 5 | Caudofoveata indet (O) /- 7 3
Lumbrineris mixochaeta (B) IV/I1 3 4 | Mendicula ferruginosa (M) 171 6 2
Pseudopolydora aff. paucibranchiata (B) IV/IV 2 3 | Pista cristata (B) /1 5 2
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Stjerdalsfjorden
BT77
Art EG N %
Heteromastus filiformis (B) IV/IV 120 28
Paramphinome jeffreysii (B) n/m 54 13
Pseudopolydora aff. paucibranchiata (B) IV/IV 46 11
Chaetozone setosa (B) IV/IV 44 10
Diplocirrus glaucus (B) 1171 31 7
Galathowenia oculate (B) /m 26 6
Thyasira equalis (M) 171 12 3
Amphiura filiformis (P) /1 10 2
Leucon (Leucon) nasica (K) "/ 8 2
Philomedes (Philomedes) lilljeborgi (K) 1/ 6 1

Tabell 11. Innhold av finstoff (% < 0,063 mm)), organisk karbon (TOC), normalisert organisk karbon (norm. TOC), totalt nitrogen
(TN) og C/N-forhold pad stasjonene i @kokyst Skagerrak, 2020. Ogsa dyp og oksygen (ikke madlt pa BT14 og BR114) i bunnvannet er
vist.

Stasjonsnr. og

navn BT14 BT11 BR114 BR66 BR69 BR65 BT77 Scce

Dyp 280 266 329 170 55 199 87

%<0,063mm 36,9 97,1 97,5 76,2 97,5 85,5 98,9 Il. God
TOC (mg/g) 55,4 21,7 10,6 24 41,3 34,6 13,3 IIl. Moderat
Norm. TOC (mg/g) IV. Darlig
TN (mg/g) 2,5 2,5 1,1 2,9 4,5 43 1,2

C/N-forhold 22,3 8,9 9,6 8,4 9,2 8,0 10,9

Oksygen (ml/l) - 8,7 - 8,2 8,0 8,2 7,6

Trondheimsfjorden/Fosen

Stasjon BR66 Skjgrafjord pa 170 m dyp hadde normalt arts- og individtall. Indeksen NSlzo12 viste «god»
tilstand, mens de gvrige indeksene og samlet tilstand ble «svaert god» (Tabell 9). Det var noe innslag av
tolerante arter (for eksempel bgrstemarkene Pseudopolydora aff. paucibranchiata og Heteromastus
filiformis) (Tabell 10), og det var innslaget av slike som medfarte at indeksen NSI ble lavere enn de
gvrige. Ettersom disse ikke var dominerende, i kombinasjon med at det var innslag av sensitive arter og at
stasjonen var artsrik, anses likevel faunaen som uforstyrret. Sedimentet var relativt finkornet, med
finfraksjon pa 76 %. Innholdet av naering var hgyt, og mengden normalisert, organisk karbon tilsvarte
«moderat» tilstand (Tabell 11). Her ber det merkes at det var et akvakulturanlegg i naerheten, om lag 900
m unna. Innholdet av oksygen var hgyt, tilsvarende «svaert god» tilstand. Det antas derfor a vaere god
vannutskiftning i omradet, og derav mindre risiko for at naeringstilfarselen pavirker faunaen negativt.

Stasjon BR69 pa 55 m dyp i Skrafjorden hadde et noe lavt artsantall og lavt individtall. Individtallet var sa
lavt at indeksen ES100 ikke kunne beregnes for noen av prevene. Indeksen NSlz012 viste «god» tilstand, mens
de gvrige indeksene viste «svaert god» tilstand. Samlet tilstand ble likevel «god», men verdien var helt pa
grensen mellom «god» og «svaert god» (Tabell 9). «Svaert god~ tilstand virker uansett ikke rimelig mht. de
lave arts- og individtallene. Faunaen viste innslag av bade sarbare arter som tangloppen Monoculodes
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packardi, og mer tolerante arter som muslingen Thyasira sarsii (Tabell 10). Tilstedevaerelsen av T. sarsii
indikerer ofte oksygensvinn, og svak lukt ble registrert i en av prevene. | trad med dette var innholdet av
bade karbon og nitrogen hayt, og mengden normalisert, organisk karbon tilsvarte «svaert darlig» tilstand
(Tabell 11). Sedimentets finfraksjon var pa hele 97 %, og i slike sediment akkumuleres ofte mye organisk
materiale. Likevel var innholdet av oksygen i bunnvannet hegyt, tilsvarende «svaert god» tilstand, men her
er det viktig a vaere klar over at dette kun var et gyeblikksbilde. Det kan merkes at det er spredt
bebyggelse og noe jordbruk i omradet, som muligens kan gi opphav til en gkt naeringstilgang. Sist ma det
papekes at klassifiseringssystemet for organisk karbon ikke ngdvendigvis er tilpasset omrader som er
naturlig preget av god tilgang pa naring.

Stasjon BR65 Trendelag ytre pa 199 m dyp hadde et normalt til heyt arts- og individtall. NSlzo12 viste «god»
tilstand, mens de gvrige indeksene og samlet tilstand ble «svaert god» (Tabell 9). Artssammensetningen
viste innslag av bade sarbare (for eksempel muslingen Thyasira equalis), tolerante (for eksempel den lille
barstemarken Paramhinome jeffreysii) og opportunistiske (for eksempel den rgrbyggende barstemarken
Pseudopolydora paucibranchiata) arter (Tabell 10), men fordi tetthetene til de mer tolerante artene var
beskjedne, ble ikke tilstanden vesentlig forringet. Sedimentet hadde en finfraksjon pa over 85 %. Igjen var
mengden naring forhgyet, og tilsvarte «<moderat» tilstand basert pa mengden normalisert, organisk
karbon (Tabell 11). Det kan merkes at det var et akvakulturanlegg ca. 1800 m unna, men det er ikke kjent
om dette gir opphav til den gkte mengden naering og berikingseffekten pa faunaen.

Stasjon BT77 pa 87 m dyp i Stjerdalsfjorden var karakterisert av et normalt antall arter, men hadde hay
individtetthet; over 400 individ pr. prave i snitt. Indeksen NQI1 ga bare «moderat~ tilstand, men helt pa
grensen til «god». De gvrige indeksene og samlet tilstand ble «god» (Tabell 9). Artssammensetningen viste
at faunaen var dominert av relativt tolerante og opportunistiske arter, slik som bagrstemarkene
Heteromastus filiformis, Paramhinome jeffreysii, Pseudopolydora aff. paucibranchiata og Chaetozone
setosa (Tabell 10). Sedimentet var svaert finkornet med finfraksjon pa nesten 99 %. Til tross for en
artssammensetning som er typisk for lokaliteter med mye naering, var det malte innholdet av naering lavt,
tilsvarende «svaert god~ tilstand basert pa mengden normalisert, organisk karbon (Tabell 11). Ogsa
mengden totalt nitrogen var lavt. Innholdet av oksygen var hgyt og ga «svaert god> tilstand, selv om dette
kun var en engangsmaling.

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) kan gi indikasjon pa opprinnelsen til det
organiske materialet i sedimentet ettersom ulike typer materiale har ulikt innhold av nitrogen. Generelt
vil sedimenter hvor detritusmaterialet hovedsakelig har sin opprinnelse i planteplankton, gi et C/N-forhold
pa 6-8 fordi planteplankton er relativt rikt pa nitrogen. Derimot har bentiske makroalger (tang og tare) et
C/N-forhold pa 10-60 og terrestrisk plantemateriale >100. Sedimenter med stor tilfarsel av terrestrisk
plantemateriale har derfor gjerne et C/N-forhold >10-12. Med unntak av stasjon BT14, hvor det er
mistanke om at det hgye innholdet av organisk karbon ogsa gjenspeiler noe uorganisk karbon, var C/N-
forholdet pa 8-11 (Tabell 11). Dette indikerer at det sedimenterende materialet hovedsakelig har marint,
planktonisk opphav. Det var hayest pa stasjon BT77, i trad med at denne stasjonen ligger like ved utlgpet
av Stjerdalselva, og mottar terrestrisk organisk materiale herfra.

5.2.3 Utvikling over tid

Ingen av stasjonene har noen lang tidsserie hittil, men det er na bare stasjon BR114 Broemsneset og BR66
Skjerafjorden som kun er overvaket én gang tidligere; i 2017. Stasjon BR114 hadde noe lavere arts- og
individtall i 2020 enn i 2017, men nEQR-verdien var helt uendret; 0,82 begge ar. Innholdet av normalisert,
organisk karbon tilsvarte «svaert god~ tilstand begge ar. Pa stasjon BR66 var antall arter og antall individ
igjen noe lavere i 2020 enn i 2017, men innenfor det som regnes som naturlig variasjon. Ogsa pa denne
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stasjonen var nEQR-verdien helt uendret; 0,84 begge ar. Innholdet av normalisert, organisk karbon var
uendret, og viste «moderat~ tilstand begge ganger. Det synes altsa a vare stabile forhold pa begge disse
stasjonene.

Tidsplot for de gvrige stasjonene er vist nedenfor. For eldre data enn fra 2017 er nEQR-verdiene
rekalkulert for a fa verdiene iht. Veileder 02:2018.

Helgeland

Stasjon BT14 Floholmane og stasjon BT11 Vefsnfjorden er begge undersgkt to ganger tidligere, i 2014
(@kokyst Helgeland) og 2017 (i det navaerende programmet). Tidsplott for stasjon BT14 er vist i Figur 18.
Antall arter har hele perioden vaert saerdeles hagyt pa denne stasjonen. Ogsa antall individ har vaert stabilt
hoyt. Indeksen NQI1 har ogsa vaert hgy, og gkte noe fra 2014 til 2017. nEQR-verdien har vaert pa om lag
0,9 gjennom hele perioden, som er det hgyeste malte i programmet. Innholdet av normalisert, organisk
karbon har veaert heyt, og gkte fra 2017 til 2020, men som nevnt ovenfor er det en mulighet for at verdien i
2020 ikke er reell.
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Tidsplott for stasjon BT11 er vist i Figur 19. Antall arter var ngyaktig likt i 2014 og 2017, men sank sa
betydelig i 2020. Individtallet gikk derimot jevnt ned. NQI1 var stabil gjennom perioden, faktisk noe
hgyere i 2020, som trolig skyldes at det var en parallell reduksjon i antall arter og antall individ. nEQR-
verdien var hgy og iht. «sveaert god~ tilstand alle tre ar, riktignok i nedre del av klassen i 2017 og 2020.
Innholdet av normalisert, organisk karbon var identisk i 2017 og 2020, mens noe hgyere i 2014. Selv om
nEQR-verdien gir «svaert god~ tilstand for hele perioden, ma det merkes at faunaen ble fattigere, og at
tilstanden ikke er sa stabil som indeksene gir inntrykk av. Det er viktig & vaere klar over at
indeksapparatet fagrst og fremst er rettet mot a fange opp en gkning i individantallet og
tolerante/opportunistiske arter, snarere enn en situasjon hvor faunaen blir mer utarmet.
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Trondelag

Stasjon BR65 Trgndelag ytre, BT77 Stjerdalsfjorden og BR69 Skrafjorden er ogsa overvaket tidligere, forst
gjennom basisovervakingen (NIVA) i 2011, dernest i @kokyst Trendelag i 2013/2014 (Norconsult), og sa i
2017 og 2020 i det navaerende programmet.
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Tidsplott for stasjon BR69 Skrafjorden er vist i Figur 20. Her ma det merkes at stasjonsplasseringen har
veert ulik gjennom perioden; det var samme posisjon i 2011, 2017 og 2020, men en annen posisjon 2013 og
2014 (i 2014 ble to posisjoner prgvetatt, men ingen pa ngyaktig samme sted som i 2011/2017). Det har
veert registrert noe oppdrettsaktivitet i omradet, som er en av grunnene til at stasjonen ble flyttet. To
oppdrettslokaliteter for skjell er pr. i dag registrert i omradet, men graden av aktivitet er ikke kjent.
Antall arter og antall individ pa denne stasjonen har variert gjennom perioden, og begge disse ble redusert
fra 2017 til 2020. NQI1 har vaert mer stabil, og har vist en svak positiv gkning fra 2013/2014 til 2020.
nEQR-verdien var vesentlig lavere i 2013 og 2014 enn gvrige ar, men siden stasjonsplasseringen ikke har
vaert lik, kan ikke dette knyttes direkte til endring i tilstand. Som for stasjon BT11 Vefsnfjorden ma det
papekes at faunaen na er noe fattig mht. antall arter og antall individ, og at nEQR-verdien ikke
nadvendigvis gjenspeiler dette tilfredsstillende siden indeksene som ligger til grunn for denne primaert er
utviklet for & fange opp situasjoner med en gkning i antall individ, sarlig av mer tolerante arter.
Utviklingen i normalisert, organisk karbon er ikke vist for arene 2013 og 2014 siden gladetap da ble
benyttet, men den viste en vesentlig gkning fra 2011 til 2017 og sa til 2020 hvor verdien tilsvarte «svaert
darlig» tilstand (Tabell 11). Som nevnt ovenfor, ble det i 2020 registrert lukt i en av pravene. Denne
stasjonen synes a vaere helt pa grensen til at ytterligere negative effekter kan pavirke faunaen med en
tilharende reduksjon ogsa i gkologisk tilstand.
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Figur 20. Antall arter, individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1),
nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon (nTOC) for
blatbunnsfauna (pr grabb) i tidsrommet 2011-2020 for stasjon
BR69 Skrdfjorden. Punkter: verdier pr grabb. Linjer:
gjennomsnitt for alle parallelle grabber. Fargen for nEQR angir
tilstandsklasse (veileder 02:2018).
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Stasjon BR65 Trgndelag ytre har ogsa vist et stort spenn i artstallet spesielt (Figur 21). Artstallet sank noe
fra 2011 til 2014, og okte deretter betydelig til 2017. Fra 2017 til 2020 var det svakt synkende. Mht. antall
individ var tallet hgyere i 2017 enn gvrige ar. Trenden til indeksen NQI1 og nEQR samsvarte med
hverandre, og gjenspeilet dels utviklingen i antall individ. NQI1 og nEQR gikk noe ned fra 2011 til 2014 for
sa a gke til 2017. | motsetning til antall arter gkte indeksene sa svakt videre til 2020, som henger sammen
med at antall individ gikk ned. | siste del av perioden har stasjonen vist «svaert god» tilstand. Innholdet av
normalisert, organisk karbon har vaert hgyt gjennom perioden, selv om det sank betydelig etter 2011.
Uansett synes ikke naeringstilfarselen a ha noen vesentlig negativ innvirkning pa faunaen.
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Pa stasjon BT77 Stjerdalsfjorden viste bade antall arter og antall individ en gkning fra 2011 til 2013,
hvorpa de sank til 2014 (Figur 22). Dernest var det en gkning til 2017, hvor verdiene var likedan som i
2013. Fra 2017 til 2020 var antall arter stabil til svakt gkende, mens antall individ gikk ned. NQI1 var
likedan i 2011 og 2013, hvorpa den ble redusert noe til 2014, for sa a gke igjen i 2020. nEQR verdien var

42




@kokyst - delprogram Norskehavet Sar (Il), arsrapport 2020

stabil til svakt gkende fra 2011 til 2017, men gkte sa noe i 2020, og er na godt oppe i klasse «god~». Det er
altsa tendens til en positiv utvikling pa denne stasjonen. Innholdet av normalisert, organisk karbon synes a
ha vaert uendret gjennom perioden, men det er ikke data fra 2013 og 2014.
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Figur 22. Antall arter, individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1),
nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon (nTOC) for
blatbunnsfauna (pr grabb) i tidsrommet 2011-2020 for stasjon
BT77 Stjerdalsfjorden. Punkter: verdier pr grabb. Linjer:
gjennomsnitt for alle parallelle grabber. Fargen for nEQR

angir tilstandsklasse (veileder 02:2018).
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5.3 Planteplankton

Planteplankton er frittsvevende mikroskopiske alger og de viktigste primaerprodusentene i havet. De
vokser hurtig nar bl.a. naeringstilgang, lys, og stabilitet i vannsgylen er gunstig. Som for andre planter er
tilgangen pa naering viktig, og for planteplanktonet betyr det i hovedsak tilgang pa nitrat og fosfat. |
tillegg er silikat viktig for algeklassen kiselalger. Planteplankton reagerer hurtig pa endringer i
vekstforholdene, og ved gkte tilfgrsler av naeringssalter, svarer algene med a vokse hurtig hvis lys og
andre ngdvendige vekstbetingelser er til stede. Planteplankton gar gjennom en naturlig suksesjon i lgpet
av aret med varoppblomstring tidlig pa aret. Denne varoppblomstringen er naturlig, og et viktig
naeringsgrunnlag for dyrelivet i havet hvert ar. Etter oppblomstringen ma planteplanktonet tilfares
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naringssalter fra in situ regenerering av organisk materiale, underliggende vannmasser eller via avrenning
for igjen a kunne bygge hgy biomasse. Ved tilfarsel av naeringssalter utover naturlig konsentrasjon, kan
resultatet bli det som ofte kalles eutrofiering (gkt planteproduksjon). Under slike forhold far en gjerne
masseoppblomstringer som kan pavirke artsmangfoldet. Endringer i artssammensetning og
mengdefordeling mellom de ulike algeartene registreres gjennom prgvetakinger med identifisering og
kvantifisering av de ulike artene, mens en gkning i algebiomassen tradisjonelt har vaert knyttet til
kvantifiseringen av pigmentet klorofyll-a. Metoden er basert pa en kjemisk analyse (NS 4767), og er en
indirekte metode for angivelse av algebiomasse samtidig som at den kun gir oss en totalverdi for
biomassen av fotosyntetiske organismer.

Vi beregner ogsa cellekarbon for hvert takson som registreres i henhold til Olenina (2006) og Menden-
Deuer & Lessards (2000). Karbonmengden i en algecelle av en gitt starrelse og gitt takson betraktes som
ganske konstant og et annet mal for biomasse i tillegg til klorofyll-a. Klorofyll-a mengden i algecellene
pavirkes av miljofaktorer som lysmengde, tilgang pa naeringssalter samt temperatur og saltholdighet (f.
eks. Sakshaug 1977) og kan variere med en faktor pa 10 innen en art. Mengden klorofyll-a i cellen varierer
ogsa mellom arter (0,1- 9,7 % av vatvekt, Boyer et al 2009).

Undersgkelsene gjgres i henhold til beste praksis (NS-EN 15972:2011) og mye av planteplanktonet kan
identifiseres til slekt og art i lysmikroskop, men det har begrensninger. Mange morfologiske detaljer som
er viktige for artsbestemmelse kan ikke observeres fordi lysmikroskopet har for darlig opplasning. | tillegg
er det noen arter som har fa morfologiske karakter og kan vanskelig identifiseres i mikroskop i det hele
tatt, men krever molekylaerbiologiske metoder. Samtidig gjares det nye undesgkelser av etablerte arter
som pavirker identifikasjon og artsavgrensninger. Det oppdages og beskrives nye mikroalger hele tiden og
den overordnede taksonomien endrer seg ogsa. Sist, men ikke minst, er erfaringen til den som gjar
mikroskopanalysene viktig. Til sammen gjor dette artsidentifikasjon komplisert og iblant usikkert.

Klorofyll-a og planteplanktonets artssammensetning ble analysert pa stasjonene VR31, VR52 og VR42, samt
fra FerryBox-stasjonene VT80, VT23, VT45 og VT22.

5.3.1 Klassegrenser og EQR-verdier

| Veileder 02:2018 er det kun parameteren klorofyll-a for kvalitetselementet planteplankton som
benyttes, og det er spesifisert at det skal samles vann gjennom hele vekstsesongen fra 0, 5 og 10 m for
klorofyll-a analyser, mens det tidligere var tilstrekkelig & male klorofyll-a pa 5 m dyp gjennom hele
vekstsesongen. Klorofyll-a er et indirekte mal for algebiomassen, og mengden klorofyll-a i forhold til
mengden algeceller vil variere med miljeforholdene. Klorofyllmalinger fra 0, 5 og 10 m dyp er brukt til
klassifiseringen, mens malingene fra 5 m er sammenlignet med artssammensetningen av planteplankton.
FerryBox maler klorofyll-a-fluorescens, som gir et overslag pa mengde klorofyll-a i algene, med mye
hoyere malefrekvens enn i det ordinaere programmet. Disse dataene kan bidra til vurderinger om
maleprogram fanger opp algeoppblomstringer. | Veileder 02:2018 er det krav om at malefrekvensen for
klorofyll-a skal vaere 2 uker i de fgrste to manedene av vekstsesongen, og det kreves videre at det skal
samles inn data over minst tre vekstsesonger for at vannmassen skal kunne klassifiseres. | @kokyst er
malefrekvensen i hovedsak hver fjerde uke gjennom hele aret. Datasettet innsamlet i @kokyst vil likevel
bli benyttet til a klassifisere vannforekomsten, men kravet til a samle inn data over minst tre
vekstsesonger blir desto viktigere. Videre benyttes data fra FerryBox for a evaluere hvorvidt
oppblomstringene ble tilstrekkelig detektert. Klassegrenser for klorofyll-a er gitt i Tabell 31 i Vedlegg.
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5.3.2 Klassifiserte resultater

For stasjon VR31 Tilremsfjorden og VT42 Korsfjorden foreligger det data tilbake til hhv. 2014 og 2013,
mens det ved stasjon VR52 Broemsneset og FerryBox stasjonene na er samlet data gjennom fire ar (2017-
2020). Kun data fra de siste tre ar er brukt til klassifiseringen av tilstand pa stasjonene basert pa klorofyll-
a. Basert pa det eneste kvalitetselementet for planteplankton, klorofyll-a, oppnar stasjon VR31
Tilremsfjorden og stasjon VR52 Broemsneset tilstandsklasse «svaert god». Stasjon VT23 Trondheimsleia
oppnar kun «moderat~ tilstand, mens gvrige stasjoner klassifiseres til «god> tilstand (Tabell 12).
Analyseresultater av klorofyll-a konsentrasjon fra delprogrammets tre faste, pelagiske stasjoner er gitt i
Tabell 34, Tabell 35 og Tabell 36 i Vedlegg og er nedlastbare fra https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

Tabell 12. Klassifisering av miljatilstand for biologisk kvalitetselement planteplankton klorofyll-a og normalisert EQR verdi basert
pd data for hele vekstsesongen (mars-september). Klorofyll a verdiene (ug/l) er 90-persentiler beregnet over hele vekstsesongen.

. 90- persentil hele vekstperioden Tilstands-

Stasjonsnummer og navn

Ar Chl a (ug/L) klasser
VR31 Tilremsfjorden 2018-2020
VR52 Broemsneset 2018-2020 Il. God
VT42 Korsfjorden 2018-2020 3,50 0,65 Il. Moderat
VT80 Djupfest* 2018-2020 3,96 0,70 IV. Darlig
VT23 Trondheimsleia® 2018-2020 5,30 057 | |NESIEaaE
VT45 Valset* 2018-2020 3,36 0,70
VT22 Biologisk stasjon* 2018-2020 3,69 0,67

* FerryBox-stasjon

5.3.3 Utvikling over tid

Mengden klorofyll-a i planteplanktonet varierer med arstidene og er lavest om vinteren nar det er lite lys.
Etter vinterblandingen som tilferer naeringssalter og med gkende daglengde utover varen, blir det mer
planteplankton. Planktonundersgkelsene er sporadiske og forekomstene av planteplankton er foranderlige
gjennom aret og mellom ar. | denne regionen, Norskehavet Sgr, finner varoppblomstringen vanligvis sted
mellom begynnelsen av april og begynnelsen av mai. Den er over pa noen uker, og kan vare vanskelig a
treffe hvis innsamlingen ikke er hyppig nok.

Utviklingen av planteplanktonet over aret kan variere en del mellom de ulike stasjonene, og det som er
observert i 2020 regnes som innenfor normalen for alle stasjonene i delprogrammet, bade nar det gjelder
mengden av planteplankton og suksesjon av arter gjennom aret. Pa Nordlandskysten, ved stasjon
Tilremsfjorden VR31, ble varoppblomstringen registrert i midten av april og pa Broemsneset VR52 i slutten
av mars. Det ble ikke registrert noen markant varoppblomstring pa VT42 Korsfjorden eller pa VT22
Biologisk stasjon i april (ingen praver fra mars). Prgvetakingen kom i antageligvis i gang for sent, forst i
mai i ytre deler av Trondheimsfjorden. | juli ble det registrert haye klorofyll-a og fluorescens verdier
samtidig med at det var mye kiselalger pa nesten alle stasjonene i Trondheimsfjorden.

Innsamlingen av praver ble til en viss grad hindret av covid-19 pandemien og det mangler praver fra
enkelte maneder (prgvetakingsdato oppgis pa figurene for hver stasjon). Giftige alger som kiselalgene i
Pseudo-nitzschia seriata-gruppen ble registret i september pa stasjon Trondheimsleia, og fureflagellatene
Dinophysis og Alexandrium var tilstede deler av aret pa stasjonene VT45 Valset og VT42 Korsfjorden.

Sett over hele perioden 2017-2020 er det kiselalgene og gruppen andre flagellater og monader som det er
flest av i denne regionen, og antall og fordelingen mellom dem varierer noe imellom og innen arene.
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Fureflagellatene er tilstede hele aret, men ofte i lave antall. Mange av dem er store og kan til tider bidra
med mye biomasse (se Figur 23 til Figur 25). Det registreres til dels svaert haye celletall av enkelte
kiselalger og andre flagellater og monader som kalkflagellater. Oppblomstringen av Emiliania huxleyi
sommeren 2018 og varen 2019 pa VT42 Korsfjorden bidro til haye celletall.

VR31 Tilremsfjorden

Det ble registrert lave klorofyll-a verdier og lite planteplankton i vintermanedene 2019-2020.
Varoppblomstringen med typiske arter som Chaetoceros socialis, C. contortus, Skeletonema spp. og
Thalassiosira spp. ble registrert i midten av april samtidig med arets hayeste klorofyll-a registrering. Det
var lite planteplankton i vannet i mai og juni. | juli var det en gkning med forekomster av kiselalgen
Dactyliosolen fragilissimus, samt gullalgen Dinobryon spp. og kalkflagellaten Emiliania huxleyi. Gjennom
hele sommeren og hgsten registreres det sma forekomster av forskjellige kalk- og svepeflagellater. | lapet
av sommeren bygde det seg opp et blandet samfunn av fureflagellater, som gir utslag pa karbonverdiene i
august og september, men det er ellers lite planteplankton. | oktober var det en ny gkning og mest av
kiselalgen Skeletonema spp. og kalkflagellater (se Figur 23, Figur 24 og Figur 25).
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Figur 23. VR31 Tilremsfjorden 2020, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde
karbon (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og
monader(gra). Gruppen andre flagellater og monader bestar av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger,
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Figur 24. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox, januar -oktober 2020 ved Tilremsfjorden (VR31), breddegrad 65,60°N. Dette FerryBox
transektet ligger noe lenger vest (12,05°Q) enn selve stasjon VR31 (12,23°Q).

| perioden 2017-2018 varierte klorofyll-a verdiene mye fra ar til ar, gjennom aret, og med dypet (Figur 25,
gverst og midten), men er relativt lave, og stasjonen fikk i 2020 som i 2019 «svaert god» tilstand (Tabell
12). Det er flest av kiselalgene og gruppen andre flagellater og monader, mens fureflagellatene kan vaere
tallrike saerlig om sommeren og hgsten (se Figur 25, nederst). Fra 2017 ble det tatt praver hver maned
gjennom hele aret og ikke bare i vekstssesongen. De hgyeste klorofyll-a verdiene ble registrert imars, april
og mai, og den hgyeste verdien ble registrert i april 2015 (Figur 25, midten).
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VR52 Broemsneset

Det var lite alger i prgvene fra desember 2019 og januar og februar 2020. Varoppblomstringen kom i
slutten av mars, dominert av kiselalgeslektene Thalassiosira, Skeletonema og Chaetoceros. Det var store
celler av Thalassiosira hyalina og T. nordenskioeldii som sto for stgrstedelen av biomassen, malt i karbon.
Den hgyeste klorofyll-a malingen var ogsa i mars. Det var lite alger og lave klorofyll-a verdier i april og
mai, men i mai ble det registrert lave konsentrasjoner av svepeflagellaten Chrysochromulina spp. | juni
var det en ny kiselalgetopp, dominert av Skeletonema spp. Det var lite alger i pravene resten av aret, men
en forekomst av fureflagellater, store alger i slekten Tripos spp., gir utslag pa karbon- og klorofyll-a
verdiene i august (Figur 26 og Figur 27).
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Figur 26. VR52 Broemsneset. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader
(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grannalger, olivengrennalger, syealger,
svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

| perioden 2017-2018 ble det for det meste registrert lave klorofyll-a verdier og stasjonen fikk i 2020, som
i 2019 «svaert god» tilstand (Tabell 13). Verdiene er ofte hayest i overflatelaget. Under
varoppblomstringen 2018 var det haye kiselalgeforekomster og hay klorofyll-a verdi pa 5 m, mens den
hayeste klorofyll-a mengden ble malt pa 10 m (Figur 27). Det er sarlig kiselalgene det registreres mye av.
1 2017 ble det registrert lite alger og lite klorofyll-a.
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Figur 27. Klorofyll-a fra den mdnedlige vannpravetakingen ved VR52 Broemsneset 2017 - 2020 fra overflaten til 30 m dyp
(everst). Fra 5 m 2017-2020 (i midten). Planteplanktongruppenes utvikling 2017-2020 (nederst).

VT42 Korsfjorden

Det ble registrert lite alger ved arsskiftet og begynnelsen av aret 2020 . | midten av april og i mai gkte
klorofyll-a verdiene. Kiselalger som Chaetoceros spp. og Thalassiosira spp., som er vanlig under
varoppblomstringen, var tilstede i midten av april. | mai var svelgflagellater og sma fureflagellater
vanlige. Den hgyeste kiselalgekonsentrasjonen ble registrert i juli med en liten sommeroppblomstring
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dominert av Dactyliosolen fragilissimus. | juli og august var det en forekomst av kalkflagellaten Emiliania
huxleyi. Store fureflagellater fra slekten Tripos dominerte biomassen i august-praven og de vedvarte i
mindre mengder utover hgsten. Av giftige fureflagellater ble Dinophysis-arter registrert fra juli og ut aret,
mens Alexandrium spp. var tilstede i april, september og oktober (Figur 28 og Figur 29).
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Figur 28. VT42 Korsfjorden, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader(grd).
Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrannalger, oyealger,
svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

| perioden 2017-2020 registreres det til tider haye klorofyll-a verdier (Figur 29, averst, de hvite feltene
mangler data) og stasjonen ble som 2019 klassifisert til god tilstand. De hgye celletallene i gruppen andre
flagellater og monader var en stor sommeroppblomstring av Emiliania huxleyi i 2018, hvor mange sma
celler bidro til haye celletall (Figur 29, nederst), men relativt lite klorofyll-a. De hgyeste klorofyll-a
verdiene ble notert under varoppblomstringen i 2019 (Figur 29, midten).
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Figur 29. Klorofyll-a fra den mdnedlige vannprevetakingen ved VT42 Korsfjorden 2017 - 2020 fra overflaten til 30 m dyp (everst).
Fra 5 m 2017-2020 (i midten). Planteplanktongruppenes utvikling 2017-2020 (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper;
kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestar av
kiselflagellater, svelgflagellater, grannalger, olivengrennalger, oyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og
ubestemte flagellater.
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5.3.4 FerryBox

Klorofyll-a fluorescens males vanligvis pa 5 m av NIVAs FerryBox-system om bord pa hurtigruten M/S
Trollfjord. | 2020 mangler klorofyll-a fluorescence verdier fra store deler av aret da hurtigruten M/S
Trollfjord ble innstilt pa grunn av Covid-19 pandemien. Ogsa planteplankton og klorofyll-a pravetakingen
ble bergrt og kun Biologisk stasjon ble prevetatt i april, de andre stasjonene fgrst i mai. Mange av
planteplankton og klorofyll-a prgvene som vanligvis blir samlet med Ferrybox-systemet ble erstattet med
prever fra andre provetagere. Geografisk posisjon for FerryBox-stasjoner er gitt i Figur 1 og Tabell 4.

Trondheimsfjorden

VT22 Biologisk stasjon

Den farste prevetakningen av planteplankton i 2020 var i midten av april, som muligens var for sent til a
fange opp varoppblomstringen. Det var sma mengder planteplankton i pravene gjennom hele aret,
bortsett fra i juli og i begynnelsen av september. Mengden klorofyll-a var relativt hgy fra april til juli og i
september. | mai ble det registrert en del svelgflagellater. Den stgrste mengden planteplankton ble
registrert i begynnelsen av juli og sammenfalt med haye klorofyll-a og klorofyll-a fluorescens verdier
(Figur 30, Figur 31), da var samfunnet dominert av kiselalgen Thalassionema nitzschioides, gullalgen
Dinobryon spp. og ubestemte monader. Det var fa alger i pravene i september, men innslag av store
fureflagellater i slekten Tripos bidro med mye av biomassen. Dinophysis-arter ble registrert fra juli og ut
aret (Figur 30).
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Figur 30. VT22 Biologisk Stasjon, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde
karbon (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og

53



@kokyst - delprogram Norskehavet Ser (I1), arsrapport 2020

monader(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger,
oyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.
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Figur 31. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox, 2020 ved VT22 Biologisk stasjon, 10,30°@.

Det ble registrert til dels lavere klorofyll-a verdier i 2020 enn tidligere ar (Figur 32, gverst). | 2017-2020
ble varoppblomstringen fanget opp i perioden april og mai (Figur 32 gverst og nederst), mens det i 2017
ble registrert noe hayere klorofyll-a verdier om sommeren enn de senere arene (Figur 32, gverst). |1 2019
ble en kraftig varoppblomstring notert. Stasjonen ble som i 2019 klassifisert til «god> tilstand (Tabell 13).
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Figur 32. Biologisk stasjon. Klorofyll-a pd 5 m, 2017-2020 (everst), fargen pa seylene angir dar. Planteplanktongruppenes utvikling
2017-2020 (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og
monader(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger,
gyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

Ytre Trondheimsfjorden

VT80 Djupfest

| 2020 ble arets farste planteplanktonprgve samlet i mai, hvor det var et blandet samfunn av hovedsakelig
kiselalger, svelgflagellater og ubestemte monader. Det var en liten nedgang i bestanden i juni, fer det ble
registrert en klorofyll-a topp i juli samtidig med en kiselalgeoppblomstring dominert av de store artene
Dactyliosolen fragilissimus og Chaetoceros decipiens. | august var det et blandet samfunn med kiselalgen
Chaetoceros socialis, kalkflagellaten Emiliania huxleyi, ubestemte monader og et mangfold av
fureflagellater deriblant Tripos-arter og sma atekate fureflagellater. | september var det lite alger i
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prgvene, samfunnet besto mest av sma, ubestemte monader og sma atekate fureflagellater (Figur 33 og
Figur 34).
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Figur 33. VT80 Djupfest, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bla) og andre flagellater og monader(gra).
Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger, oyealger,
svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.
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Figur 34. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox, 2020, ved VT80 Djupfest, 63,76°N.

| perioden 2017 til 2020 ble det tidvis registrert haye klorofyll a-verdier (Figur 35), gverst) og mange
kiselalger (Figur 35, nederst). Stasjonen fikk som i 2019 tilstandsklasse «god~» (Tabell 13).
Varoppblomstringen ble fanget opp i 2018 og 2019. | 2020 ble det ikke samlet praver i april pga. covid-19
pandemien. Alle arene har hatt relativt haye klorofyll-a verdier pa sensommeren ofte samtidig med
kiselalgeforekomster eller oppblomstringer av kalkflagellaten Emiliania huxleyi.
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Figur 35. VT80 Djupfest. Klorofyll-a pa 5 m, 2017-2020 (everst), fargen pd seylene angir dr. Planteplanktongruppenes utvikling

2017-2020 (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og
monader(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grannalger, olivengrennalger,

oyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

VT45 Valset

Prevetakningen av planteplankton i 2020 startet ferst i mai, og samfunnet var da dominert av
svelgflagellater, olivengrgnnalgen Pyramimonas spp., ubestemte flagellater og den lille fureflagellaten
Heterocapsa rotundata. | juni og juli var det en gkning i mengden klorofyll a- og klorofyll-a fluorescens
(Figur 36 og Figur 37). Det var kiselalgen Chaetoceros decipiens som i stor grad dominerte biomassen i
juni, mens det i juli var kiselalgene Thalassionema nitzschioides og Dactyliosolen fragilissimus. Mengden
kiselalger var mindre i august, og samfunnet var da tallmessig dominert av kalkflagellaten Emiliania
huxleyi. Det var relativt fa fureflagellater i august og september, men slekten Tripos med sine store celler
var representert med mange arter og dominerte biomassen malt i karbon. Dinophysis-arter ble registrert i
bade juli, august og september (Figur 36 og Figur 37).
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Figur 36. VT45 Valset 2020, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (averst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bla) og andre flagellater og monader
(grd). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader(gra).
Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrannalger, oyealger,
svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.
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Figur 37. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox, 2020, ved VT45 Valset, 9,77 °@.

| 2020 ble det jevnt over registrert lave klorofyll-a verdier sammenlignet med tidligere ar (Figur 38
gverst). Det er kiselalger og gruppen andre flagellater og monader som dominerer planteplanktonet, men
fureflagellatene kan vaere tallrike (Figur 38 nederst). |1 2018 og 19 ble varoppblomstringen fanget opp,
mens det i 2020 ikke ble samlet praver i april pga. covid 19 pandemien. Stasjonen fikk som i 2019
tilstandsklasse «god» (Tabell 13).
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Figur 38. VT45 Valset. Klorofyll-a pd 5 m, 2017-2020 (everst), fargen pd seylene angir dr. Planteplanktongruppenes utvikling 2017 -
2020 (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bla) og andre flagellater og
monader(gra). Gruppen andre flagellater og monader bestar av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger,
oyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

VT23 Trondheimsleia

I 2020 var det lave klorofyll-a verdier i mars og mai, og i april ble det ikke samlet praver pga. covid 19
pandemien. | planteplanktonpravene ble det gjort fa registreringer, men i mai var det et blandet samfunn
med noen kiselalger, fureflagellaten Heterocapsa rotundata, svelgflagellater og olivengrennalger. Arets
heyeste klorofyll-a verdi ble registrert i juli samtidig med en oppblomstring dominert av kiselalgene
Chaetoceros decipiens og Dactyliosolen fragilissimus og kalkflagellaten Emiliania huxleyi. | august var det
lite alger. Kiselalgemengden gkte i begynnelsen av september og Pseudo-nitzschia seriata-gruppen
dominerte. | juli, august og september var det fa fureflagellater, men store Tripos-arter bidro til
algebiomassen (Figur 39 og Figur 40).
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Figur 39. VT23 Trondheimsleia 2020, 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (sverst), antall celler (i midten) og beregnet mengde
karbon (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og
monader (gra).

62



@kokyst - delprogram Norskehavet Ser (I1), arsrapport 2020

VT23:Trondheimsleia

3.2
63.48 - =
- 2.8
[@)]
2
2 2.4
263.46* 2
o a| 20
L put
£ E
9 63.44 - = | [16
m 1+
>| 12
o
63.42 - o |08
0.4
63.40 . , . ; 0.0
9] M 9] N [\ ] [\ ]
o o o o o (=] o
9] N 9] N M N [\
? @ ? Q@ ? Q@ P
o o o o o = =
™ @ & N 0 @ "
o N = o N = o
e o] o e e] ~ h (9,1 F
Dato

Figur 40. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox, 2020 ved VT23 Trondheimsleia, 63.46°N.

| perioden 2017-2019 var det en gkning i klorofyll-a verdiene, spesielt i 2019 ble det registrert hoye
klorofyll-a verdier (Figur 41, gverst). Stasjonen klassifiseres til «<moderat» tilstand (Tabell 13), i
motsetning til de andre stasjonene i denne regionen, og i motsetning til 2019 da den oppnadde «god»
tilstand. Varoppblomstringen med kiselalger ble fanget opp i 2018 og 2019 (Figur 41, @verst og nederst). |
2020 ble det ikke samlet praver i april pga. covid 19 pandemien, men en kiselalgetopp i juli forarsaket en
hay klorofyll-a verdi.
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Figur 41. Trondheimsleia. Klorofyll-a pa 5 m, 2017-2020 (everst), fargen pad seylene angir dr. Planteplanktongruppenes utvikling
2017-2020 (nederst). Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og
monader(grd). Gruppen andre flagellater og monader bestdr av kiselflagellater, svelgflagellater, grennalger, olivengrennalger,
oyealger, svepeflagellater, kalkflagellater, ubestemte monader og ubestemte flagellater.

6. Stotteparametere

De fysisk- kjemiske statteparameterne beskriver mye av milja- og vekstvilkarene for marin flora og fauna.
De kalles stotteparametere, men representerer egentlig forklaringsvariable for tilstand og eventuelle
paviste endringer i de biologiske kvalitetselementene. De kan ogsa gi viktig informasjon i seg selv med
hensyn til forurensingsepisoder, sesongvariasjon og grad av organisk belastning og evt. midlertidig
oksygensvinn i bunnvannet. Disse dataene benyttes farst og fremst for a beskrive omradet med henblikk
pa temperaturutvikling, fordeling og sjikting av sjgvannet.
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| klassifiseringssystemet benyttes konsentrasjonen av naringssaltene fosfor og nitrogen, samt oksygen og
siktdyp. Disse parameterne kan benyttes til tilstandsvurdering av miljgforholdene basert pa
klassifiseringssystemet gitt i Veileder 02:2018. Sammensatte kjemiske data innenfor tidsavgrensede
perioder kan si noe om eutrofitilstanden i et omrade. Innen statteparametere er ogsa
oksygenkonsentrasjon i bunnvannet inkludert. Oksygenmengden kan gi informasjon om organisk belastning
og oksygenforbruk, og brukes ogsa for a tolke tilstanden pa blatbunn.

Stgtteparameterne kobles ofte sammen med data for lokale tilfgrsler av organisk stoff og topografisk
informasjon om omradet, der grunne terskler og vannets oppholdstid vil ha stor betydning. Siktdyp er en
sammensatt parameter som gir informasjon om vannets klarhet som pavirkes av faktorer som
planteplanktonproduksjon, partikler og opplgst organisk materiale i vannet. Redusert klarhet i vannet kan
ha negativ pavirkning pa organismer som er avhengig av lys for a vokse.

Tilstandsklasse til statteparameterne og utslagsgivende parameter for stasjonene VR31 Tilremsfjorden,
VR52 Broemsneset og VT42 Korsfjorden samt fire FerryBox stasjoner er vist i Tabell 14. Tilstanden basert
pa statteparameterne varierer mellom «god» og «darlig» for den siste trears perioden. VT42 kommer ut
med «darlig» tilstand, hvor darlig sikt er utslagsgivende parameter. Fullstendige data for
stotteparameterne er gitt i Tabell 34, Tabell 35 og Tabell 36 i Vedlegg sammen med tabeller med
klassegrenser fra Veileder 02:2018 (Tabell 32 og Tabell 33).

Tabell 13 Samlet tilstandsvurdering basert pa stotteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hestperioden. Ddrligste parameter
vil vaere utslagsgivende. Tallverdien gitt i kolonnen som viser tilstandsklasse er nEQR-verdien. Parameteren som er utslagsgivende
for de ulike vannforekomstene er vist. Data for perioden 2018-2020 er lagt til grunn for alle stasjonene.

Stasjonsnummer og navn Ar Tilstandsklasse Ut;frisn%Zfenrde Tilstands-
klasser

VR31 Tilremsfjorden 2018-2020 0,82 TotP, PO4

VR52 Broemsneset 2018-2020 0,80 Siktdyp, PO4

VT42 Korsfjorden 2018-2020 0,73 Siktdyp II. God

VT80 Djupfest 2018-2020 0,78 TotP IIl. Moderat

VT23 Trondheimsleia 2018-2020 0,70 TotP, PO4 IV. Darlig

VT45 Valset 2018-2020 0,78 Lgt}'?’NZ?“’

VT22 Biologisk stasjon 2018-2020 0,70 NO3

6.1 Naeringssalter

6.1.1 Klassegrenser

Neeringssalter er malt gjennom hele aret, men klassifiseringen baseres kun pa vinter- og sommer-
konsentrasjoner, hvor vinterkonsentrasjonene skal gi informasjon om overkonsentrasjoner utover naturlig
konsentrasjon (dvs. fgr planteplanktonets vekst har pavirket naeringssaltene), mens sommer-
konsentrasjoner kan gi mer informasjon om tilfarsler fra avrenning eller utslipp. Ogsa for naeringssalter
skal tilstanden bedemmes etter minimum tre ars datainnsamling. Klassegrensene for de
stgtteparameterne som inngar i klassifiseringen, er vist i Tabell 32 og Tabell 33 i Vedlegg.

6.1.2 Klassifiserte resultater
Klassifiserte resultater for naeringssaltene for 2018-2020 i 0-10 m dyp er vist i Tabell 14 og Tabell 15 for
henholdsvis vinterperioden (desember - februar) og sommerperioden (juni - august). Verdier for silikat er
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ogsa oppgitt for de tre faste stasjonene selv om denne parameteren ikke inngar i klassifiseringen. Alle
stasjonene har minst en trearig sammenhengende dataserie og tilfredsstiller kravene i veilederen til a
foreta en gyldig tilstandsklassifisering (Veileder 02:2018).

For de fleste stasjonene falt vinterverdiene hyppigst i klasse «svaert god» (Tabell 14). VR52 Broemsneset
ved Namsos holdt denne klassen for alle parameterne. Fosfat/Tot-P og tildels nitrat la en klasse under, i
klassen «god~ pa stasjonene, med unntak av nitrat pa VT22 Biologisk stasjon som falt i klassen «moderat>.
FerryBox-prgvene falt overveiende i klassen «god» for fosfat, Tot-P og nitrat, og ellers i klassen «svaert
god~. | forhold til forrige rapportering gikk vinterverdiene pa stasjon VT42 og VR52 en klasse opp for Tot-
P, mens VT22 og VR31 falt en klasse ned for hhv. nitrat og Tot-P.

Sommerverdiene (Tabell 15) fordelte seg pa de tre faste stasjonene i klasse «god~» eller «svaert god» selv
om fosfat og tildels Tot-P trakk noe ned. FerryBox stasjonene VT23, VT45, VT80 og VT22 viste samme
tendens, med unntak av Tot-P pa VT80 ytterst pa Fosen og VT23 i Trondheimsleia, samt fosfat pa V123,
som la i klasse «moderat». VT42 og VT80 gikk opp en klasse i siste ars klassifisering for hhv. nitrat og
fosfat, mens VT45 og VT22 falt ned en klasse for hhv. nitrat og ammonium.

Tabell 14. Klassifisering av miljetilstand for kjemiske stotteparametere basert pd vinterverdier (ug/l).

Klassifisering vinterverdier (des - feb) konsentrasjoner i pg/l

Stasjonsnummer og

navn

Ar ‘Fosfat Tot P ‘ Nitrat Ammonium Tot N

VR31 Tilremsfjorden 2018-2020 15,57 | 21,60 210 Il. God
1.

VR52 Broemsneset 2018-2020 ‘ Moderat

VT42 Korsfjorden 2018-2020 IV. Darlig

VT80 Djupfest 2018-2020

VT23 Trondheimsleia 2018-2020

VT45 Valset 2018-2020

VTZ; Biologisk 2018-2020

stasjon

Tabell 15. Klassifisering av miljatilstand for kjemiske statteparametere basert pd sommerverdier (ug/!).

a e g SO erverdie g onse one o
0 er og
A osfa ot P A 0 O O
VR31 Tilremsfjorden 2018-2020 3,70 13,96 73 Il. God
VR52 Broemsneset 2018-2020 5,05 316 Il. Moderat
VT42 Korsfjorden 2018-2020 5,00 14,41 187 IV. Darlig
VT80 Djupfest 2018-2020 6,56 16,89 130
VT23 Trondheimsleia 2018-2020 7,22 17,56 19,33 100
VT45 Valset 2018-2020 6,78 15,78 20,11 140
VT22 Biologisk 2018-2020 5,67 | 15,00 19,89 320
stasjon
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6.1.3 Utvikling over tid

| Figur 42 vises tidsutviklingen av nitrogenkomponenter pa de tre faste stasjonene. Pa stasjon VR31 er det
data fra 2014 til 2020 og pa de to andre fra 2017-2020. Det er gjennomgaende hgyest verdier om vinteren.
Det er ingen apenbar trend a spore i plottene. Pa stasjon VT42 og VR52 er det episoder av hgye verdier i
overflaten som nok skyldes avrenning fra land. Dette er ikke uventet nar en ser plassering av stasjonene i
forhold til store elveutlgp. | Figur 43 vises tidsutviklingen av fosfor pa de tre faste stasjonene. Utviklingen
pa VR52 og VT42 ser relativt lik ut. VR52 har en del lavere verdier enn de to andre stasjonene. Figur 44
viser tidsutviklingen av silikat pa stasjonene. VT42 og VR52 er tydelig mer pavirket av avrenning fra land
enn stasjon VR31, med haye silikatverdier. VT42 og VR52 har de hgyeste konsentrasjonene i de gverste
meterne, mens VR31 har relativt lik konsentrasjon fra 0 til 30 m.

NO, +NO, (ua/l

T T T

Tid (Ar)
06-2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Figur 42. Tidsutvikling for Tot-N, ammonium og nitrat i perioden 2014/2017-2020 pd de tre faste stasjonene (VR31, VT42 og VR52)
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Figur 43. Tidsutvikling for Tot-P og fosfat i perioden 2017-2020 pd stasjonene VT42 og VR52, og for 2014-2020 for VR31.
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Figur 44. Silikatverdier for de tre stasjonene VR31, VT42 og VR52 i perioden 2017-2020. Merk ulik fargeskala for de forskjellige
plottene.

6.2 Siktdyp

Siktdyp gir informasjon om vannets klarhet eller gjennomskinnelighet, og er malt gjennom hele aret.
Sommerperioden juni-august legges til grunn for klassifiseringen. Klassegrensene for siktdyp er angitt i
Tabell 32 og Tabell 33 i Vedlegg, ut fra Veileder 02:2018. Ogsa for siktdyp skal klassifiseringen baseres pa
minimum tre ars innsamlede data.

6.2.1 Klassifiserte resultater

Klassifiseringen for siktdyp er vist i Tabell 17 for de tre faste stasjonene (FerryBox maler ikke siktdypet).
Vi har valgt a bruke de tre siste arene i denne klassifiseringen, mens for tidligere ar her hele tidsserien
blitt inkludert i beregningen. Stasjonen VR31 Tilremsfjorden faller som i fjorarets klassifisering i klasse
«svaert god», med klart vann. VR52 Broemsneset |a basert pa fjorarets klassifisering sa vidt over grensen
til «<moderat~», og gikk opp en klasse for perioden 2018-2020 til «god~». VT42 Korsfjorden hadde lavere
verdier i den navarende relativt til foregaende klassifisering, og ligger fortsatt i klassen «darlig».
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Tabell 16. Tilstandsvurdering basert pa siktdyp (m) pd de tre faste stasjonene (sommerverdier: juni-august). Fjordrets
klassifisering er angitt i parentes.

Stasjonsnummer og
navn

2018-2020

VR31 Tilremsfjorden

VR52 Broemsneset 2018-2020 6,1 (4,55)
VT42 Korsfjorden 2018-2020 4,0 (4,26) Il. God
Ill. Moderat
IV. Darlig

6.2.2 Utvikling over tid

Det er malt siktdyp siden 2013 for stasjon VT42, fra 2014 pa stasjon VR31 og fra 2017 pa stasjon VR52.
Tabell 17 viser middelverdier for sommermalingene hvert ar. Det var forbedring i sikten pa VR52
Broemsneset mens de to andre stasjonene hadde darligere sikt i 2020, relativt til aret far. VR31
Tilremsfjorden har vedvarende gode siktverdier pa rundt 10 m og framtrer med gjennomgaende best sikt
av de tre, gjennom hele aret. For VR42 Korsfjorden er 2020 malingene de darligste som er malt. Juni 2020
hadde bare en halv meter sikt, og august hadde 2 m sikt. VR52 Broemsneset har hatt en positiv trend og
med hgyeste verdi i serien malt i 2020. Vi har indikert klassifisering for malingene fra hvert enkelt ar i
tabellen, og ser at VR31 har vedvarende «svaert god» tilstand, noe som ogsa framgar av Tabell 17. VT42
falt i 2019 til kategori «svaert darlig» (under 2,5 m sikt), ned to klasser fra forrige ar. VR52 gikk opp en
klasse fra «moderat~ i 2019 til «god~» i 2020, og trenden er gkende siktdyp med tiden pa den stasjonen.
Denne tolkingen er basert pa ettarsverdier, og er ikke dekkende som endelig klassifisering over flere ar
som angitt i Tabell 16.

Figur 45 viser tidsutviklingen for siktdypmalingene i perioden 2017-2020 pa de tre faste stasjonene. Sikten
varierer naturlig fra dag til dag og pa kortere skala. De manedlige malingene fanger opp trender og
sesongmessige endringer slik som haye verdier om vinteren/tidlig var, og lave verdier om sommeren, i takt
med avrenning og algeoppblomstringer.
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Figur 45. Mdlt siktdyp ved de tre faste stasjonene VR31, VT42 og VR52 i perioden 2017-2020.
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Tabell 17. Siktdypverdier (meter) for sommeren (middelverdier) pd de tre faste stasjonene.

Stasjonsnummer og navn

VR31 VT42 VR52
Tilremsfjorden Korsfjorden Broemsneset

6.3 Oksygen

Malinger av oksygen i dypvannet over tid gir informasjon om oksygenforbruk, vannutskifting og organisk
belastning. Resultatene kan sammenholdes med informasjon om topografien i omradet, dvs. informasjon
om tersker og hyppigheten av vannutskiftinger. Oksygen viste, som normalt, avtakende verdier med dypet
pa alle stasjonene i 2020. Det var stort sett tilfredsstillende verdier gjennom aret.

6.3.1 Klassegrenser

Klassifiseringen for oksygen i dypvannet baserer seg pa perioden med forventet lavest konsentrasjon, og
for a fange opp den naturlige variasjonen skal data fra minst tre ar innga i vurderingen. Klassegrensene for
oksygen er oppgitt i Veileder 02:2018, og vist i Vedlegg (Tabell 32 og Tabell 33).

6.3.2 Klassifiserte resultater

Tabell 18 viser klassifiseringen for oksygen i dypvannet for de tre faste stasjonene, basert pa laveste verdi
i malingene fra de tre siste arene. For stasjonene VR31, VR52 og VT42 er tilstanden fortsatt definert som
«svaert god» pa tross av at faktiske malinger i 2020 periodevis var langt lavere enn det som framgar av
tabellen. For VR31 var laveste malte verdi sa lav som 6,19 ml 02/l (pa 276 m dyp i september i 2020). For
VR52 ble det malt 5,55 ml 02/l ved 331 m dyp i mars i 2020.

Tabell 18. Tilstandsvurdering basert pd lavest mdlte oksygeninnhold i dypvann (um/l og %-metning) i perioden 2018-2020. Merk at
for stasjon VT42 var det noe problemer med oksygensensoren som vedvarte ut 2020 (for haye verdier).

Stasjonsnummer og Oksygen (ml  %-metning and
G (07740 02 asse

VR31 Tilremsfjorden | 2018-2020

Il. God
Ill. Moderat
IV. Darlig

VR52 Broemsneset 2018-2020

VT42 Korsfjorden 2018-2020
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6.3.3 Utvikling over tid

Utviklingen for oksygen pa de tre hovedstasjonene er vist som isolinjeplott i Figur 46 for 2017 - 2020. Merk
at fargeskalaen for plottene varierer fra plott til plott. Lave verdier tenderer til a framtre pa hgsten.
Dette er normalt for norske fjorder.

Stasjon VR31 Tilremsfjorden er direkte eksponert til apent hav med stor utskiftning av vann i dypet,
moderat produksjon av oksygen om sommeren fra planteplanktonproduksjon, og god miksing med
oksygenrikt ferskere vann. For stasjon VR31 Tilremsfjorden var det gode oksygenforhold gjennom 2020 i
hele vannsgyla, med over 90% metning hele aret. Oksygenkonsentrasjonen for stasjon VR31 startet med
noe lave verdier i dypvannet i 2020, men gkte sa gradvis tilbake til nivaet fra arene fer; pa rundt 6-7 ml/l.
Nivaet pa denne har en viss oppgaende trend over tid og den ligger noe hgyere enn de to andre,
sannsynligvis fordi stasjonen er mer eksponert mot apent hav og har hyppigere utskifting av bunnvannet.
Metningen la mellom 80-100% i 2017-2019, og i 2020 fortsatte verdiene a ligge hayt.

Det ble observert noe lavere verdier ved VR52 Broemsneset, men fortsatt med metningssverdier rundt 80%
gjennom det meste av aret dypere enn 100 m. For VR52 Broemsneset er det forhold med hay miksing av
oksygenrikt vann inn i overflatelaget fra elvepavirkning samt biologisk produksjon av oksygen fra
planteplankton. Oksygenkonsentrasjonen for stasjon VR52, som la mellom 5-6 ml/l i 2017-2018, viste noe
hayere verdier i 2019. Metningen i 2019 la rundt 90%, opp fra rundt 80% arene for. Dette betraktes som
gode verdier og som ogsa reflekteres i klassifiseringen i 2020.

Stasjon VT42 Korsfjorden viste et tilsvarende mgnster som VR52 Broemsneset, og kommer ogsa ut med
«sveert god tilstand> i dypvannet pga. hgy innblanding av atlantisk vann. Verdiene i 2020 (& imidlertid pa
et hgyere niva sammenliknet med arene far. Ved a sammenlikne med data fra en undersgkelse ved
Trondheim i 2019-2000 (Akvaplan-niva 2020) synes det a vare avvik pa 0,5-1 ml/L. Det er derfor usikkert
om sensoren kan ha vist systematisk for hgye verdier fra varen 2019 og ut 2020, til tross for to
kalibreringer i denne perioden. Det ble ogsa foretatt kalibrering mot Winkler metoden i 2021 hvor
resultatene samsvarer godt med sondedata. Dette vil imidlertid falges opp ved videre prevetaking og
rapportering.

For stasjon VT42 finnes det data for oksygenkonsentrasjon i bunnvannet (390 m dyp) tilbake til 2013.
Verdiene varierte stort sett mellom 5-6 ml/l i perioden fram til 2018. Pa varparten 2019 gkte de til rundt
6,5 ml/l (95 % metning) og dette nivaet holdt seg inn i 2020. @kningen var tydelig i hele vannsgylen (Figur
34). Som nevnt innledningsvis, er det mistanke om at sensoren pa denne stasjonen har gitt for haye
verdier siden varen 2019, til tross for flere kalibreringer i perioden.

Oksygenverdiene i overflatelaget viser en gkning over en periode hver sommer. Dette er sannsynligvis en
falge av planteplanktonproduksjon i det averste laget av vannsgylen. Pa VR31 inntraff det en gkning av

oksygen gjennom hele vannsgylen om sommeren.

Det er en trend med hayere oksygenverdier i 2020 pa alle tre stasjonene. Dette framgar ogsa av malingene
i dypvannet (Figur 47), tydeligst for VT42, men der noe av forklaringen kan vaere feil pa oksygensensoren.
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Figur 46. Utvikling i mdlt oksygenkonsentrasjon (ml/l) pd de tre faste stasjonene i perioden 2017-2020. @verst: VR31, midten: VT42
og nederst: VR52. Pa stasjon VT42 er verdiene etter april 2019 sannsynligvis for haye, se kommentar til dette i teksten. Merk at
fargeskalaen er noe forskjellig mellom plottene.
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Figur 47. Tidsutvikling for malt oksygenkonsentrasjon i dypvannet pad de tre faste stasjonene VR31 (everst), stasjon VR52 (midten),
0g VT42 (nederst). Konsentrasjon (ml/l) til venstre, og metningsprosent til hayre. Verdiene for VT42 fra april 2019 og ut 2020 er
sannsynligvis for heye, se merknad i teksten til dette.
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6.4 Hydrografi

VR31 Tilremsfjorden

Stasjon VR31 i Vegafjorden i Nordland er direkte eksponert mot apent hav, og hydrografien gjenspeiler
dette ogsa i 2020 med relativt hay temperatur og salinitet i dyp under 100 m (Figur 48). Vannet i
overflaten blir gradvis ferskere fra juni 2020 og ut aret som en falge av avrenning fra elver, samt at gkt
stratifisering kan forhindre blanding mellom overflatevann og vann dypere nede. Oppvarmingen av
vannsgylen startet ogsa i 2020 i mai og fortsatte med maksimum i temperatur og utbredelse i dypet i
september. Sprangsjiktet pa stasjonen ligger mellom 50-100 m dyp. Temperaturen i dypet var noe hgyere i
2020 sammenliknet med 2018 og 2019, men lavere enn i 2017.

VR31 - Tilremsfjorden
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Figur 48. Data fra CTD madlinger pad stasjon VR31 Tilremsfjorden i perioden 2017-2020. @verst vises konturplott av salinitet med en
fargeskala fra 27 til 35 psu. Nederst vises temperatur med en fargeskala fra 2 til 16°C. Vertikale linjer viser maletidspunktene.
Isolinjer for salinitet = 33 og for temperatur = 10° er markert.

VR52 Broemsneset

Stasjonen ligger i Nord-Trgndelag (Namsfjorden). Den sesongmessige oppvarmingen rekker ned til om lag
100 m dyp. | 2020 startet den i mars med maksimum i september-oktober. Deretter blandes varmen
gradvis dypere i vannsgylen utover hasten (Figur 49). Salinitetsverdiene i 2020 var sammenlignbare med
foregaende ar. Temperaturfordelingen og utviklingen i 2020 var om lag som i arene fgr, og sprangsjiktet
(pyknoklinen) for VR52 a pa rundt 150 m dyp. Over dette dypet skjer det meste av miksing og dynamikk,
med roligere vann under. De dypere vannmassene er saltere og med en ganske homogen temperatur pa
rundt 7-8 grader gjennom aret.
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Figur 49. Data fra CTD madlinger pa stasjon VR52 Broemsneset i 2017-2020. @verst vises konturplott av salinitet med en fargeskala
fra 28 til 35 psu. Nederst vises temperatur med en fargeskala fra 4 til 18 °C. Isolinjer for salinitet = 33 og for temperatur = 10°.

VT42 Korsfjorden

Den sesongmessige oppvarmingen pa VT42 i Trondheimsfjorden i 2020 fulgte det normale mgnster med
tydelig avtrykk ned til om lag 100 m dyp utover hgsten (Figur 50). Den begynte i april og hadde maksimum
i overflaten i slutten av august, mens varmen diffunderte gradvis dypere i vannsgylen utover hgsten. Det
dype sprangsjiktet ligger rundt 80-100 m dyp. Saliniteten gkte som normalt med dypet. VT42 er noe mer
lagdelt enn VR52, og vannmassenes karakter er tydelig definert av a vaere eksponert mot apent hav og
innstremming av salt, atlantisk vann.
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Figur 50. Data fra CTD-mdlinger pd stasjon VT42 Korsfjorden 2017-2020. @verst vises konturplott av salinitet med fargeskala fra 27-
35 psu. Nederst vises temperatur med en fargeskala fra 2-16 °C. Vertikale linjer viser mdletidspunktene. Isolinjer for salinitet = 33
og for temperatur = 10°.

6.5 Total suspendert materiale (TSM)

Figur 51 viser malt totalt suspendert materiale (TSM) pa de tre stasjonene i 2017-2020. Stasjon VR31 i
Vegafjorden er lite pavirket av elveavrenning, og vannet pa stasjonen er klart hele aret. Den hgyeste
verdien pa 5 m dyp ble observert i oktober 2018. Stasjonene VR52 Broemsneset og VT42 Korsfjorden er
derimot pavirket av elveavrenning. Pa stasjon VR52 Broemsneset, utenfor Namsen sitt utlap, ble det malt
haye verdier seerlig i 2018, mens i 2020 var verdiene generelt like eller lavere enn det aret.

Pa stasjon VT42 Korsfjorden, som er pavirket av bade Orkla og Gaula sitt elveutlgp, ble det malt de
heayeste verdiene i 2020 om vinteren og tidlig var. Partikkelkonsentrasjonen pa disse to stasjonene falger i
stor grad vannfgringen i elvene, og dette pavirker ogsa observert siktdyp, som var darligst pa denne
stasjonen, ogsa i 2020, jamfgr foregaende diskusjon av siktdyp (se kap. 6.2.2).
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Figur 51. Konturplott for mdlt totalt suspendert materiale (TSM, mg/l) pd stasjon VR31, VR42 og VT52 for 2017 -2020. Merk ulik
fargeskala fra plott til plott.

7. Fremmede arter

Ved tilstandsklassifisering etter vannforskriften skal forekomst av fremmede arter innga i
tilstandsvurdering av vannforekomster (Veileder 02:2018). Vannforekomster med pavist forekomst av
hoyrisikoarter oppfert i fremmedartlista (Artsdatabanken 2018) kan ikke oppna bedre gkologisk
tilstand enn «god>. Det ble ikke registrert noen fremmede arter pa blgtbunn i 2020.

| T T Te——
Grennalgen pollpryd (Codium fragile) er en fremmed art som o —
farste gang ble registrert i Norge i 1932, og som na er etablert i ———

langs store deler av kysten fra svenskegrensen til Troms (Figur 52).
Pollpryd ble observert pa tre av delprogrammets
hardbunnstasjoner i 2020 og var eneste fremmede art som ble
registrert pa stasjonene i delprogrammet. Pa stasjon HR112
Herfjord i Trondheimsfjorden vokste arten spredt i fjaeresonen, og
ble observert ved tilsvarende undersgkelser i 2017, men da med
lavere forekomst. Pa Helgeland ble pollpryd observert med spredt
forekomst ved HT69 Jgnnesholmen og vanlig forekomst ved stasjon
HR61 Arenholmen i 2020. Arten ble ikke funnet ved de to
sistnevnte stasjonene i 2017. Pollpryd kan flekkvis dominere i
overgangen mellom fjaeresonen og gvre del av sjgsonen, en sone
som normalt er dominert av sagtang, og vil dermed ha negativ
pavirkning pa assosiert flora og fauna i tangsonen (Armitage &
Sjetun 2016). Pollpryd har stort invasjonspotensiale og hay

) N ) o . Figur 52. Pollpryd (Codium fragile) er en
gkologisk effekt og er vurdert a ha svaert hay gkologisk risiko i fremmed art som ble observert under

artsdatabankens fremmedartsbase ficeresoneundersokelser ved tre stasjoner i
(https://artsdatabanken.no/fab2018/N/738). 2020. Foto: Janne Gitmark, NIVA
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8. Konklusjon og samlet vurdering

Den foreliggende rapporten inngar i rapportering fra overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i
Kystvann - @kokyst", og skal ogsa dekke inn deler av den nasjonale basisovervakingen. Stasjonene i dette
delprogrammet ligger i gkoregion Norskehavet Sgr (H) og omfatter omradene Trondheimsfjorden/Fosen,
Namsfjorden og Helgeland.

Hardbunnsundersgkelser ble foretatt pa 11 stasjoner i 2020 og omfattet beregninger av fjaresoneindeksen
og undersgkelser av sjgsonen med droppkameratransekter. Stasjonene hadde friske fjaeeresamfunn, og med
unntak av HR157 Yttergasa i Namsfjorden, var det lav forekomst av opportunistiske,
naeringssaltindikerende algearter i fjaeresonen pa stasjonene. Fem stasjoner oppnar «god» tilstand og fem
stasjoner oppnar «svaert god» tilstand i 2020 basert pa fjaereindeksen. Ved stasjon HR157 Yttergasa var
tilstanden redusert fra «god» i 2017 til «moderat> i 2020 grunnet gkt forekomst av grgnnalger og
opportunistiske arter siden forrige undersgkelse.

Droppkameraundersgkelser av sjgsonen indikerte darligere tilstand i sjgsonen sammenlignet med
fjaeresonen ved enkelte stasjoner. Ved stasjon HT58 Folafoten, HR60 Slattaya og HR57 Skomakeren ble det
registrert masseforekomster av tradalgesamfunn i gvre del av sjgsonen, som bidro til «moderat» tilstand.
Masseforekomster av tradformede alger har vaert et gkende fenomen i Skagerrak-regionen og pa
Vestlandet de senere ar. Arets observasjoner tyder pa at hoye tradalgeforekomster kan fremtre hyppig
ogsa lengre nord. Ved fem stasjoner (HR165 Broemsneset, HR157 Yttergasa og HR158 Ledangsholmen,
HR115 Tarnneset og HR112 Herfjord var det betydelige forekomster av krakeboller og fravaer av alger.
Beiting fra krakeboller har betydelig negativ pavirkning pa algenes forekomst og utbredelse.
Komboindeksen ble derfor ikke beregnet for stasjoner med masseforekomster av krakeboller tilstede.

Pollpryd ble observert pa tre av delprogrammets hardbunnstasjoner og var eneste fremmede art som ble
registrert pa stasjonene i delprogrammet i 2020. Pollpryd ble funnet pa felgende stasjoner; pa stasjon
HR112 Herfjord i Trondheimsfjorden samt pa Helgeland ved stasjon HT69 Jannesholmen og HR61
Arenholmen.

Syv blgtbunnstasjoner inngar i programmet, som alle ble prgvetatt i 2020. Disse er lokalisert i vanntypene
H1 (Eksponert kyst), H2 (Moderat eksponert kyst), H3 (Beskyttet kyst/fjord) og H4 Ferskvannpavirket
fjord). Generelt var tilstanden pa blagtbunn god; det ble «svaert god~ tilstand pa fem av de sju stasjonene,
og «god» tilstand pa de to siste; BT77 Stjerdalsfjorden og BR69 Skrafjord. Pa stasjon BR69 var tilstanden
helt pa grensen til «svaert god~. Tilstanden har i hovedsak vart stabil fra 2017 til 2020 pa samtlige
stasjoner. Imidlertid ble det observert en reduksjon i antall arter fra 2017 til 2020 pa stasjonene BT11
Vefsnfjorden og BR69 Skrafjorden, men uten at dette virket inn pa klassifiseringen. De to stasjonene pa
Helgeland ble farste gang pravetatt i 2014, og hadde lik tilstandsklasse ogsa da. Stasjon BT14 Flohomane
har hele tiden hatt saerdeles hayt artsantall, i snitt hele 90 arter pr. grabb i 2020. Dette er det hayeste
malte av samtlige stasjoner NIVA har provetatt i @kokyst-programmet (dvs. delprogram Skagerrak,
Nordsjgen Nord, Norskehavet Sgr | foruten Norskehavet Sgr 1l). Stasjonene i Trgndelag er praovetatt tilbake
til 2011, og tilstanden er heller ikke vesentlig endret sammenliknet med den gang, selv om arene 2013 og
2014 viste noe mer variasjon. Det er altsa ingen spesielle trender a spore mht. tilstanden til
blgtbunnsfaunaen. Den gode tilstanden samsvarer ogsa godt med oksygenmalingene, som indikerte at det
var rikelig med oksygen tilstede i bunnvannet, selv om disse malingen ikke na@dvendigvis representerer
oksygenminimumet. Likevel er det pa enkelte stasjoner indikasjoner pa forhgyet innhold av naering i
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sedimentet, et noe lavt artsmangfold og forekomst av tolerante arter, sa dersom det blir en ytterligere
gkning i naeringstilfgrselen eller en reduksjon i oksygennivaet, vil negative effekter kunne forventes
relativt raskt.

I 2020 bestod delprogrammet av totalt tre hydrografistasjoner (planteplankton/stetteparametere) og
dekket to vannforekomster fordelt pa vanntypene H2 (moderat eksponert kyst/fjord) og H4
(ferskvannspavirket beskyttet fjord). Arsrapporten for 2020 inkluderer i tillegg resultater fra fire
hydrografistasjoner (fra fire ulike vannforekomster) samlet inn gjennom programmet «@kokyst FerryBox»
som ligger under Havforsuringsprogrammet. Vanntypene H1 (apen eksponert kyst) og H3 (beskyttet
kyst/fjord) dekkes gjennom stasjonene i FerryBox programmet.

Utviklingen av planteplanktonet over aret kan variere en del mellom de ulike stasjonene, og det som er
observert i 2020 regnes som innenfor normalen for alle stasjonene i delprogrammet, bade nar det gjelder
mengden av planteplankton og suksesjon av arter gjennom aret. Basert pa det eneste kvalitetselementet
for planteplankton, klorofyll-a, oppnar stasjon VR31 Tilremsfjorden og stasjon VR52 Broemsneset
tilstandsklasse «svaert god» som i tidligere. Stasjon VT23 Trondheimsleia oppnar kun «moderat~ tilstand
en forverring fra «god» for arene 2017-2019. @vrige stasjoner klassifiseres til «god~ tilstand som tidligere.

Pa stasjon VR52, VR31 og FerryBox-stasjon VT45 ble tilstanden «god~ ut fra stgtteparameterne i
innevaerende rapporteringsperiode. For stgtteparameterne ble tilstanden «darlig» for stasjon VT42 basert
pa delparameteren siktdyp (mens naeringssaltparameterne viste «god» til «svaert god> tilstand ved
stasjonen). Ved FerryBox-stasjonene VT80, VT23 og VT22 var tilstanden basert pa stgtteparametere
«moderat>» nar 2020 malinger inkluderes i beregningsgrunnlaget (Tabell 20).

Generelt fremstar tilstanden noe darligere i vannmassene i 2020 sammenlignet med fjorarets
klassifisering, saerlig for stotteparameterne, hvor alle stasjonene oppnadde minst «god> tilstand i 2019.
Det er viktig a falge med pa denne utviklingen videre.

Samlet klassifisering for de undersgkte vannforekomstene i Norskehavet Sar (ll) er vist i Tabell 19 og for
stgtteparametere i Tabell 20. De faste stasjonene som inngar i programmet er fordelt pa totalt 20
vannforekomster nar FerryBox-stasjonene inkluderes. Samlet klassifisering av vannforekomstene varierer
fra «moderat» til «svaert god» tilstand, hvorav fire vannforekomster viste «moderat~ tilstand, ni «god»
tilstand og syv «svaert god» tilstand i 2020. For vannforekomst Trondheimsleia-Hemnskjela-Sgr er det
klorofyll-a som er utslagsgivende for «moderat~ tilstand. For de tre andre vannforekomstene som ikke
tilfredsstiller malet om minst «god» tilstand (Korsfjorden, Frohavet og Trondheimsfjorden-Trondheim), er
det konsentrasjon av naeringssalter som trekker tilstanden ned til «<moderat~. | vannforekomst
Linesfjorden baserer samlet tilstand seg kun pa undersgkelse av en hardbunnstasjon, HR112 Herfjord. Pa
tross av at denne stasjonen oppnar «svart god» tilstand for makroalger, kan ikke vannforekomster med
pavist forekomst av hayrisikoarter oppna bedre gkologisk tilstand enn «god> (jf. Veileder 02:2018). Funn
av spredte forekomster med pollpryd pa stasjonen, blir dermed utslagsgivende for «god» tilstand i
vannforekomst Linesfjorden.
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Tabell 19. Tilstandsvurdering av vannforekomster i delprogram Norskehavet Sar (Il). Farge indikerer tilstandsklasse basert pa nEQR-
verdi pr stasjon og kvalitetselement. Der flere stasjoner av samme kvalitetselement er undersgkt innenfor samme vannforekomst
tas et gjennomsnitt av nEQR-verdiene. Samlet vurdering er basert pd ddrligste kvalitetselement. Samlet tilstand i vannforekomst
Linesfjorden er nedgradert fra «sveert god> til «god~ tilstand grunnet spredte forekomster av den fremmede arten pollpryd
(Codium fragile) ved stasjon HR112. Stasjonsnummer er gitt i tabellen.

Tilstands-
klasser

Vann- | Samlet

Vannforekomst type | tilstand Stasjoner og tilstandsklassifisering per kvalitetselement

Makroalger Blgtbunns- | Plante- Stotte-
s fauna plankton | parametere
RSLA/RSL nEQR(stasjon) Chla 1. God
H3 1.

Trondheimsfjorden - Levanger Moderat
Eg:gﬂg}msmrde" ) H3 I HT58 IV. Darlig
Linesfjorden H2 Il
Skrafjorden H3
Namsfjorden H4 1l HR156 | HR157 | HR158 VR52
Husveerfjorden H2 Il HT69*
Sgrasvaerfjorden H2
Flovaer H1 Il HR60
Floholmen H1
Vefsnfjorden - ytre H3
Skjerafjorden H2
Skrafjorden H3 Il BR69
Frohavet sgr H1
Stjerdalsfjorden H3 Il BT77
Vegafjorden - Ylvingen H2 Il VR31
Korsfjorden H4 1l VT42 VT42
Frohavet H1 Il VT80** VT80**
'_I'gc;r:dhemslela - Hemnskjela H2 i VT23+ V23
Trondheimsfjorden - Agdenes | H3 Il VT45* VT45**
Trondheimsfjorden - " o
Trondheim H3 1 VT22 VT22

*Det ble observert en fremmed art pa stasjonen i 2020

**FerryBox-stasjon

Tabell 20. Samlet tilstandsvurdering basert pd stotteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hastperioden. Parameter som er
utslagsgivende for de ulike vannforekomstene er vist. Data for perioden 2018-2020 er lagt til grunn for alle stasjonene.

Utslagsgivende

Stasjonsnummer og navn Ar Tilstandsklasse parameter Tilstands-
klasser

VR31 Tilremsfjorden 2018-2020 0,82 TotP, PO4

VR52 Broemsneset 2018-2020 0,80 Siktdyp, PO4

VT42 Korsfjorden 2018-2020 0,73 Siktdyp II. God

VT80 Djupfest 2018-2020 0,78 TotP IIl. Moderat

VT23 Trondheimsleia 2018-2020 0,70 TotP, PO4 IV. Darlig

VT45 Valset 2018-2020 0,78 L%E'?’Nﬁ’_ﬁ“’

VT22 Biologisk stasjon 2018-2020 0,70 NO;
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10. Vedlegg

10.1 Makroalger

10.1.1 Tabeller med klassegrenser

Klassegrenser for RSLA/RSL (Veileder 02:2018 Klassifiseringssystem for gkologisk tilstand i vann)

Tabell 9.10 Kassegrenser for RSLA 1-2.

Kassebredde*

0

15

Narmalisert rikhet s
(antarter x F) 2

| Dalig | 04 >02 02 10 >4 6

Svaert dirlig 02 0 02 4 0 4

Svaert god 1 >08 02 0 <20 20

08 >06 02 20 <30 10

05 >04 02 30 <45 15

| Dulig | 04 >02 02 45 <80 35

Swaert dérlig 02 0 02 80 100 20

Svaert god 1 >08 02 100 >40 60

08 >06 02 40 >3 10

“mﬁmjw 06 >04 02 30 >0 8

. DMig: ] 04 >02 02 22 >10 12

Syaert dérlig 02 0 02 10 0 10

Svaert god 1 >08 02 25 >08 17

God 08 >06 02 08 >086 02

05 >04 02 05 >04 02

=y ) 04 >02 02 04 >02 02

Swaert dérlig 02 0 02 02 0 02

Svaert god 1 >08 02 0 <15 15

Gi g 0B >06 02 15 <25 10

opportunistes 05 >04 02 25 <35 10

Gooppict) NN s >02 02 35 <50 15

Swaert dérlig 02 0 02 50 100 0

Svaert god 1 >08 02 450 >%0 360

God (i3 >06 02 %0 >40 50

S“g‘“‘j‘::;:““ Moderat_ 06 >04 02 40 >25 15

. Dalig | 04 >02 02 25 >10 15

Swaert dérllg 02 0 02 10 0 10

* Avrundede verdier
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Tabell 9.11 Klazsegrenser for RSLA 2

RSLA3 Statusklasse Ere EOR Medre ECR ECR Bre Nedre Klassabredde®
klassegrense | klassegrense | klasebredde® | klassegrense | klassegrense
Svart god 1 >0 02 65 30 35
God 08 06 02 30 20 10
”"t”:r;”aft:rf;h“ 06 S04 02 20 >12 g
04 =02 02 12 =4 8
svartdirlig 02 0 02 4 0 4
Svart god 1 04 02 0 <20 20
s andel arter God 048 06 02 20 <25 g
grennalger 06 04 02 P <30 5
(Fhgrann/tot) 04 032 02 0 <36 §
Svartdirig 02 0 02 26 100 64
Svamrt god 1 08 02 100 =40 60
God 08 06 02 2 =30 10
m"ﬁ:ﬂ;’fa'ger 06 04 02 0 »21 9
04 02 02 n =10 1
Svartdidig 02 0 02 10 0 10
Svamrt god 1 08 02 15 =1 e
God 08 ~06 02 1 =07 03
ESG1/ESG2 05 >04 02 07 >04 03
04 =02 02 04 =02 02
Svaertdlidig 032 0 02 02 o 02
Svart god 1 >0A 02 0 <25 S
6 andel arter God 08 >0 02 % <12 7
opportunister 06 ~04 02 0 <40 B
(Yopp/tot) 04 >032 0.2 40 <50 10
sveertdirlig 02 0 02 50 100 50
Svamrt god 1 S8 02 1 <14 12
Go 048 =06 02 14 <28 12
5”;:::;"‘32:“ 06 >04 0.2 28 <45 17
04 02 02 45 <90 45
svaert dirlig 02 0 02 90 100 210
Svamrt god 1 S0 02 300 =120 180
God 08 >0 02 120 60 60
S”E"rﬁﬁ‘:{:r"“ 06 =04 02 0 »30 30
04 02 02 0 15 15
Svaert dlirlig 02 0 02 15 0 15
Svart god 1 >08 02 100 >40 60
Go 08 >0 02 40 30 10
brun?;‘ﬂ"f';i‘;f;ﬁ - 06 S04 02 30 >20 10
04 =02 02 20 =10 10
svaertdirlig 02 0 02 10 0 10
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Tabell 212 Klassegrenser for RSL4

R5L4

MNormalisert rikhet

{ant arter® F

% andel arter
grennalger

[%egrannftot)

% andel arter redalger

(% rovd/tat)

ESG1/E5G2

% andel arter
opportunister

(% opp/tot)

Swaart dirlig
Sweert god

God

Swaert dirlig
o
G'_lj

Sweert dirlig

God

Swart dirlig

rt g::-:l

G

Svaert dirlig
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Bvre EQR Medre EOR ECR Bre Medre Klassebredde®
klassegrense | klasegrense | klasebredde® | klssegrense | klssegrense

1 08 02 0 25 15
0a 06 032 bl =16 0
06 0.4 02 16 . 7
04 =02 02 9 =4 5
032 0 032 4 0 4

1 0,8 02 0 €25 25
08 S06 02 b 230 5
06 =04 02 D) <40 10
0.4 %032 02 40 260 20
032 0 032 &0 100 0

1 208 02 100 230 70
oA =06 032 0 =23 7
06 =04 02 23 216 7
0.4 %032 02 16 =10 6
02 0 02 10 0 10

1 %08 02 1 0,65 0,35
DA =06 02 0,65 =05 015
06 204 02 05 20,35 015
04 =032 032 0,35 =01 0,25
02 0 02 0,1 0 0,1

1 =08 032 0 <16 16
0a =06 02 16 <23 7
06 =04 02 23 <36 12
04 =032 02 26 <41 5
02 0 02 4 100 59
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Tabell 8.13 Klassegrenser for RSLS

REL S @wre EQR Medre ECR EOR Bre Nedre Klassabredde®
klasegrense | klassegrense | klasebredde® | klmssegrense | klassegrense

t god 1 08 02 30 =18 12
God 08 0,6 02 18 >0 9
ot Y N T N
04 502 02 5 >3 2
Svartdirig 02 0 032 3 0 3
1 ~08 02 0 <30 0
s andelarter God 08 =06 02 30 <36 6
grannalger 05 »04 02 36 <44 g
(grann/tot) 04 »032 02 4 <60 16
svartdirig 02 0 02 &0 100 a0
1 >0 02 100 29 n
God DA >0 02 9 20 9
%3"‘1?],'&::&;']'13'9“ 08 »0,4 02 20 >15 5
04 =02 02 15 -9 6
Svartdidig 02 0 032 9 0 9
Svaert god 1 ~0a 02 1 0,65 035
God 08 ~06 02 0,65 05 015
ESG1/ESG2 06 >04 02 05 0,35 015
04 02 02 0,35 0,1 0,25
Svartdirlig 02 0 02 0,1 0 0,1
Svaert god 1 ~08 02 0 <16 16
o andelarter God 08 =06 02 16 <23 7
opportunister 06 04 02 1 <36 13
(Hoppitat) 04 »032 032 36 <41 5
Svartdirig 02 0 02 4 100 59

EQR/nECR verdi
1,00-050 Swaart god
0,80-050 Ged
040-0,20
0,20-0,00 Swvaert darlig
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Tabeller og klassegrenser for komboindeksen

Tabeller for beregning av tilstand i sjgsonen:

Tabell 21. Referanseverdier og klassegrenser for stortare (gitt i meter). Klassegrensene er basert pd statistisk analyse. 1=dpen
eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspdvirket fjord
(http://www.vannportalen.no/globalassets/ nasjonalt/dokumenter/aktuelt/nyheter/2017/sept-des/ felt-og-beregningsmetodikk-
for-komboindeksen_endelig. pdf)

Stortare Ref
Poeng hvis dyp >x

@koregion Vanntype*

5 4 3 2
Skagerrak 1-3 22 18 13 9 4 0
Nordsjgen ser og nord 1,2, 4 32 26 19 13 6 0
Nordsjgen ser og nord 3 25 20 15 10 5 0
Norskehavet sgr og 1 22 18 13 9 4 0
nord

* For stasjoner i vanntype 6 (oksygenfattig fjord) kan det benyttes klassegrensene til en annen vanntype
(1-5) med lignende eksponering og salinitet.

Tabell 22. Referanseverdier og klassegrenser for opprette redalger (gitt i meter). Klassegrensene er basert pa statistisk analyse.
1=dpen eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspavirket fjord

Opprette rgdalger Ref.
] Poeng hvis dyp >x
@koregion Vanntype*
5 4 3 2 1

Skagerrak 1 30 24 18 12 6 0
Skagerrak 2 24 19 14 9 5 0
Skagerrak 3 17 13 10 7 3 0
Nordsjgen sar 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Nordsjgen nord 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Norskehavet sgr 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Norskehavet nord 1, 2,3 30 24 18 12 6 0
Barentshavet 1,2,3 30 24 18 12 6 0

* For stasjoner i vanntype 6 (oksygenfattig fjord) kan det benyttes klassegrensene til en annen vanntype
(1-5) med lignende eksponering og salinitet.
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Tabell 23. Referanseverdier og klassegrenser for dybdeutbredelse til masseforekomster av trddformede alger (gitt i meter).
Klassegrensene er differensiert mellom eksponerte (1-2) og beskyttede (3-5) vanntyper. Benyttes i alle gkoregionene. 1=dpen
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eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspdvirket fjord, 5=sterkt ferksvannspavirket

fjord
Tradformete Ref.
alger
Vanntype / 5 4 3 2 1 0
Poeng
Vanntype 1 - 2 0 0 >0 -1 >1-4 >4 -6 >6
Vanntype 3 - 5 0 >0-2 >2 -4 >4 -6 >6-10 >10

Tabell 24. Klassegrensene for EQR og nEQR-verdiene er (veileder 02:2018 klassifisering av miljetilstand i vann):

EQR/nEQR verdi Tilstand
1,00-0,81 H
0,80-0,61 God
0,60-0,41 Moderat
0,40-0,21 Darlig
0,20-0,00

10.1.2 Resultater

Tabell 25. Artsregistreringer (makroalger og dyr) fra hardbunnsundersakelser i fjaeresonen pa 11 stasjoner undersekt i 2020.

1=enkeltfunn, 2=spredt forekomst( 0-10%), 3=frekvent forekomst (10-25%), 4=vanlig forekomst (25-50%), 5=betydelig forekomst (50-
75%), 6=dominerende forekomst (75-100%).

HR11 | HR11 | HR15 | HR15 | HR15 | HR6 | HR6 | HT5 | HT5 | HT6 | HT7
Stasjon 2 5 6 7 8 0 1 7 8 9 0
Brunalger
Alaria esculenta 4 4 3 4
Ascophyllum nodosum 6 6 6 6 2 6 6 5 2
Asperococcus fistulosus 5 4 2
Brun skorpeformet alge - mark 5 3 4 3 4 5
Chorda filum 4 2 3
Chordaria flagelliformis 4 2 4 3 3 3 4
Desmarestia aculeata 4
Dictyosiphon foeniculaceus 2 3 4 4 5
Ectocarpus fasciculatus 4 3
Ectocarpus sp. 2
Elachista fucicola 4 4 3 2 2 4 4 4 4 4 5
Eudesme virescens 4 2 4
Fucus serratus 5 6 6 6 6 6 6 4 3 4
Fucus spiralis 3 2 5 4 5 5 4 5
Fucus vesiculosus 5 4 3 5 4 5 4 5
Halidrys siliquosa 6 4
Laminaria digitata 3
Laminaria hyperborea 2
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HR11 | HR11 | HR15 | HR15 | HR15 | HR6 | HR6 | HT5 | HT5 | HT6 | HT7
Stasjon 2 5 6 7 8 0 1 7 8 9 0

Laminaria kimplanter 2

Leathesia difformis 2 4

Litosiphon laminariae 3 2

Mesogloia vermiculata 3

Pelvetia canaliculata 4 3 2 4 3 5 5 6 3 4 6

Petalonia fascia 5

Pylaiella littoralis 5 4 5 3 2 3

Pylaiella varia 4

Saccharina latissima 5

Scytosiphon lomentaria 4 2

Sphacelaria radicans

w (N NN
w

Spongonema tomentosum

Grgnnalger

Acrosiphonia arcta 3

Blidingia minima 2 3 3

Cladophora albida

Cladophora rupestris 2 3 4 6 4 4 3 4 2 3 3

Cladophora sericea 3

Cladophora sp. 5 5

Codium fragile 3 9 2

Grgnnalgebelegg pd fjell 3 3 3 3 3

Monostroma grevillei 2

Rhizoclonium sp. 2 2

Spongomorpha aeruginosa 5 4 2 2 3

Ulothrix sp. 5

Ulva compressa 2 2 3 2

Ulva flexuosa 3

Ulva intestinalis 3 2 2 4 3

Ulva lactuca 2

Ulva linza 2

Redalger

Ahnfeltia plicata 3

Audouinella sp. 3

Bonnemaisonia hamifera
(Gametofytt-fase til TRAIN) 5 4 4 3 4

N

Callithamnion corymbosum

Callithamnion tetragonum 4

Ceramium virgatum

Chondrus crispus

Corallina officinalis

g (N NN
w
N
w
N

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

Dumontia contorta 2 3 3

Furcellaria lumbricalis 5 5 2 4

Hildenbrandia rubra 3 2 6 6 6 2 4 3 3
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HR11 | HR11 | HR15 | HR15 | HR15 | HR6 | HR6 | HT5 | HT5 | HT6 | HT7
Stasjon 2 5 6 7 8 0 1 7 8 9 0

Mastocarpus stellatus 5 4 4 4 4 3

Membranoptera alata 3 2 2 4 3 3

Osmundea sp.

Palmaria palmata 2 3 5

Phycodrys rubens 1

Phyllophora pseudoceranoides 2

Polysiphonia brodiei 3 2

Polysiphonia fucoides 3 2 3 2

Polysiphonia stricta 3 3 3

Porphyra umbilicalis 3 3 4

Rhodomela confervoides

Rhodomela lycopodioides 5

Rad skorpeformet kalkalge 4 4 4 5

N U NN
N

Vertebrata lanosa 3

Dyr

Nudibranchia indet. 1

Acmaea sp.

Echinus esculentus 2 1

Gibbula cineraria 2 2

Hydrobia sp

N (NN (W
A NN (= |=
-

Patella sp. 3 3

Strongylocentrotus
droebachiensis 2

Alcyonidium gelatinosum 2 3

Alcyonidium hirsutum 2

Balanus sp. 9 4 2 2 5 6 6 8 7 6 3

Clava multicornis

Dynamena pumila

Electra pilosa 2 4 2 2 2 3 3 3 2 3

Flustrellidra hispida 2

Halichondria (Halichondria)
panicea 3

Laomedea geniculata 1 2 1 2 2

Membranipora membranacea 2 3 2 4 2 2 3 2 2

Metridium senile pallidus

- |= | |Ww

Mytilus edulis 2 4 2 6 1

Pomatoceros triqueter 3

Semibalanus balanoides 5

N
w (U1 (N[N
N (0 (NN

Spirorbis (Spirorbis) spirorbis 3

Asterias rubens

Carcinus maenas

Littorina littorea

_ (W = |= N
_

Littorina obtusata

Littorina saxatilis 2 3

Nassarius reticulatus

Nucella lapillus 1 2 3 4 2 2 4 2
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HR11 | HR11 | HR15 | HR15 | HR15 | HR6 | HR6 | HT5 | HT5 | HT6 | HT7
Stasjon 2 6 8 0 1 7 8 9 0
Pagurus bernhardus 1 1 2

10.2 Blotbunnsfauna

10.2.1

Tabeller med klassegrenser

Tabell 26. Klassegrenser for blatbunnsindekser for vanntypene H 1-3 og H 4-5 (Veileder 02:2018). @vre grenseverdi i klasse «Sveert
god» representerer referanseverdien for indeksene i gruppen. Grenseverdiene gjelder for grabbgjennomsnittet (gjennomsnitt av
grabbverdier). NQI1=Norwegian Quality Index; H’=Shannons diversitetsindeks; ESo=Hurlberts diversitetsindeks; ISl;01,=Indicator
Species Index; NSl ,=Norwegian Sensitivity Index.

Vanntype H 1-3
Indeks
Moderat

NaQl1 0,91-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-1,8 1,8-0,9 09-0
ES100 46 -23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-78 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSlz012 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype H 4-5

NQl1l 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-18 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-78 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSl2012 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 27. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) (Veileder 02:2018).
Parameter Tilstandsklasser
God Moderat Darlig

TOC Organisk karbon (mg/g) 0-20 20-27 27-34 34-41 41-200
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10.2.2 Resultater

Tabell 28. Resultater for grabbvise faunadata, Norskehavet Sgr Il, 2020. S=antall arter, N=antall individer, NQI1=Norwegian
Quality Index, H’=Shannons diversitetsindeks, ES100=Hurlberts diversitetsindeks, 1SI2012=Indicator Species Index versjon 2012
og NSI=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012.

Dato NR_S | Stasjon | Grabb | Prgvens areal (m? | S N NQI1* H ES100 IS12012 NSI2012
20200609 | 5334 | BR114 |Gl 0,1| 34| 254 0,83 3,30 21,5 9,26 26,7
20200609 | 5335 | BR114 | G2 0,1| 33| 232 0,83 3,23 21,7 10,44 26,9
20200609 | 5336 | BR114 | G3 0,1| 34| 286 0,82 3,28 22,3 10,83 26,8
20200609 | 5337 | BR114 | G4 0,1| 32| 275 0,82 3,22 21,6 10,40 26,9
20200610 | 5338 | BR69 |Gl 0,1| 26 79 0,77 3,95 8,35 22,2
20200610 | 5339 | BR69 | G2 01| 22 75 0,75 3,87 9,09 21,2
20200610 | 5340 | BR69 | G3 0,1| 26 54 0,79 4,23 8,98 22,1
20200610 | 5341 | BR69 | G4 01| 29 92 0,79 4,31 9,94 23,2
20200610 | 5342 | BR65 |Gl 0,1| 56| 240 0,78 4,60 36,7 9,81 23,5
20200610 | 5343 | BR65 | G2 0,1| 50| 239 0,77 4,82 35,2 10,12 23,5
20200610 | 5344 |BR65 |G3 0,1| 53| 267 0,74 4,55 32,8 9,34 23,2
20200610 | 5345 | BR65 | G4 0,1| 50| 278 0,75 4,61 33,7 9,93 23,9
20200610 | 5346 |BR66 | G1 0,1] 48| 194 0,79 4,58 34,4 10,40 23,7
20200610 | 5347 | BR66 | G2 01| 47| 235 0,73 4,20 30,2 10,47 22,1
20200610 | 5348 |[BR66 | G3 0,1]| 44| 216 0,77 4,16 29,2 9,73 23,4
20200610 | 5349 | BR66 | G4 0,1| 52| 304 0,76 4,39 30,2 10,11 23,5
20200616 | 5350 |BT11 |G1 0,1] 32| 139 0,80 4,43 28,5 9,36 22,6
20200616 | 5351 | BT11 |G2 0,1| 37] 101 0,81 4,81 36,9 9,20 21,6
20200616 | 5352 |BT11 |G3 0,1] 27 96 0,79 4,14 8,99 22,0
20200616 | 5353 | BT11 | G4 01| 19 43 0,76 3,94 10,06 23,0
20200615 | 5354 |BT14 |G1 0,1]| 94| 682 0,83 5,26 41,0 11,08 25,4
20200615 | 5355 |BT14 | G2 0,1 95| 594 0,83 5,50 42,2 11,44 25,5
20200615 | 5356 | BT14 |G3 0,1]| 83| 491 0,85 5,26 40,1 10,74 26,7
20200615 | 5357 |BT14 |G4 0,1| 89| 529 0,86 5,34 40,8 10,09 27,1
20200611 | 5358 [BT77 |G1 0,1]| 34| 380 0,61 3,49 20,5 8,74 19,8
20200611 | 5359 | BT77 |G2 0,1| 45| 424 0,65 3,55 22,5 8,82 20,4
20200611 | 5360 | BT77 | G3 0,1| 39| 400 0,66 3,83 21,5 8,22 20,8
20200611 | 5361 | BT77 |G4 0,1| 39| 506 0,64 3,74 20,6 7,78 20,5

* AMBI er beregnet pa grunnlag av AMBI versjon Mai 2019
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Tabell 29. Resultater fra kornsterrelsesanalysen, Norskehavet Sgr II, 2020.

OKOKYST-Norskehavet Sor 2 - 200090

Kundens id.: BR114 BR65 BR69 BRaG6 BT77 BT14 BT11
Parameter Enhet | 62326/13 | 62326/14 | 62326/15 | 62326/16 | 62326/17 | 62326/18 | 62326/19
< 0,063 vekts 975 85,5 97.5 762 98.9 36,9 97.1
0,063 vekts 1.8 6.2 1.1 157 0.7 19.0 1.7
0,125 vekts 0.4 3.0 0.3 5.7 0.3 34.6 0.5
025 vekts 0.2 1.6 02 1.5 0.0 8.2 0.2
035 vekts 0.1 12 0.4 0.0 0.0 0.8 0.2
1 vekt¥s 0.0 1.4 03 0.1 0.0 0.4 0.2
2 vekt¥s 0.1 1.0 0.1 0.7 0.0 0.1 0.1
Kumulativ velt% (vekt % av total masse som er finere enn angitt diameter =sikigjennomgang)
Kundens id.: BR114 BRG65 BRG9 BRG66 BT77 BT14 BT11
Partikkeldiam. . mm Enhet 62326/13 | 62326/14 | 62326/15 | 62326/16 | 62326/17 | 62326/18 | 62326/19
0,063 kum. ekt 07.5 85,5 07.5 76,2 08,9 36,9 07.1
0,125 kum. ekt 003 01,7 08.6 02.0 00 6 55,0 08,8
025 kum. ekt 007 04.8 08,9 07.6 100,0 004 003
0.5 kum. ekt 009 06,4 00 2 001 100,0 08.6 00,5
1 kum. ekt 009 07.6 90 6 992 100,0 995 097
2 kum. ekt 009 000 00 9 99 3 100,0 999 099
=2 kum. ekt 100 100 100 100 100 100 100
Statistiske parametere*:
BR114 BRG65 BRG6Y BRG66 BI77 BT14 BT11
Median, D30 i 5.926 5,640 5,927 5,357 5,955 3.306 5918
MEAN i 5.926 5,640 5,927 5.330 5,955 3.911 5918
SORTING i 1.250 1.682 1,249 1,702 1.232 1,921 1,255
SKEWNESS i 0,000 -0.144 0,000 -0.063 0.000 0412 0,000
KURTOSIS i 0,738 1.037 0,738 0,823 0,738 0.868 0,738
Klassifisering** Pehtt Pelitt Pelitt Pelitt Pelitt Fin zand Pehit
10.2.3 Tidligere resultater (2017)

Tabell 30. Grabbvise faunadata (indekser, antall arter og antall individ pr grabb). ES100=Hurlberts diversitetsindeks;
H’=Shannons diversitetsindeks; NQI1=Norwegian Quality Index; 1SI2012=Indicator Species Index; NSI2012=Norwegian
Sensitivity Index.

Indekser, antall arter (S) og antall individer (N) pr. grabb @kokyst Norskehavet Sgr 11 2017

JS(';QS- ?’:;?I?E- S N ES100 H' NQil 1S12012 NSI2012
BT77 G1 33 585 15,651 3,257 0,588 8,363 19,229
BT77 G2 36 639 16,898 3,328 0,588 8,383 19,123
BT77 G3 41 757 17,137 3,228 0,590 8,146 18,909
BT77 G4 38 545 17,235 3,310 0,603 8,638 19,154
BR65 G1 44 258 30,809 4,421 0,753 9,060 23,308
BR65 G2 65 447 33,635 4,718 0,751 9,865 23,198
BR65 G3 63 481 29,984 4,281 0,760 9,709 22,904
BR65 G4 56 419 31,422 4,391 0,730 10,090 23,176
BR69 G1 35 157 29,944 4,540 0,760 8,446 22,984
BR69 G2 37 253 28,078 4,308 0,760 9,019 21,873
BR69 G3 34 130 29,096 4,278 0,734 8,390 20,774
BR69 G4 41 234 29,602 4,571 0,784 9,464 24,251
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BR66 G1 59 333 34,018 4,541 0,776 10,114 23,742
BR66 G2 66 444 32,673 4,543 0,745 9,953 23,063
BR66 G3 50 227 32,054 4,338 0,781 9,714 22,526
BR66 G4 55 359 32,294 4,503 0,770 10,523 23,997
BR114 G1 39 325 23,135 3,768 0,770 9,631 25,826
BR114 G2 37 330 21,198 3,750 0,787 9,067 26,201
BR114 G3 34 271 21,620 3,615 0,792 10,349 26,512
BR114 G4 36 321 22,097 3,716 0,768 9,340 25,642
BT11 Gl 4 151 33,803 4,628 0,788 9,929 21,544
BT11 G2 46 171 34,472 4,388 0,738 9,539 20,827
BT11 G3 48 194 35,780 4,755 0,764 8,687 19,971
BT11 G4 47 167 36,987 4,810 0,789 9,592 21,250
BT14 Gl 99 578 43,048 5,399 0,846 11,026 26,062
BT14 G2 74 373 38,705 5,000 0,837 11,276 26,067
BT14 G3 85 511 41,173 5,269 0,840 10,205 25,843
BT14 G4 92 505 43,057 5,384 0,839 10,515 26,087

10.3 Planteplankton

10.3.1 Tabell med klassegrenser

Tabell 31. Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike okoregioner og vanntyper. *) Vanntypen «sterkt
ferskvannspadvirket» inngdr ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data
(Veileder 02:2018 - Klassifisering av miljatilstand i vann).

Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike gkoregioner og vanntyper. *) Vanntypen sterkt ferskvannspavirket
inngar ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data.

Regi Vannt Ref
Region e EAES Vanntype Salinitet e, eranse Moderat
fork. nr. tilstand
1 Eksponert >25 2,57 <3,53 3,53-5,26 5,26-11 11-20 >20
2 Moderat eksponert >25 3,13 <3,95 3,95-5,53 5,53-9 9-18 >18
Skagerrak S B] Beskyttet >25 2,98 <3,92 3,92-6,9 6,9-9 9-18 >18
5% Sterk
5-25
ferskvanns pavirket
1 Eksponert >30 2 <3 3-6 6-8 8-14 >14
Nordsjgen sgr N 2 Moderat eksponert >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Nordsjgen nord M 3 Beskyttet >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Norskehavet sgr H 4 Ferskvanns pavirket | 18-<30 2 <2,6 2,6-4 4-6 6-12 >12
Norskehavet nord G 5 Sterk 18
ferskvanns pavirket
1 Eksponert >30 1,9 <2,8 2,8-5,5 5,5-8 8-12 >12
s Moderat eksponert >30
3 Beskyttet >30 1 <1,5 1,53 3-6 6-10 >10
Barentshavet B
4 Ferskvanns pavirket | 18-30 0,9 <1,2 1,2-2 2-3 3-6 >6
2 terk
3 Sterl 518
ferskvanns pavirket
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10.4 Stetteparametere

10.4.1

Tabell med klassegrenser
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Tabell 32. Klassegrenser for tilstand av neeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
mellom 5-18 psu (modifisert fra SFT 97:03) jf. Veileder 02:2018 Klassifisering av miljetilstand

Tabell 0-2 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved

saltholdighet (psu) 5 - 18 (modifisert fra SFT 97:03).

Parameter psu | Tilstandsklasser
[ | L} [} v v
e

[ Overflatelag Total fosfor {pgP/)* 5 <8 812 12-22 2253 53
(Sf::iie:gum | 18 ] <5 115155 | 15,5-28 | 2859 >59
Fosfat-fosfor (paP/)" 5 <2 235 3575 752 21
18 [ <35 3565 [ 6,5-15 [ 15-46 >46
[ Total nitrogen (ugh/m® 5 | <250 250-383 | 383-538 | 538-800 >800
18 | <250 250-337 | 337505 | 505-800 >800
Nitrat-nitrogen (UgN/)* 5 <97 97-156 156-223 223-363 >363
8 | <24 2441 | 41-86 | 86-265 >265

Siktdyp (m) 5 >7 745 45-25 2515 <1
8 >75 756 64 425 <25
Overflatelag Total fosfor (ugP/)* 5 <105 10,5-145 14,5-26 2653 53
P Fobrur) B <2 2024 2440 1059 >50
Fosfat-fosfor (ugP/)* 5 <7 79 916 1631 >31
18 <145 145-19 19-32 3248 >48
| Total nitrogen (ugN/)* 5 [ <261 261-385 [ 385-553 [ 553-800 >800
18 <291 291-398 398-559 559-800 >800
| Nitrat-nitrogen (LgN/)* 5 [ <143 143-226 226-326 [ 326478 >478
18 [ <97 97-139 [ 139-239 [ 239-367 >367

* Omregningsfaktor til mg-at/| er 1/31 for fosfor ag 1/14 for nitrogen

Tabell 33. Klassegrenser for tilstand av naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
mellom over18 psu (modifisert fra SFT 97:03) jf. Veileder 02:2018: Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabell 0-1 Klassifisering av tilstand for naringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved

saltholdighet over 18 (modifisert fra SFT 97:03).

Parameter

Overflatelag
Sommer
(Juni-August)

Overflatelag
Vinter
(Desember-Febnuar)

Dypvann

Tilstandsklasser
I ] v v
Total fosfor (ug P/)* <115 11,5-16 2960 >60
[ Fosfat-fosfor (ug P/)* <35 357 . 16-50 >50
[ Total nitragen (ug NA)* <250 250-330 ‘ 330-500 | 500-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/)* <12 12-23 2365 65-250 >250
Ammonium-nitrogen (g PA)* <19 19-50 50-200 200-325 >325
| Sikedyp (m) 575 756 645 [ 4525 <5
- Total fosfor (ug P/)* <20 20-25 ‘ 2542 l 4260 >60
Fosfat-fosfor (ug P/)* <145 14.5-21 21-34 34-50 >50
Total nitragen (ug N/Y* <291 291-380 380-560 560-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/)* <97 07-125 125-225 225-350 >350
Ammonium-nitrogen (ug P/A)* | <33 33-75 ‘ 75-155 I 155-325 >325
[ Oksygen (ml O/ >45 4535 ‘ 3525 . 2.5-1,5 <15
Oksygen metning (%)™" >65 65-50 50-35 35-20 <20

* Omregningsfaktor til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.** Omregningsfaktor til mgO,/ er 1,42.#** Oksygenmetning er beregnet for

saltholdighet 33 og temperatur 6 °C.
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10.4.2 Resultater 2020

Tabell 34. Resultater fra vannprever i 2020 fra stasjon VR31Tilremsfjorden

Stasjon | Dato I()n%i)) KIfA NH4 | Nox | PO4 | Si02 | TOTN | TOTP | TSM

pg/l pg/L|pg/L{pg/l | mg/l |pg/l |pg/l | mg/l
VR31 17.12.19 0| <0,16 6| 77| 14| 0,17| 160 190,32
VR31 17.12.19 5/ <0,16 6| 75| 14| 0,16| 150 18| 0,13
VR31 17.12.19 10| <0,16 6| 76| 14| 0,17| 180 19| 0,2
VR31 17.12.19 20| <0,16 5/ 75| 14| 0,16| 160 20| 0,26
VR31 17.12.19 30| <0,16 9| 77| 14| 0,16| 240 20] 0,39
VR31 29.01.20 0| <0,16 71100 15| 0,23| 160 18 0,21
VR31 29.01.20 5/ <0,16 6| 95| 15| 0,23| 160 18 0,32
VR31 29.01.20 10| <0,16 6| 8] 15| 0,23| 160 171 0,12
VR31 29.01.20 20| <0,16 7| 8| 15| 0,24| 170 18| 0,42
VR31 29.01.20 30| <0,16 8| 90| 15| 0,23| 170 181 0,39
VR31 ]02.03.20 0| <0,31 7| 9| 18] 0,27| 190 20| 0,45
VR31 ]02.03.20 5/ <0,31] 10| 91| 19| 0,27| 250 22| 0,74
VR31 ]02.03.20 10| <0,31 6| 92| 18] 0,27| 180 2001 0,3
VR31 15.04.20 0 2,8 8| 39| 10| 0,14| 120 19 0,61
VR31 15.04.20 5 3 6| 38| 10| 0,13| 120 18 0,61
VR31 15.04.20 10 2,7| 16| 40| 11| 0,14 260 22| 1,08
VR31 15.04.20 20 2,3] 12| 54| 14| 0,16| 180 231 0,99
VR31 15.04.20 30 1] 10| 65| 14| 0,17 130 20( 0,43
VR31 27.04.20 0 1,8 7] 12 6| 0,11 53 14| 0,3
VR31 27.04.20 5 1,7 8| 20 8| 0,13 75 15| 0,33
VR31 27.04.20 10 0,88 10| 42| 11] 0,15 97 18| 0,52
VR31 27.04.20 20 0,73| 10| 42| 11| 0,14 83 190,33
VR31 27.04.20 30 0,37 13| 62| 14| 0,17| 130 20| 0,69
VR31 19.05.20 0 0,92 5 4 5/ 0,1 47 13/ 0,19
VR31 19.05.20 5 1,6 7 3 6| 0,11 52 130,29
VR31 19.05.20 10 1,7 6 4 6| 0,11 52 15| 0,57
VR31 19.05.20 20 0,74 9 7 7| 0,12 120 141 0,29
VR31 19.05.20 30 0,61 12| 10 8| 0,12 70 14 0,37
VR31 17.06.20 0 0,4] <5 1 2| 0,22 100 10| 0,37
VR31 17.06.20 5 0,39 <5 1 4| 0,13 71 15| 0,38
VR31 17.06.20 10 0,71] <5 1 5| 0,13] 170 16| 0,35
VR31 17.06.20 20 0,83 6| 19 8| 0,15 88 171 0,13
VR31 17.06.20 30 0,44 5/ 49| 12| 0,19] 130 20] 0,13
VR31 14.07.20 0 0,37 9 2 310,053 110 910,19
VR31 14.07.20 5 0,49 8 3 4/0,042| 120 11] 0,2
VR31 14.07.20 10 0,62 9 2 4/0,052| 130 12| 0,34
VR31 14.07.20 20 0,94 10 3 410,052 120 12| 0,34
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Stasjon | Dato I()n%l)) KIfA NH4 | Nox | PO4 |Si02 | TOTN | TOTP | TSM
pg/l pg/l | pg/l|pg/l | mg/l | pg/l |pg/l | mg/l
VR31 14.07.20 30 3,11 10| 39| 10/0,069| 160 21
VR31 27.08.20 0 0,71 6 3 310,099| 150 10| 0,32
VR31 27.08.20 5 0,99 7 3 310,092 140 10| 0,39
VR31 27.08.20 10 0,88 6 3 310,088| 130 10| 0,36
VR31 27.08.20 20 1,1 9 4 410,089 170 11] 0,44
VR31 27.08.20 30 0,65| 14 4 410,097| 150 121 0,48
VR31 26.09.20 0 0,7] 15 6 6| 0,19 160 131 0,39
VR31 26.09.20 5 0,61 16 6 7| 0,14 170 16| 1,19
VR31 26.09.20 10 0,57 14 6 6| 0,13 160 141 0,93
VR31 26.09.20 20 0,58 | 11 7 5| 0,12 130 131 0,32
VR31 26.09.20 30 0,46 | 13 8 6| 0,12 160 11] 0,67
VR31 20.10.20 0 1,3 6| 22 7| 0,13| 180 131 0,34
VR31 20.10.20 5 1 9] 20 7| 0,12 160 13| 0,4
VR31 20.10.20 10 1 6| 22 7| 0,13 160 13| 0,3
VR31 20.10.20 20 0,24 6| 41| 10| 0,16| 190 151 0,28
VR31 20.10.20 30| <0,16 6| 53| 12| 0,18| 230 18] 0,31
VR31 30.10.20 0 0,7 7| 38 9| 0,15| 140 141 0,33
VR31 30.10.20 5 0,69 8| 38 9| 0,16| 150 15| 0,4
VR31 30.10.20 10 0,64 8| 43| 10| 0,16| 180 151 0,39
VR31 30.10.20 20 0,61 9| 45| 11] 0,16| 170 16| 0,33
VR31 30.10.20 30 0,27 9| 64| 14| 0,21| 200 20| 0,42
VR31 25.11.20 0| <0,16 8| 61| 11] 0,18| 170 18] 0,32
VR31 25.11.20 5 < 0,16 8| 61| 11] 0,18| 160 171 0,38
VR31 25.11.20 10| <0,16 7] 61| 11] 0,18| 170 171 0,27
VR31 25.11.20 200 <0,16 8| 61| 11| 0,18 170 18] 0,33
VR31 25.11.20 30| <0,16| 14| 62| 11| 0,18] 200 18] 0,46

Tabell 35. Resultater fra vannprever i 2020 fra stasjon VR52 Broemsneset

Stasjon | Dato Dyp (m) [ KIfA | NH4 | Nox | PO4 |Si0O2 | TOTN | TOTP | TSM

pg/l | ug/Upg/L|pg/l | mg/l [pg/l |pg/l | mg/l
VR52 |23.12.19 0]<0,16 8| 76| 10| 0,62| 150 14| 0,35
VR52 |23.12.19 5(<0,16| <5| 67| 12| 0,26| 140 171 0,14
VR52 |23.12.19 10[/<0,16| <5| 66| 12| 0,2] 130 171 0,16
VR52 |23.12.19 20(<0,16| <5| 66| 12| 0,17| 130 171 0,11
VR52 |23.12.19 30|<0,16| <5| 68| 13| 0,16| 140 181<0,1
VR52 |28.01.20 0|<0,18] 17| 51 6| 1,63 140 6] 2,39
VR52 |28.01.20 5(<0,16] 13| 79| 13| 0,57 150 16| 1,5
VR52 |28.01.20 10|<0,16| 12| 82| 14| 0,27| 160 171 0,26
VR52 |28.01.20 20|1<0,16| 13| 78| 14| 0,21| 150 171 0,13
VR52 |28.01.20 30(<0,16| 12| 82| 14| 0,2| 150 171 0,27
VR52 |25.02.20 0]<0,17| 11] 84| 10| 1,08| 160 15] 1,33
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Stasjon | Dato Dyp (m) [ KIfA | NH4 | Nox | PO4 |Si02 |TOTN |TOTP | TSM

pg/l  {pg/L|pg/L|pg/l | mg/l |pg/l |pg/l | mg/l
VR52 25.02.20 5(<0,16 7| 82| 13| 0,52 150 18| 0,43
VR52 25.02.20 10[<0,16 7| 83| 15| 0,35| 140 20| 0,34
VR52 25.02.20 20|<0,16 6| 86| 15| 0,31 150 21) 0,17
VR52 25.02.20 30(<0,16 6| 88| 15| 0,31 150 21] 0,14
VR52 26.03.20 0| 0,29| 32| 84| 11| 2,67| 200 16| 10,8
VR52 26.03.20 5 29| 25| 53| 10| 0,35| 170 191 1,04
VR52 26.03.20 10 1,6 26| 71| 14| 0,32] 150 22| 0,71
VR52 26.03.20 20| 0,52 22| 84| 16| 0,28 190 22| 0,2
VR52 26.03.20 30 1,1 27| 76| 14| 0,46| 160 21| 1,25
VR52 22.04.20 0/<0,16 9| 69 3|1 1,76 230 6| 1,92
VR52 22.04.20 5/ 0,29 7] 79| 14| 0,35| 120 21| 0,45
VR52 22.04.20 10| 0,22 6| 80| 15| 0,28| 120 20| 0,26
VR52 22.04.20 20|<0,16 5/ 90| 17| 0,3| 120 23| 0,37
VR52 22.04.20 30(<0,16 5 94| 17| 0,29 130 24| 0,17
VR52 25.05.20 0| 0,22 6| 26 5] 1,43] 110 8] 3,33
VR52 25.05.20 5| 0,68 10| 23 5| 0,72 120 11| 2,54
VR52 25.05.20 10| 0,16| 13| 31 9| 0,11 120 13] 0,33
VR52 25.05.20 20| 0,24| 17| 30| 10| o,11 96 14| 0,24
VR52 25.05.20 30 0,16 8| 63| 13| 0,16| 130 171 0,47
VR52 25.06.20 0| 0,78] <5 9 2| 0,54 64 6| 0,85
VR52 25.06.20 5 1,2 8 4 3] 0,13 69 111 0,71
VR52 25.06.20 10 1,7] <5 3| 110,051 65 10| 0,15
VR52 25.06.20 20 1] 10] 91| 17| 0,2] 140 23| 0,36
VR52 25.06.20 30f 0,67 <5| 93| 23| 0,21 150 25| 0,26
VR52 27.07.20 0 1,3 9| 13 2| 0,67 160 7| 1,72
VR52 27.07.20 5| 0,55 6 3 2| 0,13| 140 9| 0,41
VR52 27.07.20 10| 0,34 7 3 4/0,089| 120 11] 0,27
VR52 27.07.20 20| < 0,16 9 6 4/0,093| 160 12| 0,15
VR52 27.07.20 30({<0,16| 12| 12 7| 0,12 170 12| 0,11
VR52 27.08.20 0 1 5 20 11 0,97 190 6| 1,98
VR52 27.08.20 5 1,6 5 4 2| 0,21 130 10] 1,91
VR52 27.08.20 10| 0,64 6 3 210,088 | 140 8] 0,25
VR52 27.08.20 20| 0,43 7 4 310,084| 150 9| 0,14
VR52 27.08.20 30( 0,36 8 3 310,088 150 10| 1,77
VR52 26.09.20 0| 0,48 7| 32 2| 1,32 180 51,98
VR52 26.09.20 5| 0,22 8| 26 5[ 0,68]| 180 111 1,39
VR52 26.09.20 10[<0,16 5] 19 6| 0,19 110 121 0,39
VR52 26.09.20 20| 0,17] <5| 17 7| 0,14 130 121 0,32
VR52 26.09.20 30 0,22 9| 16 7| 0,13 130 121 0,19
VR52 23.10.20 0| 0,61 6| 34 3] 0,95| 180 8] 0,62
VR52 23.10.20 5| 0,27| <5| 34 6| 0,19 170 12| 0,22
VR52 23.10.20 10 0,2| <5| 32 7| 0,15 170 12| 0,14
VR52 23.10.20 20|1<0,16| <5| 37 8| 0,14| 170 13| 0,1
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Stasjon | Dato Dyp (m) [ KIfA | NH4 | Nox | PO4 |Si02 |TOTN |TOTP | TSM

pg/l  {pg/L|pg/L|pg/l | mg/l |pg/l |pg/l | mg/l
VR52 23.10.20 30({<0,16| <5| 51| 10| 0,16| 160 16|<0,1
VR52 |09.11.20 0|<0,21 7] 35 4] 1,51 170 6| 2,78
VR52 ]09.11.20 5| 0,16| <5| 53 8| 0,84| 170 13| 1,93
VR52 | 09.11.20 10[<0,16| <5| 49| 10| 0,23| 150 15| 0,4
VR52 ]09.11.20 20(<0,16| <5| 48| 10| 0,18] 150 15| 0,22
VR52 |09.11.20 30| 0,17 <5| 47| 10| 0,17| 150 14| 0,2
VR52 21.12.20 0/<0,16| 34| 48| 11] 0,32| 150 17| 0,93
VR52 21.12.20 5|<0,16| 25| 67| 12| 0,22 150 17 1
VR52 21.12.20 10[<0,16| 27| 66| 12| 0,16| 150 17| 0,55
VR52 21.12.20 201<0,16| 34| 67| 12| 0,15] 130 171 0,45
VR52 21.12.20 30(<0,16| 35| 67| 12| 0,15| 150 16| 0,16

Tabell 36. Resultater fra vannpraver fra stasjon VT42 Korsfjorden

Stasjon | Dato Dyp (m) [ KIfA | NH4 | Nox |PO4 | Si02 |TOTN | TOTP | TSM

pg/l | pg/l|pg/l|pg/l | mg/l |pg/l |pg/l | mg/l
VT42 4.12.2019 0]/<0,16 7| 97| 18] 0,28| 180 22| 0,11
VT42 4.12.2019 5(<0,16 9] 100| 18] 0,28| 200 22| 0,15
VT42 4.12.2019 10|<0,16 7| 98| 18] 0,27 180 22|<0,1
VT42 4.12.2019 20|/<0,16| <5| 95| 16| 0,26| 180 22 |< 0,1
VT42 4.12.2019 30(<0,16| <5| 96| 16| 0,24| 170 23| 0,1
VT42 6.1.2020 0]<0,16 5[ 116| 16| 0,39| 200 23| 0,34
VT42 6.1.2020 5/<0,16| <5| 110| 16| 0,32| 170 24| 0,31
VT42 6.1.2020 10|<0,16| <5] 100| 15| 0,27| 160 22| 0,37
VT42 6.1.2020 20/<0,16| <5| 97| 15| 0,25| 170 21| 0,21
VT42 6.1.2020 30|<0,16| <5| 98| 15| 0,24| 160 21| 0,23
VT42 3.2.2020 0|<0,16| 23| 200| 15| 2,57| 310 16| 4,94
VT42 3.2.2020 5(<0,16 8| 137 24| 0,64 210 20| 0,58
VT42 3.2.2020 10| < 0,16 8| 133 21| 0,49| 210 20| 0,44
VT42 3.2.2020 20|<0,16 6| 123 | 24| 0,42 190 21| 0,38
VT42 3.2.2020 30(<0,16| 11| 126| 21| 0,37| 190 23| 0,21
VT42 24.2.2020 0/<0,16 701 139| 20| 0,68| 210 22| 0,92
VT42 24.2.2020 51<0,16 71130] 20| 0,57 190 23] 0,64
VT42 24.2.2020 10|<0,16| 20| 122| 21| 0,44| 180 23| 0,28
VT42 24.2.2020 20|<0,16 7] 124| 19| 0,43| 180 23] 0,22
VT42 24.2.2020 30|<0,16 6| 117 19] 0,37 170 22| 0,16
VT42 14.4.2020 0 1,7 8| 62 9] 0,5| 160 191 1,99
VT42 14.4.2020 5 1,2 9] 59 9| 0,34 160 20| 1,53
VT42 14.4.2020 10 1,5 9| 63| 12| 0,16 150 21| 0,7
VT42 14.4.2020 20 1,1 9| 76| 14| 0,14| 150 22| 0,55
VT42 14.4.2020 30 1,1 9| 72| 13] 0,16| 150 22| 1,08
VT42 5.5.2020 0 1,9 8| 20 3] 0,46 91 9] 0,42
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Stasjon | Dato Dyp (m) [ KIfA | NH4 | Nox |PO4 |SiO2 | TOTN | TOTP | TSM

pg/l | pg/l|pg/l|pg/l | mg/l |pg/l |pg/l | mg/l
VT42 5.5.2020 5 1,4 91 19 4| 0,29 140 111 0,35
VT42 5.5.2020 10 1,4 7] 55 7| 0,1 130 15| 0,26
VT42 5.5.2020 20| 0,32 12| 109| 19| 0,18| 180 23| 0,27
VT42 5.5.2020 30|<0,16 8| 131 22| 0,23 190 26| 0,19
VT42 3.6.2020 0| 0,43] 10| 31| 11| 3,31| 150 17 12,7
VT42 3.6.2020 5 1,3 8 8| 10| 0,52| 110 14| 2,11
VT42 3.6.2020 10| 0,77| 17| 48| 16| 0,31 140 17| 0,51
VT42 3.6.2020 20 0,7| <5| 99| 22| 0,23]| 180 24| 0,18
VT42 3.6.2020 30| 0,25| <5|143] 23] 0,28| 210 28 |<0,1
VT42 20.7.2020 0| 0,83 6| <1 3] 0,24 240 11| 0,68
VT42 20.7.2020 5 1,1 5 3 310,091 93 13| 0,88
VT42 20.7.2020 10 1,7 9| 14 710,069 120 18| 0,37
VT42 20.7.2020 20| 0,92 9| 38 9] 0,09 120 18| 0,27
VT42 20.7.2020 30| 0,59 7| 96| 17| 0,14| 160 26| 0,27
VT42 4.8.2020 0 3,9 8| 11 4| 0,71 180 12| 2,01
VT42 4.8.2020 5 1,3 6 2 4] 0,15] 120 12| 0,35
VT42 4.8.2020 10| 0,77| 10 7 6| 0,12 140 11| 0,16
VT42 4.8.2020 20| 0,35| 12| 16 8| 0,1 160 14| 0,16
VT42 4.8.2020 30| 0,27 13| 41| 11| 0,11] 160 17| 0,13
VT42 1.9.2020 0| 0,43] <5 6 2| 0,29 130 8| 0,38
VT42 1.9.2020 5/ 0,58]| <5 2| 0,14 120 810,28
VT42 1.9.2020 10 1,1] <5 310,083 84 111 0,25
VT42 1.9.2020 20 0,6 71 19 5[0,092| 120 12| 0,15
VT42 1.9.2020 30| 0,28 8| 32 7| 0,1] 120 14| 0,22
VT42 6.10.2020 0| 0,79 6| 45 7] 0,52 180 14| 0,29
VT42 6.10.2020 5/ 0,74| <5| 32 6| 0,27 220 12| 0,22
VT42 6.10.2020 10| 0,79| <5| 39 7| 0,18 180 141 0,23
VT42 6.10.2020 20|<0,16| <5| 53 9| 0,16 190 15| 0,19
VT42 6.10.2020 30|1<0,16| <5| 75| 13] 0,17 210 191 0,12
VT42 | 31.10.2020 0| 0,69 <5| 66 9| 0,46| 180 21| 0,36
VT42 |31.10.2020 5/ 091]| <5| 69| 10| 0,25| 170 15| 0,31
VT42 |31.10.2020 10| 0,49| <5]| 96| 15| 0,23| 200 20| 0,19
VT42 |31.10.2020 20| 0,36 <5| 98| 16| 0,25| 260 21| 0,24
VT42 |31.10.2020 30|<0,16| <5| 118| 20| 0,28| 200 24] 0,18
VT42 1.12.2020 0| 0,16| <5| 118] 13] 0,52| 210 191 0,45
VT42 1.12.2020 5/<0,16| <5| 117| 13| 0,52| 210 20| 0,3
VT42 1.12.2020 10|<0,16| <5| 107| 14| 0,34| 190 20| 0,33
VT42 1.12.2020 201<0,16| <5| 93| 14| 0,22 200 20| 0,14
VT42 1.12.2020 30|<0,16| <5| 88| 13] 0,21| 180 20| 0,18
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