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Sammendrag

Rapporten omhandler en vurdering av mulige miljokonsekvenser av et planlagt utslipp av vann fra Mjesa med noe forhoyet
temperatur til nedre del av Hunnselva i Gjovik. Vannet planlegges brukt til kjoling av datahaller hos bedriften Evry. Hunnselva har
en lang forhistorie med omfattende forurensningsproblematikk knyttet til utslipp fra industri, jordbruk og befolkning, og vassdraget
er regulert for elektrisk kraftproduksjon. Miljetilstanden har bedret seg markant siden 1970-tallet etter at omfattende rensetiltak har
blitt etablert, men fortsatt karakteriseres den okologiske tilstanden som moderat. Planene gar ut pa 4 slippe ut en vannmengde pa 50-
100 m*/h (14 — 28 1/5) med en temperatur pa 13-16 °C gjennom hele dret. Dette vil forst og fremst kunne pavirke temperaturen i
elva ved lav vannforing i den kalde arstida. Vire beregninger tyder pa at temperaturhevingen vil kunne bli pa maksimalt 0,3 °C i
perioder nir vannforingen i elva er mindre enn ca. 1,5 m?/s, forutsatt full innblanding. Temperaturhevingen vil trolig ha sma til
ubetydelige konsekvenser for bunndyr og fisk i nedre del av Hunnselva. Vanntemperaturen i utslippet vil vare betydelig lavere enn
letaltemperaturen for vannlevende organismer, men pa en kortere strekning like nedstrems utslippet vil en kunne forvente endringer
i utviklingstid hos f.eks. vannlevende insekter, noe som kan bety endringer i mengdeforholdet mellom arter pa et begrenset omrade.
Klekketidspunktet for eventuell rogn av hostgytende fisk (otret) i neeromréadet til utslippet vil ogsa forventes 4 inntre noe tidligere
hvis vanntemperaturen oker. Per i dag er det trolig lite eller ingen gyting av mjosorret pa den aktuelle strekningen. Eventuelle
konsekvenser for annet dyreliv og for islegging antas 4 bli sm4 eller ubetydelige. Effektene av et alternativt utslipp direkte til Mjosa
péa 15 m dyp er vurdert til 4 bli sma, men lokalt noe forsinket islegging og tynnere is kan ikke utelukkes ved dette alternativet.
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Forord

Rapporten presenterer en vurdering av mulige miljokonsekvenser av et
planlagt utslipp av oppvarmet vann til Hunnselva i Gjovik. Vurderingen er
giennomfort pa oppdrag fra Eidsiva bioenergi, og var kontaktperson for
selskapet har veert Johan M. Grinred i Norsk energi (engasjert av Eidsiva
bioenergi). Rapporten er ment 4 danne grunnlag for en utslippssoknad til
Fylkesmannen i Oppland.

Jarl Fivind Levik ved NIVA Innlandet har vert prosjektleder og har skrevet
rapporten sammen med Karl Jan Aanes ved NIVAs hovedkontor i Oslo.

Kraftselskapet Vokks ved Helge Sandberg og Glommens og Laagens
brukseierforening ved Hans Christian Udnes har stilt vannfoeringsdata til vér
disposisjon. Gaute Thomassen (Fylkesmannen i Oppland) og Atle
Rustadbakken (NIVA) har bidratt med opplysninger om fisk, og Jon Brevik
(Gjevikregionen helse- og miljetilsyn) har gitt opplysninger om isforhold i
Hunnselva. Tom Wasenden ved Hunton har gitt opplysninger om drift ved
fabrikken samt om dyreliv i og langs Hunnselva. Odd Henning Stuen
(Vassdragsforbundet for Mjosa med tillopselver) har ogsa bidratt med
informasjon om Hunnselva, og Mette-Gun Nordheim (NIVA) har bistitt
med tilrettelegging av kart.

Samtlige takkes for godt samarbeid.

Ottestad, 26. februar 2015

Jar! Eivind 1ovik
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Sammendrag

Hensikten med dette prosjektet har vaert 4 vurdere mulige miljokonsekvenser av et planlagt utslipp av
vann med noe forhoyet temperatur til Hunnselva i Gjovik. Eidsiva bioenergi arbeider med planer om 4
pumpe opp kaldt vann fra 130 m dyp i Mjosa og benytte dette til kjoling av datahaller hos bedriften Evry.
En delstrom av dette vannet planlegges levert til fabrikken Hunton (produsent av bl.a. trefiberplater), og
resterende vann planlegges sluppet ut i Hunnselva ved Huntons fabrikkomrade, dvs. ca. 1,3 km oppstroms
elvas utlop 1 Mjosa. Vannet som slippes ut, et beregnet 4 holde en temperatur pd 13-16 °C gjennom hele
aret, og det vil dreie seg om vannmengder pa 50-100 m?®/h, tilsvarende 14 — 28 liter pr. sekund.

Effektene pa vanntemperaturen og eventuelt pd dyrelivet i elva vil bli storst i den kalde arstida, anslagsvis
fra oktober t.o.m. april nir vanntemperaturen normalt er lav. Vi har derfor lagt hovedvekten pa 4 vurdere
mulige konsekvenser for denne perioden. Vurderingene er basert pé allerede eksisterende data og
kunnskap om Hunnselva, vannfaglig litteratur, erfaringer fra lignende problemstillinger samt
observasjoner gjort i forbindelse med en befaring langs Hunnselva i februar 2015.

Hunnselva har en lang historie med omfattende forurensningsproblematikk. Det har imidlertid skjedd
betydelige forbedringer i miljotilstanden i den senere tid, setlig fra og med Mjosaksjonene pa 1970- og
1980-tallet da betydelige rensetiltak ble satt i verk. Dkologisk tilstand er markert forbedret, men kan likevel
fortsatt beskrives som moderat, og det biologiske mangfoldet innen bunndyrsamfunnet har veert
forholdsvis lavt (sist undersokt i 2012). Mjosorret vandrer opp for 4 gyte i nedre del av elva, men tettheten
av gytefisk og yngel ser ut til 4 veere lav.

Ved befaringen den 4.2.2015 var det dpent vann og en vanntemperatur pa 0-0,5 °C pd den aktuelle
strekningen. En mild vinter og reguleringene for elektrisk kraftproduksjon lengre oppe i elva kan antas 4
veere hovedirsakene til at elva ikke var islagt, i motsetning til flere av de andre tillopselvene til Mjosa pa
denne tida. Vire beregninger tyder pa at utslippet av oppvarmet vann maksimalt vil kunne resultere i en
temperaturheving pd ca. 0,3 °C vinterstid ved full innblanding. Dette vil kunne inntreffe i kortere perioder
nar vannforingen i elva er svart lav (<1,5 m®/s) i kombinasjon med maks utslipp, dvs. 16 °C og 100 m?/h.
Ved mer vanlige vintersituasjoner (f.eks. median vintervannfering) vil temperaturhevingen trolig bli meget
liten (ca. 0,03-0,1 °C). I praksis vil temperaturhevingen gjore seg mest gjeldende like nedstrems utslippet
og sa raskt avta suksessivt nedover elva.

Det er rimelig 4 anta at konsekvensene for bunndyrsamfunnet og fiskebestandene i1 nedre del av
Hunnselva vil bli sma ved det planlagte utslippet. Temperaturen i det planlagte utslippet vil vare betydelig
lavere enn letaltemperaturen (tilegrensen) for vannlevende organismer i denne vannforekomsten. Pd en
kort strekning narmest utslippet kan en likevel forvente endringer knyttet til utviklingstid f.eks. hos
vannlevende insekter. Dette kan resultere 1 endringer i mengdeforholdet mellom arter i
bunndyrsamfunnet. Klekketidspunktet for eventuell rogn av hestgytende fisk (orret) i neromradet til
utslippet vil ogsa trolig inntre noe tidligere hvis vanntemperaturen oker. Etter det vi kjenner til, er det per 1
dag lite eller ingen gyting av mjosorret pa den strekningen som vil vere mest utsatt for heving av
vanntemperaturen vinterstid.

Vi anser ikke at det planlagte utslippet vil medfere vesentlige konsekvenser for andre dyr med tilknytning
til vann slik som fossekall, mink eller bever. Utslipp av vann som hentes fra Mjosa til Hunnselva vil bety
en fortynning mht. konsentrasjonene av f.eks. fosfor, nitrogen og organisk stoff i elva. Pa grunn av at
vannmengden som slippes ut vil vare mye mindre enn vannmengden i elva, vil fortynningseffekten ogsa
vere liten. Ved lav vannforing vil det likevel vare et bidrag i positiv retning sett 1 forhold til miljomalene
for vassdraget. I milde vintre vil utslippet trolig ha liten effekt med hensyn til islegging ettersom elva har
en tendens til 4 gd dpen under slike forhold ogsé per i dag. I vintre med lengre kuldeperioder vil utslippet
muligens kunne medfere noe mer rikdannelse pa strekningen like nedstrems utslippet.
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Et alternativt utslipp der vannet fores i ror direkte til Mjosa pa ca. 15 m dyp vil sannsynligvis ha svert sma
konsekvenser for vannmiljoet. Lokalt noe senere islegging og evt. tynnere is om vinteren kan imidlertid
ikke utelukkes.

Ut fra de opplysningene vi har om det planlagte utslippet, ser konsekvensene av alternativet med utslipp til
Hunnselva ut til 4 bli sm4 eller ubetydelige. Pa denne bakgrunn anser vi dette alternativet som miljemessig
forsvarlig. Det samme kan 1 hovedsak sies om alternativet med utslipp direkte til Mjosa. Her kan en
imidlertid ikke utelukke lokalt noe svekket is i kalde vintre nar Mjosa ellers er islagt 1 dette omradet.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Eidsiva bioenergi arbeider med 4 realisere et prosjekt der de tar sikte pd 4 pumpe kaldt vann fra 130
meters dyp 1 Mjosa for 4 kunne benytte dette til kjoling av datahaller hos bedriften Evry pd Gjovik. En
delstrom av dette vannet planlegges levert til fabrikken Hunton, og resterende planlegges sluppet ut i
nedre del av Hunnselva ved Huntons fabrikkomrade (Grinred 2015). Vannet som slippes ut i Hunnselva
vil i den kalde arstida vere noe oppvarmet i forhold til naturlig temperatur i Hunnselva.

1.2 Prosjektbeskrivelse

Hensikten med denne undersokelsen har vart 4 vurdere hvilke miljokonsekvenser som kan forventes 1
nedre del av Hunnselva som folge av et planlagt utslipp av oppvarmet vann (alternativ 1). Hovedvekten er
lagt pa mulige effekter pa bunndyrsamfunnet og fiskebestander. Videre skulle dette sammenlignes med et
annet alternativ der vannet ble fort tilbake til Mjosa i ror med et utslipp pa f.eks. 15 m dyp (alternativ 2).
Vurderingene vire er i hovedsak basert pd allerede tilgjengelige data og rapporter om miljeforholdene i
Hunnselva samt kunnskap og erfaringer pa dette fagfeltet. I tillegg ble det gjennomfort en befaring langs
nedre del av Hunnselva den 4. februar 2015. Det ble da gjort observasjoner av bl.a. isforhold og malt
vanntemperatur pa 7 lokaliteter.

En skisse av hovedprinsippet for de tekniske lgsningene ved alternativ 1 er vist i Figur 1.

Teknisk Igsning alt 1

Ewry Koledenow = 1,79 MW
HaN3 MpN2 wami

!mezoo
! Kote 183
137% 3%

173 m3/n

Figur 1. Hovedprinsipp for teknisk losning ved alternativ 1. Gjengitt fra Grinrod (2015).

Fra Norsk energi har vi fitt tilsendt folgende prosjektbeskrivelse (Grinred 2015):

«Evry vil ha et dognkontinuerlig kjolebehov som er tilnarmet konstant. Dette dekkes giennom a sirkulere 175 ni’/ b vann
gennom varmevekslere mot Evry. VVannet varmes da opp til ca. 14 °C. Denne sitnasjonen er tilnarmet lik pa sommer og
vinter.
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Hunton vil ha bebov for anslagsvis 100 w7’/ b #il sin produksjonsprosess. Det betyr at om lag 75 n2’/ b vann planlegges
siuppet ut i Hunnselva. For d ha kapasitet til a dekke en fremtidig okning i kjolebebov hos Evry er det onskelig a regne med
et utslipp pa opptil 100 i’/ b med en temperatur pa opptil 16 °C.

Ved rimelig normale forbold kan man dermed se for seg folgende:

Utslipp: 50-100 2/ h. Utslippet er rimelig stabilt, og kun sma variasjoner inntreffer.
Temperatur: Varierer fra 13 -16 “C»

Den strekningen av Hunnselva som potensielt kan bli pavirket, er fra Hunton-fabrikken (Hunton-
dammen) og ned til elvas utlop i Mjosa, dvs. en strekning pd maksimalt 1,25 km (se Vedlegg, Figur 9).

Ved 4 bruke vann fra Mjosa til 4 kjole ned datahaller hos Evry vil man erstatte stromdrevet
kjoleproduksjon. Prosjektet vil ved gjennomforing redusere Evrys arlige strombehov med flere millioner
kWh (J.M Grinred, pers. oppl.). Det varme vannet som planlegges sluppet ut utgjor et betydelig
oppvarmingspotensial dersom denne effekten kunne utnyttes ved hjelp av varmeveksler. Gitt en
vannstrem pa 100 m?/h og en temperaturforskjell pa 14 °C (varmeuttak fra 16 °C til 2 °C), s
representerer dette en effekt tilsvarende ca. 1600 kW eller en energimengde pa ca. 1600 kWh ved dette
effektforbruket over en periode pd én time. Per 1 dag ser imidlertid ikke Eidsiva bioenergi at det er
muligheter for 4 f4 utnyttet dette energipotensialet lokalt (Johan M. Grinred, pers. oppl.).

2. Hunnselva — vannbruk, forurensning og dyreliv

2.1 Forurensninger og reguleringer

Folgende beskrivelse bygger for en stor del pa tidligere beskrivelser gitt av Hegge (1989), Kjellberg (1994
og 1998) og Stuen (2008) med referanset.

Hunnselva har et nedbetfelt pa 376 km? og er dermed fjerde storste tillopselv til Mjosa, nest etter
Gudbrandsdalsldgen, Gausa og Svartelva. Elvas lengde er 51 km, og gjennomsnittlig arlig vannfering er pa
6 m?/s. Vassdraget har vert utnyttet til ulike bruksformil gjennom lang tid, og det har vert avgjorende for
industrialiseringen i distriktet bade som elektrisk kraftkilde, til prosessvann for industrien og som resipient
for jordbruk, befolkning og industri. Nedre del av elva gir gjennom Gjovik by, og vegbygging og
vannkraftutbygging har medfort store inngrep. Utslipp av bl.a. tungmetaller og organisk stoff fra industri
samt tilforsler av neringsstoffer, tarmbakterier og organisk stoff fra befolkning og jordbruk har sarlig i
tidligere tider fort til en sterk forringelse av vannkvaliteten og dérlige levevilkir for fisk og andre
vannlevende organismer pa lange strekninger. I sin tid ble elva betegnet som Nord-Europas mest
forurensede elv.

Det er tre reguleringsmagasiner og fire kraftverk 1 vassdraget, med en samlet érlig produksjon pa 27 GWh.
Innsjoen Skjelbreia i ovre deler av vassdraget er drikkevannskilde for Vestre Toten kommune, og fortsatt
benyttes vannet fra deler av vassdraget til jordbruksvanning.

Over tid har det skjedd betydelige forbedringer i vannkvaliteten og miljetilstanden i vassdraget.
Forbedringene startet setlig i forbindelse med Mjosaksjonene pa 1970-tallet med bygging av flere
renseanlegg bade for industrien og for boligkloakk. Dette har gitt seg utslag i bl.a. lavere konsentrasjoner
av naringsstoffer og en ekning i det biologiske mangfoldet i vassdraget. Sammensetningen av
begroingssamfunnet og bunndyrsamfunnet tilsa likevel bare moderat okologisk tilstand 1 nedre del s sent
som i 2012 (Figur 2, Lovik mfl. 2013). Karakteristiske verdier for total-fosfor, total-nitrogen og
tarmbakterier har i de senere drene indikert henholdsvis sveert god, darlig og sveert drlig ekologisk tilstand
1 forhold til veileder for vannforskriften (Lovik mfl. 2015).
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2.2 Fisk

Hegge (1989) oppgir at felgende fiskearter fins i Hunnselva: orret, sik, abbor, erekyt og mort. I innsjeer i
vassdraget finnes i tillegg roye, gjedde og krokle. Gjennom prosjektet «Bedre bruk av fiskeressutrsene i
regulerte vassdrag i Oppland» har det i den senere tid blitt foretatt jevnlige ungfiskregistreringer ved hjelp
av el-fiske i nedre del av Hunnselva ved Gjovik gird (Gaute Thomassen, Fylkesmannen i Oppland, pets.
oppl.). Dette ble sist gjennomfort i 2014. Videre ble det i 2009 utfort registreringer av mulig orretgyting pa
strekningen fra Hunton-dammen til utlopet i Mjosa. Dette ble gjort ved hjelp av snorkling/dykking. De
nevnte undersokelsene har vist at det foregir noe oppgang og gyting av mjesorret pd strekningen; det har
blitt observert drsyngel, men tettheten har veert lav. Kun 5-6 gytefisk av orret ble registrert i forbindelse
med snorklingen/dykkingen i 2009 (ved Gjovik gird, ingen i Hunton-kulpen). Grunnet turbid vann var
imidlertid observasjonsforholdene til dels darlige da undersokelsen ble gjennomfert. Steinsmett synes 4
vere vanlig pa strekningen, og nederst mot utlopet i Mjosa ble det observert mye karpefisk. Videre ble det
registrert lake opp til Gjovik gard.

2.3 Bunndyrsamfunnet

Bunndyrsamfunnet i nedre del av Hunnselva ved Gjovik gard ble undersokt hosten 2012 (Levik mfl.
2013). Antallsmessig var bunndyrsamfunnet dominert av fjermygg, med et stort innslag av degnfluer og et
noe mindre innslag av fiberstemark. Grupper som varfluer, steinfluer, snegl, igler, midd, knott, sviknott,
biller og krepsdyret grasugge (Asellus aquaticus) var ogsd mer eller mindre vanlige. Antall sdkalte EPT-arter
brukes ofte som et mal pa det biologiske mangfoldet pa en lokalitet. EPT-verdien beregnes som summen
av antallet arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera). 1 2012
var antallet EPT-arter i proven 12. Dette er fortsatt et forholdsvis lavt antall, men EPT-verdien i
Hunnselva har okt markant siden 1980-tallet (Figur 3), dvs. en klar indikasjon pa at miljoforholdene har
blitt betydelig bedre i lopet av denne perioden. Forbedringen synes 4 ha skjedd sarlig fram mot slutten av
1990-tallet. Etter dette ser det ikke ut til 4 ha skjedd sterre endringer mht. det biologiske mangfoldet.

Svaert god | God [ | Moderat || Dalig [ | svart darlig [l

07.04.1983 17.09.1984 09.09.1986 10.09.1993 22.10.1998 04.11.2007 05.09.2008 02.11.2012 30.11.2012 01.11.2012

Gjpvik gard . Hunndalen . Tangen

Hunnselva . Vesleelva . Vikselva

Figur 2. Okologisk tilstand mbt. overgjodsling/ organisk belastning bl.a. i nedre del av Hunnselva i perioden 1983-2013
basert pa bunndyrsamfunnets sammensetning. Gjengitt fra Lovik mfl. (2013).
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Ovre og midtre deler av Hunnselva har en bestand av redlistearten elvemusling (Margaritifera margaritifera)
(Larsen og Berger 2009). Undersokelser av bl.a. fisk og bunndyr pa den aktuelle strekningen fra Hunton-
dammen til utlopet i Mjosa i den senere tid har ikke gitt indikasjoner pa at elvemusling finnes pa denne
strekningen.
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Figur 3. Biologisk mangfold innen bunndyrsamfunnet gitt ved antall EP1-taksa bl.a. i Hunnselvas nedre del i perioden
1983-2013. Gjengitt fra Lovik mfl. (2013).

2.4 Annet dyreliv

Norges nasjonalfugl fossekall er en art som er vanlig 4 observere i nedre deler av Hunnselva (O.H. Stuen,
Vassdragsforbundet, pers. oppl.). I forbindelse med befaringen den 4.2.2015 ble flere eksemplar av arten
registrert pa strekningen fra Hunton-dammen og ned mot elvas utlep i Mjosa. For ovrig er mink og bever
ogsa vanlig i og langs elva f.cks. pd Hunton-omrédet (T. Wasenden, Hunton, pers. oppl.).

3. Temperaturens effekt pa vannlevende dyr

Temperatur, neringstilgang og fotoperiode er av de viktigste faktorene som innvirker pa livssyklus hos
dyrearter i akvatiske habitater (se f.eks. oppsummering av Sweeney, 1984). Andre viktige pavirkninger er
abiotiske faktorer som lost oksygen, pH, kalsium, stromhastighet og substrat samt biotiske faktorer som
predasjon, konkurranse og parasittisme. Sesongmessige fluktuasjoner i temperaturen skjer normalt etter et
forutsigbart monster fra ér til ar i bide innsjoer og elver. Den hastigheten temperaturen forandrer seg med
fra sesong til sesong, er ofte hoyere i elver enn i innsjeer, men den arlige variasjonsbredden i temperaturen
er gjerne mindre i elver enn i innsjoer (ovre vannlag). Dognsvingningene i temperaturen kan derimot veare
storre 1 elver enn i innsjoer, serlig hvis en sammenligner med innsjoenes dypere vannlag. De dyrene som
lever pa et bestemt vassdragsavsnitt er tilpasset slike variasjoner i temperaturen bide gjennom degnet og
fra sesong til sesong.

De fleste livshistorie-parametere slik som eggklekking og utviklingstid, larvenes veksthastighet, storrelse pa
voksne og fekunditet (potensiell forplantningskapasitet) pavirkes av bade av temperatur og nzringstilgang.
Aktivitetsnivédet i f.eks. neringssok pavirkes ogsd av temperaturen i omgivelsene. Hos mange arter er det et

10
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inverst forhold mellom temperatur og utviklingstida for eggene. Dette inverse forholdet kan beskrives ved
hjelp av en power-funksjon for de fleste arter akvatiske insekter. Optimal konstant temperatur for
egoutvikling er gjerne nzr den ovre letalgrensen mht. temperatur (Sweeney 1984 m. ref.). For de fleste
akvatiske insekter er det ogsd et inverst forhold mellom temperatur og utviklingstida fra eggene er klekket
til voksent individ er utviklet. Den raskere utviklingstida ved hoge temperaturer henger sammen med
kortere varighet av de enkelte larvestadiene, eller med en reduksjon i bdde antall stadier og i varigheten av
hvert stadium. Videre innvirker temperaturen bide pé fodeinntak og assimilasjonen av naringen. Ulike
arter kan respondere pa okning i temperaturen enten ved redusert eller ved okt fodeopptak.

Vanntemperaturen i elva péavirker klekketidspunktet for f.eks. orretegg nedgravd i grusen, og endringer av
temperaturen vil kunne medfore fremskutt eller forsinket klekking. Tidspunkt for gyting og eggenes
utviklingshastighet er tilpasset temperaturregimet (dogngrader = varmesum) i den spesifikke elva slik at
klekketidspunktet klaffer med tilgang av neringsdyr nar erretlarvene har brukt opp plommesekken og
kommer opp av grusen utpd varen (A. Rustadbakken, NIVA, pers. oppl.). Temperatureksperimenter pa
egg fra laksefisk har vist at en rekke fysiologiske prosesser under embryoutviklingen ogsa pévirkes av
temperaturregimet underveis (Jordan’s rule) slik at f.eks. organstorrelser, skjelett, cellestruktur og
genuttrykk pavirkes (studier oppsummert i Jonsson and Jonsson (2011), side 140-150).

Forskning pé norske orretstammer har vist at veksthastigheten etter yngelstadiet oker med stigende
temperatur opp til et visst niva, optimaltemperaturen, for deretter 4 avta markant (Borgstrom mfl. 1995).
For de undersokte stammene i den siterte studien var dessuten temperaturen for maksimalt naringsopptak
neaer optimaltemperaturen for vekst. Videre si vekst i forhold til temperatur ut til 4 vare forskjellig for
ulike orretpopulasjoner, dvs. at det er en evolusjoner tilpasning til et liv under ulike temperaturregimer.

4. Befaring langs Hunnselva

Figur 4 viser oversiktskart over nedre deler av Hunnselva og provestasjoner benyttet ved befaringen den
4. februar 2015. Under befaringen ble det gjort observasjoner over isforhold pa strekningen fra oppstroms
Mustad fabrikker til utlopet i Mjosa. Videre ble det malt vanntemperatur (med termometer) og tatt bilder
pa 6 stasjoner langs den samme strekningen.

JJ@VIN - / s ’
J b/ Iy : : ) -
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250"

Figur 4. Oversikiskart over nedre deler av Hunnselva med provestasjoner. Kartkilde: http:/ [ kart.statkart.no/. Rod pil
viser plasseringen av planlagt ntslippspunkt. Se ogsa kart i Figur 9 i 1edlegg.
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5. Resultater og vurderinger

5.1 Alternativ 1 — utslipp i Hunnselva

Et utslipp av vann til Hunnselva med en temperatur pa 13-16 °C gjennom hele aret vil potensielt kunne
pavirke temperaturforholdene i elva forst og fremst ved lav vannforing i vinterhalvdret nar
vanntemperaturen i elva i utgangspunktet er lav. En vanntemperatur pa 13-16 °C er langt lavere enn det
som kan antas 4 veere letaltemperaturen eller tdlegrensen for de vannlevende organismene som vil veere
aktuelle i denne vannforekomsten. Spersmalet blir mer hvordan organismene responderer pa en slik
temperatur i den kalde arstida, og hvor stor del av elva som betores av temperaturokningen. Utslippets
effekt pa temperaturen i elva vil vare meget liten ved hoyere vannferinger og i deler av dret nar
vanntemperaturen i elva vanligvis er relativt hoy. P4 denne bakgrunn er det i hovedsak pavirkninger i
vinterhalvédret som vil bli diskutert i det folgende.

Figur 5 viser vanntemperaturen pa to stasjoner i ei nzrliggende elv, Flagstadelva pa ostsida av Mjosa.
Dette som en illustrasjon pa temperaturforlopet gjennom aret 1 el sammenlignbar elv.

Vanntemperatur i Flagstadelva
18,0 -
16,0
14,0
12,0

10,0
8,0 1 =——F|2

6,0 —+—FI5

Temperatur, °C

40 -
20 |
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o o L b bl
& & & & & N & ¥ Nd

Figur 5. Sesongutvikling i vanntemperatur pa to stasjoner i nedre del av Flagstadelva, Hamar kommune i 2012-2013.
Kilde: Lovik (2013).

Da befaringen ble gjennomfert langs Hunnselva var det vintetlige forhold, lettskyet, pent var og -7 °C i
lufta, og det var anslagsvis 0,3-0,6 m sno i omradet. Elva hadde dpent vann pa alle stasjoner som ble
undersokt pa hele strekningen fra Mustad fabrikker til utlopet i Mjosa (Tabell 1, Figur 6).

Tabell 1. Oversikt over provestasjoner, isforhold og vanntemperaturer ved befaring langs Hunnselva den 4.2.2015.

UTM-sone 32
St. nr. Lokalitet st Nord Isforhold Temp., °C Foto nr.
1 Oppstrgms Mustad 590765 6740404 Apent 0,0 7614
2 Nedstrgms Hunton-kulpen, S-sida 591775 6740713 Apent 0,0 7608-7611
3 Nedstrgms Hunton-kulpen, N-sida 591792 6740714 Apent 0,5 7612
4 Hunton, v. utendgrs lager, N-sida 591924 6740602 Apent 0,1 7613
5 Gjpvik gard (gangbru), N-sida 592086 6741070 Apent 0,0 7603-7605
6 Mc Donald's, N-sida 592416 6741100 Apent 0,0 7602
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St. 4, ved Huntons utendors lageromrade

$1. 5, ved Gjovik gird St 6, ved Mc Donald’s nederst i Hunnselva

Figur 6. Bilder tatt ved befaring langs nedre deler av Hunnselva 4.2.2015. Foto: |.E. Lovik.

Samme dato var det i hovedsak islagt med enkelte raker i nedre deler av nzrliggende elver som Stokkelva,
Brumunda og Flagstadelva. Arsaken til at det var dpent vann i Hunnselva var trolig at det sa langt har veert
en mild vinter, samt at elva er omfattet av betydelige reguleringer for kraftproduksjon, noe som innebzrer
relativt hoy vannfering vinterstid.
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Den 4.2.2015 var vanntemperaturen 0,0 °C pa alle provestasjonene, unntatt pé stasjon 3 og 4 langs
nordsida av elva nedstroms Hunton-kulpen der det ble mélt henholdsvis 0,5 °C og 0,1 °C. I folge
opplysninger fra Hunton har «bakvatnet» fra prosessene ved fabrikken trolig en temperatur pé ca. 40 °C
nér det forlater fabrikken (vedlikeholdssjef Tom Wasenden, pers. oppl.). Mengden vann som slippes ut
varierer uregelmessig, men det ble observert utslipp da befaringen ble gjennomfort. Det er derfor rimelig 4
anta at temperatureokningen vi registrerte pd den nevnte strekningen, hadde sammenheng med utslipp av
varmt vann fra fabrikken.

Kraftselskapet Vokks har siden 2012 gjennomfoert kontinuetlige vannferingsmalinger i Hunnselva ved
Amot kraftstasjon, og selskapet har velvilligst stilt vannforingsdata til vér disposisjon i denne vurderingen.
Et stykke nedstroms Amot kraftstasjon kommer sidevassdraget Vesleelva inn. Vassdraget har et
nedborfelt som er pa om lag 17 % av hele Hunnselvas nedberfelt. For 4 fa et grovt estimat pa
vannferingen i1 nedre deler av Hunnselva har vi her benyttet vannferingsdata fra Vismunda, en annen
tillopselv til Mjosa litt nord for Hunnselva. Vannferingsdata for denne elva er stilt til var disposisjon av
Glommens og Laagens brukseierforening (GLB) i forbindelse med prosjektet «Overviking 1 vannomrade
av Mjosa» som organiseres og finansieres av Vassdragsforbundet for Mjosa med tillopselver.

Vannforingen i nedre del av Hunnselva er her beregnet som summen av malt vannfering ved Amot
kraftstasjon og vannferingen i Vesleelva (Figur 7). Videre er vannforingen i Vesleelva her beregnet som
vannforingen i Vismunda skalert med en faktor lik forholdet mellom storrelsene pa Vesleelvas nedbotfelt
og Vismundas nedborfelt (0,34).

Sum vannfgring Hunnselva
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Figur 7. Variasjon i midlere dognvannforing i nedre del av Hunnselva for perioden 1.10.2012-1.2.2015. Datakilder:
Vokks og GLB. Beregning av sum vannforing ved NIV A (se ovenfor).

Den tida av dret da et varmtvannsutslipp kan ha sterst effekt, defineres her som den perioden da
vanntemperaturen kan antas 4 vaere ca. 3 °C og lavere, dvs. sannsynligvis i petioden fra ca. midten av
oktober til ut april (jf. Figur 5). I Tabell 2 er karakteristiske verdier for vannforing i Hunnselva i den kalde
arstida gitt for de drene vi har data fra.

Tabell 2. Karakteristiske vannforingsverdier for nedre del av Hunnselva i den kalde drstida.

Min Maks Middel Median
Periode m3/s m3/s m3/s m3/s
15.10.2012-30.4.2013 2.4 26,2 6,4 42
15.10.2013-30.4.2014 1,3 23,0 6,0 43
15.10.2014-1.2.2015 3,6 34,4 8,3 4,3
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I Tabell 3 er beregnede temperaturer i Hunnselva med et utslipp av varmt vann i «den kalde arstida» vist.
Disse verdiene ma oppfattes som en illustrasjon pa mulig temperaturekning i et vannvolum der utslippet i
en gitt tidsenhet (f.eks. én time) er blitt fullstendig innblandet i det vannvolumet som Hunnselva har
transportert i lopet av den samme tidsenheten. Videre er det forutsatt at det ikke var ytre pavirkning pa
vanntemperaturen, f.eks. nedkjoling ved lave lufttemperaturer eller oppvarming ved solinnstriling og/eller
hoy lufttemperatur.

I Tabell 3 er vannforinger regnet om fra m?/s (jf. Tabell 2) til m?/h ved 4 multiplisere med 3600. Vi har
gjort beregninger for 12 ulike scenatier, dvs. ved tre ulike vannforinger i Hunnselva (minimum, median og
middel for «den kalde arstida»), ved 0 °C og 3 °C vanntemperatur i Hunnselva samt ved lavt utslipp (50
m?®/h og 13 °C) og maks utslipp (100 m®/h og 16 °C). Som minimum, median og middel vannfering har
vi benyttet de laveste drsverdiene gitt 1 Tabell 2. Minimum vannfering og maks utslipp vil angi «worst
case».

Resultatene av beregningene indikerer en temperaturokning pé fra 0,02 °C til 0,33 °C. Minst
temperaturokning blir det ved 3 °C i elva, midlere vannforing og lavt utslipp, dvs. 50 m?/h og 13 °C.
Storst temperaturokning blir det ved minimum vannfering og 0 °C i elva samt maks utslipp dvs. 100 m*/h
og 16 °C. Vi har ikke gjort beregninger av temperaturendring ved hoyere enn midlere vintervannforing
ettersom et utslipp da ser ut til 4 ville fa svert liten effekt (<0,1 °C okning). I praksis vil utslipp av varmt
vann gjore seg mest gjeldende narmest utslippet, og effekten i form av okt vanntemperatur vil avta
suksessivt nedover elva. Hvor langt nedover elva effekten vil gjore seg gjeldende, avhenger setlig av
vannferingen, men ogsi av vanntemperaturen, turbulens i vannet og omgivelsenes temperatur. Slippes det
varme vannet ut konsentrert ved den ene elvebredden, kan en forvente at oppvarmingseffekten vil vare
merkbar lengre nedover i elva enn om vannet ble sluppet ut sentralt i elva eller eventuelt fordelt pa flere
punkter i elvas tverrsnitt (diffusor). Et nedgravd utlopsror med flere apninger vil fore til rask innblanding
av det oppvarmede vannet og til at temperaturen i elva «<normaliseres» over en kort strekning.

Tabell 3. Beregnet temperaturokning i Hunnselva ved ulike scenarier mbt. utslippets storrelse og temperatur samt ved
ulike vannforinger i elya.

Lavt utslipp Maks utslipp

Vannutslipp, m*/h 50 100
Temperatur pa utslipp, °C 13 16
Vannfering Hunnselva, min., m*/h 4680 4680
Vannforing Hunnselva, median, m®/h 15120 15120
Vannforing Hunnselva, middel, m?/h 21600 21600
Sum vannfering, min., m*/h 4730 4780
Sum vannfering, median, m®/h 15170 15220
Sum vannfering, middel, m*/h 21650 21700
Antatt lav temperatur i Hunnselva u/utslipp, °C 0,00 0,00
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, min. vf., °C 0,14 0,33
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, median vf., °C 0,04 0,11
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, middel vf., °C 0,03 0,07
Antatt "hey" temperatur i Hunnselva u/utslipp, °C 3,00 3,00
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, min. vf., °C 3,11 3,27
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, median vf., °C 3,03 3,09
Beregnet temperatur i Hunnselva m/utslipp, middel vf., °C 3,02 3,06
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Det er vanskelig 4 si sikkert hvor lang strekning som i praksis vil bli pavirket. Figur 8 viser et
regneeksempel der vi har tatt utgangspunkt i maks utslipp og maks temperatur i utslippet samt lav
vintervannfering i Hunnselva.

Case: A
Kjglevann
28 Lfs
H v
unnselva 16 °C
V= min 1300 L/s /
Vanntemp.t,=0°C [
Beregning:
28 x 16 = 1328 x7Z
Hunnselva 2=0,337 =>1,=0,24°C
. Aksepterervien gkningav t, pa
Vf=min 1328 L/s le————" | 0,1°C, etterinnblanding
L=0347C 28 x16 =Y x0,1°C
Er detbehov forenvannmengde
pad ¥=4480 L ~ 4,5 m?
] Temperaturutvikling A
Antattvannhastighet iHunnselva
Hunnselva=0"C ved utslipp f.eks. 1 m/s
0g
Helt i neeromradet vannf. = 1,328 m3/s
(< forste 2 meteren) fra
utslippet far elvevanneten Eks:ienX m elvestrengerdetda
temp. somer nzertemp. i X x 1,328 = 4,5 m?vann
utslippet (16 °C). Etter hvert
som dette vannetblandesinni ¥=45 :1,328 =34m
hele vannmassen, viltemp. | eks. h : vl det
. « »
falle til 0,34 °C. Ment, faller £s. her, «worstcase, 53 viloe
- ; vare behov forenvannmengde
raskt videre til samme temp. ) N
) tilsvarende detsomer pd en3,4
som var far utslippet pga.
varmetap til omgivelsene meter elvestreng frvanntemp.
: ielvaer tilbake til t,= 0,1 °C
L ¥

Figur 8. Regneeksempel som illustrerer temperaturendring i Hunnselva som folge av et utslipp pa 28 1/ s med en
temperatur pa 16 °C vinterstid ved lay vannforing («ovorst case»).

Med bakgrunn i betraktningene ovenfor er det rimelig 4 anta at effektene pa bunndyrsamfunnet og fisk 1
Hunnselva vil veere sma og begrenset til den aller naermeste strekningen nedstroms utslippet. I omradet
nermest utslippet kan en ikke utelukke endringer i livssyklusforlopet av enkelte arter, noe som i neste
omgang ogsa kan tenkes 4 pavirke mengdeforholdet mellom arter innen bunndyrsamfunnet.
Klekketidspunkt for eventuell fiskerogn av hestgytende fisk (orret) vil her kunne inntre tidligere, og
neringstilbudet for nyklekt fiskeyngel vil kunne vare endret sammenlignet med i ei elv uten
varmtvannsutslipp. Dette vil gjelde et svart begrenset omrade.

Til sammenligning kan nevnes en vurdering av virkninger pa bunndyr og fisk av et varmtvannsutslipp i
Akerselva 1 Oslo (Brabrand og Saltveit 2013). Her var imidlertid problemstillingen at utslippet ville forega i
sommerhalvaret, ved behov for kjolevann i perioden mai-september. Beregninger indikerte der en
maksimal temperaturheving pd 2 °C etter full innblanding fra varmesentralene. Dette ville inntreffe ved
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maksimal kjeling, og nir vannferingen i Akerselva var lik minstevannferingen pa 1,5 m? /s. Forfatterne
konkluderte bl.a. med at temperaturheving muligens kunne gi en liten, men positiv respons i form av okt
vekst av laks og orret pa forsommeren fordi temperaturen i elva pd den tida var lavere enn
optimaltemperaturene pa henholdsvis 13 °C for orret og 16 °C for laks. Virkningen ville imidlertid bli
negativ, og storre, senere pa sommeren ndr kjolebehovet var storre og temperaturen pi elvevannet
passerte optimaltemperaturene. Videre konkluderte de med at det trolig ville bli endrete mengdeforhold
mellom arter av bunndyr (ingen arter utryddes), uforandrete eller bedre forhold for kreps, bedre vekst og
okte bestander av fiskearter som erekyt, mort, abbor og gjedde samt redusert bestand av orret og laks.

Det vil kunne bli noe mindre islagt areal av Hunnselva og mer dpent vann nedstroms utslippet i kalde
vintre. I mildere vintre (f.eks. slik som vinteren 2014/2015) vil det trolig ikke bli noen merkbar forskjell
ettersom Hunnselva gir apen pd den aktuelle strekningen. Vi kan ikke se at et eventuelt utslipp av varmt
vann av denne storrelsesorden vil kunne ha noen negative konsekvenser for f.eks. fossekall eller annet
dyreliv pd den aktuelle strekningen.

Utslipp av vann fra Mjoesa til Hunnselva vil bety en fortynning med hensyn til konsentrasjonen av f.eks.
naringsstoffer som fosfor og nitrogen i elvevannet, trolig ogsa for organisk stoff. Middelverdiene for
total-fosfor og total-nitrogen i 2014 var pa henholdsvis 5 pg P/1 og 385 ug N/11 Mjesa ved stasjon Kise
mot 20 pug P/l og 1364 ng N/11i nedre del av Hunnselva (Lovik mfl. 2015). Fortynningseffekten vil vare
liten pa grunn av den store forskjellen i vannmengde mellom utslippet og elva, men den vil bety en
pavirkning 1 positiv retning i forhold til miljemalene for Mjosas tillopselver mht. overgjodsling.

5.2 Alternativ 2 — utslipp i Mjosa

Det er skissert et alternativ 2 der overskuddsvannet ledes tilbake til Mjosa og slippes ut pa ca. 15 meters
dyp. Pa dette dypet vil temperaturen i Mjosa variere fra <2 °C pa vinterstid hvis Mjosa er islagt til ca. 15
°C i august-september (Lovik mfl. 2013 og 2015). Tatt i betraktning de store vannmengdene som utslippet
vil blandes inn i, samt omfattende bevegelser og stromninger 1 Mjosas vannmasser, vil vi anta at et slikt
utslipp ikke vil ha noen effekt av betydning pa de fysiske, kjemiske eller biologiske forholdene i Mjosa i
den isfrie perioden. Ettersom vann ved en temperatut pd 13-16 °C er lettere enn vann ved 0-4 °C vil det
oppvarmede vannet stige mot overflaten nar Mjosas vannmasser sitkulerer eller Mjosa er islagt. Vi kan
derfor ikke helt utelukke at dette i gitte situasjoner kan medvirke til lokalt litt senere islegging eller
eventuelt noe svakere is pa vinterstid.
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7. Vedlegg
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Figur 9. Kart som viser skissert trasé for den planlagte vannledningen fra Mjosa, til Evry og til ntslipp i Hunnselva ved
Hunton. Gjengitt fra Eidsiva bioenergi.
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