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Sammendrag

NIVA har i 2014 utfert miljgovervaking ved AF Miljebase Vats pa oppdrag fra bedriften. Analyser av
renset overvann (RO vann) viste at bedriftens utslipp i 2014 ikke overskred langtidsgrensene gitt i
utslippstillatelsen til sjo, selv om enkelte komponenter (f.eks. sink) 1& heyere enn konsentrasjonsgrensen i
enkeltprover. Analysene péviste dessuten flere prioriterte stoffer i RO vannprever, de viktigste er
oktylfenol, PFOS og klorerte parafiner. Det er imidlertid lite sannsynlig at dette har hatt miljemessig
betydning tatt i betraktning utslippets fortynning i sjeresipienten. Pavisningen tilsier likevel at oktylfenol,
PFOS og klorerte parafiner ber vies s&rlig oppmerksomhet i det videre analyse- og
overvakingsprogrammet. Svert lave konsentrasjoner av metaller og olje ble pavist i vannprever fra
grunnvannsbrennene pé kaien, noe som tilsier at kai-membranen fungerer etter hensikten. I prever av
blaskjell og krabbe ble det funnet gjennomgéende lave nivder av de malte miljogiftene, tilsvarende
tilstandsklasse 1II eller lavere. Den mulige tendensen til gkte kvikkselvverdier i blaskjellprovene fra 2013
ble ikke bekreftet i provene fra 2014. En separat delundersegkelse av naturlig foreckommende radioaktive
materialer (NORM) i vann- og krabbe-praver viste lave verdier innenfor typisk bakgrunnsniva for
vestnorske fjorder. NIVAs miljeovervaking ved AF Miljebase Vats viser at virksomhetens utslipp til sjo i
2014 var innenfor gjeldende utslippstillatelse og uten nevneverdig betydning for forurensningstilstanden i
fjordmiljeet utenfor basen.
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Forord

Norsk institutt for Vannforskning har i 2014 utfort miljoundersokelser
ved AF Miljobase Vats i Vindafjord kommune i Rogaland.
Undersokelsene i 2014 inngadr i bedriftens miljoovervakingsprogram for
perioden 2009-2014. Falgende provetyper er undersokt i lopet av 2014:
prosessvann fra renseanlegg, vann fra bronner pd anleggsomrddet, og
prover fra krabbe og bldskjell fra Vatsfjorden. Moseundersokelser og fisk
er tatt ut av programmet. Spredning av stov blir heretter ivaretatt i eget
mdleprogram. Mdlinger i fisk var i 2014 ikke et krav fra myndighetene og
ble tatt ut av programmet etter oppdragsgivers onske. Mdlinger i fisk
gjeninnfores imidlertid i forbindelse med etablering av nytt
overvdkingsprogram for 2015. En ekstern ekspertkonsulent (Per Varskog,
Zpire Limited, Kjeller, Norge) har hatt ansvaret for vurderinger av
NORM i vann- og krabbe-prover i vedlagt notat. Oppdragsgiver for
miljoovervikingsarbeidet er AF Decom Offshore med Veslemoy Eriksen
som kontaktperson. Tom Stian Rafdal ved AF Miljobase bidrog med
provetaking av vannprover fra vannrenseanlegget. Prosjektdeltagere fra
NIVA har vert Jonny Beyer (prosjektleder), Anders Hobek, Torbjorn
Johnsen, Bjornar Beylich og Morten Schaanning.

Oslo, 25.02. 2015

Jonny Beyer
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Sammendrag

NIVA utforer et flerfrig miljoovervikningsprogram ved AF Miljebase Vats (AFDO) pd oppdrag fra
bedriften. AFDO ligger pa Raunes i Vindafjord kommune i Rogaland og foretar gjenvinning av utrangerte
oljeinstallasjoner og andre marine konstruksjoner. Flere tiltak er gjennomfert ved anlegget for & bidra til en
mest mulig miljeforsvarlig drift. Blant annet s& heller overflaten i anleggsomradet svakt innover fra
sjosiden slik at alt regnvann og spylevann kan samles opp. Dette oppsamlede vannet blir renset i et eget
vannrenseanlegg for det slippes ut i fjorden. Anleggsomradet spyles dessuten regelmessig for &
minimalisere stovflukt. Materialer som utgjer potensielt farlig avfall sorteres fra og videresendes til
godkjente mottak. Miljeovervikningen utferes i henhold til krav formulert i utslippstillatelsen fra
Miljedirektoratet, og i 2014 har overvakingen inneholdt mélinger av:

o Vannprever fra vannrenseanlegg (prosessvann)
o Vannprever fra brenner i kaidekket
o Prever av skalldyr (blaskjell og krabbe)

Analyser av vannprever fra bedriftens vannrenseanlegg fra siste kvartal 2013 og alle fire kvartal i
2014 viste at anleggets arlige utslipp til sjo 14 gjennomgéende lavere enn kravene i utslippstillatelsen.
Det ble imidlertid pavist en god del variasjon i innholdet av enkeltkomponenter gjennom aret og
dessuten tilsier pavisningen av visse prioriterte stoffer (oktylfenol, PFOS og klorerte parafiner) at disse
folges opp ekstra ngye i det videre overvakningsarbeidet.

I vannprever fra grunnvannsbrenner pa kaien ble det i 2014 funnet kun svart lave konsentrasjoner av
metaller og olje og disse resultatene indikerte at membranen under kaidekket fungerer etter hensikten.

I prover av blaskjell og krabbe ble det i 2014 funnet gjennomgéende lave nivder av de malte
miljegiftene (tilsvarende tilstandsklasse II eller lavere). Konsentrasjonen av kadmium i bade
krabbeklor og krabbeinnmat fra samtlige stasjoner var litt hoyere enn ved tidligere analyser, men
lavere enn det som er typisk for krabber langs norskekysten. Den mulige tendensen til okte
kvikksalvverdier i blaskjellprevene fra 2013 ble ikke bekreftet i prevene fra 2014.

En separat delundersekelse av NORM (naturlig forekommende radioaktive materialer) i vannprever
fra renseanlegget viste gjennomgdaende lave verdier og dokumenterte at utslippet av NORM fra AF
Miljebase i 2014 14 innenfor gjeldende utslippstillatelse. Ogsd NORM analyser av krabbeprover fra
Vatsfjorden og Yrkjefjorden viste gjennomgaende lave verdier som 1& innenfor typiske
bakgrunnsverdier for vestnorske fjorder.

Samlet sett viser NIVAs miljeovervdking ved AF Miljobase Vats at virksomhetens utslipp til sjo i
2014 var innenfor gjeldende utslippstillatelse og uten nevneverdig betydning for
forurensningstilstanden i fjordmiljeet utenfor basen.
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Summary

Title: Annual report 2014 for environmental monitoring at AF Miljebase Vats
Authors: Jonny Beyer, Anders Hobzak, Bjernar A. Beylich & Torbjern M. Johnsen
Source: NIVA - Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6556-9

NIVA performs a multi-year environmental monitoring program at the AF Miljebase Vats facility (AFDO)
in western Norway. This plant demolishes disused offshore installations and recycles metals. Several
measures have been implemented to ensure environmentally sound operation of the plant, such as
collection and cleansing of all surface water from the plant area prior to release to the sea and regularly
watering of the area to minimize dust escape. Hazardous wastes are sorted and forwarded to appropriate
disposal sites. The environmental monitoring of effluent water and contaminants in the adjacent fjord
environment is carried out according to the requirements formulated in the permit from the Environmental
Directorate for this facility. In 2014 this monitoring included measurements of:

e  Water samples from the water treatment plant (process water)
e  Water samples from wells in the quay
e Samples of shellfish (mussels and crab)

Analyses of water samples from the water treatment plant from the last quarter 2013 and all four quarter in
2014 showed that the plant's annual discharges were generally lower than those in the discharge permit.
However, there was much variation in the content of individual components throughout the year. The
presence of certain priority substances (octylphenol, PFOS and chlorinated paraffins) in the water samples
indicated that these should be followed up extra carefully in future monitoring efforts.

In water samples from groundwater wells on the quay area only very low concentrations of metals and oil
were found and these results indicated that the quay area membrane functions as intended.

In mussels and crabs, consistently low levels of the measured pollutants (corresponding state Class II or
lower) were found. The levels measured were within what is normal for the west Norwegian fjords. The
concentration of cadmium in crab was slightly higher previously, but these values were still lower than
what are normal levels along the Norwegian coast. The potential weak tendency to increased mercury
levels in mussels from 2013 was not confirmed in samples from 2014.

A separate study of NORM (naturally occurring radioactive materials) in water samples from the treatment
plant showed generally low values and verified that the NORM discharge was within the NORM discharge
permit. Also NORM analyses in crab samples from Vatsfjord and Yrkjefjorden showed consistently low
values lying within typical background values for west Norwegian fjords.

The reported results for 2014 in NIVAs marine monitoring outside AF Miljebase Vats show that the
company have meet the requirements set in the permit from the environmental authorities.
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1. Bakgrunn

1.1 Innledning

AF Miljgbase Vats (AFDO) ved Vatsfjorden i Vindafjord Kommune er et gjenvinningsanlegg for
utrangerte offshore oljeinstallasjoner. Store installasjoner og strukturer blir transportert til Vats for
videre oppdeling, demontering og resirkulering. Materialer og avfall som ikke kan gjenvinnes, blir
sortert og sendt videre til ulike godkjente mottak. Bedriften har tillatelse for gjennomfering av
forurensende virksomhet fra Miljedirektoratet og Statens Strélevern. I henhold til gjeldende krav fra
myndighetene skal systematisk miljgovervaking ved AF Miljebase Vats utfores med sikte pa &
dokumentere forurensningsnivaet ved anlegget.

P& oppdrag fra AFDO har NIVA utfert en bakgrunnsundersekelse i 2009 og deretter arlige
miljgovervikingsundersgkelser for perioden 2010-2014 ((Kvassnes, Hobak et al. 2010, Kvassnes,
Hobzk et al. 2011, Kvassnes and Hobaek 2012, Kvassnes, Hobak et al. 2013, Beyer, Kvassnes et al.
2014) + denne rapporten). I tillegg til denne siste arsrapporten skal NIVA utarbeide en egen
oversiktsrapport som skal belyse de viktigste resultater og trender for hele femarsperioden 2010 —
2014.

Innholdet av overvakningsaktiviteten for 2014 er vist i Tabell 1. Analysene av prevene fra Vats er
utfort ved NIV A-laboratoriet 1 Oslo eller ved andre ISO-17025 akkrediterte laboratorier, som Eurofins
eller ALS-Scandinavia. En separat delundersekelse undersekte naturlige radioaktive materialer
(NORM) 1 prever av vann fra renseanlegget og i krabbe fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden. Disse
analysene ble utfert av IAF — Radiodkologie GmbH (Radeberg, Tyskland) og en faglig vurdering av
disse analyseresultatene ble foretatt av ekstern ekspertise pé strilingssikkerhet (Per Varskog, Norse
Decom AS).

Tabell 1. Elementene i miljgovervékingsplanen for AF Miljgbase Vats i 2014.

Tema Hovedinnhold av analysene

Forurensning i renset overvann fra anlegget (prosessvann) Alle stoffer spesifisert i utslippstillatelsen (bade
organiske og uorganiske stoffer)

Forurensningsstoffer i brennvann. Organiske og uorganiske miljegifter, olje

Forurensing i blaskjell og krabbe Organiske og uorganiske miljogifter

Naturlig forekommende radioaktive materialer (NORM)

prosessvann og krabbe. Radioaktive isotoper

Moseundersgkelser og fisk ble, etter oppdragsgivers onske, tatt ut av méleprogrammet for 2014.
Spredning av stev blir heretter ivaretatt i eget méleprogram, og malinger i fisk var i 2014 ikke et krav
fra myndighetene. Fisk gjeninnfores imidlertid i forbindelse med etablering av nytt
overvékingsprogram for 2015. En ekstern ekspertkonsulent (Per Varskog, Zpire Limited, Kjeller,
Norge) har hatt ansvaret for vurderinger av NORM 1 vann- og krabbe-prever i vedlagt notat. Videre
miljpoverviking ved AF Miljebase Vats skal fra 2015 utferes etter en ny praksis i henhold til kravene
i vannforskriften (som igjen bygger pd EUs vannrammedirektiv).

1.2 Kort historikk og beskrivelse av Raunes lokaliteten

AF Miljgbase Vats ligger pad Raunes Industriomrade i Nedre Vats i Vindafjord kommune i Rogaland
(Figur 1). Kaianlegget ved Raunes har gjennom &rene vart benyttet til en rekke naeringsmessige
formal, blant annet: sagbruk, anleggsomrade for offshore installasjoner, smébathavn, bildekkmottak og
fiskeoppdrett. Den nidvaerende bruken av omrédet til resirkulering av offshoreinstallasjoner har pagatt
siden 2004. Kaianlegget og anleggsomradet pa Raunes ble i perioden 2008-2009 betydelig utvidet og
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oppgradert (Figur 2B). Overflaten pa kaien og anleggsomradet innenfor er utstyrt med underliggende
membran og har en helling svakt innover slik at regnvann og spylevann kan samles opp. Dette
oppsamlede overvannet blir behandlet i anleggets vannrenseanlegg for det slippes ut pa 23 m dyp i
Vatsfjorden. Fra vannstremmen ut av renseanlegget blir det tatt vannprever som analyseres som en
viktig del av bedriftens miljgovervakning og utslippsrapporteringsprogram.

Raunes Industriomrade ligger pa vestsiden av den ca. 5 km lange Vatsfjorden (Figur 1). En terskel
som krysser Vatsfjorden, deler fjorden i en indre del og ytre del (Figur 2). Terskelen har en dybde pa
19 m pé det grunneste. Kaianlegget ved Raunes ligger pa utsiden av terskelen. Bunnmiljeet innenfor
terskelen er preget av mudderbunn med redusert vannutskifting og tidvis stillestiende bunnvann med
lavt oksygenniva (Kvassnes, Hobak et al. 2010). Pa utsiden av terskelen strekker fjorden seg med
tiltagende dybde ut mot den vesentlig dypere Yrkefjorden som igjen utgjer en av armene av
Krossfjorden.

0 )
57 AF
MILJ@BASE
(B  VATS
= o e

Figur 1. Lokalisering av AF Miljebase Vats pad Raunes pa vestsiden av Vatsfjorden i Vindafjord kommune,
Rogaland. (Kart: GisLink.no). Dette kartet viser en eldre sjolinje. Sjelinjen for nadverende kai og anleggsomrade
ved AFDO er vist i neste figur (Figur 2B).
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Figur 2. Detaljkart som viser sjodybde (A) og det ndvarende anleggsomradet (B) ved AF Miljobase Vats.
Omréadet som er markert med gul farge i fig 2B viser areal i arealklasse B (dvs. fast-dekke areal med krav til

handtering av spillvann og overvann).
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Figur 3. Oversiktsbilde over Raunes, Nedre Vats med AF Miljgbase. Kilde: Google Earth.
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1.3 Utslippstillatelse og miljeoverviking

Opprinnelig utslippstillatelse ble gitt av SFT/KLIF/Miljedirektoratet 27.04. 2007 og er senere revidert
flere ganger med innskjerping av tillatte utslipp. Etter vilkérene i utslippstillatelsen skal spylevann fra
rengjoringsstasjon for kontaminert avfall samt spillvann og overvann fra arealene i klasse B samles
opp og renses for det slippes ut i fjorden. Utslipp av kjemiske komponenter som er pé listen over
prioriterte miljogifter, er bare omfattet av utslippstillatelsen dersom dette framgar uttrykkelig av
vilkarene (pkt. 3 i tillatelsen) eller de er sa sma at de ma anses & vare uten miljemessig betydning.
Vannrenseanlegget skal til enhver tid drives optimalt selv om dette medferer lavere utslipp enn de
grensene som er fastsatt i utslippstillatelsen. Utslippsvannet skal ikke vere forurenset med prioriterte
stoffer (jf. Vedlegg 1 til utslippstillatelsen) og innholdet skal kunne dokumenteres (jf. vilkar 2.1 i
utslippstillatelsen). Utslippsgrensene for vann fra renseanlegget er vist under (Tabell 2). Statens
Strélevern har utarbeidet egne grenseverdier for naturlig forekommende radioaktive isotoper (NORM)
i utslippsvannet (Tabell 3). Miljgovervékingen som NIVA utforer belyser primert situasjonen i vann.
Det blir i utslippstillatelsen ikke satt like spesifikke grenseverdier for utslipp til luft som til vann.
Tillatelsen krever imidlertid at diffuse stovutslipp, som kommer fra klipping og kutting pa
bedriftsomrédet, skal begrenses mest mulig og at det utfores vanning og feiing av utearealer for &
minimalisere stavflukt fra bedriftsomradet. Bedriften plikter dessuten a sikre at grensene som er gitt i
forskrift om lokal luftkvalitet overholdes. Vurderinger av stevnedfall utferes av en uavhengig akter
med fagkompetanse pa omradet og rapporteres i egen rapport. For mer utferlig beskrivelse av andre
miljorelevante forhold og vilkar vedrerende driften ved AF Miljobase Vats henvises det til den
gjeldende utslippstillatelsen.

Tabell 2. Utslippsgrenser til sjg for vann fra prosessvann-renseanlegget til AF Miljebase Vats i henhold til
Miljedirektoratets utslippstillatelse (revisjon 24.4. 2014).

Lislippskomponent ' konsenirasjonsgrense Langtidsgrense |« sjelder fra
img). ikg/ar)

| Midlingstid 1 time®
Arsen (As) (103 3.0 13.03,13
Bly (Ph) ' 0.05 1 0 "
Kadmmem (Cdj | (1,01 0.3 27.04.07
Krom (Cr) | 0,03 ' 3,5 | 130313
Kvikksolv (Hg) ' 0,001 ' 0.04 27.04.07
Sink (Zn) | 0.25 60 | 13.03.13
Suspendert stofl (55) ' il 2 ' )
Olje 5 100 .
Surhetsgrad (pH) = 9.5

*Wdlmgsnd doen for 5%

Tabell 3. Utslippsgrenser til sjo for utslipp av radioaktive stoffer i vann fra renseanlegget til AF Miljebase Vats i
henhold til tillatelse fra Statens Stralevern (iht. revisjon desember 2013).

Nuklide Utslipp til sjg (MBg/ar)
*%Ra 1,8
*Ra 2,0
219ph 3,5

11



NIVA 6821-2015

2. RO vann (prever fra vannrenseanlegg)

2.1 Innledning

Vannrensesystemet pd Miljobase Vats omfatter to deler eller trinn: Et anlegg héndterer vann fra
haytrykksspyling av installasjoner (brukt for & fjerne avleiringer). Renset vann fra dette anlegget ledes
inn pa neste trinn sammen med overvann (regnvann) fra hele anleggsomradet. Kai-flaten har membran
under og heller innover slik at alt regnvann som faller p& anleggsomradet samles opp. Vannstremmen
ledes inn til renseanlegget og renses ved hjelp av et sandfilter. Etter utfort rensing ledes prosessvannet
(RO vann) til sjg med utslipp utenfor kaien pa ca. 23 m dyp. Prevene for dokumentering av utslipp tas
av RO vannet, dvs. etter rensingen men for utslipp til sje. Det ble tatt prover for analyse av metaller
(inklusive kvikkselv), olje og en lang rekke organiske stoffer (angitt som prioriterte stoffer i
utslippstillatelsen fra Miljadirektoratet (sist revidert 24.4.2014), vist i Vedlegg 2) (se ogsa Tabell 2).

2.2 Provetaking og analyser

Provetaking i 2014 var som tidligere lagt opp som kvartalsvise prever. Her rapporteres resultater for
de siste fem kvartaler (2013-4, 2014-1, 2014-2, 2014-3, 2014-4). Provetakingen er designet for & gi
volumrepresentative praver. Dette innebarer automatisk uttak av en liten delprove ved et gitt volum-
intervall som slippes ut av renseanlegget. Delprevene fanges opp i en mottaksflaske pa 20 L som
akkumulerer over 3 méneder. Dette gir et representativt grunnlagsmateriale for beregning av totale
utslippsmengder per kvartal.

For & minimalisere avdamping av flyktige stoffer akkumuleres delprever i en mottaksflaske med
skrukork utstyrt med tette koblinger for slanger (tilforsel og uttapping). En egen port pa skrukorken er
utstyrt med et filter (poresterrelse 0,2 um) for at luft kan unnvike etter som flasken fylles. Hele flasken
star morkt og kjelig (i et kjoleskap). Systemet var ferdig installert og operativt fra november 2009.

Ved uttak av prever blir vannet i mottaksflasken blandet godt fer prever tappes pa flasker for ulike
kjemiske analyser. For & kunne analysere pa alle prioriterte stoffer trengs et totalt prevevolum pa ca.
16 liter. Dette fordeles pa ulike flasker for ulike analyser. Metaller og generelle parametere i
vannprgver er analysert pd NIVAs laboratorium (bortsett fra kvikkselv som ble analysert hos
Eurofins), mens organiske stoffer er analysert av ALS Laboratory Group Norway AS.

For & beregne utslipp fra renseanlegget kvartalsvis er det benyttet utslippsvolum (males i anlegget)
multiplisert med volumveide konsentrasjoner.

Uttak av prever ble gjort 19.12.2013, 31.3.2014, 14.7.2014, 7.10.2014 og 22.12.2014. NIVA ved
Anders Hobzek deltok ved provetaking 7. oktober, ellers ble uttak av prever utfort av oppleert personell
ved AF Miljegbase Vats.

2.3 Analyseprogram

Utslippstillatelsen setter krav til konsentrasjon og éarlig utslippsmengde for en del uorganiske stoffer
(As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn) og dessuten for olje, suspendert stoff og pH. Disse parameterne er analysert i
hver kvartalsprove. I tillegg er det analysert for konduktivitet, turbiditet og totalt organisk karbon.

I tillegg angir utslippstillatelsen en liste over prioriterte stoffer som ikke skal forekomme i
konsentrasjoner som kan ha miljgmessig betydning. For & dekke dokumentasjonsbehovet for de
prioriterte stoffene kjores et analyseprogram for en rekke stoffgrupper. Her inngér stoffene fra listen
sammen med en rekke andre stoffer som det ikke er stilt krav om. Disse omtales ikke her, men
resultater kan ses i Vedlegg. 1 2014 er det gjennomfert analyser i alle kvartalsprever for stoffer pa
denne listen som ble pavist i 2009-2010. Stoffer som ikke ble pavist i 2009-2010 ble analysert i én
prove (1. kvartal 2014). En oversikt over stoffgrupper som analyseres er vist i Tabell 4.
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Tabell 4. Analyseprogram for prioriterte stoffer i prosessvann fra renseanlegget. Forkortelser er de samme som
benyttet i utslippstillatelse datert 24.4.2014. Kolonner til heyre viser tidspunkt for analyser av de ulike
stoffgruppene.

ANALYSER Stoffer nevnt i| 2013-4 | 2014-1 | 2014-2 | 2014-3 | 2014-4
utslippstillatelse
Ftalater DEHP X X X X X
Klorerte alifater/lasemidler EDC, PER, TRI X
Dioksiner og furaner PCDD/PCDF X X X X X
Klorbensener HCB, TCB X
Klorfenoler PCF X X X X X
PAH-16 og PCB-7 PAH, PCB X X X X X
Bromerte flammehemmere Penta-BDE, Okta-BDE, Deka- X
BDE, HBCDD, TBBPA
Musk-forbindelser Muskxylen X X X X X
Tinnorganiske forbindelser TBT, TFT X X X X X
PFOS og PFOA PFOS, PFOA X X X X X
Kationiske tensider DTDMAC, DSDMAC, X X X X X
DHTMAC
Nonyl-, oktylfenol og - | NF, NFE, OF, OFE X X X X X
etoksilater
Siloksaner Dekametylsyklopentasiloksan X
Bisfenol-A BPA X
EOX KAB X
Klorerte parafiner SCPP, MCCP X

2.4 Resultater

2.4.1 Stoffer med grenseverdier

Maleresultater for generelle vannkvalitetsparametere er vist i Tabell 5. Konduktiviteten 14 i denne
perioden pé et «normalt» nivé, og heye saltkonsentrasjoner (som i deler av 2012-2013) forekom ikke.
Partikkelmengdene (malt som turbiditet og som suspendert stoff, STS) var relativt heye i siste kvartal
2013 og ferste kvartal 2014, men senere i perioden langt lavere. pH-verdiene 1& innenfor normal
variasjon vurdert ut fra tidligere malinger. Utslippsgrenser er gitt for suspendert stoff og for pH, og
verdiene for alle kvartal 1& godt innenfor disse grensene (STS > 20 mg/L, pH 6 - 9,5).

Olje ble ikke pavist over rapporteringsgrensen (50 pg/L). De malte verdiene 1a langt under
konsentrasjonsgrensen gitt 1 utslippstillatelsen (20 mg/L eller 20.000 pg/L). Tidligere er olje pavist
sveert sporadisk og alltid i lave konsentrasjoner.

Analyseresultater for metaller er vist i Tabell 6. I tillegg til elementene som er med i tabellen, har vi
analysert for barium (Ba), tinn (Sn), selv (Ag), aluminium (Al), titan (Ti) og uran (U). Fullstendige
resultater finnes i Vedlegg.
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Kvikkselv 18 lavt i alle provene, mens flere andre elementer varierte betydelig i konsentrasjon mellom
kvartaler. For arsen, krom, kobber, nikkel, bly, vanadium og sink fikk vi de heyeste konsentrasjonene i
3. kvartal 2014. Spesielt 1& Sink uvanlig heyt i denne kvartalsproven med en konsentrasjon pa
279 ng/L, noe som er den hoyeste konsentrasjon malt i vann fra renseanlegget etter 2009, og dessuten
over grenseverdien for sink pd 250 pg/L. Alle andre elementer 14 alle under konsentrasjonsgrensene i
alle kvartaler.

Selv. om langtidsgrensene for vann fra renseanlegget ikke ble overskredet 14 de hayeste
konsentrasjonene av kobber, krom og sink hgyere enn grenseverdier gitt i TA2229 for klasse II. For a
komme under disse grenseverdiene krevdes 96 gangers fortynning for sink, og opp til 14 gangers
fortynning for kobber og krom, basert pd de heyeste maélte konsentrasjoner av metallene.
Middelkonsentrasjon av sink var 117,6 ng/L, noe som krever 41 gangers fortynning.

Tabell 5. Generelle vannkvalitetsparametere og olje i vann fra renseanlegg for overvann gjennom fem kvartaler
2013-2014. Hver prove er tatt som volumveid blandpreve over ett kvartal. Olje er mélt som THC-screening
(summen av fraksjonene Cs-Cjg, Ci9-Ci2, C12-Cie, Ci6.C3s). Olje er analysert av ALS Laboratory Group Norway
AS, de gvrige parametere ved NIVAs laboratorium.

Suspendert  Totalt organisk Olje

pH Konduktivitet Turbiditet terrstoff karbon
Kvartal mS/m FNU mg/L mg/L pg/L
2013-4 7,20 59,6 4,54 2,7 1,8 <50
2014-1 7,38 2,93 10,3 59 0,88 <50
2014-2 7,78 127,8 0,31 <0,6 2,0 <50
2014-3 7,35 24,6 0,38 0,8 2,9 <50
2014-4 7,41 43,2 0,34 0,4 1,6 <50

Tabell 6. Innhold av metaller (inklusive kvikkselv) i vann fra renseanlegg for overvann gjennom fire kvartaler
2012-2013. Prevene er tatt som volumveide blandprever fra hvert kvartal. Alle konsentrasjoner er gitt i pg/l.
Metallanalyser er utfert ved NIV As laboratorium, mens Hg er analysert av Eurofins.

Kvartal  As! Cd Co Cr!' Cu Fe Hg Mo Ni Pb A% Zn

20134 087 0035 0,12 23 198 9 0,003 441 291 0,603 0694 589
2014-1 01 0032 018 30 277 447 0,009 2.8 2,26 1,5 0857 503

2014-2 <1 0,2 <0,1 72 6,34 <200  0,0005 9,5 2,0 1,0 <0,2 129
2014-3 <l <0,1 <0,1 38 11,6 <200  0,0005 2,0 4,5 2,5 12,3 279
2014-4  <0,25 <0,03 <005 6,2 0,64 66,1 0,007 2,3 1,1 0,09  <0,06 12

! For arsen og krom er méleresultater i kursiv beheftet med sterre usikkerhet enn normalt pga. heyt kloridinnhold

2.4.2 Utslippsmengder

Totale utslippsmengder over fem kvartaler er vist i Tabell 7 for stoffer med langtidsgrenser fastsatt i
utslippstillatelsen. For alle disse stoffene 14 utslippene i lopet av aret 2014 under utslippsgrensene.

I noen analyser ble aktuelle stoff ikke pavist over deteksjonsgrensene. For & kunne estimere totale
utslipp ble da halve verdien av deteksjonsgrensen benyttet i beregningene. Dette gjelder folgende
stoffer og kvartaler:

14



NIVA 6821-2015

Suspendert stoff (2. kvartal 2014)
Olje (alle kvartaler)

Jern (3. og 4. kvartal 2014)
Kvikkselv (3. og 4. kvartal 2014)

Basert pa halv deteksjonsgrense (dvs. 25 pg/L) estimeres da utslipp av olje til 4,16 kg i 2014, mens det
altsé ikke har veert malbare konsentrasjoner i perioden.

Utslipp av kvikkselv ble estimert litt hayere enn i forrige 12 maneders periode, men 14 fortsatt meget
lavt. For jern, bly kadmium og arsen var de totale utslippsmengdene lavere enn i forrige periode, mens
for krom og sink ble utslippene i 2014 hgyere enn i forrige periode. Dette skyldes mest de relativt
hoye konsentrasjoner av disse stoffene i 3. kvartal 2014. Totalutslippet av krom 1& neermest
langtidsgrensen med 70 % av grenseverdien.

For de fleste av de andre elementene som er analysert (jfr. Tabell 6), var de totale utslippene smé (< 1
kg). Barium skilte seg ut med 9,46 kg i lgpet av perioden. For nikkel var estimatet 0,35 kg og for
kobber 1,17 kg.

Utslippene av nonylfenol utgjorde 16,4 g, oktylfenol 53,2 g, PFOS 3,18 g og PFOA 8,10 g1 2014. For
nonylfenol var dette betydelig lavere enn i forrige 12 mnd. periode, mens utslippene av oktylfenol var
vesentlig hegyere. Dette henger sammen med uvanlig hey konsentrasjon i 2. kvartal 2014. Totalt
utslipp av PFOS+PFOA 14 omtrent som i 2013.

Tabell 7. Beregnet utslipp over 5 kvartalsprever (2013-2014) basert pa volumveid prevetaking i renseanlegget
ved AF Miljebase Vats. Kolonnene til heyre angir utslipp summert over 2014, utslippstillatelse og utslipps-
mengde i prosent av tillatt mengde.

% av

Kvartaler Sum Maks. tillatt
Enhet 2013-4 2014-1 2014-2 2014-3 2014-4 2014 grense mengde

Vann m’ 108 649 620 24 342 43 640 97 737 166 340 - -

Suspendert stoff kg 293 3,66 7,30 3491 39,09 84,97 2.000 425%
Olje kg 2,72 0,02 0,61 1,09 2,44 4,16 100 4,16 %
Jern (Fe) kg 10,43 0,28 2,43 4,36 6,46 13,54 600 2,26 %
Bly (Pb) kg 0,066 0,001 0,024 0,109 0,009 0,14 2,0 7,16 %
Kvikkselv (Hg) g 0,326 0,006 0,012 0,022 0,684 0,724 40 1,81 %
Kadmium (Cd) kg 0,004 0,000 0,005 0,002 0,002 0,009 0,3 3,08 %
Arsen kg 0,095 0,000 0,002 0,044 0,012 0,058 3,0 1,95 %
Krom kg 0,250 0,002 0,175 1,658 0,606 2,44 3,5 69,76 %
Sink kg 6,40 0,031 3,14 12,18 1,17 16,52 60 27,35 %

2.4.3 Prioriterte stoffer

Utslippstillatelsen spesifiserer en liste over prioriterte stoffer som ikke skal slippes ut, eller utslippene
ma vere sa sma at de ikke har miljemessig betydning. I omtale av de enkelte stoffgruppene nedenfor
er konsentrasjoner sammenlignet med gjeldende vannkvalitetskriterier der slike finnes. Gjeldende
kvalitetskriterier er gitt i Vannforskriften gjennom Veileder 01:2009 «Klassifisering av miljokvalitet i
vanny» (Direktoratsgruppa for vanndirektivet, 2009). Kriterier for kjemisk tilstand er senere revidert i
Vannforskriftens Vedlegg VIII i forskrift 27. mars 2012 nr. 321. For stoffer som ikke er omtalt i
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Vannforskriften er vurderingene basert pa kriterier gitt i KLIFs (Miljedirektoratets) Veileder for
klassifisering av miljegifter i vann og sediment (TA 2229/2007).

12014 er det gjennomfort analyser i alle kvartalsprever for stoffer pad denne listen som ble pavist i
2009-2010. Stoffer som ikke ble pévist i 2009-2010 ble analysert i én preove (1. kvartal 2014).
Analyseresultater for pdviste stoffer i 2014 er vist i Tabell 8. Fullstendige analyseresultater for alle
analyserte komponenter er gitt i Vedlegg.

Folgende organiske stoffgrupper er blitt analysert hvert kvartal uten at de er blitt pavist (aktuelle
stoffer gitt i utslippstillatelsen i parentes):

kationiske tensider (inkluderer DTDMAC, DSDMAC, DHTMAC)
muskforbindelser (inkluderer muskxylen)

ftalater (inkluderer DEHP)

PAH-forbindelser

PCB-forbindelser

I tillegg er folgende stoffgrupper analysert én gang (1. kvartal 2014) uten & bli pévist:

bromerte flammehemmere (inkl. Penta-BDE, Okta-BDE, Deka-BDE, HBCDD,TBBPA)
klorerte alifater/lasemidler (inkluderer EDC, TRI, PER)

klorbenzener (inkluderer TCB)

siloksaner (inklusive D5)

bisfenol A

EOX (inkluderer KAB)

Disse stoffgruppene omtales ikke videre her.

Tabell 8. Maleresultater for paviste prioriterte stoffer i avrenning fra renseanlegget for overvann gjennom fem
kvartaler 1 2013-2014. For dioksiner og furaner er konsentrasjoner av flere komponenter vektet i forhold til
toksisitet, og sd summert til toksisitetsekvivalenter ("Toxicity EQuivalents, TEQ) etter et system utarbeidet av
WHO. Analyser er utfert av ALS Laboratory Group Norway AS. Fullstendige resultater finnes i Vedlegg.

Kvartaler
Komponent Enhet 2013-4 2014-1 2014-2 2014-3 2014-4
4-t-Oktyl-fenol ng/L 19 15 2100 <10 19
iso-Nonyl-fenol ng/L 235 333 <350 <100 <200
OP2EO ng/L 23 <15 <10 <10 <10
OP3EO ng/L <10 <10 <10 <10 11
2,4+2,5 Diklorfenol pg/L <0,20 0,38 <0,20 <0,20 <0,20
Perfluorooktansulfonat
(PFOS) pg/L 0,0013 0,045 0,012 0,028 0,0013
Perfluorooktansyre
(PFOA) pg/L 0,0034 0,012 0,016 0,020 0,0034
Dioksiner/furaner WHO-TEQ ng/L 0,015 <0,0043 <0,0045 <0,0046 <0,0045
Kortkjedete klorerte
parafiner (SCCP) pg/L 0,29 - - -
Mellomkjedete klorerte
parafiner (MCCP) pg/L 0,25 - - -
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Blant tinnorganiske forbindelser er tributyltinn (TBT) og trifenyltinn med pa listen over prioriterte
stoffer, men ingen tinnorganiske stoffer ble pavist i de siste fem kvartalene. TBT er tidligere pévist
bare to ganger (i 2009 og 2011), mens trifenyltinn aldri har vert pévist. Generelt har mengden
tinnorganiske stoffer veert lavere i perioden 2011-2014 enn i 2010.

Av ftalater (plast-mykgjorere) er bare Di-(2-ethylheksyl)ftalat DEHP nevnt i utslippstillatelsen, og
denne ble ikke pavist i mélbare konsentrasjoner i perioden (ikke med i Tabell 8). Deteksjonsgrensen 1a
1,3 pg/L. Vannforskriftens grense for god kjemisk status er ogsd 1,3 pg/L og er dermed ikke
overskredet. Analysene omfatter ogsa 9 andre ftalater. I 3. kvartal 2014 ble Di-n-butylftalat (DBP) og
Di-iso-butylftalat (DIBP) pavist (se Vedlegg).

Blant klorfenoler er bare pentaklorfenol nevnt i utslippstillatelsen. Denne ble ikke pévist. Forbindelsen
2,4+2,5 diklorfenol ble imidlertid pavist i 4. kvartal 2013 og 3. kvartal 2014 (0,38 pg/L).

Dioksiner og furaner ble ikke funnet i malbare konsentrasjoner i 2014. Fra laboratoriet er det beregnet
teoretiske maksimalkonsentrasjoner mellom 0,0043 og 0,0046 ng/L (i toksisitets-ekvivalenter etter
WHO). Imidlertid ble ingen enkeltkomponent rapportert over deteksjonsgrensene. Derimot ble det
pavist 5 ulike furaner i 4. kvartal 2013, med toksisitetsekvivalent beregnet til 0,015 ng/L. Det
foreligger ingen gjeldende grenseverdier for dioksiner/furaner, men dette vil trolig endres 1 2015 (se
Diskusjon nedenfor).

Perfluorooktansulfonat (PFOS) forekom i alle kvartaler. Konsentrasjonene var varierende. Hoyest
konsentrasjon ble pavist 4. kvartal 2013 med 1,7 pg/l. I 2014 var middelkonsentrasjonen 0,022 pg/L
(maksimalt 0,045 pg/L). Dette var altsa lavere enn i 2013, men det har altsé veert en gkende tendens
gjennom 2009-2014. 1 Vannforskriften mangler gjeldende grenseverdier for PFOS. TA-2229, den
norske Veileder for klassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann, angir 25 pg/L som gvre
grense tilstandsklasse I, og denne er altsé ikke overskredet. Nye og lavere grense-verdier for PFOS
forventes imidlertid & bli gjort gjeldende i 2015 (se Diskusjon nedenfor).

Perfluorooktansyre (PFOA) ble ogsa pavist i alle kvartals-provene. Hoyeste konsentrasjon var 0,016
png/L i 2. kvartal 2014. For dette stoffet mangler ogsé gjeldende vannkvalitetskriterier.

Bisfenol A ble ikke pavist i malbare konsentrasjoner. Denne komponenten er kun pavist ved én
anledning tidligere (1. kvartal 2011 med 0,17 pg/L).

Analysene av nonylfenoler omfatter 4-iso-nonylfenol og 4-n-nonylfenol. I den forste av disse er nonyl-
delen grenet (iso-alkyl), mens den er rett-kjedet (n-alkyl) i 4-n-nonylfenol. 4-n-nonylfenol er ikke
pavist i noen av prevene fra perioden, men 4-iso-nonylfenol forekom i alle fire prover. Den hayeste
konsentrasjonen forekom i 4. kvartal 2013 (599 ng/L), mens middelkonsentrasjon for 2014 14 pa 255
ng/L. Vannforskriftens grenseverdi for 4-nonylfenol i bade fersk- og kystvann er pa 300 ng/L
(maksimal verdi 2000 ng/l) og er oppgitt & gjelde CAS nr. 104-40-5, dvs. strengt tatt bare 4-n-
nonylfenol. Den viktigste grunnen til bekymring for nonylfenoler i miljoet er deres hormonhermende
egenskaper, og dette ma antas 4 gjelde bade for 4-iso-nonylfenol og 4-n-nonylfenol. Basert pa
middelverdien ble Vannforskriftens grenseverdi for nonylfenol ikke overskredet i 2014, selv om
konsentrasjonen i 1. kvartal 1a litt over grenseverdien.

Oktylfenoler ble pévist i fire av fem kvartalspraver. 2. kvartal 2014 skilte seg ut med hele 2100 ng/L,
mens alle andre malinger 1& under 20 ng/L. Middelkonsentrasjon for hele perioden var ca. 430 ng/L.
Vannforskriftens grense for god kjemisk kvalitet (bare &rlig gjennomsnitt er fastsatt) er pd 10 ng/L, og
var dermed overskredet i 2014. Middelkonsentrasjonen ville kreve en fortynning i sjeen pé 43 ganger
for & komme under denne grensen for oktylfenoler.

I tillegg til nonylfenol og oktylfenol ble ogsé etoksilater av disse pavist, men i vesentlig lavere
konsentrasjoner enn i 2013. Kvalitetskriterier for etoksilater foreligger ikke. Nivéet av etoksilater har
variert mye over hele méleperioden 2009-2014.

Blant siloksaner er dekametylsyklopentasiloksan (D5) nevnt i utslippstillatelsen. Denne er bare pavist
én gang tidligere (1. kvartal 2012). D5 ble ikke pavist i 1. kvartal 2014, men er ikke analysert i de
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ovrige prover. Det foreligger enda ingen grenseverdier for effekter av D5, men forventes & bli endret i
2015.

Klorerte parafiner har bare vert analysert en gang hvert ar, og er ikke blitt pavist gjennom 2009-2013.
I forste kvartal 2014 forekom imidlertid bade kortkjedete (SCCP) og mellomkjedete (MCCP)
klorparafiner med hhv. 0,29 og 0,25 pg/L. Konsentrasjonen av MCCP oversteg grenseverdien for
tilstandsklasse II i TA2229/2007 (0,10 pg/L). Nye (og lavere) grenser kan bli gjort gjeldende i
Vannforskriften i lapet av 2015.

For to av de prioriterte stoffene gitt i utslippstillatelsen var det ikke mulig & fa spesifikke analyser: Det
er spesifisert tre tensider (DTDMAC, DSDMAC og DHTMAC) — disse inngér i kationiske tensider
som er rapportert i sum, men det foreligger ikke verdier for enkeltkomponenter. Kationiske tensider
ble analysert i alle prever, men ble ikke pavist. Klorerte alkylbenzener (KAB) kan ikke analyseres
direkte og mé beregnes fra analyse av EOX (ekstraherbart organisk bundet klor, EOCI). EOX ble
analysert i forste kvartal, og da denne 14 under deteksjonsgrensen, kunne heller ikke KAB péavises.

2.5 Diskusjon av resultater for analyser av RO vann

For utslipp av RO vann var det i 2014 ingen overskridelser av langtidsgrensene for noen komponenter.
Sink overskred konsentrasjonsgrensen i 3. kvartalspreven, men altsa ikke langtidsgrensen.

I enkelte kvartalspraver forekom noen metaller (Cr og Zn) og oktylfenol i konsentrasjoner hgyere enn
gjeldende kvalitetsgrenser for god vannkvalitet (Klasse II). Miljgeffektene som disse kan gi, avhenger
av fortynning i resipienten. Av disse vil sink trenge sterst fortynning (opptil 47 ganger) for & komme
under grenseverdien for god kjemisk kvalitet.

Gjeldende kvalitetskriterier i Vannforskriftens Vedlegg VIII (sist revidert ved forskrift 27. mars 2012
nr. 321) omfatter ikke PFOS og PFOA. Miljedirektoratet har imidlertid igangsatt arbeid med &
revidere kvalitetskriteriene (Miljedirektoratet rapport M241, (Arp, Ruus et al. 2014)), og PFOS og
PFOA inngér i dette. Forslaget til ny evre grense for &rlig middelkonsentrasjon (AA-EQS) for PFOS
er lagt pa 0,00013 ng/L. Middelkonsentrasjon av PFOS i1 RO vann utslippene ved AF Miljebase Vats
14 pa 0,0216 pg/L 1 2014. Det vil derfor kreve en fortynning pd 166 ganger for at PFOS verdiene skal
komme under den nye foreslatte grenseverdien for kystvann. De nye kriteriene for god kjemisk
vannkvalitet under Vannforskriften forventes gjort gjeldende i lepet av 2015. Nivaet av PFOS var
hayere og mer variabelt 1 2012 og 2013 enn i1 2014, men hva som er kilden er ikke kjent.

For noen stoffgrupper er grenseverdiene for god vannkvalitet lavere enn kvantifiseringsgrensen ved
analyselaboratoriene. For enkeltforbindelser av PAH har analysene kvantifiseringsgrenser pa 0,01-
0,10 pg/L, mens gjeldende AA-EQS for f. eks. indeno(1,2,3-cd)pyren ligger pa 0,002 pg/L.
Tilsvarende grense for dioksiner er ikke gjort gjeldende enda, men forslaget ligger pa 0,0000000019
ng/L (som toksisitetsekvivalenter). Kvantifiseringsgrense i analysene ligger minst 1000 ganger hoyere
enn dette. For bade PAH-stoffene og dioksiner gjelder at disse ikke ble pavist (dvs. under
kvantifiseringsgrenser) i 2014. For de aktuelle stoffene som dette problemet gjelder for er det séledes
ikke mulig med dagens verktoy a gi en faglig basert vurdering av risikoen for miljeeftekter.

Dioksiner ble imidlertid pévist i 4. kvartal 2013 med 0,015 pg/L (som toksisitetsekvivalenter), noe
som er langt heyere enn foreslatt kvalitetsgrense. De aller fleste tilsvarende analyser bade for og
senere har ikke pavist malbare konsentrasjoner av dioksiner i RO vannpraver, men det er viktig & folge
med pa disse stoffene ogsa i videre overvéking ved AF Miljgbase Vats.
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2.6 Konklusjon for RO vann utslipp

Utslipp av renset overvann (RO vann) har ikke medfert utslipp av stoffer til sjg som overskrider
langtidsgrensene gitt i utslippstillatelsen. Konsentrasjonsgrensen for sink (250 pg/L) ble overskredet i
3. kvartal 2014 (279 pg/L). Analysene har pavist flere prioriterte stoffer i utslippsvannet fra
renseanlegget. De viktigste av disse er oktylfenol, PFOS og klorete parafiner. Tatt i betraktning av
utslippets fortynning i sjeresipienten er det lite sannsynlig at utslippene kan ha hatt miljemessig
betydning, men de ber vies serlig oppmerksomhet i det videre analyseprogrammet, og kildene til
deres forekomst ber om mulig avklares for & kunne redusere utslippene.

3. Grunnvannsbrenner

3.1 Hensikt

Kaiomradene ved AF Miljgbase Vats er dekket av asfalt med en tett membran under for & beskytte
grunnen mot forurensing. For & kunne overvéke effektiviteten til membranen, har AF Miljgbase Vats
fire forseglete brenner (W1-W4) pa kaiomrédet for slik & ha tilgang til grunnvann for prevetaking.
Brennene gér fra overflaten igjennom membranen og ned til omtrent 5 meter. Vannet i brennene skal
derfor representere det sirkulerende grunnvannet under membranen, og dette grunnvannet skal, etter
ordlyden i tillatelsen fra Miljedirektoratet, ikke pavirkes av anlegget. Brennenes lokalisering kan ses i
Figur 4. Provetaking og analyser av brennvann ble altsd gjort for & underseke om membranen
fungerer slik den skal, at den skjermer undergrunnen fra forurenset vann pa overflaten.

3.2 Prevetaking og analyser

Provetaking ble gjort 14. juli og 7. oktober. Prgvene av brennvannet ble tatt med en vannprevetaker
designet ved AF Miljebase Vats. Denne tillater at man senker ned preveflasker i brennene. For de
minste flaskene ble vann helt over fra storre flasker. Proveflaske for olje tatt i oktober ble knust under
forsendelsen, og ny preve for denne analysen ble tatt 31. oktober.

Provene ble sendt til NIVAs laboratorier i Oslo for analyser. Alle prever ble analysert for pH,
konduktivitet, bly, jern, kadmium og kvikkselv. Tidligere i overvékingsprogrammet er metall-analyser
utfort for sjovann. Dette gjelder ogsd pravene fra juli 2014. I oktober ble imidlertid disse analysene
utfort med ICP-MS pa fortynnete prover, dette for & kunne senke deteksjonsgrensene. Oktober-
provene ble ogsd analysert for partikler (turbiditet og suspendert stoff) og totalt organisk karbon.
Analyser av kvikkselv og olje ble utfert av Eurofins.

3.3 Resultater

Resultatene er vist i Tabell 9. Konduktiviteten 1a forholdsvis heyt i alle prever i 2014, og indikerer
sjgvannsinntrengning i grunnen. En del partikler ble pavist i brennene W1, W3 og W4 i oktober, mens
det var mindre partikler i W2. Organisk karbon 14 lavt, dog hayest i W1 som ligger n&rmest sjoen.

Kvikkselv ble pavist i svert lave konsentrasjoner (maksimalt 0,004 pg/L). Konsentrasjonen var
maélbar i begge prover fra W1, mens i de andre brennene 14 oktober-prevene under deteksjonsgrensen
(0,001 pg/L). Kadmium (Cd) 14 under deteksjonsgrensen (0,002 pg/L) i alle brenner i juli, mens
analysene fra oktober, som hadde lavere deteksjonsgrense, paviste meget lave Cd verdier (0,0001-
0,0003 mg/L). I juli ble bly (Pb) malt til 0,02 mg/L i W2. Dette tilsvarer deteksjonsgrensen, mens de
andre brennene 14 under denne i juli. Resultatene for oktober (med lavere deteksjonsgrenser) viste
svert lave Pb verdier i alle brennene (maksimalt 0,0015 mg/L i W4). Det ble ikke pavist mélbare
konsentrasjoner av jern i juli. I oktober derimot inneholdt prevene 0,2-1,8 mg/L, med hayest

19



NIVA 6821-2015

konsentrasjon i W4. Olje (analysert med THC-screening) ble ikke pavist i malbare konsentrasjoner i
noen av brennprevene fra 2014.

Figur 4. Plasseringer av grunnvannsbrenner (W1-W4) ved AF Miljebase Vats.

ity

Tabell 9. Analyseresultater for de fire brennene ved AF Miljebase Vats tatt 14.7.2014 og 7.10.2014. Hver brenn
(W1 til W4) er merket i forste kolonne. Pravene er enkle prover.

KOND Cd Fe Hg Pb Olje | TURB STS TOC
Brenn | Dato pH mS/m mg/L mg/L png/L mg/L mg/L FNU mg/L mg/L
Wl 07.10.2014 | 7,85 2740 0,0001 0,6 0,003 | 0,00089 | <0,5 3,06 1,5 32
14.07.2014 | 7,20 3622 | <0,002 | <0,003 | 0,004 <0,02 <0,5
W2 07.10.2014 | 7,90 1070 0,0002 0,2 <0,001 | 0,0002 <0,5 0,85 0,4 1,1
14.07.2014 | 7,86 1697 | <0,002 | <0,003 | 0,002 <0,02 <0,5
W3 07.10.2014 | 7,95 954 0,0003 0,6 <0,001 | 0,00094 | <0,5 4,29 2,8 1,6
14.07.2014 | 7,83 2484 | <0,002 | <0,003 | 0,002 0,02 <0,5*
W4 07.10.2014 | 7,94 880 0,0002 1,8 <0,001 | 0,0015 <0,5 1,20 2,4 L1
14.07.2014 | 7,82 2674 | <0,002 | <0,003 | 0,002 <0,02 <0,5

* flaske knust i transport, ny preve for olje 31.07.14
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3.4 Diskusjon

Konduktiviteten var forholdsvis hey i alle prover tatt fra grunnvannsbrennen, og dette indikerer en
viss grad av sjevannsinntrengning i grunnen. Maksimal pavist konsentrasjon av kvikkselv var 4 ng/L.
Dette var omtrent som resultatene fra 2010-2012, og lavere enn maksimalverdien pa 9 ng/L fra 2013.
Kadmium viste ogsé lave verdier, som i tidligere mélinger. Bly har tidligere bare vaert mélt <0,02
mg/L, og verdien fra W3 brennen i juli var dermed den hayeste vi har registrert. Imidlertid viste
oktober-proven fra samme brenn en vesentlig lavere konsentrasjon. Det ble méalt opptil 1,8 mg/L av
jern i W3 i oktober 2014. Tilsvarende verdier er ogsa maélt tidligere f. eks. i W2, og konsentrasjonene
av jern synes a variere forholdsvis mye i brennene. Nivéaet av jern er imidlertid gjennomgaende lavt.

3.5 Konklusjon

Formalet med preovetaking og analyse av brennvann var & underseke hvorvidt membranen under
kaidekket hindrer nedtrenging av forurenset vann fra overflaten. Resultatene viste at grunnvannet
holdt meget lave konsentrasjoner av metaller og olje, og dette tilsier dermed at membranen synes a
fungere etter hensikten. Vi anbefaler at prevetakingen fortsetter i 2015 med to halvarlige prever der
den ene innsamles pa varen og den andre pa hesten.

4. Skalldyr (blaskjell og krabbe)

4.1 Materiale og metoder

4.1.1 Provetaking og analyser av blaskjell

I forhold til tidligere &r ble antallet stasjoner for innsamling av blaskjell ekt med 2 stasjoner 1 indre del
av Vatsfjorden slik at det 4. april 2014 ble gjennomfert innsamling av bléaskjell pé totalt 5 stasjoner
(Figur 5). Fra hver stasjon ble det samlet inn 20 blaskjell med lengde 3-5 cm. Bléskjellene ble frosset
ned samme dag. Senere ble skjellene tinet, og blatvevet i skjellene tatt ut, fylt pa gledede glass og
frosset igjen for de ble sendt for analyse hos Eurofins akkrediterte analyselaboratorium. Samtlige
blaskjellpraver er analysert for metaller (arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kobolt (Co), kopper
(Cu), krom (Cr), kvikkselv (Hg), mangan (Mn), molybden (Mo), nikkel (Ni), sink (Zn)), organiske
miljegifter (PCB, PAH) og pesticider (HCB, DDT).

4.1.2 Provetaking og analyser av krabbe

I 2014 har det vert fisket krabbe pa stasjonene Mettenes, Raunes og Eikanes, lokalisering er vist i
Figur 6. I lopet av hosten ble det samlet inn 20 krabber fra hver stasjon. Krabbene ble frosset ned rett
etter fangst og videresendt i frossen tilstand til NIVA Oslo. Etter ankomst ble krabbene malt, veid og
kjonnsbestemt. Fra hver krabbe ble det tatt prover av bade klo og innmat for preparering av
blandprever av hver prevetype. Disse ble sendt til Eurofins akkrediterte analyselaboratorium hvor de
ble analysert for metaller (arsen, bly, kadmium, kobolt, kobber, krom, kvikksglv, mangan, molybden,
nikkel og sink), polyklorerte bifenyler (PCB7), polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og pesticider
(HCB og DDT).
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Figur 5: Kart med lokalisering av blaskjellstasjonene (St.1-5) markert med rede sirkler.

Figur 6: Kart over stasjonsomradene for fiske av krabbe i 2014.
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4.2 Resultater

Resultatene av de kjemiske analysene av blaskjell og krabbe er presentert nedenfor. For bléaskjell er
resultatene sammenholdt med Miljedirektoratets Veileder 97:03 (TA-1467/1997) og en klassifisering
av tilstand er gjort for de parameterne som det foreligger klassifiseringsgrenser for.

4.2.1 Metaller i blaskjell

Konsentrasjonene av metaller i blaskjell er gitt i Tabell 10, og resultatene er angitt som mg/kg tarrvekt
fordi klassifiseringen basert pé blaskjell i Veileder 97:03 er terrvektbasert (analyseresultater angitt pa
vétvektsbasis fins 1 Vedlegg). Analysene av bldskjell viser at metallene som inngar i Miljedirektoratets
klassifiseringssystem foreld i konsentrasjoner enten innenfor Tilstandsklasse I “Ubetydelig-Lite
forurenset” eller Tilstandsklasse II "Moderat forurenset”.

For de tre blaskjellstasjonene (St.1-3) som har vert fulgt siden 2009, var det for de fleste metallenes
vedkommende sma endringer i konsentrasjonene i 2014 sammenlignet med 2013. Pa St.2 ble det bade
12012 og 2013 funnet forheyede konsentrasjoner av krom (Cr), men dette ble ikke verifisert i 2014-
analysene da kromkonsentrasjonene pa alle de tre stasjonene ga Tilstandsklasse 1.

I 2013 ble det funnet betydelige hoyere konsentrasjoner av kvikkselv (Hg) i blaskjell fra stasjonene
inne i Vatsfjorden, og det ble da antydet at dette kunne skyldes lokale kvikksglvkilder i indre del av
fjorden eller at vannutskiftningen var darligere i indre del av fjorden enn i ytre del. Ved innsamlingen i
2014 ble det derfor bestemt & samle inn blaskjell fra to ekstra stasjoner (St.4 og 5) lokalisert i den
indre delen av Vatsfjorden (jfr. Figur 5). Analysene viste imidlertid svert like konsentrasjoner av
kvikkselv i blaskjell samlet inn varen 2014 péa de fem stasjonene (jfr. Tabell 10), og alle provene gir
Tilstandsklasse II. Antydningene om lokale kvikkselvkilder og/eller dérlig vannutskiftning i indre del
av fjorden blir derfor ikke verifisert gjennom disse resultatene. Kan skyldes endrete tilforsler,
nedbgrmengder og/eller vannutskifting i tiden forut for prevetaking. Analyseresultatene av blaskjell
fra St.4 pé vestsiden innerst i Vatsfjorden ga imidlertid de hoyeste konsentrasjonene for barium (Ba)
og bly (Pb) som har vaert méilt i blaskjell i lopet av denne overvakingen av Vatsfjorden.

Tabell 10. Metallinnhold i blaskjell samlet inn 4. april 2014. Tallene angir konsentrasjonen i mg/kg tarrvekt (i
vedleggene er konsentrasjonene angitt som mg/kg vdtvekt). Fargene 1 kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i
henhold til Miljedirektoratets (SFTs) klassifiseringssystem (bla farge = Tilstandsklasse I (Ubetydelig-Lite
forurenset), gronn farge = Tilstandsklasse II (Moderat forurenset). Felt uten fargekode betyr at elementet ikke
inngér i klassifiseringssystemet.

Stasjon As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn

Vats St.1 19,3 <143
Vats St.2 | 16,0 1,33
Vats St.3 16,2 1,54
Vats St4 | 154 3,85
Vats St.5 17,7 <1,54

4.2.2 PCB, PAH og pesticider i blaskjell

PCBs-konsentrasjonene i blaskjellene fra de fem stasjonene variete mellom 0,20 og 0,48 pg/kg vatvekt
(Tabell 11), og heyeste konsentrasjon ble funnet pd St.4 innerst i Vatsfjorden, men ogsa laveste
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konsentrasjon ble malt i indre Vatsfjord pé St.5. Alle malingene viste lave konsentrasjoner av PCB7 og
1a innenfor Tilstandsklasse I og betydelig lavere enn grenseverdien mellom Tilstandsklasse 1 og II
(grenseverdien mellom Tilstandsklasse I og Il er 4 pg PCB7/kg vétvekt).

Konsentrasjonene av polyaromatiske hydrokarboner (PAHis) varierte mellom 6,20 og 8,65 ng/kg
vatvekt (Tabell 11) og dette gir Tilstandsklasse I (grenseverdien mellom Tilstandsklasse I og II er
50 ug PAH/kg vatvekt). Dette er de laveste PAHis-konsentrasjonene som er malt i lepet av
overvakingsperioden 2009-20014. De potensielt kreftfremkallende forbindelsene (KPAH) inkludert
benzo(a)pyren var alle under grenseverdiene mellom Tilstandsklasse I og II (grenseverdien mellom
klasse I/II for sum KPAH er 10 pg/kg vatvekt; og for benzo(a)pyren 1,0 pg/kg vatvekt).

Pesticidet DDT ble funnet i lave konsentrasjoner pa alle de 5 stasjonene, selv om konsentrasjonen pa
stasjon 2 var noe forhegyet sammenlignet med tidligere analyser (Tabell 11). Alle resultatene var
imidlertid godt innenfor kravet for a bli klassifisert til Tilstandsklasse I (grenseverdi ¥DDT: 2 ng/kg
vatvekt).

Tabell 11. Innholdet av PCB7, PAH,6, B(a)P (benzo(a)pyren) og pesticider (HCB og EDDT) i bléskjell samlet
inn 4. april 2014. Tallene angir konsentrasjonene i pg/kg vatvekt. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i
henhold til Klifs klassifiseringssystem TA-1467/1997. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til
SFTs (Klifs) klassifiseringssystem (bla =Tilstandsklasse I (Lite forurenset)).

Stasjon PCB7 PAHi16 B(a)P KPAH HCB >DDT

Vats St.1
Vats St.2
Vats St.3
Vats St.4
Vats St.5

4.2.3 Metaller i krabbe

Analyseresultatene av metaller i krabbe fisket i 2014 er vist i Tabell 12. For de fleste metallene ligger
resultatene innen de samme konsentrasjonsomrddene som har vert registrert tidligere, men for
kadmium i krabbeinnmat (2,2-2,7 mg Cd/kg) og krabbeklo (0,065-0,120 mg Cd/kg) viser analysene en
okning i forhold til analyseresultatene fra 2013 for alle de tre stasjonene. Resultatene for kadmium
ligger likevel lavere enn det som angis i NIFES sjematdatabase som gjennomsnittsverdier for krabbe
fanget langs norskekysten (krabbe brunmat: 3,2 mg Cd/kg; krabbeklo: 0,5 mg Cd/kg).

Kvikkselvinnholdet (Hg) i bade krabbeklor og krabbeinnmat var lave. Verdiene l& under
gjennomsnittsverdiene pd henholdsvis 0,12 og 0,08 mg/kg vatvekt for kvikkselv i1 krabbeklor og
krabbeinnmat angitt i NIFES miljodatabase. Ingen av stasjonene skilte seg ut nar det gjelder
kvikksalvkonsentrasjoner.

4.2.4 PCB, PAH og pesticider i krabbe

I krabbe fanget i 2014 ble PCB7 pavist i bade krabbekler og krabbeinnmat pé alle de tre stasjonene
(Tabell 12), men konsentrasjonene var lave og innenfor det som i NIFES sjematdatabase angis som
normalomrade, noe som indikerer at det lave PCB signalet stammer fra en diffus miljebelastning i
kystvann heller enn fra en lokal kilde.
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For PAH i krabbe var konsentrasjonene av alle enkeltkomponenter under analysens deteksjonsniva,
bortsett fra for pyren i krabbeinnmat. PAH;s verdien i krabbeinnmat i Tabell 12 representerer derfor
kun pyren. Detaljer om de ulike deteksjonsnivéene for PAH enkeltkomponenter ses av
analyserapporten i Vedlegg 8.4. Benzo(a)pyren og andre potensielt kreftfremkallende PAH typer
(KPAH) ble altsd ikke pavist i konsentrasjoner over deteksjonsniva verken i krabbekler eller
krabbeinnmat. Spreytemidlene heksaklorbenzen (HCB) og DDT inkl. nedbrytningsprodukter ble som
tidligere pévist i lave konsentrasjoner.

Tabell 12. Konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i taskekrabbe fisket hosten 2014. Tallene angir
konsentrasjonene i mg/kg vatvekt for metaller og pg/kg for de organiske stoffene. B(a)P = (benzo(a)pyren.
KPAH = karsinogene PAHer. HCB og DDT er pesticider.

Stasjon As Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn
Krabbeklo

Eikanes 28 0,065 0,019 0,068 11 0075 02 <0,1 0,053 <0,03 67
Raunes 22 0,091 0,017 0,061 10 0,075 02 <0,1 0,100 <0,03 60
Mettenes 26 0,120 0,021 0,074 12 0,068 03 <01 0,080 <0,03 60

Krabbe innmat

Eikanes 20 2,7 0,180 0,063 19 0,058 22 02 038 0,035 29
Raunes 19 2,2 0,220 0,092 24 0,055 3,7 02 0420 0,042 35
Mettenes 21 2,6 0,160 0,063 19 0,064 24 0,1 0360 0,039 28
Stasjon PCB7 PAHi¢6 B(a)P KPAH HCB }DDT

Krabbeklo

Eikanes 0,14 n.d. n.d. nd. 0,093 0,052

Raunes 0,17 n.d. n.d. nd. 0,100 0,056

Mettenes 0,12 n.d. n.d. nd. 0,098 n.d.

Krabbe innmat

Eikanesholmen 5,9 11,4 n.d. n.d. 0,83 3,3
Raunes 8,0 10,9 n.d. n.d. 0,99 4,0
Mettenes 11,0 9,1 n.d. n.d. 0,87 4.4
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4.2.5 Diskusjon og konklusjon for bliskjell og krabbe

Analysene av ulike metaller og miljegifter i bldskjell og krabbe fra Vatsfjorden og referanseomréde i
2014 viser 1 store trekk ingen vesentlige endringer i forhold til tidligere mélinger. Resultatene tilsier at
miljetilstanden i det undersgkte omradet er god til meget god for alle de analyserte parameterne basert
pé analyser av blaskjell og krabbe.

Funn i 2013 av ekte kvikksglvkonsentrasjoner i bldskjellprever (Tilstandsklasse III) fra indre deler av
Vatsfjorden forte til at det i 2014 ble gjennomfert innsamling av blaskjell fra to ekstra stasjoner i
Vatsfjorden, dette for & forbedre vurderingsgrunnlaget og for eventuelt & avdekke mulige lokale kilder.
Analyseresultatene fra de tre faste og de to ekstra stasjonene i 2014 viste imidlertid sveert like
konsentrasjoner av kvikkselv i alle blaskjellprevene, alle verdiene 14 omtrent midt i Tilstandsklasse I1.
Det var derfor ingen gradienter i konsentrasjonene i forhold til fjordens lengderetning. Konklusjonen
er derfor at Tilstandsklasse III malingen av kvikkselv fra 2013 sannsynligvis var et utslag av tilfeldig
variasjon eller varierende klimatiske forhold (nedber, vannutskifting) i perioden forut for provetaking
og ikke en indikasjon pa en gkende trend for kvikkselv i bléskjell fra Vatsfjorden. For de andre
metallene, PCB, PAH og pesticider var resultatene i blaskjell innenfor det som har vert malt i
Vatsfjorden tidligere i miljgovervékingsprogrammet.

I krabbeklor og krabbe innmat ble det ikke registrert konsentrasjoner av metaller eller miljogifter
utenfor normalomrédene. Konsentrasjonen av kadmium i bade krabbeklor og krabbeinnmat fra
samtlige stasjoner var noe hgyere enn ved tidligere analyser, men var likevel lavere enn det som er
gjennomsnittet for kadmium i krabber fanget langs norskekysten, ut fra mattilsynets data (NIFES
sjomatdatabase).
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5. Naturlig forekommende radioaktive materialer (NORM)

En separat delundersokelse utfort av en ekstern ekspertkonsulent (Per Varskog, Zpire Limited, Kjeller,
Norge) gjorde malinger av NORM (naturlige radioaktive elementer og materialer) i kvartalsvise
prover av vann fra renseanlegget samt i samleprever av klokjett og innmat fra krabbe fra de tre
lokalitetene Mettenes, Eikanesholmen og Raunes. Den faglige vurderingen av NORM-dataene ble
rapportert i et eget notat (se Vedlegg 8.5)'. NORM-analysene ble utfort av IAF — Radiodkologie
GmbH (Radeberg, Tyskland) og Analyserapportene for NORM-malinger av henholdsvis vann og
krabbeprover er samlet i Vedlegg 8.6 og 8.7.

Av faglige grunner ligger NORM delundersgkelsen formelt utenfor NIVAs overvékingsprogram.
Undersgkelsen blir likevel kommentert her ettersom disse NORM resultatene apenbart har relevans i
forhold til en samlet vurderingen av utslippene fra AF Miljebase og i forhold til vurderingen av
miljetilstanden i vannforekomsten som utslippet skjer til.

Kort beskrevet sa vil offshore rerledningssystemer og produksjonsutstyr som er i kontakt med rdolje
over tid kunne fa avleiringer (sdkalt scale) som i varierende grad kan inneholde ulike naturlige
radioaktive elementer (NORM). Statens Strdlevern har gitt AF Miljebase Vats en tillatelse til
héndtering og lagring av lavradioaktivt avfall fra de utrangerte offshore installasjonene som basen
behandler. I henhold til tillatelsen skal det undersekes om omgivelsene ved miljebasen i Vats blir
pavirket av NORM utover typiske bakgrunnsverdier.

I henhold til vurderingene gitt i notatet (se rapportvedlegg 8.5) er NORM verdiene mélt i vannprevene
fra renseanlegget og i1 krabbeprovene fra de tre lokalitetene i Vatsfjorden og Yrkjefjorden
gjennomgaende lave og innenfor typiske bakgrunnsverdier for vestnorske fjorder. Niviet av
radioaktivitet, malt som innhold av radium-226, radium-228 og bly-210, i utslippsvann fra AF
Miljebase Vats (Tabell 13) er lave og i overensstemmelse med typiske niva for grunnvann og vann
som har vert i kontakt med naturlig mineralsk materiale (jord, fjell). Beregninger av det totale
utslippet av radioaktivitet i utslippsvann fra AF Miljgbase Vats er gitt i Tabell 14. Resultatene viser at
utslippene for 2014 er i overensstemmelse med gjeldende utslippstillatelse. Det kan bemerkes at
forholdet mellom Ra-226 : Ra-228 og Ra-226 : Pb-210 dokumenterer at utslippet er dominert av den
lille mengden radioaktivitet som tilferes fra omgivelser og nedber.

Resultatene av NORM analysene i krabbe er vist i Tabell 15 og dokumenterer at nivaene er lave og i
overensstemmelse med naturlig bakgrunnsnivd. At verdiene for Pb-210 er noe heyere enn for
radiumisotopene blir vurdert & skyldes at nivéet for radioaktivt bly pd havbunnsoverflaten er forheyet
som resultat av nedfall fra atmosfaren. Dette vurderes & vere resultat av en naturlig prosess som
skyldes Pb-210 dannes fra radon-gass i atmosfaeren avsettes pa vannoverflaten, felles ut, synker til
bunns og akkumuleres pd sedimentoverflaten.

' I NORM notatet (Vedlegg 8.5) forekommer det noen mindre feil. Arstallet «2013» i setningen
«Resultatene viser at utslippene for 2013 er i overensstemmelse med gjeldende utslippstillatelse» er
feil, riktig Aarstall er «2014». Parentesen «(benevnt Yrkje i preveforsendelsen)» kan slettes.
Malerverdien for Pb-210 i 2. kvartalspreve av RO vann skal vare «6» og ikke «1». Dette medferer at
arsgjennomsnittet for Pb-2010 blir 8,1+6,9. Disse feilene er rettet opp i teksten i kapittel 5.
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Tabell 13: Resultater for méling av Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i prover av utslippsvann fra AF Decom Miljgbase
Vats 1 2014. Ved beregning av gjennomsnitt er halvparten av deteksjonsgrensen brukt som verdi. Usikkerhet i
gjennomsnittsverdi er gitt som standard feil i middel. Analysene er utfort av IAF-Radiodkologie GmbH (ISO
17025 akkreditert). Data fra notat i Vedlegg 8.5. Kopi av analyserapportene er samlet i Vedlegg 8.6.

Aktivtetskonsentrasjon (mBg/liter)

Beskrivelse

Ra-226 Ra-228 Pb-210
Kvartalsprgve 1. kvartal 2014 8 (< 10| < 10 [ <
Kvartalsprgve 2. kvartal 2014 6|< 4|+ 120 6|<
Kvartalsprgve 3. kvartal 2014 5|< 5|< 9|<
Kvartalsprgve 4. kvartal 2014 5(%12 3(%12,0 20 (% |10
Gjennomsnitt 3,6 |+ |1,0 3,6 |+ |1,0 8,1|%|6,9

Tabell 14: Utslipp av radioaktivitet gjennom ordinart utslippsvann fra AF Miljebase i 2014. Data fra NORM

notatet i Vedlegg 8.5.

Utslipp AFMBV 2014

Vannmengde (m3) 166 340|+(16 634

Radionuklide Aktivitet (mBgq/liter)  Utslipp (MBq) Utslippsgrense (MBq)
Ra-226 3,6|% (1,0 0,6(%|0,2 1,8

Ra-228 3,6/ (1,0 0,6|+|0,2 2,0

Pb-210 7,5%17,4 1,2|£|1,2 3,5

Tabell 15: Resultater for maling av Ra-226, Ra-228 og Pb-210 i krabbeprover fra Mettenes, Eikanesholmen og
Raunes 1 2014. Data fra NORM notatet i Vedlegg 8.5. Analysene er utfert av IAF-Radiodkologie GmbH (ISO 17
025 akkreditert). Kopi av analyserapportene er samlet i Vedlegg 8.7. fv — fersk vekt.

Nuklide Enhet Mettenes Eikanesholmen Raunes
klokjatt innmat klokjott innmat klokjott innmat
Ra-226 Bq/kg fv <0,4 <0,4 <0,3 <0,5 <0,3 <0,3
Ra-228 Bq/kg fv < 0,25 0,3%0,2 < 0,25 <0,3 <0,2 < 0,25
Pb-210 Bq/kg fv <0,6 <0,6 1,5+0,7 1,2+ 0,7 <0,4 1,4 +0,7
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6. Oppsummering og konklusjon

AF Miljgbase Vats i Rogaland er et industrianlegg som er konstruert for oppdeling og resirkulering av
utrangerte offshore installasjoner. Det utfores miljoovervaking ved anlegget for & kontrollere at
bedriftens driftsmessige utslipp innfrir kravene som er gitt i tillatelsen til virksomhet etter
forurensningsloven. NIVA har i perioden 2009 — 2014 utfert denne overvékingen ved AF Miljgbase
Vats, og resultatene har hvert ar blitt rapportert til oppdragsgiver og videre til miljemyndighetene.

Analyser av vannprever fra bedriftens vannrenseanlegg (RO vann) viste at anleggets arlige utslipp til
sjg 1 2014 var gjennomgdende lavere enn kravene gitt i utslippstillatelsen. Analysene ble gjort med
fem kvartalsvise vannpreover (ogsd siste kvartalspreve fra 2013 er med i denne rapporteringen).
Resultatene viste generelt at noen enkeltkomponenter varierte en god del gjennom éaret, serlig gjaldt
dette for sink som i en av de fem kvartalspravene 14 over grenseverdien satt i utslippstillatelsen.
Analysene paviste flere prioriterte stoffer i utslippsvannet fra renseanlegget, de viktigste av disse var
oktylfenol, PFOS og klorerte parafiner. Tatt i betraktning av utslippets fortynning i sjeresipienten
vurderes det imidlertid som lite sannsynlig at disse utslippene har hatt miljemessig betydning for
vannforekomsten, men disse komponentene ber likevel vies en serlig oppmerksomhet i det videre
overvakingsprogrammet med sikte pa & avklare kildene og om mulig redusere utslippene. Det er her
relevant & pépeke at de veiledende vurderingskriteriene for PFOS sannsynligvis vil bli betydelig
skjerpet i lapet av 2015.

Kaiomradene ved Miljebasen er dekket av asfalt og en underliggende membran som skal beskytte
grunnen mot forurensing. Vannprever fra fire ulike grunnvannsbrenner pa kaidekket ble analysert.
Pavisning av meget lave konsentrasjoner av metaller og olje i disse provene indikerte at membranen
fungerer etter hensikten.

Bléskjell og krabber fra fjordomréadet utenfor AF Miljebase ble innsamlet for undersekelse av en rekke
tungmetaller og organiske miljegifter (PCB, PAH og pesticider). Analyseresultatene for bade blaskjell
og krabber viste gjennomgéaende lave nivder av de maélte miljegiftene (tilsvarende tilstandsklasse II
eller lavere). Malingene 14 i innenfor hva som er normalt for vestnorske fjorder. Konsentrasjonen av
kadmium i bade krabbeklor og krabbeinnmat fra samtlige stasjoner 14 litt hoyere enn ved tidligere
analyser, men disse verdiene var likevel lavere enn det som er typisk for krabber langs norskekysten.
Den mulige svake tendensen til gkte kvikksglvverdier i blaskjellprovene fra 2013 ble ikke bekreftet i
provene fra 2014.

Malinger av NORM (naturlig foreckommende radioaktive materialer) i vannprever fra renseanlegget og
i krabbeprover fra tre lokaliteter i Vatsfjorden og Yrkjefjorden ble vurdert av en ekstern ekspert pa
strdlevern. NORM dataene viste gjennomgéende lave verdier. Det samlede NORM utslippet i vann fra
renseanlegget vannet 14 innenfor utslippstillatelsen og NORM maleverdiene i krabbe 14 innenfor hva
som kan anses som typiske bakgrunnsverdier for vestnorske fjorder.

NIVAs miljeovervéking ved AF Miljebase Vats viser at virksomhetens utslipp til sjg i 2014 var
innenfor gjeldende utslippstillatelse og uten nevneverdig betydning for forurensningstilstanden i
fjordmiljeet utenfor basen.
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8. Vedlegg

Innhold 1 vedlegg

Analyserapport kjemiske analyser av vannprever fra renseanlegg
Analysertesultater kjemiske analyser av vann fra grunnvannsbrenner
Analysedata kjemiske analyser av bléskjell (blatvev)

Kjemiske analyser av krabbe (prover av klokjett og innmat)

Notat av Per Varskog (Zpire Limited) med vurdering av NORM data
Analysedata for NORM i vannprever fra renseanlegg

Analysedata for NORM 1i krabbeprover

Utslippstillatelse for AF Miljebase fra Miljedirektoratet
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8.1 Analyserapporter for vannprever fra renseanlegg

Rapport N1403808
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Rapport N1403808

Side 2 {8) 2PSWMFBORFL

Deres preavenavn RO 31.03.14

Renset overvann

Laknummer NO0296449
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet | Metode | Utfert Sign
Oktaklordibensofuran <{.087 ngil 3 1 KARO
Sum WHO-TEQ (PCDD/PCDF) 0.0043 ngl 3 1 KARO
Monoklorbensen =0.10 pal 4 1 JIBJ
1,2-Diklorbensen <(.10 pgil 4 1 JIBJ
1,3-Diklorbensen <0.10 pgil 4 1 JIBJ
1.4-Diklorbensen <0.10 pal 4 1 JIBJ
1,2,3-Triklorbensen <0.10 pgil 4 1 JIBJ
1,2, 4-Triklorbensen <0.10 pgil 4 1 JIBJ
1,3,5-Triklorbensen <0.20 pgil 4 1 JIBJ
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.010 payl 4 1 JIBJ
1,2,3,5+1,2,4.5-Tetraklorbense <0.020 pail 4 1 JIBJ
Pentaklorbensen <0.010 pgil 4 1 JIBJ
Heksaklorbensen <0.0050 pgil 4 1 JIBJ
Fraksjon C5-C6 <5.0 pgl 5 1 JIBJ
Fraksjon =C6-C8 <5.0 pal 5 1 JIBJ
Fraksjon >»C8-C10 <5.0 g/l 5 1 JIBJ
Fraksjon C5-C10 <10 pail 5 1 JIBJ
Fraksjon >C10-C12 <5.0 pgil =] 1 JIBJ
Fraksjon »C12-C18 <5.0 pgl 5 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <30 pgil 5 1 JIBJ
Fraksjon =C12-C35 (sum)* n.d. pgl 5 1 JIBJ
Fraksjon >C35-C40 <10 pgil 5 1 JIBJ
Fraksjon C5-C35 (sum) <50 pail 5 1 JIBJ
Fraksjon C5-C40 (sum) <Gl pgil =] 1 JIBJ
Fraksjon >C10-C40 <50 pail =] 1 JIBJ
2-Monoklorfenol <0.100 pgl ] 1 JIBJ
3-Monoklorfenol <0.100 pgil ] 1 JIBJ
4-Monoklorfenol <0.100 pgil ] 1 JIBJ
2,3-Diklorfenol <0.10 pgil 6 1 JIBJ
2,4+2 5-Diklorfenol 0.38 0.11 pgil & 1 JIBJ
2,6-Diklorfenal <010 pgl 6 1 JIBJ
3,4-Diklorfenol <0.10 pgil ] 1 JIBJ
3,5-Diklorfenol <0.10 gl ] 1 JIBJ
2,3.4-Triklorfenol <0.10 pgil 6 1 JIBJ
2,3,5-Triklorfenol <010 pgil 6 1 JIBJ
2,3,6-Triklorfenol <0.10 pg/l il 1 JIBJ
2,4,5-Triklorfenol <{.10 pgil 6 1 JIBJ
2,4,6-Triklorfenol <0.10 pgl ] 1 JIBJ
3.4.5-Triklorfenol <0.10 pgil & 1 JIBJ
2,3.4,5-Tetraklorfenol <0.10 pgil ] 1 JIBJ
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.10 payl & 1 JIBJ
2.3,5,6-Tetraklorfenol =0.10 pail ] 1 JIBJ
Pentaklorfenol <0.10 payl & 1 JIBJ
Naftalen <0.100 pgl 7 1 JIBJ
Acenaftylen <{.010 pgil 7 1 JIBJ
Acenaften <0.010 pgl 7 1 JIBJ
Fluoren <0.020 pal 7 1 JIBJ
Fenantren <0.030 pgil 7 1 JIBJ
Antracen <0.020 payl 7 1 JIBJ
Flugranten <0.030 payl 7 1 JIBJ
Pyren <0.060 pgil 7 1 JIBJ
Bensofa)antracen® <0.010 pgil 7 1 JIBJ
Krysen® <0.010 g/l 7 1 JIBJ
ALS Laboratory Group Morway AS  Web: www. alsglobal no Dokumentet er godkjent Karoline Rod

PBE 343 Skeyen E-post jpfgon@ialsglobal.com og digitalt signert av 2014.04 28 1226034

MN-0214 Oslo Tel: +47 221312 00 Client Senvice
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Rapport N1403808
Side 3 (8) 2PEWMPBIRFL
Cieres prevenavn RO 31.03.14

Renset overvann

Labnummer NOD296449
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfert Sign
Bensolb)fluoranten® =0.010 ugil 7 1 JIBJ
Bensolk)fluoranten® <0.010 pagidl 7 1 JIBJ
Bensola)pyren® <{.020 pgil 7 1 JIBJ
Dibenso{ah)antracen® <0.010 pgil 7 1 JIBJ
Bensolghi)perylen <0.010 pail 7 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren® <0.010 pail T 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. pgil 7 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene™* n.d. pail 7 1 JIBJ
PCE 28 <0.00110 pgil 7 1 JIBJ
PCE 52 <0.00110 pgil 7 1 JIBJ
PCB 101 <0.000750 pgil 7 1 JIBJ
PCB 118 <0.00110 pgil 7 1 JIBJ
PCEB 138 <0.00120 pgil 7 1 JIBJ
PCB 153 <0.00110 pgil 7 1 JIBJ
PCB 180 <0.000950 pgil 7 1 JIBJ
Sum PCB-T* n.d. pgi 7 1 JIBJ
TetraBDE <0.0010 pgil 8 2 JIBJ
PEDE-47 <0.00010 pgil 8 2 JIBJ
PentaBDE <0.0010 pail B 2 JIBJ
PEBDE-99 <0.00010 pgil 8 2 JIBJ
PEDE-100 <0.00010 pgil 8 2 JIBJ
HeksaBDE <0.0010 pgi B 2 JIBJ
HeptaBDE <0.0020 pail B 2 JIBJ
OktaBDE <0.0020 pgil 8 2 JIBJ
NonaBDE <0.010 pgil 8 2 JIBJ
DekaBDE (PBDE-209) <0.010 pgi B 2 JIBJ
Tetrabrombisfenol A (TBEPA) <=0.0050 pgll ] 2 JIBJ
Dekabrombifenyl (DeBB) <0.010 pgil B 2 JIBJ
Heksabromsyklododekan (HBCD) <0.010 pail B 2 JIBJ
Musk amberette <5.0 ngfl ] 2 JIBJ
Musk xylene <5.0 nigil 9 2 JIBJ
Musk moskene <5.0 nagll 9 2 JIBJ
Musk tibetene <5.0 ngl 9 2 JIBJ
Musk ketone <5.0 ngl 9 2 JIBJ
Cashmerane <5.0 ngil 9 2 JIBJ
Celestolide <5.0 nagll 9 2 JIBJ
Phantolide <5.0 ng/l 9 2 JIBJ
Traseolide <5.0 ngil 9 2 JIB
Galaxolide <5.0 ngil 9 2 JIBJ
Tonalide <5.0 ngl 9 2 JIBJ
Monobutyltinnkation <1.0 ngl 10 2 JIBJ
Dibutyltinnkation =1.0 nigil 10 2 JIB
Tributyltinnkation <1.0 ngil 10 2 JIBJ
Tetrabutyltinnkation <1.0 ngl 10 2 JIBJ
Monooktyltinnkation =1.0 nigil 10 2 JIB
Dioktyltinnkation =1.0 nigil 10 2 JIB
Trisykloheksyltinnkation <1.0 nigll 10 2 JIBJ
Monofenyltinnkation <1.0 ngl 10 2 JIBJ
Difenyltinnkation =1.0 nigil 10 2 JIB
Trifenyltinnkation =1.0 nigil 10 2 JIB
PFOA 0.012 0.0024 pgi 11 2 JIBJ
ALS Laboratory Group Morway AS  Web: www.alsglobal.no Diokumentet er godkjent Karoline Rod

PB 843 Skeyen E-post [nfpondlalzglobal.com og digitalt signert av 2014.04.35 122534
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Side 2 {6) BSTJIEMUAS
ALS
Deres pravenavn RO 14.07.14
Renset overvann

Labnummer ND0313680
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign
Fraksjon >C10-C40 <&l pall 3 1 CAFR
MNaftalen <0.100 pall 4 1 CAFR
Acenaftylen <0.010 paidl 4 1 CAFR
Acenaften <0.010 pagil 4 1 CAFR
Fluoren <0.020 padl 4 1 CAFR
Fenantren <0.030 padl 4 1 CAFR
Antracen =0.020 padl 4 1 CAFR
Fluoranten <0.030 pall 4 1 CAFR
Pyren <0.060 pall 4 1 CAFR
Bensola)antracen® <0.010 pall 4 1 CAFR
Krysen*® <0.010 pgil 4 1 CAFR
Bensolb)fluoranten® <0.010 uall 4 1 CAFR
Bensolk)fluoranten® <0.010 uall 4 1 CAFR
Bensola)pyren® =0.020 pall 4 1 CAFR
Dibensoiah)antracen® <0.010 pall 4 1 CAFR
Bensolghi)perylen <0.010 paidl 4 1 CAFR
Indeno{123cd)pyren® <0.010 pall 4 1 CAFR
Sum PAH-16 <0.185 pagdl 4 1 CAFR
Sum PAH carcinogene® <0.0400 padl 4 1 CAFR
PCE 28 <0.00110 pail 4 1 CAFR
PCB 52 <0.00110 pgll 4 1 CAFR
PCE 101 <0.000750 pail 4 1 CAFR
PCE 118 <0.00110 pall 4 1 CAFR
PCE 138 <0.00120 pagil 4 1 CAFR
PCE 153 <0.00110 pgll 4 1 CAFR
PCE 160 <0.000950 pall 4 1 CAFR
Sum PCB-7 <0.00365 pall 4 1 CAFR
Musk amberette =2.0 ngdl 5 2 KARC
Musk xyleneg <2.0 ngdl 5 2 KAROQ
Musk moskene <2.0 ng/l 5 2 KARD
Musk tibetene <2.0 nagil 5 2 KARO
Musk ketone <2.0 ngll 5 2 KARO
Cashmerane <2.0 ngil =] 2 KAROQ
Celestolide <2.0 ngl 5 2 KARO
Phantolide <2.0 nagil 5 2 KARO
Traseolide <2.0 ngyl 5 2 KARD
Galaxolide <2.0 ng/l 5 2 KARO
Tonalide <2.0 ngdl 5 2 KARO
Monobutyltinnkation =1.0 ngdl :] 2 CHLP
Dibutyltinnkation =1.0 ng/l 6 2 CHLP
Tributyltinnkation <1.0 nall 6 2 CHLP
Tetrabutyltinnkation <1.0 ngdl 6 2 CHLP
Monooktyltinnkation <1.0 ngil :] 2 CHLP
Dioktyltinnkation <1.0 nagyl B 2 CHLP
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ngll 6 2 CHLP
Monofenyltinnkation =1.0 ngdl ] 2 CHLP
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 6 2 CHLP
Trifenyltinnkation <1.0 ngil ] 2 CHLFP
PFOA 16 3.2 ng/l 7 2 KARD
PFOS 12 24 nagil 7 2 KARO
PFOSA <10 ngll 7 2 KAROC
ALS Laboratory Group Morway AS Web: www.alsglebal.no Dokumentet er godkjent Karaline Rod

PB 843 Skeyen E-post pfpoonilalsglobalcom og digitalt signert av 2014.08.01 173235

MN-0214 Oslo Tel: +47 22131200 Client Service

MNorway Fax: + 47 22 52 51 77 karoline rodiggalsgobal com
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Side 3 (8) BSTLJEMUES

ALS
Dieres pravenavn RO 14.07.14

Renset overvann
Labnummer MNO0313680
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Kationiske tensider* <0.20 magll ] 2 CHLP
4-t-Oktylfenol 2100 240 ngil 9 2 CHLP
4-n-Nonylfenol <10 ngyl 9 2 CHLP
4-iso-Monylfenol (tekn.) <350 nagyl 9 2 CHLP
OP1EQ <10 ngil 9 2 CHLP
OP2EQ <10 ng/l 9 2 CHLP
OP3EQ <10 ngil 9 2 CHLF
NP1EOQ <100 ngil 9 2 CHLP
NP2Z2ED <250 ng/l 9 2 CHLP
NP3EOQ <250 nail 9 2 CHLP
2-Monoklorfenol <0.100 padl 10 1 CAFR
3-Monoklorfenol <0100 pall 10 1 CAFR
4-Monoklorfenol <0.100 padl 10 1 CAFR
2, 3-Diklorfencl <010 pail 10 1 CAFR
2,4+2,5-Diklorfenol <0.20 uagll 10 1 CAFR
2,6-Diklorfenol <0.10 pgil 10 1 CAFR
3.4-Diklorfencl <010 pall 10 1 CAFR
3,5-Diklorfenol <040 pall 10 1 CAFR
2,3.4-Triklorfenol <0.10 pall 10 1 CAFR
2,3, 5-Triklorfenol <010 pall 10 1 CAFR
2,3,6-Triklorfenol <040 pail 10 1 CAFR
2.4, 5-Triklorfemol <010 pall 10 1 CAFR
2,4,6-Triklorfenol <0.10 pagil 10 1 CAFR
3.4, 5-Triklorfenol <0.10 pgil 10 1 CAFR
2.3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 padl 10 1 CAFR
2,3.4,6-Tetraklorfenol <010 padl 10 1 CAFR
2,3,5,6-Tetraklorfenol <040 padl 10 1 CAFR
Pentaklorfenol <0.10 pagil 10 1 CAFR
Dielvis forhayet rapporteringsgrense grunnet matriksinterferens.
ALS Laboratory Group Norway AS  Web: waww.alsglobal. no Diokumentet er godkjent Karoline Rod

E-post ] I
Tel: +47 22131800
Fax: + 47 22 52 6177

PBE 843 Skeyen
MN-0214 Oslo
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og digitalt signert av 2014.08.01 17:3235
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Side 2 {6) EDTVKTYU13

ALS
Deres pravenavn RO 7.10.2014

Renset overvann

Labnummer NO0327860
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Fraksjon =C10-C40 <50 pgdl 3 1 JIBJ
Maftalen =0.100 pail 4 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 pail 4 1 JIBJ
Acenaften <0.010 pgdl 4 1 JIBJ
Fluoren <0.020 pgdl 4 1 JIBJ
Fenantren <0.030 pail 4 1 JIBJ
Antracen <0.020 pail 4 1 JIBJ
Fluoranten <0.030 pgdl 4 1 JIBJ
Pyren <0.060 padl 4 1 JIBJ
Bensola)antracen® <0.010 pail 4 1 JIBJ
Krysen® <0.010 pail 4 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten® <0.010 pgdl 4 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten® <0.010 pg/l 4 1 JIBJ
Bensola)pyren® <0.020 pail 4 1 JIBJ
Dibenso(ah)lantracen® <0.010 pail 4 1 JIBJ
Benso{ghi)perylen <0.010 pgil 4 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren® <0.010 pgll 4 1 JIBWJ
Sum PAH-16" n.d. pgll 4 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene®* n.d. pail 4 1 JIBJ
PCB 28 <0.00110 pgll 4 1 JIBJ
PCB 52 <0.00110 pgll 4 1 JIBJ
PCB 101 <0.000750 pagll 4 1 JIBJ
PCB 118 <0.00110 pgil 4 1 JIBJ
PCB 138 <0.00120 pgll 4 1 JIBJ
PCB 153 <0.00110 pgll 4 1 JIBJ
PCB 180 <0.000950 pagdl 4 1 JIBJ
Sum PCB-T* n.d. pgil 4 1 JIBJ
Musk amberetts <20 ng/l 5 2 JIBdJ
Musk xylene <2.0 ngfl 5 2 JIBJ
Musk moskene <2.0 ngfl 5 2 JIBJ
Musk tibetene =2.0 ngl 5 2 JIBJ
Musk ketone <20 ngfl 5 2 JIBJ
Cashmerane <2.0 ngfl 5 2 JIBJ
Celestolide <20 ngfl s 2 JIBJ
Phantolide <2.0 ng/l 5 2 JIBJ
Traseolide <2.0 ngfl 5 2 JIBJ
Galaxolide <2.0 ngfl 5 2 JIBJ
Tonalide <20 ngfl 5 2 JIBJ
Monobutyltinnkation 2.2 0.31 ngfl -] 2 RATE
Dibutyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 RATE
Tributyltinnkation <1.0 ngfl 6 2 RATE
Tetrabutyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 RATE
Monooktyltinnkation <1.0 ngfl -] 2 RATE
Dioktyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 RATE
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ngfl 6 2 RATE
Monofenyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 RATE
Difenyltinnkation <1.0 ngfl -] 2 RATE
Trifenyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 RATE
PFOA 20 4.0 ngfl 7 2 RATE
PFOS 28 5.6 ng/l 7 2 RATE
PFOSA <10 ngfl 7 2 RATE
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Side 3 {8) EDTVKTYLI3

ALS
Deres pravenavn RO 7.10.2014

Renset overvann

Labnummer NOD327860
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfert Sign
Kationiske tensider® <0.20 gl ] 2 RATE
4-1-Oktylfenol <10 nafl 9 2 RATE
4-n-Honylfenol <10 na/l 9 2 RATE
4-iso-Monylfenol {tekn.) <100 nag/l g 2 RATE
QP1ED <10 ng/l 9 2 RATE
QP2ED <10 ng/l 9 2 RATE
QP3EQ <10 ngfl 9 2 RATE
NP1ED <100 ngfl 9 2 RATE
NP2ED <100 ng/l 9 2 RATE
NP3EDQ <100 ng/l 9 2 RATE
2-Monoklorfenol <0100 padl 10 1 JIBJ
3-Monoklorfenol <0.100 pail 10 1 JIBJ
4-Monoklorfenol <0.400 padl 10 1 JIBJ
2,3-Diklorfenol <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,4+2 5-Diklorfenol <0.20 pail 10 1 JIBJ
2,6-Diklorfenol <0.10 pall 10 1 JIBJ
3.4-Diklorfenol <0.10 pall 10 1 JIBJ
3,5-Diklorfenol <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,3,4-Triklorfenol <0.10 padl 10 1 JIBJ
2,3,5-Triklorfenol <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,3.6-Triklorfenol =0.10 pail 10 1 JIBJ
2.4,5-Triklorfenol <0.10 pall 10 1 JIBJ
2,4,6-Triklorfenol <0.10 padl 10 1 JIBJ
3,4,5-Triklorfenol <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,3,4,6-Tetraklorfenal <0.10 pail 10 1 JIBJ
2,3,5,6-Tetraklorfenol =0.10 padl 10 1 JIBJ
Pentaklorfenol =010 padl 10 1 JIBJ
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Side 2 (8) LCFKLKSVPI
ALS
Deres pravenavn RO 22.12.2014
Renset overvann

Labnummer NOD343759
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfert Sign
Maftalen =0.100 pail 4 1 RATE
Acenaftylen <0.010 pail 4 1 RATE
Acenaften <0.010 wadl 4 1 RATE
Fluoren <0.020 pall 4 1 RATE
Fenantren <0.030 pgil 4 1 RATE
Antracen =0.020 pail 4 1 RATE
Flugranten <0.030 pgil 4 1 RATE
Pyren <(.060 pgil 4 1 RATE
Bensola)antracen® <0.010 pail 4 1 RATE
Krysen® <0.010 pail 4 1 RATE
Benso(b)fluoranten® <0.010 pail 4 1 RATE
Bensolk)fluoranten® <0.010 pagil 4 1 RATE
Bensola)pyren® <0.020 pgil 4 1 RATE
Dibensof{ah)antracen® <0.010 pail 4 1 RATE
Bensolghi)perylen <0.010 pail 4 1 RATE
Indeno(123cd)pyren™ <0.010 pail 4 1 RATE
Sum PAH-18* n.d. pagil 4 1 RATE
Sum PAH carcinogene®* n.d. pail 4 1 RATE
PCB 28 <0.00110 pagil 4 1 RATE
PCB 52 <0.00110 pagil 4 1 RATE
PCB 101 <0.000750 pgil 4 1 RATE
PCB 118 <0.00110 pail 4 1 RATE
PCB 138 <0.00120 pagil 4 1 RATE
PCB 153 <0.00110 pgil 4 1 RATE
PCB 180 <0.000950 pgil 4 1 RATE
Sum PCB-T* n.d. pgil 4 1 RATE
Musk amberette <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Musk xylene <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Musk moskene <3.0 na/l 5 2 JIBJ
Musk tibetene <3.0 na/l 5 2 JIBJ
Musk ketone <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Cashmerane <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Celestolide <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Phantolide <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Traseolide <3.0 na/l 5 2 JIBJ
Galaxolide <3.0 ngfl 5 2 JIBJ
Tonalide <3.0 ng/l 5 2 JIBJ
Monobutyltinnkation <1.0 ng/l & 2 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 ngfl ] 2 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 ngfl & 2 JIBJ
Tetrabutyltinnkation <1.0 ngfl & 2 JIB
Monooktyltinnkation <1.0 ng/l & 2 JIBJ
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l & 2 JIBJ
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l & 2 JIBJ
Monofenyltinnkation <1.0 ngfl & 2 JIB
Difenyltinnkation <1.0 ngfl & 2 JIB
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l & 2 JIBJ
PFOA 17 34 ngfl 7 2 JIBJ
PFOS 64 13 ngfl 7 2 JIBJ
PFOSA <10 ngfl 7 2 JIBJ
Kationiske tensider* <0.20 mg/l ] 2 JIBJ
ALS Laboratory Group Norway A5 Web: www alsglobal.no Diokumentet er godkjent Jan-Inge Bjomengen

PB 843 Skeyen E-post [nfgonilalsglobal.com ag digitalt signert aw 2015.01.19 154250

N-0214 Oslo Tel: #+47 22131800 Client Service

Moneray Fax: + 47 22525177 jan-inge_ bjomengen@alsglobal_com
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Side 3 (8) LCFKLKSVPI

ALS
Dieres prevenavn RO 22.12.2014

Renset overvann

Labnummer NDD343759
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfert Sign
4-t-Oktylfenol 19 22 nafl 9 2 JIBJ
4-n-Honylfenol <10 ng/l 9 2 JIBJ
4-iso-Nonylfenol (tekn.) =200 ng/l 9 2 JIBJ
OP1EO <10 ngfl 9 2 JIBJ
OPZEQ <10 ngl ] 2 JIBJ
QOP3EQ 11 1.3 nafl 9 2 JIBJ
NP1EQ <100 ng/l ] 2 JIBJ
WPZEOQ <100 ng/l 9 2 JIBJ
WP3EQ <100 ng/l 9 2 JIBJ
2-Monoklorfenol <0100 pgdl 10 1 RATE
3-Monoklorfenol <0.100 pgll 10 1 RATE
4-Monoklorfenaol <0.100 pal 10 1 RATE
2,3-Diklorfenol =0.10 pafl 10 1 RATE
2,442, 5-Diklorfenol <0.20 pgil 10 1 RATE
2,6-Diklorfenol <0.10 pgdl 10 1 RATE
3. 4-Diklorfenol <0.10 pgil 10 1 RATE
3.5-Diklorfenol =0.10 pgil 10 1 RATE
2,3.4-Triklorfenol <0.10 pall 10 1 RATE
2,3,5-Triklorfenol =0.10 gl 10 1 RATE
2,3,6-Triklorfenol <0.10 pgil 10 1 RATE
2,4.5-Triklorfenol <0.10 pagil 10 1 RATE
2,4, 6-Triklorfenol =0.10 pall 10 1 RATE
3.4,5-Triklorfenol <0.10 gl 10 1 RATE
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.10 pgil 10 1 RATE
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.10 wall 10 1 RATE
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.10 pgdl 10 1 RATE
Pentaklorfenol =0.10 pgll 10 1 RATE

ALS Laboratory Group Morway AS

PBE 843 Skeyen
N-0214 Oslo
Moneay

Web: www.alsglobal.ng
E-post | Tiel)

Tel: +47 22 13 18 00
Fax: + 47 22 52 51 77

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av
Client Service

Jan-inge Bjormengen

2015.01.19 1542°50

jan-inge_tpomengen@ialsglobal.com
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8.3 Analyseresultater av blaskjellprever

Rekvisishnsnr

:2014-00949 u otatrda

0140513 Godkentav :KBA Godkentdatn:20140724

Posektnr  :0 13440ZBA

Kunde/S tikko

:AFDO

Kontaktp Saksbeh. :TMJ

|2 nalysevarabel TTS/% EF Fetty EF AsMSB BaM sB CdM sB CoMsB CrCP-B CuM sB HgB EF
Ennet = 5 % mg/kg mg/kg ng/kg ng/kg m kg mg/kg mg/kg
M etode TESTNO NS 4764 AM 37420 5N BO 172942 BO 11885,m od.5N BO 172942 N BO 172942 N BO 172942 3N BO 172942 3-EN BO 12846
PN Pmato M erking P wvetype
1t 20140404 Vats Stl bibsk 2014-00949 u 15 27 <02+ 022 0071 <003 0385 0032
2 20140404 Vats St2 bbsk 201400949 5 14 24 02 019 on <003 092 0036
3 20140404 Vats St3 bbsk 201400949 B 14 21 02 016 0098 <003 074 0032
4 20140404 Vats Std bosk 2014-00949 B 13 20 05' 014 02' 0069 078 0026
5 20140404 Vats St5 bbsk 2014-00949 3 13 23 <02+ 016 011 <003 073 0030
A nalysevarabel MoM SB NiM SB PbM SB VM SB ZnM S-B CB28-B EF CB52B EF CB101B EF CB18-B EF CB153B EF
Enhet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg
1 etode EN BO 1885,m od.*iN EO 172942 IN EO 172942) 17294229 *IN 5O 172942 AM 37423  AM 37423  AM 37423  AM 37423  AM 37423
P Pato M erking P mvetype
1! 20140404 Vats Stl bbsk <02+ <004 0x <02+ 21 <005 <005 <005 <005 01
2 20140404 Vats St2 bbsk <02+ <004 01 <02* 20 <0n5' 0061 <005 <005 ou
3 20140404 Vats St3 bibsk <02+ <004 013 <02+ 1 <005 <005 <005 <005 0B
4 20140404 VatsStd bbsk <02~ <004 ().77' 030 m <005 <CDS' DDSH' 0066 019
5 20140404 Vats St5 biosk <02* <004 01 <02+ 1 <005 <005 <005 <005 010
2 nalysevarabel CBI38BEF CBIBOBE IPCB: DDEPP-B EF EPP-B EF DDTPP-BEF NAPB EF ACNLEBE ACNE-SB EF FLEB EF
Enhet ng/kg na/kg rakg ngkg ng/kg na/ky nakg rakg rakg rg/kg
11 etode  ==> AM 37423 AM 37423 Bemgnet  AM 37423 AM 37423 AM 37423 AM 37421  AM37421  AM 37421  AM 37421
P Pdato M erking P wvetype
1! 20140404 VatsStl bbsk on <005 <048 023 <01 <02 14 <05 <05 <05
2 20140404 Vats St2 bibsk 014 <005 <0541 054' ox <02 15 <05 <05 <05
3 20140404 Vats St3 bosk 013 <005 <051 024 <01 <02 12 <05 <05 <05
4 20140404 Vats St4 bbsk 0 <005 <0634 021 <01 <02 14 <05 <05 <05
5 20140404 Vats St5 bbsk 010 <005 <045 023 <01 <02 15 <05 <05 <05
|2 nalysevarabel PABEF ANT-B EF FLU-B EF PYR-B EF BAA-BEF CHRTR-BEF BBJF-B EF BKF-B EF BAP-BEF TCDP-BEF
Enhet ==> ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg rg/kg ng/kg ng/kg
M etode AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421 AM 37421
PN Pmato M erking P wvetype
1t 20140404 Vats Stl bibsk 086 <05 19 093 <05 15 059 057 <05 <05
2 20140404 Vats St2 bbsk 091 <05 16 030 <05 20 11 054 <05 <05
3 20140404 Vats St3 bibsk <05 <05 23 12 <05 14 085 <05 <05 <05
4 20140404 Vats Std bosk i 056 <05 15 1 <05 10 075 <05 <05 <05
5 20140404 Vats St5 bbsk <05 <05 14 078 <05 11 017 055 <05 <05
Rekvisspnsnr :2014-00949 M otattdato :20140513 Godkentav :KBA Godkentdatn:20140724
Posikmr 0 13440ZBA
Kunde/Stikkoxl :AFDO
Kontaktp Saksbeh. :TMJ
A nalysevarabel DBA3SABEF BGHP-BEF Sum PAHI6 Sum KPAH HCB-B EF HCHA-BEF HCHG-BEF 0CS-B EF 0CS-B EF QCB-B EF|
Enhet = ng/kg ra/kg ng/kg ng/kg na/kg ng/kg ra/kg ra/kg ra/kg ng/kg
11 etode AM 37421 AM 37421 Bemgnet Bemgnet AM37423*  AM 37423  AM 37423 AM 37423  AM37423* AM 37423
PN Patw M erking P mwvetype
11 20140404 Vats Stl bibsk <05 <05 <245 <626 0052 m m <005 <003
2 20140404 Vats St2 bbsk <05 <05' <BIB5 <724 0043 m m <005 <003
3 20140404 Vats St3 bbsk <05 <05 <1245 <595 0054 m m <005 <003
4 20140404 Vats St4 bbsk <05 <05 <131 <5565 0054 m m <005 <003
5 20140404 Vats St5 bbsk <05 <05 <n2 <602 0041 m m <005 <0 03]
* Anaysen etoden erike akkediert.
m Anaysemsulkatetm angkr.Se kom m enarnedenfor.
PANrl Oppdmgeterutfprtav Eum fnsm :aka oggamm aH CH mppotems kke

Tfom aspnom analseuskkethet fines pa K dKvaliet\ odkpnte_Dokum enterd kkedierng\a nalysem etoderlY_Adm histmtive_mtherl 3Uskkerdoc,elerkan

Rekv.harve rtanalysertpa nyttetterekm ashn R ekhm asin 7851kikket18/7-4 TOL

2 Ie analysene erutiprtakkediertm edm ndwe annet fam gérimpporen.

s ved henvendes tilhbo mto riet.

65



NIVA 6821-2015

8.4 Analyserapport for krabbeprover

Provemerkingen angir felgende stasjon og prevetype:

14-2411.1:
14-2411.2:
14-2411.3:
14-2411.4:
14-2411.5:
14-2411.6:

Raunes — krabbeklo
Raunes — krabbeinnmat
Eikanes — krabbeklo
Eikanes — krabbeinnmat
Mettenes — krabbeklo

Mettenes — krabbeinnmat
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Py, i Eurofins Environment Testing Morway

&\},_—;,’.ﬁ AS {Moss)
0 F_reg. 255 141 612 MVA
~ eurofins®==1@ i
e R NC-1525 Moss

Ti: +47 &8 00 52 00
Fac  +47 62827 2340

Morsk Institutt For Vannforskning iiiﬁli;i?lﬁlllhiﬁﬁﬁ 54701

Gaustadalleen 21

0349 OSLO

Attn: HJWA lab EUNOMO-00107201
Prevermottak: 20.11.2014
Temperatur:
Analysepenicde: 24 11.2014-23.12.2014
Referanss: 14-2711

_ ANALYSERAPPORT

Diet forelfigger ke resultat pd alfa og gamma-HCH pga problemer med kvantifisering aw komponentene.

Teanforklarng
+ (Ikke omfatist av akiredienngen
< “jfingre enn, = “Steme enn, nd -lkke pdvist, MPN :Most Probabie Number, cfu ‘Coicey Forming Lins, MU ‘Uncartaimty of Measuremant, LOQ Kvantfiserngsgranse

Opplysninger om mdleusikkeret ths ved henvendeise Hl laboratonat.
Rapporter md Ikke giengls, unriatt | sin hehat, wisn laboratonets sirtftige godigenneise. Resuitstans gizider kun for dajn) undessokts praven|e). Side1aw 13
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AR-14-MM-021547-01

sa _F- EUNOMO-00107201
> CUroTINS
Provenr.: 439201 4-11240018 Prowetakingsdato: 20011.2014
Provetype: Fisk & skalldyr Provetaker COppdragsgiver
Pravemerking: 14-24111 Analysestartdato: 24.11.214
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen [As) 28 mg'kg 30% WS EMISO 172942 005
Bly (Pb) <003 mgikg MSEM IS0 72042 0.03
Kadmium (Cd) 0.065 mg'kg 26% NS EM IS0 172942 0.001
Kiobber (Cu) 11 mg'kg 25% NS EM IS0 17204-2 002
Kebolt {Co) 0012 mglkg 30% WS EM IS0 172842 0.003
Krom (Cr) 0.068 mg'kg 50% WS EM IS0 172942 0.03
Mikkeed (M} 0.053 mgkg 40% NS EM IS0 172942 0.4
Sink (Zn) 67 mg'kg 25% WS EMNISO 172842 05
Fettinnhold 02 % 25% AMIT4.20 01
*  Klorerte pesticider
" Pentaklorbenzen (QCE) <003 pgkg AMIT424 0.03
" Heksaklorbenzen (HCB) 010 pokg 40% AMIT4.24 0.03
" Olktakdorstyren (OCS) <0.05 pghkg AMIT4 24 0.05
*  pp-0DDE 0056 pghkg 40% AM3IT424 0.05
*  pp-DDD <01 pgkg AMIT424 0.1
*  pp-DDT <02 pghg AMET4 24 02
*  DOT (Sum) 0055 pohkg AMIT424
Kvikksalv (Hg) 0075 mglkg 25% MS-EN IS0 12845  0.005
b)* Mangan (Mn) 02 mg'kg EM IS0 11385, mod. 0.1
by Molybden (Ma) <01 mgikg EM IS0 17284-2-E20 0.1
a) PAH (18)
a) Acenaften <{0.BT ngg Intemal method
a) Acenaftylen <0584 ngip Intemal method
a) Antracen =018 ng'g Intemal method
a) Benz{agniracen =017 ngg Intemal method
a) Benzofalpyren =0.10 npg Intemal method
a) Benzofbjffiuoranten <022 mpig Intemal method
a) Benzoghilperylen =0.10 npg Intemal method
a) Benzolklfiucranten =010 npg Intemal method
a) Dibenziahjantracen <0.10 ngig Intemal method
a) Fenaniren <314 nglg Intemal method
a) Fluoranten =071 npg Intemal method
a) Fluoren =1.36 npg Intemal method
a) Indenc{1,2 3-cdlpyren <011 ngg Intemal method
a) Krysen =0.10 ng'g Intemal method
a) MNaftalen <Z30 nglg Intemal method
a) Pyren =0.77 ng'g Intemal method
a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Intemal method
a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 316 npfg Intemal method
PCBT
PCE 28 <0.05 pgkg AMIT4.24 0.05
Tegntorklanng,

+ |lkke omfaiet av akdrediten

ngen
« lindre e, = “Steme enn, nd -kke pdvist, MP :Most Progabie Mumber, cfu “Coicey Forming Uniks, MU (Uncartalnty of Messurement, LOQ Kvanmfiseringsgrense

Cpplysninger om mdlsusikkemet ths ved nenvendelsa tl laboratonist
Rapporten md lkke giengts, Lnniatt | sin hehet, Lien |aboratonets siifige godkenneiss. Resuitaiene gjekder kun for de(n) Undersekte preven(s).
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AR-14-MM-021547-01

es_ _F- EUNOMO-00107201
o> EUroTIns

PCEB 52 <005 kg AMAT4.24 0.05
PCE 101 <005 pghg AM3TA 24 0.05
PCE 118 <005 pghg AM3TA 24 0.08
PCB 153 010 pghg 50% AM3IT424 0.05
PCB 138 0065 pghg 50% AM3IT424 0.05
PCB 180 <005 pgkg AMETA24 0.05
Sum 7 PCB 047 pgkg 50% AM3T4.24

Total tomstoff 18 % 12% NS 4784 ooz
TEQrorkIanTey,

+ {Ikke ofatist v akiredteringsn

< “jlingdre enn, = SSHBme enn, i -IKKe pdvist, MPM Most Probabie Number, cfu “Coiony Forming Unks, MU -Uncertainty of Measurement, LOGQ Kyvansnserngsgranse

Coplysningsr om mdieusikkeret ths ved henvendelsa il ladoratonist.

Rapporten m Ikke giengls, Uniatt | sin heihat, wen laboratoneds Skrfige godijennesse. Resuitatane glakier kun for 02{) Undessekts preven]e).

Side3av 13
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AR-14-MM-021547-01

on f- EUNOMO-00107201
> EUFOTINS
Praven:.: 433-2014-11240018 Pravetakingsdato: 20.11.2014
Pravetype: Fisk & shalldyr Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 4-2411.3 Anabysestaridato: 24.11.2014
Analyss Resultat Enhet: MU Metode: LOG:
Arsen [As) 22 maglkg 30% NS EM IS0 172842 0.5
Bly (Fh) <0.03 mgikg WS EM IS0 172842 003
Kadrmium {Cd) 0.081 mglkg 25% WS EM IS0 17204-2  0.001
Kiobber (Cu) 10 mgikg 25% NS EM IS0 172042 002
Kiobolt (Ca) 0.017 mgikg 30% NS EMISO 172842 0003
Krom (Cr) 017 mgkg 50% WS EM IS0 17284-2 003
Mikkead (M} 0.100 mgikg 40% NS EM IS0 172042 004
Sink (Zn) 60 maglkg 25% NSEM IS0 172842 05
Fettinnhold 02 % 25% AM3IT4.20 01
¥ Klorerte pesticider
' Pentaklorbenzen (QCE) <003 ppkg AMIT4 24 003
" Heksaklorbenzen (HCE) 0063 pgkg 40% AM3T424 003
" Oktakdorstyren (0CS) <005 pghkg AM3T4.24 008
*  pp-0DE 0052 pghg 40% AMIT4.24 0.05
' pp-DOD <01 pplkg AMIT424 o1
' pp-DOT <02 pgkg AM3T424 02
*  DDT |Suwm) 0052 pgkg AM3IT4 24
Kvikksalv (Hg) 0.081 mglkg 25% MS-EM 130 12845  0.005
bJ* Mangan (Mn) 02 mglkg EM 150 11885, mod. 0.1
bJ* Molybden (Mo} <01 mgikg EN IS0 17284-2-E28 0.1
a) PAH (18
a) Acenaften =080 npg Intemal method
a) Acenaftylen =0.53 npQg Intemal method
a) Antracen =018 ng'p Intemal method
a) Benz(aj@antracen =0.18 npg Intemal method
a) Benzoalpyren =0.10 ngfg Intemal method
a) Benzo[biffiuoranten =022 npfg Intemal method
a) Benzolghilperden =0.10 npg Intemal method
a) Benzolklfiuoranten =0.10 npfg Intemal method
a) Dibenz(ahjantracen =0.10 npfg Intemal method
a) Fenantren =321 npfp Intemal method
a) Fluoranken ={.BE npg Intemal method
a) Fluoren <1.30 npp Intemal method
a) Indencl,2 l-cdpyren <0.11 ngg Intemal method
a) Krysen =010 ngig Intemal method
a) Maftalen <234 npfg Intemal method
a) Pyren =074 ngg Intemal method
al Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Intemal method
a) Sumn 16 EPA-PAH inkl. LOG 323 ngg Intemal method
PCBT
PCE 28 <0.05 pghg AMIT424 0.05
Tegnforklanng,

+ (ke omfaist av akdredienngen
« “jiindre e, = “Steme enn, nd lkke pdvist, MPH Mot Progabie Mumber, ofu Coicny Forming Unis, MU :Uncartalnty of Measurement, LOQ KvanSiseringsgrense

Opplysninger om mdieuskkemet ts ved henvendelsa t laboratoriat )
Rapporten md lkke giengis, unnitatt | &in hehet, wen [aoratorets sirftige godigenneise. Resuitatene glaider kun for da(n) underseits preven(e). Side 4 av 13
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AR-14-MM-021547-01

on _F. EUNOMO-00107201
> CUroTIns

FCE 52 <005 pgkg AM3T424 0.05
PCE 101 <0.05 pgkg AMIT4 24 0.05
FCE 118 <005 pghkg AMIT4 24 0.05
PCE 153 0D0E2 pokg BO%L AMIT4 24 0.05
FCE 138 0058 pglkg 505 AMIT424 0.05
PCE 180 <05 pglg AM3T424 0.05
Sum 7 PCB 0.14 pghkg 50% AM3T4.24

Total teerstoff 17 % 12% NS 4784 0oz
Tegnorklianng,

+ (Ikke orfatiat v akkredteringen

< §findre enn, = SHBTE enn, nd :Ikke pivist, MPN Most Probable Number, cfu *Coiony Fomming Unks, MU :Uncartainty of Measurement, LOG Kvantfserngsgrense

Inger om midleusikkemet ths ved henvendelsa il laboratonet.

Rapporten mé kke gengls, unniatt| sin hehet, wen lboraonets sttige godkennaise. Resutaizne giekler kun for de(n) undersoikte prawen(z).

Side 5 aw 13
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AR-14-MM-021547-01

on_ _F- EUNOMO-00107201
> CUroTIns
Pravenr.: 439-2014-11240020 Prowetakingsdato: 224
Pravetype: Fick & shallcyr Provetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-2411.5 Analysestartdato: 24.1.2014
Analyse Resultat Enhet: MU Metode: LOG:
Arsen (As) 26 mg'kg 30% MSEMISO 172942 005
Bly (Pb) <003 mglkg NS EM IS0 172042 003
Kadmiurm (Cd) 0.12 mgfkg 25% MSEMISO 172942 0.001
Kobber (Cu) 12 mg'kg 25% MSENISO 17294-2 002
Kobalt (Co) 0021 mg'kg 30% MSEMISO 172942 0.003
¥rom (Cr) 0.074 mg'kg 50% MSEN IS0 17294-2 003
Mikleed (Ni} 0.080 mgfkg 40% NS EM IS0 172842 04
Sink (Zn) 60 mgfkg 25% NSENISO 172842 05
Fettinnhold 02 % 25% AM3T4.20 0.1
*  Klorerte pesticider
" Pentaklorbenzen (QCE) <003 pghkg AMIT424 0.03
" Heksaklorbenzen (HCE) 0.082 pgkg 40% AM3IT4.24 0.03
" Oitaldorstyren (OCS) <005 pplg AM3T4.24 0.05
*  pp-DOE <005 pghkg AMIT424 0.05
" pp-DOD <01 pghg AM3IT424 0.1
*  pp-DOT <02 pghg AM3T4.24 02
*  DOT (Suwm) nd AMITA24
Hvikksaly (Hg) 0.065 mgikg 25% MS-ENIS0 12848  0.005
b)* Mangan (Mn) 0.2 mg'kg EN IS0 11385, mod. 0.1
bj* Molybden (Mao) <0.1 mglkg EM 150 17284-2-E20 01
a) PAH (18}
a) Acenatten <04 ngg Intemal method
a) Acenaftylen =033 ng'g Intemal method
a) Anfracen =013 ng'g Intemal method
a) Benz(ajantracen <017 mpg Intemal method
a) Benzolalpyren =010 ngg Intemal method
a) Benzofffluoranten <022 ngg Intemal method
a) Benzolghilpenyen <010 npg Intemal method
a) Benzolkfluoranten =010 ngfg Intemal method
a) Dibenz(ahjantracen <010 ngg Intemal method
a) Fenantren <262 mpg Intemal method
a) Fluoranten =050 ngg Intemal method
a) Fluoren <1.30 ngg Intemal method
a) Indenc(l,2 3-cdlpyren =010 ng'g Intemal method
a) Krysen <010 ngg Intemal method
a) Mafalen <12 nglg Intemal method
a) Pyren <065 ngig Intemal method
al Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Intemal method
a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 305 ngg Intemal method
FCBT
PCBE 28 <005 pghkg AMIT4 24 0.05
Tegniorklaning,

+ (lkke omiatet av akirediern

ngen
< JJINENS &N, > “SIBTE enn, N IKKE pAvist, MPN TMCst Prodabie NUMDET, cu “Coiony FOrming Lnks, MU Uncartainty of Measurement, LOG Kvamnsenngsgranse
Opptysninger om mdleusikkemet tis ved henvendetsa tl |

anoratonat
Rapporien ma Ikke giengls, UNMEatt | Sin heihat, Lnan aboratonets Sktige godijennsise. Reswitaiane gjeider kun for oa{n) Undersaits preven(s).
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<% eurofins

AR-14-MM-021547-01

U0
EUNOMO-00107201

FCE 52 <005 pghkg AMIT4.24 005
PCE 101 <005 pghg AMITA24 0.05
FCE 118 <005 pghkg AMIT4.24 005
PCE 153 0062 pghg 50% AMIT424 005
PCE 138 0.051 pghg B0% AMS3T4.24 0.05
PCE 180 <005 pghg AMIT4.24 005
Sum 7 FCB 012 pghg 50% AMIT424

Total temstoft 18 % 12% NS 4784 0.02
Tegniorklanng,

+ (Ikke omfatiat av akiredteningen

= "jfingre enn, = “StEme enn, nd -Ikke pivist, MPN *Most Probabie Number, cfu “Coiony Forming Links, MU -Uncartainty of Messuremant, LOQ Kvansfserngsgranse

Cpplysninger om mdleusikkermet ts ved henvendelsa 1l Laboratonist

Rapporten ma Ikke giengls, LNMiatt | Sin heihat, wen |aborstonets siiftige godienneise. Resuitaiane giskier kun for dajn) undersekie preven(s).

Side T av 13
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AR-14-MM-021547-01

ss_ f- EUNOMO-00107201
% eurofins

Provenr.: 439-201 411240021 Prewetakingsdato: 20.11.2014
Prevetype: Fisk & skalldyr Provetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 4-2411.2 Analysestaridato: 24.11.2014
Analyss Resultat Enhet: MU Metode: LOa:
Arsen [As) 12 mgikg 30% WS ENISO 17294-2 005
Bly (Pb) 0.042 mgikg 4D% NS ENISO 172042 0.03
Kadmium (Cd) 22 mgikg 26% NS EM IS0 172942 0.001
Hobber (Cu) 24 mg'kg 25% WS ENISO 172942 0,02
Kobolt (Co) 022 mg'kg 26% NS EMISO 172942 0.002
Krom (Cr) 0.062 mgikg 50% MSEN IS0 172042 0.03
Hikleel (NI} 042 mg'kg 25% MSENISO 172942 004
Sink (Zn) 35 mg'kg 25% WS ENISO 172842 05
Fettinnhold BE % 10% AM3T4.22 0.1
Klorerte pesticider
Pentaklorbenzen (QCE) <03 pgkg AM3T4.22 0.3
Heksaklorbenzen (HCE) 082 pogkg 40% AM3IT4.22 05
Oktakdorstyren (OC5) <1 pphg AMIT422 1
p.p-D0E 40 pghkg 40% AM3T4.22 |
p.p-DDD <z pghkg AMIT422 2
p.p-DOT =4 pghg AM3T4.22 4
DOT (Swm) 40 pohkg AMIT422
Hwikksahe (Hg) 0055 mg'kg 25% MS-ENIS0 12845  0.005

b)* Mangan (Mn) AT mg'kg EN 150 11385, mod. 0.1

b Molybden (Ma) 02 mglkg EN 150 17284-2-E20 0.1

a) FAH (18}

a) Acenaften <075 ngg Intemal method

a) Acenaftylen =032 ng'g Intemal method

a) Antracen =010 ng'g Intemal method

a) Benz({alantracen <018 nglg Intemal method

a) Benzofalpyren =0.10 npg Intemal method

a) Benzofbfjffluornten =023 npfg Intemal method

a) Benzofghilperylen =0.10 np'g Intemal method

a) Benzofklfiuoranten =0.10 npg Intemal method

a) Dibenziahjantracen =010 npfg Intemal method

a) Fenantren =280 npQg Intemal method

a) Fluoranten =082 npg Intemal method

a) Fluoren =122 ngp Intemal method

a) Indeno[l.2 2-cdlpyren =012 ng'g Intemal method

a) HKrysen =010 ngig Intermnal method

a) Naftalen =244 nglg Intemal method

a) Pyren 108 ngig Intemal method

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ 108 ngig Intemal method

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOG 428 ngg Intemal method
PCBT
PCB 28 <1 pphkg AM3IT422 i
Tegnforklanng,

+ (ke coatiot av akkrediesingen

< J§lingre enn, = SBE &N, Nd :Ikke pdvist, MPM Mot Probabie Number, chy ‘Coicny Forming Unis, MU :Uncartainty of Measurement, LOG ‘Kvantfiserngsgrense

Opplysninger om mdeusikkemet ths ved henvendeise il laboraionet.
Rapporten mé lkke giengis, unrat | sin haihat, wan |aborionets sirftige godijenneise. Resuitaiens glakder kun for de(n) undersekte pravene).
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AR-14-MM-021547-01

en_ _F- EUNOMO-00107201

> CUFOTINS
PCE &2 =1 pghkg AM3T422 1
PCE 101 =1 pgikg AM3T422 1
PCE 118 11 pgkg 50% AM374.22 1
PCE 153 a8 pghg 50% AM3T4.22 1
PCE 138 31 pghg 50% AM3T4.22 1
PCE 180 =1 pghkg AMZT4.22 1
Sum 7 PCB B0 pphg G0% AM3T4.22
Total temstoff 4 % 12% NS 4764 on2
Teqntorkiarng,

+ |lkke omfabet av akikredted

ngen
< “jlindre enn, = <Steme enn, nd :kke pdvist, MPM :Most Probabie Mumber, cfu -Coiony Forming Unks, MU Uncartainty of Measurement, LOQ KvantMseringsgrense

Cpplysninger om mdleusikkemet ths ved henvendeaise il laboratonet.

Rapporten md Ikke giengls, Unniatt | sin hahat, wen l3boroness sirftige godkenneise. Resuitatene giekler kun for da{n) undessekts preven|s).

SideBaw 13
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AR-14-MM-021547-01

LI f- EUNOMO-00107201
0 EUroTIns

Prowenr.: 433-2014-11240022 Provetakingsdato: 201204
Prevetype: Fisk & skalldyr Frovetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-2411.4 Analysestartdato: 24112014
Analyse Resultat Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 20 mglkg 30% NSEM IS0 172042 005
Bly (Pb) 0.035 mgikg 40% NSEM IS0 172842 003
Kadrrium (Cd) 27 mgkg 26% NS EM IS0 172842 0.001
Kobber (Cu) 12 mg'kp 25% NS EM IS0 17294-2 002
Kobalt (Ca) 018 mg'kg 25% NSEM IS0 172042 0003
Krom (Cr) 0063 makg 50% NS EM IS0 172042 003
Wikl (Ni) 038 mgkg 40% NSENISO 172042 0D4
Sink (Zn) 22 mglkg 26% NSEN IS0 172842 05
Fettinnhold T1 % 10% AM3T422 (R
Klorerte pesticider
Pentaklorbenzen (QCE) <03 pghg AMET4 22 03
Heksaklorbenzen (HCE) 083 pokg 40% AMIT422 05
Oktaklorstyrn [OCS) <1 pgkg AM3IT422 1
p.p-DDE 33 pphg 40% AM3T4.22 1
p.p-0DD <2 pghg AMIT422 z
pp-0DT <4 pghg AMIT422 4
DOT {Sum) 33 uphg AM3T422
Kwikkselw (Hg) 0.058 mo'kg 25% MS-EM IS0 126845  DODDS

b)* Mangan (Mn) 22 mglkg EN IS0 11885, mod. 0.1

bJ* Molybden (Ma) 02 mglkg EN IS0 17204-2-E20 0.1

a) PAH (1g)

a) Acenaften <0.0 ngig Intemal method

al Acenaftylen <04 ngip Intemal method

a) Antracen <02 ngig Intemal method

a) Benz(a@ntracen <0.18 ngig Intemal method

a) Benzofalpyren <0.10 ngig Intemal method

a) Benzolbifluoranten =023 ngig Intemal method

a) Benzo[ghilperylen <0.10 ngig Intemal method

a) Benzolklfiuoranten <0.10 ngig Intemal method

a) Dibenziahjantracen <0.10 ngig Intemal methad

a) Fenantren <28 ngp Intemal method

a) Fluoranten <0B ngig Intemal method

a) Fluoren <14 ngyg Intemal method

a) Indenc[1,2 2cdlpyren =012 ngig Intemal method

a) Hrysen <010 ngig Intemal method

al MNaftalen <240 ngig Intemal method

a) Pyren 114 ngg Intemal method

a) Sumn 16 EPA-PAH eksl. LOGQ 114 ngig Intemal method

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 430 ng'g Intemal method
PCBT
PCB 28 <1 pghkg AMET422 1
Tegniorklanri,

+ (|lkke omiatiet & akkredien

ngen
«:Wlindre enn, = SiBme enn, nd ke pivist, MPM :Most Probabie Number, ofu “Coiony Foming Unkis, MU :Uncartainty of Measurement, LOG Kyvantfiseringsgrense
Oppiysninger om mileusikkerhet t3s ved henvendelss til laboratonst.

Rapporten ma lkke giengs, unntatt | sin hehat, wien |sboratoiets skrifige godienneise. Resuitaizne gjekder kun for de(n) undersekts preven(e).

Side 10 av 13
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AR-14-MM-021547-01

ea_ . EUNOMO-00107201

& eurofins
PCB 52 <1 pgkg AMIT4.22 1
PCE 101 =1 pghg AM3T422 1
PCE 118 <1 pgkg AMIT4.22 1
PCE 153 23 pgkg 50% AM3IT4.22 1
PCE 138 25 ppkg 50% AM3IT4.22 1
PCE 180 <1 pgkg AMIT4.22 1
Sumn 7 PCB 58 ppkg 0% AM3T4.22
Total temstoff 23 % 12% NS 4784 002
Tentorklanng

+ (lkke omfatat av akkredteningen

« jlingre enn, > Steme enn, nd ke pdvist, MPM :Most Probabie Number, ofu ‘Coicery Foeming Unkis, MU :Uncartalnty of Measurement, LOQ :Kvanifiserngsgrense

Cpplysninger om mdlsusikkemet ts ved nenvendetse tl laboratonat.

Rapporten ma lkke gjengls, UNNtatt | in heihat, wen [aboratonats skritigs godijenneise. Resutatsne giskder kun for de(n) undersokts proven(s).

Side 11 aw 12
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AR-14-MM-021547-01

oa . EUNOMO-00107201
<% eurofins

Prawvenr.: 439201 411240023 Provetakingsdato: 20.11.204
Provetype: Fisk & shalldyr Provetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-2411.6 Analysestartdat: 24.11.2014
Analyse Resultat Enhet: MU Metode: LOG:
Arsen (As) 21 mglkg 30% NSEMISO 172042 005
Bly {Pb) 0032 mgikg 40% NS EN IS0 172042 0.03
Kadrmiurn (Cd) 26 mgkg 26% NS EM IS0 172042 0.001
Kiobber (Cu) 12 mg'kg 25% NS EM 150 17284-2 002
Kobalt (Cao) 0.16 mg'kg 25% NS EM IS0 172942 0003
Krom (Cr) 0.062 mg'kg 50% NS EMISO 172942 003
Mikloed (i) 0.35 mg'kg 40% NSEM IS0 172942 004
Sink (Zn) 28 mg'kg 25% NSEMISO 172942 05
Fettinnhold 71 % 10% AM3T4.22 01
Klorerte pesticider
Pentaklorbenzen (QCE) <03 pphkg AM3T422 0.3
Heksakloroenzen (HCEB) 087 pgkg 40% AM3T422 0.5
Oktaklorstyren (0CS) <1 pghkg AM3T422 1
p.p-0DE 44 pghg 40% AM3T422 1
p.p-DDD <2 pghg AMaT4 22 2
pp-DDT <4 pghg AM3T4.22 4
DOT [ Swm) 44 pghg AM3IT422
Kuikksalv (Hg) 0064 mglkg 26% NS-EM IS0 12845 0005

b)* Mangan (Mn) 24 mg'kg EN 150 113885, mod. 0.1

b Molybden (Ma) 01 mgkg EN IS0 17284-2-E28 0.1

a) PAH (18}

a) Acenaften <0.82 ngg Intemal method

a) Acenaftylen <0.34 ng Intemal method

a) Antracen =0.18 ngQ Intemal method

a) Benz{ajantracen <0.18 ngg Intemal method

a) Benzofalpyren =0.10 ngg Intemal method

a) Benzofbijffiucranten <022 ngg Intemal method

a) Benzolghilperylen <0.10 ngg Intemal method

a) Benzolklfuoranten =0.10 ngg Intemal method

a) Dibenz(ahaniracen =0.10 ngg Intemal method

a) Fenaniren <283 ngp Intemal method

a) Fluoranten =0.B8 ngQ Intemal method

a) Fluoren <1.37 ng Intemal method

a) Indenc(1,2 2-cdlpyren =0.12 ngQg Intemal method

a) Krysen =0.10 ngg Intemal method

a) MNaftalen <IZ3T ngg Intemal method

a) Pyren 207 ngQg Intemal method

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOG 207 ngp Intemal method

a) Sumn 16 EPA-PAH inkl. LOQ 403 ngp Intemal method
PCBT
PCB 28 <1 pghg AM3T422 1
Tegniorklanndg,

+ |IKke omfanst av akkredien

ngen
< “jfindre enn, = “StEme enn, nd kke pdvist, MPR Most Prooabie Mumber, cfu “Coiony Foming Uinks, MU :Uncartainty of Measurement, LOGQ Kyvansfseringsgranse

Coplysninger om mdicusikkemet ts ved henvendelsa tl laboratonat
Rapporten mé Ikke giengls, unniatt | sin haihat, wen |aboratonets shrtigs godijenneise. Resutsiane glakder kun for de(n) underseite preven(s).

Side 12 av 13

78



NIVA 6821-2015

AR-14-MM-021547-01

en . EUNOMO-00107201
& eurofins

PCB 52 <1 pgkg AMIT422 1

PCE 101 =1 pphg AM3T422 1

PCB 113 15 pgkg 50% AM37422 1

PCE 153 48 pgkg 50% AM3T4.22 1

PCE 138 25 pghg 50% AM3IT4.22 1

PCE 180 12 pgkg 50% AM3T422 1

Sum 7 PCB 11 pokg 50% AMIT422

Total temrstoff 25 % 12% MS 4784 o2

Utfarende laboratorium/ Underleverandar:

a) DIN EN ISOVEC 170252005 D-PL-14828-01-00, Euwrofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), Meulander Kamp 1 a, D-21078, Hamburg

b}* Eurcfins WE.J Contaminants GrmibH (Hambuwrg), Neulander Kamp 1. D-21078, Hambung

Moss 23.12.2014

St :; L
T StigTiomsland
ASMBachelor Kjemi

TegniorkIanneg,
+ (lkke omfast av akiredie

ngen
< J§linre enn, = “StBME &N, nd :kke pdvist, MPA :Most Probabie Number, cfu JCoiony Forming Unks, MU Uncartainty of Measurement, LOQ :Kvanifiserngsgrense

Inger om mdieusikkemet ths ved henvendelsa tl Laboratonat

Rapporten ma Ikke giengls, unntatt | sin heihat, 1Aan aboraonets srtftige godkennaise. Resuitaiane giskder kun for de(n) undersekta praven|)

Side 13 av 13
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8.5 Notat med vurdering av NORM analysedata

zpire.

ook 41
B2 gt
Notat e e
Fax wdTEMES I 15
TH: HIva, F-ﬂ-ﬁ: hﬂ-—.ﬂﬂ‘.ﬁ |
wi Jenny Beyer ¥ alcder: T+2+%
Fra: Per Varskog Hopd:
Mummtwﬂnlwnl
Emne.  armpy i 2014 Ral.;

Vedlagt notat med resultater og beskaivelse av NOBRM § overdiknmgsprover fra AFMBY |
2004,
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Naturlig forekommende radioaktive materialer (NORM)

Mamdig fomkommensde mdicakine masmaler (Matmally Oomamng Radicsctrre Matenals, MORM)
forekommer mkorpotert | svleinnger (scale) s offshore odednngssritemes og produksionsantyr. Begrepet
WORM amfaster alle raeioaksive i2offer som fnse masachy s ndvoet. Dec menseikebee akanritetes har ol
faren for eksponenng, bisr ofte begrepet Techoologicallr-Enhanced MORM (TENORM) brakt Stazens
Smalevem bar e AP Mbobaie Van oo slache ol Hodivang op hgnag ov XORM-tpe beadioakert
arfall [ henhold tl ullatelsen skal det endemokes om omgrreliene ved miljobasen 1 Vs bl pivalkes ar

NORM uteerer erpuke bakgnancivendies

Far 3014 beated NORM vadenokelien or milnper o kiabbe 23 me bakabreter 1 op vod Vanfjosdem o
amilrse av vanspoover [ seaseandepper WIVA'S del ov wndeesekelsen vas begrenset ol peepacecag av

et ar akjer o uimal v kaabiee f1a ee tor lokaliretrow Alopteme, Eilameietaes E!'R.'H.I.ﬂrl
[bemern: Yikje : provefousendelien). Prorene bie sends ol snalyselabosstonyer LAF - Budstlologse GrmibsH
:Rﬂ.rhg Tlﬁ.kh::-i Wuﬂﬂ\'ﬂlﬁmﬁm;hﬁhnnﬂ:Tﬁhﬂ ] a!-dalhmum A1 i s
uh‘rtn;immmﬂﬂumﬁdnmdghﬂpmmn Ar vepdiene for Ph=2 140 er moe bomere enn fog
mdmmisctopens skyldes a8 mriet for mdicakent bly pé havbupnsovesfiacen o fochoyet soam resultat av
neddall frs atmoatieren. Dierte e pesultat av en sunuby prosess som skyldes Phe210 dannes fru andon-gass &
st i Feiles nit og wretien pd vanneverflaten o vmker gl bapm

Tabsll | Rendtater for ndding av Ra-226, Ra-228 op Pb-210 i keableprover fra Meftmmes, Elcmebolnem op
FEaanes 1 2004, Analyeeme or @bt av LAF-Fahotologpe GnbH (130 17 023 aldoediten?) Ko oy

W‘tﬁﬂﬂﬂ:“ﬂﬂt.ﬁ—ﬂnﬂl

[ ublide | Enhet | Mattanes  Elanesholmen Raunes
W Innemat klokjatt nrumat klokjott irnmat

;S5 qugfv i O, o Ol £ 0,3 < 0,5 <3 o3

Ra-335 | Bglg fv £ 0,75 9,31 9,2 £ 0,35 <@,3 € 0,3 € 8,15

Poaw |Bgkgh | <o | <o | wssag Litog <0, o7 |

Mivaet ar adicaktabet, malt som inahold av ndimm-226, mdnm- 228 o Bly-210, 1 ehlippivacn fin AP
Decom Miljobase Vars (Tabell 2} e lsve og | overensstemmelse med typoske o for goanavaan og vann
woxn, hag vt E-unhkrrrmim'lwigmﬂ mairmale [jﬂdn.ﬁrﬂ'_l

Tabell B Rewuitier for mbding sv Fa-126 Ra-228 og Pb-210 0 prover av mtslippevann B AF Deeoin
Vats 1 2014, Vid beregnieg av ghennomastt o hl.h;!-m Whﬂmmtm
revis o gt soen simdard fnd | meddel Anabywene o uiort av LAF-Radiocbologie GenbiH (150 17

EFEnTTTRE
125 aldkrechtert) Kops av smabyserapportene er samet 1 Vindlegy |

Easkrivaite Aktivietzkonsenirasjon [mB.g/liter)
Aa-226 Ra-128 PB-110
Kvartatsprowe 1. kvartal zowy Ble B | € L
Rvartatsprove o kvartal 2om LK I ER U E:
Kvartalsprowe 3. kvartal 2014 5]« 5| gl
Evartsiprave 4. kvartal 2014 gl=|3 LR BN =1 B4 T
Glennomsnitt 36|x|1e 36 (=10 7.5 2] 7.4
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LUtakpp ar sachoaktirtet § utsbipperam fn AFMBY o gt 3 tabell 3, Besrdtaterse vaves a2 etibppene for
3013 ex i oversnvsbemmelse meed gieldende anbppanlacelve. Dt kan bemedkes at focholdet mellom Ra-
226 1 Ra-202 o Ba- 235 Pb-210 dokemensrers at utikippet m dopunert ax a2 den blle mmpden
mhicakirmiset som finnes 1 shlpprannet sammer fa alfonel iz coggrelser og nedbos

Tabell 3. Utshpp av radioakdtnitet gyennom ordineest aishppraann fra AFMWVE 1 2014

|utsiipp arsey 2oy

[vanmrangde{mt) | b ssojspeess |

|Radianlide Aktivitet [mBag/liter)  Utslipp (MBq)  Utslippsgrense (MBa)
IP.!-:r:rf.'. Wi e o B = |02 18

IPI:-:I-:I-E A0z (1,0 o £ i3 0

IF'I:-:-L-:- T T |74 a,H#4.3 L5
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8.6 Analyserapport for NORM analyser av vann fra renseanlegg

IAF - Radiotkologie GmbH

Labor fir Radienukdidanalytik | Radiologieche Guiachten | Coensulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Withadm:Rbasch-Sr. O Tl - w3 () 3628 487300

01454 Radabarg Faee: s (0] 3620 L0730 22
Cirdar mumber (LAF) 14081510
Contractor Zpire Limited
PF.0., Box 41

N 2027 Kjefler, Norway

Date of arder 2014/08M 5

Kind of sampleQObject  |Water samples (Fresh Water)
twhare required: numbar  |Oedar No.:  268/2014

ol contract)
Humber of samples | 3 | Date of perlormance
T from| 2014/08/15
Delivery of the samples | 2014/08/15 | to| 2014110406
Subcontracior nona
Analytical methed Alpha-paricls spectrometry (S0P 3-12, 3-15 and 3-20)
Lo leval bala measurament (S0P 3-37)
Gamma-riy speciomelry (S0P 3-06 and 3-059)
General remarks sampling: by contractor
reloased Mami: Pred. L. Funke Signature: ‘I:"'l'_
Funcion: Vs Head of Labscalory  Date: 24105
Extent of the a5t repart £ pages (ncluding cover shoeat)

& dais am only reiaisd o he w3l feTms
OREES R O T T LT T QR 1R O G OGO W BN TR E T

o o by 5 R G (( DAKKS

Accreditaon sccording ko DN ENASS 170252005, ot
T dncscreclimticnn &5 voiscatoncl For U Pl s iincti dikkrediticrunpusiclie

wiwch are fshed i1 e oorBficane L3 PL- 11800 N1 -HF

Managing Drviate D haad Hanml Sehe HyeA EReEaTH rebaen I A W e i
Ermdp romprapbat, 0Tl 0 ES T oo ERI IO oo e
Arrdsgueicid (Castdy tonsr{] Dvimsden dextrmard rumbar 300 TR

|Soes. 1w g rafenan mumbar DE 199286749 BN [TESD BEILE D0HE S350 1798 2

83



NIVA 6821-2015

IAF - Radiodkologie GmbH
Analysis ol Fadianuchdes

Drdar Mo, 140915-10
Conracior; Zping Limaged
fdress: P00, Bow 49
MO 2027 Kiellar, Morway

Kind of samplas: Watar samplos (Fresh Watar)
|.l.r|.irthllu|l.|. s no. 1 A, o 2 T T |
| Masna of the sampls L 2702
S et B | e | e

pre— 0140954 EIFEET] T 4050
|lhlnidi- | Units | Method |Activily concanlrations
L 338 garies
Fﬁ@ jmeqT | a 123 1122 221
L334 midg] i 13232 1222 2&1
|&“ﬁ il | ¢ <8 <8 ey
P10 fmBal | Lity = 10 =B =17
|Fn-31n [mELgT] P <1 <1 1082
U-nai [ i 0,88 =016 0248 = 0,16 0,16 £ 0,08
L1235 Revie
U235 | jmBg® | o | < | <1 | <08 |
TheZidsoins
|[Rs-228 NET s10 [ 4a2 | a2 |
LL: Lowe-Level focourter i Alpha-partichs spoctromitry 1 Gamma-nxy Spociromatny

The dabe ler the acthity conceniraans (s the relerence dals,
+ [Dlaks wilh "< rakers o lhe decrion threshold.
= The expanded uncerlainty asaigred 1o the speclic activites i3 obdained by multiplying the

slandard rowtanty with the ooverage laclor k = 2, The value of the modsoand bk within the

asdgred range ol valuss with a probalbakly of 95%.

= End of the tost prport -
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IAF - Radiotkologie GmbH

Labor fur Ragionuklidanalylik | Ragiolopische GUTachien | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Vidhalm: Fonsch-Sar_ 8 Tigl. #4%. (D) 3538457 300

(1454 Fadebsm Fao «45- [0) 3518487022
Order number (I1AF)
Contractor Zpire Limived
PO Box 41
WO 2027 Kjelar, Monaay

Date of order [ 2014/10/16 |

Kind of cample/Object  |Water sample
{whiere ﬂ'."qIJII'I!'d el Order Mo 2812014

of contract)
Humber of samples |I| Date of performances
fromm L,

Oelivery of the samples 201410821 o] 2094010712

Subcontractor none

Analytical method Alpha-particle speciromelry (S0P 3-12, 5-15, 3-17 and 5-20)
Gamma-ray speciromeiry (S0P 2.08)

General remarks [nnnu

releazed Name’ Dr. H. Hummrich Signature: . hemmnr
Fumcton,  Head of Laboratory Drate 201411112

Extent of the test report 4 pages (incheding cover sheet)
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IAF - Radiodkologne Gl

Analysis of radionucides
Cirger Mo, 14102110
Contranclcn Zpire Linited
Agrecs: PO Box 41
MO J02T Kjeer, Morway
Kiridl of samphes Wales samphe
Analysls resuls sar, o, |
Manme of the Sanple 2088
Ypaphed desonphon [ LTy
:'I'.I'IITH.I?H-.-'
(08 1020140

Mtk [ Unis | Metnod |Actanty concentrabona
-
U238 P 14404
T%%"] a 25105
Ra-2% Bal) | 1 <5
Ph-210 Frlhy1] ¥ B
P 100 gl | = FE
Thed A2-spmes

228 (b 7 | 5 |
¥ GAMMdy SpeCtrontny & Alpha-pariche spoctronmetny

" The relerence dale for B acinly concernabons r he dabe of e bl reporl.

- Dita walh “x" refers bo the decoson Beeshold.

- The expandsd uncerainty 155sgned ks the SpSEfe 340 es 13 obanred by nwled g the

standard urcataingy with the coverage Tactor k = 2 Thi valss of the maasurand bes within the
assigrebd rangs of valuss with a probabdity of 55%

- End of the tesl rapo -
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8.7 Analyserapport for NORM analyser av krabbeprever

|IAF - Radiodkologie GmbH

Lobor fur Radienuklidanalyiik | Rediclogische Guiachien | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilksim-Fidns=ch-Si. 8 Tal: b8 i) 3520-40720-0

01854 Hadebery Fax: add- () 3520-48T30-22
Crrder number (IAF) | _11;?13.3:{!_31
Contractor Zpire Limhed

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order |2‘ﬂ-_‘H.'1 1.-EE|

ObjectKind of sample | Bialogical material (Marine biota)
[whera required: number  |Order No.  205/2014

af contract)
Number of samples C& ] Date of parformance
Irom| 3014/11/28

Delivery of the samples | 201411728 o] 201412110

Subcontracior ficHE

Analytical method Gamma-ray speciromealry (SCF 3-08 and 3-09)

General emarks sampling; by contracior

released Mamea: Pral, L. Furiks Signalure; Hﬂ.—'ﬁ—l—
Funclion:  Vies Head of Laboratary  [alka! 20141210

Extent of the test report 2 pages (including cover sheal)
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1AF - Radiookologie GmbH

Analysis of radionuclides
Okl reumiber: 141128-02
Contractor: Zpire Limited
Address: .0 Boo 41
WO 2027 Kjoller, Norway

Kind ol samples: Biological material (Maring bicta)

el rE-1 . n9, 2 . I'E-:!- . o, 4
[ Matrrias o thee sampks b b A4 xis I8
Spocified description Raunos, Raunes, | Meterws, | MeSenes,

krabbe ko | Kiatrbe mnma hiraib ko AFADEN iNNTLAT

lida |  Unes |Specic scovities
=0 _'_[Eq'ti] < 05 0.8 » 0.5 < 015 « 08
R 226 [Bakg] 20 =02 <0 04202
P-210 [Baykg] < 0 14=07 < 0.6 <08 |
L2 5-mer s
fu-235 <000 | 0040002 < 04 < 0,03 |
pho. 27 - 02 =02 = 2 =02
| Th-233-paries e
A 258 [Boyeg = 08 = 035 = 0,35 03 w02
Th-228 | o 05 < L1 o (08 < 00T
Furiher Rlactonaciues
Ca1as [Bakg] < 0,08 =004 < 0,04 <003
La- 137 [Bokg] | o0 sg08 | 010 =008 | 010 #008 & 0,08
=43 | B < 0y < 0,05 < (id = 004
ﬁw [Bag = 0,05 = 0,08 =007 =007
i) T8 o= & T8 x5 83+5

The mference daby ko the speoific aciates is the dalo of the 95t mpaL
The specifio actvities are relaled 10 #e original substancs,
« Drata with ~=~ rpfgrs 19 ths decision threshold,
= The expanded uncerlsinty assigred (o the speclic sciibes is oblained by multplying the
stardard urcastainty with the coverage factor k = 2. Tha valse of the messurand Bas within e
assigned range of valuos with a probabilisy of 559

Page 20 %
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IAF - Radioskologie GmbH

Analysis of radianuclides
Orclar numbar; 141128-02
Cantractor: Zpire Limited
Mckdross: P.C, Box 41

WO 2027 Kjellar, Norway
Kind of samplos: Biological matorial (Marine biota)
|_ 881, m0. 5 sar. m. 6
Nama of e samgis a7 ara
Specalied descriplion Eiiarws, Edars,

krabbe klo | krabbe inrenat

(Nuclide | Units [ Specic activies
LhESipanes
U-z3 <05 <05
Fa-228 =032 =0
Pb-210 15207 12207
| L-235 gened
U335 [Bakg] < 0,09 < 0,1
Ac- 227 [Bakg] <025 =03
Th-200 sins
[Fia-228 [Bakg] < 025 <03
Th-2i8 IWH.EI < 008 = 11
Further Radiorauciices
T 134 [Bahg] « 0,04 < 0,04
ﬁiﬁ’__lﬂ!ﬂ__*ﬂ =008
113 [Bqrkgl < 0,05 < 0,08
Co80 gl <007 < 0.07
K40 8585 Bl sk

© Therelerence dale far tha apecilic acirities is the dale of the e repan.

* The spaciliz setivities ar ralaied 1o the original subatancs,
« Dt with "<* refars o the decigion threshold,

» Thi i piefichid UnSafainty assined bo thi speclic advities s obtainad By mulliplang thi

siandard unoemanl wWiEn ihe covengs lacier K= 2. The valu of e measurand lies within e
mssigrad rangs of values with A probabditg of S5%

- [End of the B8t repa -

Page 3ol 3

89



NIVA 6821-2015

8.8 Utslippstillatelse fra Miljedirektoratet

BMILE-
DNREKTORATET

Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven
for

AF Decom Offshore AS Miljebase Vats

Tillatelsen er gitt i medhold av lov om vern mot forurensninger og om aviall av 13, mars 1981
(forurensningsloven) § 11, jf §§ og 16, og forskrift om gjenvinning og behandling av avfall
(avfallsforskriften) § 11-6. Endringer av tillatelsen er gjort med hjemme] i
fornrensningslovens § 18 Vilkirene finnes pa side 2 til og med side 17. Den tidligere
tillatelsen har vert gyldig fra 27.04.07, med endringer av 09.06. 11 0g 30.11. 11. Og oy
tillatelse ble gitt 13.03.13 med siste endring av dags dato.

Bedriften ma pa forhand avklare skrifilig med Miljodirektoratet endringer den onsker 4 foreta
i forhold til opplysninger gitt i seknaden eller nnder saksbehandlingen som kan ha
miljemessig betydning. Dersom hele eller vesentlige deler av tillatelsen iklke er tatt 1 brul:
innen 4 ar etter at tillatelsen er tradt i kyaft, skal bedriften sende en redegjorelse for
virksomhetens omfang slik at Klif kan vurdere eventuelle endringer i tillatelsen.

Bedriftsdata

Bedrift AF Decom Offshore AS Miljebase Vats
Beliggenhet/gateadresse Faunes, 5578 Nedre Vats

Postadresse Posthoks 6272 Etterstad, 0603 Oslo

EKommune og fylke Vindafjord. Rogaland

Org. nummer (bedrift) 002 097 426

Gards- og bruksnummer Guor 102, bor.1 0g 16

NACE-kode og bransje 39.000 Miljerydding. miljorensing og lignende virksomhbet
Katezori for virksomheten' | 5.3 Anlege for disponering av ufarlig avfall

Miljodirektoratets referanser

Tillatelsesnummer Anleggsnummer Risikoklasse™

2013/375 1154.005.01 2

Tillatelse gitt: 13.03.13 | Endringsnummer: 1 | Sist endret: 24.04.14
Ingvild Marthinsen Randi W. Kortegaard
seksjonssjef seniorngenisr

! If. Forurensningsforskriftens kapittel 36 om behandling av tillatelser etter forurensningsloven
? If Forurensmingsforskriftens kapittel 39 om gebyr til statskassen for Statens forarensningstilsyns arbeid med
tillatel=er og kontroll etter forurensmngsloven
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1 Produksjonsforhold/utslippsforhold
Tillatelsen er gitt innenfor folgende rammelkray:

1. Mottak. mellomlagring, sertering og bearbeiding av utrangerte marine konstruksjoner,
fartey oz tilsvarende aviallstyper fia landbasert vitksombet: Det kan t1l sammen lagres

inntil 75 000 tonn aviall (mottatt, under behandling, klar for viderelevering) ved
anlegget (pa land og pa eventuelle fartoy/flytende installasjoner ved kai).

2. Mottak. lagring. sortering og demontering av kasserte elektriske og eleldroniske’
produlter: Det kan til sammen lagres inntil 500 tonn kasserte EE-produlter ved
anlegget.

3. Mottak og forsvarlig lagring av farlig avfall® for viderebehandling ved godkjent
mottale Det kan til sammen lagres inntil 300 tonn farlig avfall ved anlegget.

Tillatelsen gjelder ogsa for arbeid som foregar pa fartey og offshore konstruksjoner som
ligger ved kai ved Miljobase Vats som blant annet vedlikehold av borerigger.

Ved vesentlige endringer av virksomheten skal bedriften seke om endring av tillatelsen, selv
om utslippene ligger innenfor de fastsatte grensene.

Tillatelsen gjelder kun pa arealer innenfor bedriftens reguleringsgrense. 1 henhold til
gjeldende plan og reguleringsbestemmelser.

2  Generelle vilkar

11 TUtslippsbegrensninger

De uvtslippskomponenter fra virkssomheten som er antatt 4 ha storst miljomessig betydning er
uttrykkelig regulert gjennom spesifikdee vilkar i denne tillatelsens plt. 3 flz. Utslipp som ikke
er uttrykieliz regulert pa denne maten. er omfattet av tillatelsen sa langt opplysninger om
slike utslipp ble framlagt 1 forbindelse med salsbehandlingen eller ma anses 4 ha vert kjent
pd annen mate da vedtaket ble truffet. Dette gjelder likevel ildke utslipp av prioriterte stoffer
oppfort 1 vedlegget til denne tillatelsen. Utslipp av slike kemponenter er bare omfattet av
tillatelsen dersom dette framgar uttryldeelig av villcirene i pkt. 3 flg. eller de er 54 sma at de
mi anses i vere uten miljemessig betydning.

1.1 Ovwerholdelse av grenseverdier

Alle grenseverdier skal overholdes innenfor de fastsatte midlingstider. Variasjoner i
utslippene innenfor de fastsatte nudlingstidene skal ikke avvike fra hva som folger av normal
drift 1 en slik grad at de kan fore fil okt skade eller ulempe for muljoet.

* If definisjon i forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (avizllsforskriften) kap.1
* If definisjon i avEall=forkriftens kap.11
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2.3 Plikt til 4 redusere forurensning si langt som mulig

All forprensning fra bedriften, herunder utslipp til luft og vann, samt stey og avfall, er isolert
sett uensket. Selv om utslippene holdes innenfor fastsatte utslippsgrenser, plikter bedriften &
redusere sine utslipp, herunder stoy, sa langt dette er mulig uten wrimelige kostnader. Plikten
omfatter ogsa ntslipp av komponenter det ikdee gjennom vilkar i plt. 3 flg. ottrykdeelig er satt
grenser for.

1.4 Plikt dl forebyggende vedlikehold

For & holde de ordinsre utslipp pa et lavest mulig niva og for & nonga utilsiktede utslipp skal
bedriften sorge for forebyggende vedlikehold av utstyr som kan ha utslippsmessig betydning.
System/mutiner for vedlikehold av slikt utstyr skal vere dokumentert. (J£ Internkontroll-
forskriften § 5 punkt 7°).

1.5 Tiltak ved okt forurensningsfare

Dersom det som folge av unormale driftsforhold eller av andre grunner oppstar fare for okt
forurensning, plikter bedriften 4 iverksette de tiltak som er nodvendige for  eliminere eller
redusere den okte forurensningsfaren hernnder om nodvendig i redusere eller innstille
driften. Bedriften =kal =4 snart som mulig informere forurensningsmyndigheten om pnormale
forhold som har eller kan fa forurensningsmessig betydning. Aloutt forurensning skal varsles
iht. villar 11.4.

1.6 Internkontroll

Bedriften pliltter & etablere internkontroll for sin virksomhet i henhold til gjeldende forskrift
om dette”. Internkontrollen skal blant annet sikre og dolumentere at bedriften overholder krav
i denne tillatelsen, forurensningsloven, produktkontrolloven og relevante forskrifter til disse
lovene. Bedriften plilter 4 holde internkontrollen oppdatert. Bedriften plilter til enhver tid &
ha oversikt over alle aktiviteter som kan medfere forurensning og kunne redegjore for
risikoforhold.

Felgende dolmmentasjon knyitet til drift av anlegget skal foreligge (listen er ikke
uttemmende):

+ driftsinstrukser

s driftsjournaler

+ mottakskontroll

* demonteringsmetoder og flytskjema
+ vedlikeholdsrotiner

# spilloppsamlingssystem

+ miljerisikovurdering

» analyse av aviallsfraksjoner
# beredskapsplan

# plan for kempetanseutvikling
* energistyringssystem

: Svstematisk helse-, miljo- og sikkerhetsarbead 1 vitksombeter — forsknift av 06.12.1996 nr. 1127
Forzknift om systematisk helse-, milje- og sikkerhatzarbeid 1 virksembeter (mtermkontrollforskn fren)
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1.7 Arealinndeling og arealtekniske tiltak
Mottaksanleggets arealer skal inndeles 1 tre arealklasser:

Arealklasse A:
Areal med tett dekke og tak og eventuelle andre tilpassede sikringstiltak mot utslipp, sel og
spredning av miljegifter. Dette omfatter lagring, bearbeiding og rengjoring av farlig avfall.

Arealklasse B:
Areal med fast deldee med krav til handtering av spillvann og overvann. Dette omfatter
mottak, lagring, sortering og bearbeiding av aviall.

Arealklasse C:

Arealer uten egne krav til renseinnretninger; mellomlagring av avfall 1 lukkede
containere, trafikk- og oppstillingsarealer herunder lagring av konstruksjoner uten fare for
forurensningsspredning.

Bedriften skal ha et kart for bedriftsomradet hvor arealldasse A, B og C er avmerket. Dette
skal innga som en del av bedriftens intemnkontrollsystem.

Ved arbeid pa fartey eller andre flytende offshore konstruksjoner ved kai skal arbeidsomradet
om bord vare sikret slik at det gir tilsvarende sikkerhet mot utslipp av helse- og
miljsskadelige stoffer som landareal i arealklasse B.

Mottak, lagring og behandling av avfallsfraksjonene skal forega slik at gjenvinnings
mulighetene ikhe reduseres og slik at helse- og miljoskadelige stoffer ke lekhcer ut og spres.

Alle arealer som benyttes til bearbeiding av avfall skal ha tett dekke lagt over membran, og
vere tilknyttet en renseinnretning. Disse omradene tilhorer arealldasze B.

Fjerning av tungmetallfornrensninger fra mottatt avfall skal slje under tak pd eget. avgrenset
omride med tett deldee pa arealklasse A

185 Krav dl miljekartlegging for mottak

Bedriften skal sikre at det er gjennomfart en egen miljelartlegging av alle marine
konstruksjoner som mottas ved anlegget. Dette omfatter en gjennomgang av alle relevante
opplysninger for i sikre at bygningzmassens mnhold av wlike typer avfall, 1 s stor grad som
mulig, er kjent for mottalk.

Kartleggzingen skal gjennomfores av en aktor med fagkompetanse pa omradet.

3 TUtslipp til vann

31 Handtering av spylevann fra rengjoringsstasjon
Alt spylevann fra rengjonngsstasjon for kontaminert aviall skal ledes til
renseanlegg for wislipp til sjo (jf vilkar 3.3).
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3.2  Hindtering av spillvann og overvann
Avrenning av overflatevann fra bedriftens wtearealer skal hindteres slik at det ikke medforer
skade eller ulempe for miljeet.

Alt spillvann og overvann fra arealene i klasse B skal ledes til renseanlegg fior utslipp til sjo.
For a hindre overbelastning av renseanlegget skal oppsamlet vann hvis nodvendig
magasineres 1 fjellhall for videre pumping til renseanlegget, jf soknad.

Overvann fra tilstetende arealer skal avskjzres og ledes til sje.

3.3  Renseanlegg og utslippsgrenser

Benseanlegget skal til enhver tid drives optimalt selv om dette medforer lavere utslipp enn de
grensene som er fastsatt nedenfor. Eonsentrasjonsgrensene skal oppnés ved rensing, og ikke
fortynning med vann.

For alt wislipp av vann til sjo gjelder at vannet iklke ma vere forurenset med prioriterte stoffer,
if. vedlegget til denne tillatelsen Innholdet skal kunne dolumenteres, jf vilkdr 2.1.

Utslippsgrenser for vann fra renseanlegg til sjo:

Utslippskomponent Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense Gjelder fra
(mg/T). (kg/ar)
Midlingstid 1 time=
Arsen (As) 0.03 3.0 13.03.13
Bly (Pb) 0.03 20 "
EKadmium (Cd) 0,01 0.3 27.04.07
Erom (Cr) 0,03 3.3 13.03.13
Evikkselv (Hz) 0.001 0.04 27.04.07
Sink (Zn} 023 60 13.03.13
Suspendert stoff (55) 20 2000 "
Dlje 5 100 "
Surhetsgrad (pH) 6-93 "
#hidlmgstd degn for 55

For provetaking og rapportering, se villcér 12

3.4  TUtslipp av oljeholdig avlopsvann fra verksteder og andre omrider

En oljentskiller skal vaere koblet til vannledningsnettet for de arealer der det dannes oljeholdig
vann og der dette er nedvendig for 4 overholde gjeldende grense.

3.5 Saniteravlepsvann
Ved tilknytning til offentlig avlepsnett fastsetter den ansvarlige for nettet nermere krav.
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3.6 Sikring og skjerming

Eonsesjonshaver skal serge for at uvedkommende hindres adgang til innsatsmaterialer.
produsert materiale og avfall Arealer som anvendes til virksomhet etter denne tillatelsen skal
veere inngjerdet eller pa annen mate adgangsbegrenset.

4 Utslipp til luft

4.1 Utslippsbegrensninger
Diffuse stevutslipp som kommer fra klipping og kutting ved kaldt og varmt arbeid pa
bedriftsomradet skal begrenses mest mulig.

Bedriften skal benyite egnede metoder, som for eksempel vanning og feting av vtearealer, for
a begrense stovilukt fra bedrifisomradet. Hyppigheten av disse tiltaleene skal tilpasses de
stovdannende aktiviteter. Ved spesielle veer- eller driftsforhold som medforer okt risiko for
stovilult, skal det om nodvendig iverksettes ekstra tiltak

For a redusere roykutslipp fra skjerebrenning, skal maling, begromng og andre avleiringer
virderes fjernet basert pa en miljorisikovurdering. Der det er praktisk mulig skal
skjerebrenning 1 sterst mulig grad foregd under tale Royk skal 1 disse tilfellene samles opp og
renses for uislipp til Inft.

4.1 Stovnedfall og svevestov til omgivelsene

Utslipp av stov/partikler fra virksomheten pa bedriftsomradet skal ildce medfiore at mengden
nedfallsstov overstiger 3 g/m” pr. 30 dager med en midlingstid pé tre maneder. Dette gjelder
mineralsk andel malt ved nermeste nabo eller annen nabo som eventuelt blir mer utsatt.

Provetaking og analyse av stevnedfall skal gjennomfisres av en wavhengig akter med
fagkompetanse pa omradet.

Bedriften skal sikre at grensene gitt 1 forsknift om lokal lufilovalitet overholdes.

4.3 Lukt
Luktutslipp fra bedriftsomradet skal begrenses mest mulig.

Handtering og fjerning av marin begroing skal foregd nvoiddelbart etter at installasjonene er
tatt pa land og handteres slik at ubehagelig luki nongas i storst mulig grad.

5  Avfall

51 Generelle krav

Bedriften plikter 4 langt det er mulig uten wrimelige kostnader eller ulemper 4 unng3 at det
dannes aviall som folge av virksomheten. S#rlig skal innholdet av skadelige stoffer 1 avfallet
sokes begrenset mest mulig.

Bedriften plikter 4 sorge for at all handtering av avfall, herunder farlig avfall, skjer i
overensstemmelse med gjeldende regler for dette fastsatt 1 eller 1 medhold av
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forurensningsloven, herunder avfallsforskriften.

Handtering av farlig avfall skal forega pa en slik mate at forurensing eller fare for
forurensning ikke oppstar.

Avfall som oppstar i bedriften, skal sekes gjenbrukt 1 bedriftens produksjon eller 1 andres
produksjon. eller — for brennbart avfall — sokes utnyttet til energiproduksjon internt/eksternt.
Slik utnyttelse md imidlertid skje 1 overensstemmelse med gjeldende regler fastsatt i eller i
medhold av forurensningsloven, samt krav fastsatt 1 denne tillatelsen

Alt avfall skal lagres pa en slik méte at det ikke er skjemmende eller forer til fare for lult,
avrenning eller annen forurensning. Avfallet skal iklke lagres unodig for det sorteres og
videresendes for gjenvinning eller shuttdisponering.

Det er ikke tillatt & deponere n@ringsaviall pa eget omrade.

5.2 Farlig avfall

Eomponenter og stoffer som karalterizeres som farlig avfall skal sorteres ut ved mottak: eller
behandling og holdes atskilt fra annet materiale. Farlig avfall skal hindteres i samsvar med
punkt 2.7 og kapittel 11 1 aviallsforskriften, og leveres til godigjent mottak.

Innsatsmaterialer som inneholder radioaktive kilder skal handteres i samsvar med regler fra
Statens stralevern'.

Det farlige avfallet skal leveres minst én gang arlig. Farlig avfall som lagres i pavente av
levering/henting. skal veere merket slik at avfallet kan identifiseres, og skal sikres slik at
lagringen ikke medforer avrenning til grunnen overflatevann eller avlopsnett. Lageret skal
ogsa veere sikret mot avdamping av forurensende stoffer til Inft. Lageret skal dessuten vaere
sikoret mot adgang for uwwedkommende.

Eventuelt PCB-holdiz aviall skal oppbevares 1 tette beholdere med godt synlig
advarselsmerking og angivelse av innhold.

5.3 Finansiell siklzerhet

Det skal fra og med 1. juli 2013 foreligge en finansiell sildcerhetsstillelse for 4 sikre at mottatt
farliz avfall blir forsvarlig handtert og behandlet videre dersom bedriften legzer ned sin
virtksombhet eller pa annen méte ikke er i stand til selv & behandle avfallet. Sikkerhetsstillelsen
skal omfatte alt farlig avfall som til enhver tid er lagret hos bedriften.

Bedriften skal pa foresporsel fra forurensningsmyndigheten knnne framvise dolumentasjon
som viser at ovennevnte krav overholdes.

Forslag til finansiell sikkerhetsstillelse skal oversendes til Miljsdirektoratet innen 15. april
2013 for eventuelle kommentarer. Miljodireltoratet vil senere kunne stille nermere krav til
uiforming og emfang av siklkerhetsstillelsen.

7 Jf. Lov om stralevern og bruk av straling av 12.03.2000
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54 Mottak og bearbeiding av utrangerte marine konstruksjoner

541  Krav til anlegg og drift

Mottak lagring. sortering og bearbeiding av utrangerte marine konstruksjoner skal forega slik
at gjenvinningsmmlighetene ikke reduseres og slik at helse- og miljeskadelige stoffer ikke
lekker ut og spres til Iuft eller til sje.

Ved fjerning av marin begroing ved arbeid langs kai skal det etableres oppsamlingssystemer
og bli lagt ut lenser mindt installasjonen. Det skal ogsa etableres hengende duker eller
tilsvarende for & hindre at begroing synker til bunns under installasjonen. Oppsamlet begroing
skal deretter bringes til godljent mottals- eller behandlingsanlegg. Dette gjelder ogsa
oppsamlet begroing fra tilsvarende arbeidsoperasjon pa land.

54.2  Journalforing og rapportering

Det skal fores daglig journal over mengdene av avfall som tas inn i anlegget og mengder
produlter og avfall som tas ut av anlegget. Det skal fremga hvordan avfall og eventuelt
prosessvana er disponert. Driftsjournalen skal oppbevares i minst 3 ar og skal pa forlangende
forevises forurensningsmyndigheten.

Arlig mengde produserte metaller, samt mengde og
disponering av avfall, skal rapporteres inn ved bedriftens arlige egenrapportering til
forvrensningsmyndigheten, jf vilkar 12 4.

55  Mottak, lagring og demontering av kasserte elekiriske og elektroniske produlter
Bedriften kan motta, lagre, sortere og demontere denne aviallstypen innenfor de rammene
som framgar av avfallsforskriften kapittel 1 om kasserte eleldrizke og elektroniske produkter
(med vedlegg). og samarbeidsavtalen med returselskapet.

5.6 Mottak og lagring av farlig avfall for videresending til godkjent behandlingsanlegg

5.6.1 Krav il anlegg og drifi

Mottak og lagring av farlig avfall skal foregd slik at helse- og miljeskadelige stoffer ikde
leldeer ut og spres til miljoet. Slik virksomhet skal skje pa fast deldee. og omwade for lagring av
farlig avfall skal ha nedvendig klimavern.

Farlig avfall skal lagres slik at inspeksjon og kontroll av avfallet kan viferes pa en enkel og
rasjonell mate.

Bedriften plilter 4 pase at personell som hindterer farlig avfall har nedvendig kunnskap og
kompetanse om farlig avfall, for  silre at avfallet blir hindtert pa en miljomessig forsvarliz
mite.

5.6.2  Journalforing og rapportering
Rapporteringen skal vaere basert pa daglig journalforing. Journalforingen skal inneholde

97




NIVA 6821-2015

Side 9 av 18

registrering av mengde farlig avfall inn til anlegget. dato for mottaket og leverander av
avfallet. I tillegg skal det registreres avfallsmengder ut fra anlegget, mottaker eller behandler
av avfallet. og dato for levering. Slike journaler skal veere skriftlige og oppbevares 1 minst 5
ar, slik at myndighetene kan kontrollere bedriftens virksombhet.

Arlig mengde behandlet farlig avfall samt mengde og disponering av avfallet fra
behandlingen skal rapporteres inn ved bedriftens arlige egenrapportering til
forurensningsmyndigheten, jf vilkar 12.4.

6 Grunnforurensning og forurensede sedimenter

Virksomheten skal vaere innrettet slik at det ikke finner sted utslipp til grunnen som kan
medfere nevneverdige skader eller ulemper for miljeet.

Bedriften plikter & holde lopende oversikt over eventuell eksisterende forurenset grunn
omrader pa bedriftsomradet og forurensede sedimenter utenfor. Dette omfatter ogsa faren for
spredning, samt vurdere behovet for undersokelser og tiltak. Er det gruan til 4 anta at
undersekelser eller andre tiltak vil vere nedvendig, skal forurensningsmyndigheten varsles
om dette.

Graving, nmdring eller andre tiltak som kan pavirke forurenset gronn eller forurensede
sedimenter, trenger tillatelse etter forurensmngsloven. En eventuell seknad skal sendes
Miljodireltoratet.

7 Kjemikalier

Med ljemilalier menes her kjemiske stoffer og stoffblandinger som brulzes 1 virksomhbeten,
bade som rastoff i prosess og som hjelpeljemikalier. for elsempel begroingzhindrende midler,
vaskemidler, hydraulildovesker og brannbekjempningsmidler.

For kjemikalier som benyttes pa en slil- mate at det kan medfore fare for forurensning, skal
bedriften dolumentere at den har foretatt en vordering av kjemikalienes helse- og
miljsegenskaper pa bakzmnn av testing eller annen relevant dolumentasjon, jf ogsa punkt
2.6 om internkontroll.

Bedriften plikter 4 etablere et dolumentert system for substitusjon av kjemikalier. Det skal
foretas en lopende vurdering av faren for skadelize effekter pa helse og milje fordrsaket av de
kjemikalier som benyttes, og av om alternativer finnes. Skadelige effelder knyttet til
produksjon, bruk og endelig disponenng av produktet, skal vurderes. Der bedre alternativer
finnes, ]:;]_il:ter bedriften & benytte disse sd langt dette kan skje uten vrimelig kostnad eller
ulempe.

Stoffer alene, i stoffblandinger og/eller i produkter. skal ikdee framstilles, bringes i cmsetning,
eller brukes uten at de er i overensstemmelse med kravene 1 REAEH-regelverketg.

® If Produktkontrolloven av 11_ juni 1979 or. 79 § 3a.
? Forskrift om registrering, vurdenng, godkjenning oz begrensing av kjemikalier (REACH) av 30. mai 2008.
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5 Stov oglys

8.1 Maksimalrt tillatt stoymiva

Bedriftens bidrag til utendors stoy ved n@rmmeste bolig, fritidsbolig eller rekreasjons-omrade
skal ikke fore til at folgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved mest
stoyutsatte fasade (enhet dB), jf vilkar 1.2:

Hverdager Lordager Son- og Nart Natt
helligdager | kL 23.00-07.00 [ kL 23.00-07.00
55 Lden* 50 Lden*® 45 Lden® 45 Loight** 60 LSAF***

* [ den er definert som degnmmddel. Med impulsstey eller rentonelyd er grensen 5 Lden lavere. Den strengesta
srenseverdien legges il grunn nir impulslyd og rentonelyd opptrer med 1 gennomsnitt mer en 10 hendalser pr.
time.

** Lmght er A-veet ekvivalentnivi for 8 imers nattperiode fim k1 23.00 — 0700, midlet over reell driftstid
##% T 5AF ar det A-veide miva malt med tidskonstant "Fast™ pa 125 ms som overskndes av 5 % av hendelsena 1
lepet av en naEmere angitt pariode, dvs. staistisk maksimalnrvd 1 forhold til antall hendelsar.

Steygrensene gjelder for all stoy fra bedriftens ordinere virksombet, inkludert intern transport
pa bedriftsomradet og lossing/lasting av avfall og produkter. Stoy fra bygg- og
anleggsvirksomhet og fra ordinser persontransport er likevel ikke omfattet av grensene.

Spesielt stovbelastende alktiviteter skal ikke forega nattestid.

Selv om bedriften holder seg innenfor grenseverdiene, endres ikice plilten til & redusere
forerensning mest mulig, jf. tillatelsens punkt 2.3

Stoyerensene gjelder ikke for ny bebyggelse av forannevnte type som blir etablert pa steder
der stoybidraget fra bedriften overskrider eller forventes a kunne overskride fastsatte grenser i
tillatelsen.

8.2 Krav om stoydemping

Transport, hindtering, lasting og lossing mv. av innsatsmaterialer, produserte materialer og
avfall skal utferes slik at stoyniviet ved disse aktiviteter reduseres mest mulig (punga store
fallhoryder mv.). Det forutsettes at nye stoydempende tiltak vorderes kontinuerlig

8.3 Steysonekart

Bednfien skal innen 1. juni 2013 ha utarbeidet et steysonekart for egen vuksomhet og
oversendt dette til kommunen og forurensningsmyndigheten. Stoysonekartet skal vise rode og
gule scner, jf. gjeldende planletningslinje for stey (T-1442), samt stoygrensene 1 tillatelsen.
Steysonekartet skal holdes oppdatert.

84 Lys

Ved arbeid kovelds- og nattestid skal bedriften sikre at Iys fra arbeid/aktivitet knyttet til
bedriftens virksombhet ikle medforer vesentlige negative konselovenser for naboer eller annen
neringsvirksomhet i omradet.

10
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Bedriften bor kjenne til nar det er sarbare perioder for lokalt fiske slik at virksomheten kan
tilpasse seg dette.

9 Energi

91 Energiledelse

Bedriften skal ha et system for energiledelse 1 bedriften for kontinnerlig, systematisk og
malrettet vurdering av tiltak som kan iverksettes for 4 oppnd en mest mulig energieffeltiv
produksjen og drift. Energistyringssystemet skal folge prinsippene og metodene angitt 1 norsk
standard for energiledelse og skal innga 1 bedriftens internkontroll, jf vilkér 2.6.

9.1 Spesifikt energiforbruk
Spesifikt energiforbruk skal beregnes og rapporteres arlig, jf vilkar 12.4.

10 Forebyvggende og beredskapsmessige tiltak mot akutt forurensning

10.1 Miljerisikovurdering

Bedrifien skal gjennomfore en miljerisikovurdering av sin vitksombhet. Potensielle kalder til
akutt forurensning av vann, grunn og Iuft skal kartlegges. Miljonsikoverderingen skal
dolmmenteres og skal omfatte alle forhold ved virksomheten som kan medfoere akuit
forurensning med fare for helse- og/eller miljoskader inne pa bedriftens omrade eller utenfor.
Ved modifikasjoner og endrede produksjonsforhold skal miljerisikovurderingen oppdateres.

Bedriften skal ha oversikt over de miljeressurser som kan bli berert av alutt forurensning og
de helse- og miljomessige konsekvenser slik forurensning kan medfore.

10.2 Forebyggende tiltak

Pa basis av miljorisikovurderingen skal bedrifien iverksette risikoreduserende tiltak. Bade
sannsynlighetsreduserende og konsekvensreduserende tiltak skal vurderes. Bedriften skal ha
en oppdatert oversikt over de forebyggende tiltakene.

10.2 Etablering av beredskap

Beduriften skal, pa bakgruon av miljerisikovurderingen og de iverksatte risikoreduserende
tiltakene, om nedvendig. etablere og vedlikeholde en beredskap mot alwit forurensning.
Beredskapen skal vaere tilpasset den muilyenisikoen som virksombeten til enhver fid
representerer.

Beredskapen mot almtt forurensning skal oves mininmm en gang pr. &r.

10.4 Varsling av akutt forurensning

Almtt fornrensning eller fare for alutt forerensning skal varsles 1 henheld til gjeldende
forskrift'". Bedriften skal ogsa s snart som mulig underrette forurensningsmyndigheten i
slikee tilfeller.

" Forskrift om varshing av akutt forurensning eller fare for akmtt forurensning av (49.07.1992

11
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11 Utslippskontroll og rapportering til Miljodirektoratet

11.1 Utslippskontroll
Bedriften skal gjennomfore milinger av utslipp til luft og vann, samt stoy i omgivelsene.
Malinger omfatter volumstrommaling, provetaking analyse og beregning

Malinger skal utfares slik at de blir representative for virksomhetens faktiske utslipp og skal
som et minimum omfatte:
+ komponenter som er uttrykkeliz regulert gjennom grenseverdier 1 tillatelsen eller
forskrifter
¢ andre komponenter som er emfattet av rapperteringsplilten 1 henheld til
Miljedirektoratets veileder til bedriftenes egenkontrollrapportering. Veilederen er lagt
ut pa www Miljodirektoratet.no.

Bedriften skal ha et méileprogram som inngar i bedriftens dokumenterte internkontroll.

11.2 Mileprogram
Nar bedriften utarbeider maleprogrammet, skal den:
* velge provetakingsfrelvenser som gir representative prover
e vurdere usikkerhetsbidragene ved de forskjellige trinn i malingene
o volumstrommaling
o provetaking
o analyse
o beregning
og velge losninger som reduserer den totale usikkerheten til et akseptabelt niva

Maleprogrammet skal beskrive de forskjellige trinnene i malingene og begrunne valgte
metoder. Valgt frelovens for tredjepartsicontroll og for deltakelse i ringtester skal ogsa fremga
av mileprogrammet. Det skal gi fram av mileprogrammet hville nsildcerhetsbidrag de ulike
trinnene gir.

11.2 Kvalitetssikring av milingene
Bedriften er ansvarlig for at metoder og utforelser er forsvarlig kovalitetssiloret bla. ved &
» utfore malingene etter Norsk standard. Dersom det ikke finnes, kan infernasjonal
standard benyttes. Miljedirektoratet kan videre godta at annen metode benyttes dersom
serlige hensyn tilsier det.
* bruke akkrediterte laboratorier/tjenester nar provetaking og analyse utfores av
eksterne. Tjenesteyter skal veere akloreditert for den aktuelle tjenesten
* delta i ringtester for de parametrene som er regulert gjennom grenseverdier nar
bedriften selv analyserer
s jevnlig verifisere egne malinger med tredjepartskontroll for de parameterne som er
regulert gjennom grenseverdier
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11.4 Rapportering til Miljodirektoratet

Bedriften skal innen 1. mars hvert &r rapportere uislippsdata fia foregiende ar via
www.altinn no. Rapportering skal skje 1 henhold til Miljedireltoratets veileder til bedriftenes
egenrapportering, se www . Miljodirektoratet.no.

12 Ovwervaking av luft og vann

12.1 Generelt

Bedriften skal sorge for overviling av effelter av utslippene til Iuft, jord. vann og sedimenter
i henhold til et overvikingsprogram. Overvikingen skal sta i rimelig forhold til den
miljepavirimingen som bedriftens utslipp eventuelt medforer.

Bedriften skal innen 1. mars hvert &r oversende Miljodirektoratet en rapport som
oppsummerer resultatene av overvakingen foregiende ar.

12.2 Vann og sedimenter

Bedriften skal undersoke kvalitetselementer 1 vannforekomsten som kan vere direlte eller
indirekte pavirket av bedrifiens uislipp. Dette omfatter biologiske kvalitetselementer med
stotteparametere, jf. vannforskriftens vedlegg V. Undersokelsen bor omfatte eventuelle
effelder av bedriftens eget utslipp og samlet tilstand og pavirkning i vannforekomsten.

Data som fremskaffes ved overviking i vann_ inklusive sediment og biota, skal registreres 1
databasen Vannmilje. Data leveres pa Vannmiljos importformat, som finnes pa
hitpo/ivannmiljokeder Miljodireltoratet no.

12.3 Luft
Bedriften skal overvake spredningen av nedfallstov i randsonen rundt bedrifisomradet for &
dokumentere at gjeldende krav overholdes, jf vilkar 4.2,

Bedriften skal analysere sammensetningen av nedfallstevet. Analyseresultatene skal
vedlegges den arlige egenkontrollrapporten Ut over dette gjelder de krav til overviking som
folger av forurensningsforskriftens kapittel 7.

13 Utskifting av utstyr

Dersom det skal foretas ntskifting av utstyr i virksomheten som gjor det telmisk mulig &
motvirke forurensninger pa en vesentlig bedre mate enn da tillatelsen ble gitt, skal
forurensningsmyndigheten pa forhind gis melding om dette.

All utskifting av utstyr skal baseres pa at de beste tilgjengelige telmnildcer med sikte pa 4

motvirke forurensning skal benyttes.

14 Eierskifte

Hvis bedriften overdras til oy eier, skal melding sendes forurensningsmyndigheten senest 1
maned etter eierskiftet.

13
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15 Nedleggelse

Hvis et anlegg blir nedlagt eller en virksomhet stanser for en lengre periede, skal eieren eller
brukeren gjore det som til enhver tid er nedvendig for & motvirke fare for fornrensninger.
Hvis anlegget eller virksomheten kan medfore forurensninger etter nedleggelsen eller
driftsstansen, skal det i rimelig tid pa forhind gis melding til forurensningsmyndigheten.

Forurensningsmyndigheten kan fastsette n@rmere hvilke tiltak som er nodvendiz for a
motvirke forurensning. Forurensningsmyndigheten kan palegge eieren eller brukeren & stille
garanti for dekning av framtidige utgifter og mmlig erstatningsansvar.

Ved nedleggelse eller stans skal bediiften sorge for at rivarer, hjelpestoff. halvfabrikat eller
ferdig vare, produksjonsutstyr og aviall tas hind om pa forsvarliz méite, herunder at farlig

avfall handteres i henhold il gjeldende forskrift'!. De tiltak som treffes i denne forbindelse,
skal rapporteres til fornrensningsmyndigheten innen 3 maneder etter nedleggelze eller stans.

Rapporten skal ogsa inneholde dokumentasjon av disponeringen av kjemikalierester og
ubrukte kjemikalier og navn pa eventuell{e) kjoper(e). Ved nedleggelse av en virksombhet skal
den ansvarlige sorge for at driftsstedet settes 1 miljomessig tilfredsstillende stand igjen.

Dersom virksomheten onskes startet pa nytt, skal det gis melding til
forwrensmngsmyndigheten 1 god tid for start er planlagt.

16 Tilsyn
Bedriften plikier a la representanter for forurensningsmyndigheten eller de som denne
bemyndiger, fore tilsyn med anleggene til enhver tid.

' Avfallsforskriften kapittel 11 om farliz avfall

14
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VEDLEGG 1

Liste over prioriterte miljogifter, jf. punkt 2.1
Utslipp av disse komponenter er bare omfattet av tillatelsen dersom dette framgar uttrykkelig
av villérene i pkt. 3 flg. eller de er 53 smd at de ma anses 4 vere uten miljemessig betydning,

Metaller og metallforbindelser:

Forkortelser
Arzen og arsenforbindalser As og As-forbindelser
Bly og blyforbmdelser FPb og Ph-forbindelser
Kadminm og kadmiumforbmdelser Cd og Cd-forbindelser
EKrom og kromforbindelser Cr og Cr-forbmdelser
Kvikkselv oz kvikksahforbmdel ser Hg oz He-forbindslser

Organiske forbindelser:

Vanlige forkortelser

Bromerte flammehemmere:

Penta-bromdifenyleter (difenyleter, pentabromdernvat) Penta-BDE
Okta-bromdifervleter (defenvieter, oktabromdervat) Okta-BDE, octz-BDE
Deeka-bromdifenyleter (bis(pentabromfenylieter) Deka-BDE. deca-BDE
Heksabromeyelododekan HECDD

Tetrabrombisfencl A {2.2° 6.6 -tetrabromo—4 4 1sopropyliden difenol) TEBFA

Elorholdige organiske forbindelzer

1.2-Dhkloretan EDC
Elorerte dicksiner og firaner Dhcksiner,
PCDDVPCDF
Hekszklorbenzen HCB
Eartkjedete klorparafiner C,,_C); (kloralkaner ), C,3) 5CCP
Mellomkjedete klorparafiner Cis. Cy7 (kloralkaner Ciy . Cig) MCCP
Elorerte alkylbenzenar EAR
Pentaklorfenal PCE. PCP
Polvklorerte bifenyler PCB
Tensidene:
Dritalz-dimetylammoniumklonid DTDMAC
Dhmetyldioktzdekylammoniumklord D5DAAC
Dhibhydrogenert talg)dimetylammeonmmklond DHTMAC
Tnklorbenzen TCB
Temakloreten FER
Trikloreten TRI
Tnklosan (2 4 4'-Trichloro-2"-hydroxydiphenyl ether)
Mitromu:zkforbindelzer:
Muskxylen
Allyifencler og alloylfencletoksylater:
Nonylfenol og nonylfenoletoksilater NF, WP, NFE, NPE
Oktylfenal oz okiylfencletok=ilater OF, OF, OFE, OFE
Deodecylfenol m. 1somerer
2.4 fm-tert-butylfencl
Polrfluorerte organizke forbindelser (PFCs)
Perflnorcktansulfonzt (PFOS) o forbmdelser som imneboldar FFOS PFOS, PFOSralaterte
forbindelzer
Perflucroktansyre (FFOA)
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Vanlige forkortelzer

Tinnorganiske forbindelser:

Trbutyltinn TBT

Trnferyltinn TFT. TPT
[Polysvidizke aromatizke byvdrokarboner PAH
Dietylheksylftalat (hiz(2-etylhelesyDftalat) DEHP
[Bizfenol A BFA
Dekametvlsyldopentasiloksan D5
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljger iinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for & veere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e post(@niva.no





