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Sammendrag

Som en del av overvidkingen av vassdragene Nitelva og Leira med tillopsbekker kartla NIVA i 2014 effekter av forsuring
og cutrofieting/organisk belastning pa vannlevende organismet pa 24 utvalgte lokaliteter. @kologisk tilstand ble beregnet
i henhold til vannforskriften ved hjelp av de biologiske kvalitetselementene begroingsalger (PIT/AIP), heterotrof

begroing (HBI), vannplanter (TIc) og bunndyr (ASPT/Raddum?2).

Undersokelsene viser at 2 av 7 stasjoner i Nitelva og 1 av 17 stasjoner i Leira nir mélet om god eller svart god okologisk
tilstand i henhold til vannforskriften (Tabell 10). Det er de ovre delene av vassdragene som oppnar best okologisk
tilstand, til tross for at det her vises noen effekter av forsuring pa begroingsalgene. I de nedre deler av Leira- og Nitelva-
vassdragene sert vi ingen effekter av forsuring, men markert pavirkning av eutrofiering /organisk belastning.

Sammenliknet med drene 2008-2010 ses ingen endringer i forsuringsstatus for verken Leira eller Nitelva. Det et heller
ingen store endringer i eutrofigrad for stasjonene i Nitelva, men enkelte stasjoner i Leira med tillopsbekker har fatt

darligere tilstand med arene (Tabell 8).

Basert pa resultatene fra undersokelsene i 2014 er det tydelig at renseparken der Masabekken renner ut i Nordbytjern ikke
har klart 4 skape gunstige forhold for et fullverdig bunndyrsamfunn nedstroms renseparken.
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Forord

I Vannomride Leira-Nitelva har vannkvaliteten veaert overviket i mange ar, isar for kjemiske, men ogsa for
biologiske kvalitetselementer. Sistnevnte ble sist gang foretatt 1 2010 av NIVA ved hjelp av begroingsalger,
vannplanter og bunndyr. Ettersom biologiske parametere i henhold til vannforskriften skal overvikes hvert
tredje dr fikk NIVA, etter en tilbudsutlysning i juni 2014, i oppdrag 4 overvike de biologiske kvalitetselementene
begroingsalger, vannplanter og bunndyr i Vannomrade Leira-Nitelva i 2014.

Therese Fosholt Moe (begroingsalger), Hanne Edvardsen (vannplanter) og Jonas Persson (bunndyr) har stdtt for
innhentning, bearbeiding, vurdering og rapportering av alle resultater.

Takk til Nina Varoy fra Ullensaker Kommune for hyggelig selskap og god assistanse under feltarbeidet. Takk
ogsi til Terje Wivestad fra Fylkesmannen i Oslo og Akershus for kalkingsdata.

Prosjektleder vil takke alle for godt samarbeide.

Oslo, 06. mai 2015

Nikolai Friberg
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Sammendrag

Som en del av overvakingen av vassdragene Nitelva og Leira med tillopsbekker kartla NIVA i 2014
effekter av forsuring og eutrofiering/organisk belastning pd vannlevende organismer pi 24 utvalgte
lokaliteter. Dkologisk tilstand ble beregnet i henhold til vannforskriften ved hjelp av de biologiske
kvalitetselementene begroingsalger (PIT/AIP), heterotrof begroing (HBI), vannplanter (TIc) og bunndyr
(ASPT/Raddum?).

Undersokelsene viser at 2 av 7 stasjoner i Nitelva og 1 av 17 stasjoner i Leira nar malet om god eller svaert

god okologisk tilstand 1 henhold til vannforskriften (Tabell 10). Det er de ovre delene av vassdragene som

oppnir best okologisk tilstand, til tross for at det her vises noen effekter av forsuring pa begroingsalgene. 1
de nedre deler av Leira- og Nitelva-vassdragene ser vi ingen effekter av forsuring, men markert pavirkning
av eutrofiering/organisk belastning.

Sammenliknet med drene 2008-2010 ses ingen endringer i forsuringsstatus for verken Leira eller Nitelva.
Det er heller ingen store endringer i eutrofigrad for stasjonene i Nitelva, men enkelte stasjoner i Leira med
tillopsbekker har fatt dérligere tilstand med arene (Tabell 8).

Basert pa resultatene fra undersokelsene 1 2014 er det tydelig at renseparken der Masabekken renner ut i
Nordbytjern ikke har klart 4 skape gunstige forhold for et fullverdig bunndyrsamfunn nedstroms
renseparken.
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Summary

Title: Biological monitoring of the water district Leira-Nitelva 2014

Year: 2015

Authors: Jonas Persson, Therese Fosholt Moe and Hanne Edvardsen

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6551-4

As a part of the monitoring of the Nitelva and Leira catchments, NIVA mapped the effects of
acidification and eutrophication/organic load on aquatic organisms at 24 selected locations in 2014. The
ecological status of each location was identified according to the Water Framework Directive, by use of
the biological quality elements benthic algae (PIT/AIP), heterotrophic growth (HBI), macrophytes (TIc)
and macroinvertebrates (ASPT/Raddum?).

This survey shows that 2 of the 7 locations in Nitelva and 1 in 17 locations in Leira reached the goal of
good or high ecological status according to the Water Framework Directive (Table 10). The upper reaches
of the two rivers achieve the highest ecological status, despite some effects of acidification on the benthic
algae. There are no effects of acidification in the lower parts of the rivers Leira and Nitelva, but these
regions are heavily impacted by eutrophication/organic load.

Compared to the years 2008-2010, there are no major changes in the effects of acidification in either Leira
or Nitelva. The same is true for the effects of eutrophication in Nitelva, but the ecological status has
decreased for some of the locations in Leira and its inlet streams the past few years (Table 8).

Based on the results of the 2014 survey, it is apparent that the retention pond in Masabekken is not
currently able to sustain a viable benthic invertebrate fauna downstream.
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1. Innledning og stasjonsinformasjon

Som en del av overvakingen av vassdragene Nitelva og Leira med sidebekker ble NIVA bedt om 4
kartlegge okologisk tilstand ved de biologiske kvalitetselementene begroingsalger, vannplanter og bunndyr
ved utvalgte lokaliteter (Figur 1, Tabell 1). Mer utfyllende informasjon om omradet og hver lokalitet finnes
i Lindholm m fl. (2011).

Provetaking av begroingsalger ble foretatt av Therese Fosholt Moe den 29-30. september. Vannplanter ble
provetatt av Hanne Edvardsen 15. september 2014. Bunndyr ble provetatt av Jonas Persson 3. og 4.
november samt 1. desember 2014. Oppholdet mellom de to siste provetakingsdagene skyldes for hoy
vannforing for provetaking pa noen av stasjonene i denne perioden. Roar Breenden var ansvarlig for
innlegging av data til Vannmilje og intern lagring. Alle er ansatt ved NIVA. Nina Varoy fra Ullensaker
kommune var feltassistent ved alle provetakingene.
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Figur 1. Kart over provetakingslokalitetene. Produsert med ggmap (Kahle & Wickham 2013) i R (R Core Team
2014, versjon 3.1.1) pa Google maps©.

Det er gjort noen endringer i lokalitetsnavn 1 henhold til utlysningsteksten: «L.7 Kringlerdalen» og «MIK
Mikkelsebekken» er na kalt henholdsvis «L.9 Kringlerdalen» og «MIK Mikkelsbekken» for 4 stemme
overens med Vannmiljo. «<I'VE Tveia ved Haga» er kalt <I'VE1 Tveia ved Haga» i NIVA-rapport 6121-
2011 og «Haga Tveia T1» i Vannmilje. Vi har valgt 4 fortsette med navnet fra NIVA-rapporten, altsa
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«TVE1 Tveia ved Haga». Stasjon «LL11 Gjerméa ved Heksebergy var ikke egnet til provetaking og ny
stasjon ligger der riksvei 428 krysser Gjermaa. Denne stasjonen heter nd «GJA Gjermaa ved RV428».

Tabell 1. Koordinater (WGS84) for alle undersokte lokaliteter i Leira og Nitelva 2014. Koordinatene for vannplanter
er hentet fra Lindholm m. fl. (2011).

Pravestasjon/lokalitet Lengdegrad | Breddegrad | Begroing | Bunndyr | Vannplanter
N1 Kongsvang 10,759523 60,151404 X X
N4 Molledammen 10,882865 60,054435 X X
S | N5 Slattum 10,931367 60,007745 X X
'TB N6 Kjellerholen 59,980847 11,003522 X
2 F3 Sagelva 11,015084 59,957035 X X
N8 Rud 59,946999 11,052795 X
ADY6 Svellet 59,920258 11,093401 X
L12 Skrevemyra 10,907017 60,258200 X X
L9 Kringlerdalen 10,990383 60,236200 X
RO Rotua 10,956983 60,203517 X X
SOG Songa 11,063627 60,169560 X
1.2 Leira ved Krokfoss 11,080495 60,132094 X X
MAS2 Misabekken 11,167617 60,152033 X X
MAS3 Misabekken, nedstroms renseparken 11,166233 60,154067 X X
g TVE1 Tveia ved Haga 11,107575 60,116194 X
‘3 | GJA Gjermia 10,995033 60,080317 X X
= [ MIK Mikkelsbekken 11,013667 60,092117 X X
ULV Ulvedalsbekken 11,043150 60,057067 X X
GJA Gjermaa ved RV428 11,061916 60,076160 X X
1.4 Frogner bru 11,096869 60,030179 X X
BOL. Bolerbekken 11,085481 59,996653 X
STI Stilla 59,965330 11,074765 X
J14 Jeksla ved Haugli 11,105198 60,003771 X
L5 Borgen bru 11,101225 59,950516 X X

Vannlevende organismer er gjennom en lang utviklingshistorie tilpasset miljoene de i dag lever i, og fysisk-
kjemiske endringer pd en lokalitet kan spores i artssammensetningen. P4 denne maten gir undersokelser av
de ulike organismegruppenes artssamfunn pa en lokalitet oss viktig informasjon om vassdragets
helsetilstand. Folsomme arter og slekter tiler ikke store endringer i miljoet for det gir seg utslag 1 deres
tilstedevarelse pa en lokalitet. Disse organismene anses 4 vare indikatorer (varslere) fordi de ville bli
eliminert eller tvunget til 4 «flytte» hvis de blir utsatt for ugunstige forhold utover deres ofte smale
toleransegrense. Av denne grunn bruker vi i dag stadig oftere biologiske indikatorer i
vassdragsovervikning ved 4 sammenligne det vi forventer 4 finne i et ideelt, sunt, okosystem
(referansetilstand, en antatt «naturtilstand») med eventuelt fravaer av arter/taksa eller reduserte antall av
organismer 1 potensielt pavirkede omrider. Denne informasjonen gir oss varseltegn og nyttig informasjon
om miljotilstanden i vannressursene vire.

Bruken av biologiske variabler til 4 undersoke miljotilstander kalles biologisk vurdering. I motsetning til
folsomme organismer tilpasser tolerante arter seg lettere endringer i vann- eller habitatkvalitet, og antallet
av organismer med en stor toleranse for den aktuelle pavirkningen kan noen ganger oke dramatisk mens
de mer folsomme forsvinner. Biologisk vurdering er basert pa tilstedevearelse eller fraver av forventede
taksa, andelen folsomme eller tolerante organismer, artsmangfold og individantall.

For 4 beregne okologisk tilstand med tanke pi forsuring og eutrofiering/organisk belastning er det gunstig
4 benytte flere ulike biologiske kvalitetselementer (her begroingsalger, vannplanter og bunndyr). Ikke alle
kvalitetselementer er egnet pa alle elvetyper/-strekninger, for eksempel benyttes vannplanter i de mer
stillestdende partiene mens vurderingssystemer for bunndyr og begroingsalger er best utviklet for
strykpartier. Der det er benyttet flere biologiske kvalitetselementer pd samme stasjon sier
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen, 2013) at man skal folge «verste-styrer-prinsippet», det vil si
at det kvalitetselementet som viser darligst tilstand er bestemmende for miljotilstanden pa lokaliteten.




NIVA 6816-2015

2. Begroingsalger og heterotrof begroing

Begroingsalger er en gruppe bentiske primarprodusenter, det vil si fastsittende organismer som driver
fotosyntese, som er svart sensitive for eutrofiering og forsuring. At de er fastsittende innebarer at de ikke
kan forflytte seg for 4 unnslippe eventuelle (periodiske) forurensinger. Dermed reagerer de pd selv korte
forurensingsepisoder som ellers lett ville blitt oversett ved kjemiske malinger. Av den grunn blir de ofte
brukt i overviakingsprosjekter og i forbindelse med tilstandsklassifisering i henhold til Vannforskriften.

Heterotrof begroing inkluderer sopp og bakterier som bruker lett nedbrytbart organisk materiale som
energikilde. Heterotrof begroing vokser pa elvebunnen eller som epifytter pa alger og vannplanter. Ved
utslipp av organisk materiale fra industri, avrenning fra gjodselkjellere eller ved kloakklekkasjer, kan de
vokse raskt og oppnd hoy dekningsgrad pa kort tid. Bakterier og sopp er altsd svart sensitive overfor lett
nedbrytbart organisk materiale. At de er stasjonzre og reagerer raskt pa miljoendringer gjor at heterotrof
begroing er en god indikator for 4 dokumentere organisk belastning (Direktoratsgruppen, 2013).

Provetaking ble utfort 29.-30. september 2014 og begroingsalger og heterotrof begroing ble samlet inn ved
16 lokaliteter i Vannomride Leira-Nitelva (Tabell 1).

2.1 Materialer og metode

Provetaking foregar ved bruk av vannkikkert (hvis mulig/nodvendig) og dekker en strekning pa ca 10
meter pr lokalitet. Der forholdene tillater det vurderes alle begroingsformasjoner i hele elvas bredde. I
praksis er det likevel ofte bare bunnarealet nar bredden som er tilgjengelig. Begroingsalger og heterotrof
begroing vokser ofte i synlige, men ulike formasjoner. De kan ha form av brune dusker/trider (ofte
heterotrof begroing), et geléaktig brunt belegg (ofte kiselalger), gronne trader (oftest gronnalger), eller
morke dusker som kan besti av rod- eller bligronnalger. I felt innsamles disse begroingsformasjonene
hver for seg, og forekomst av hver formasjon estimeres som prosent dekning (<1-100 % dekningsgrad).
Mikroskopiske alger samles inn ved at det borstes et omride a 8 x 8 cm péd overflaten av hver av 10 steiner
(a 10-20 cm i diameter). Det avborstede materialet blandes i 1 liter vann og en delprove av denne
konserveres i formaldehyd. Jamfer den europeiske normen for provetaking og analyse av begroingsalger
blir alle algene senere undersokt i mikroskop. Tettheten av arter som kun blir observert mikroskopisk
estimeres si som hyppig, vanlig eller sjelden. Metodikken er i trid med den europeiske normen for
provetaking og analyse av begroingsalger (EN 15708:2009).

Basert pa funnene over rapporteres artsmangfold og ekologisk tilstand for hver lokalitet. Sistnevnte
rapporteres som avvik fra referansesituasjonen («naturtilstand») mht. effekter av eutrofiering, forsuring og
organisk belastning. NIVA har utviklet sensitive og effektive metoder for 4 overvake eutrofiering,
forsuring og organisk belastning ved hjelp av begroingsalger og heterotrof begroing; indeksene PIT
(Periphyton Index of Trophic Status; Schneider & Lindstrem 2011), AIP (Acidification Index Periphyton;
Schneider & Lindstrom 2009) og HBI (Heterotrof begroingsindeks; Direktoratsgruppa, 2013). Sistnevnte
fanger opp effekter av organisk belastning.

PIT, AIP og HBI benyttes i dag som gjeldende standard for tilstandsklassifisering ved hjelp av
henholdsvis begroingsalger og heterotrof begroing jamfor den reviderte klassifiseringsveilederen
«Klassifisering av miljotilstand i vann 02:2013» (Direktoratsgruppen, 2013) samt overvakingsveilederen
«Overvaking av miljetilstand i vann 02:2009» (Direktoratsgruppen, 2010). Indeksene er basert pa
indikatorverdier for bentiske alger (ekskludert kiselalger) og heterotrofe begroingsorganismer (sopp og
bakterier, f.eks. «lammehaler»). Bestemmelsen av tilstandsklasse for PIT og AIP avhenger av elvetype og
krever Ca- og TOC-verdier for den gitte vannforekomsten (Schneider 2011; Direktoratsgruppen 2013).
Stasjonene 112, GJA, G]A, RO, ULV og MIK er pévirket av kalking, men ved 4 sammenlikne vire malte
verdier med vanntype beregnet fra Vann-nett er det ingen av disse stasjonene som endrer Ca-klasse.
Beregnet PIT og AIP kan sammenliknes med nasjonale referanseverdier og forholdet mellom beregnet
PIT og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). EQR kan videre regnes om til normaliserte
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EQR-verdier (nEQR) for enklere sammenlikning med andre indekser og andre europeiske land. PIT-
indeksen har vert gjennom en interkalibreringsprosess; det vil si at grensene mellom de okologiske
tilstandsklassene tilsvarer grensene hos andre nord-europeiske land. For AIP og HBI er det fortsatt ikke
gjennomfort en tilsvarende prosess, s klassegrensene for disse indeksene er pr i dag ikke bindende og kan
endres ved en senere interkalibrering.

PIT beregnes basert pa forekomsten av 153 taksa av begroingsalger (ekskludert kiselalger). For hvert
takson er det beregnet en indikatorverdi, og disse indikatorverdiene danner grunnlag for beregningen av
PIT (krever minst to indikatorarter for sikker klassifisering). Indikatorverdiene spenner fra 1.87 — 68.91,
hvor lave verdier indikerer lav fosforkonsentrasjon (oligotrofe forhold) mens hoye verdier indikerer hoy
fosforkonsentrasjon (eutrofe forhold).

AIP beregnes basert pa forekomst av 108 taksa av begroingsalger (ekskludert kiselalger). For hvert takson
er det beregnet en indikatorverdi, og disse indikatorverdiene danner grunnlag for beregningen av AIP
(krever minst tre indikatorarter for sikker klassifisering). Indikatorverdiene spenner fra pH 5.13-7.50, hvor
lave verdier indikerer sure vannforekomster mens hoye verdier indikerer noytrale til lett basiske
vannforeckomster.

Provetaking, artsbestemmelse av begroingsalger og rapportering av resultater er utfort av Therese Fosholt
Moe, med innspill fra Susanne Schneider og Maia Rest Kile.

2.2 Resultat og diskusjon

Foruten eutrofiering, forsuring, organisk belastning og andre miljopéavirkninger pavirkes begroingsalger og
heterotrof begroing ogsa av blant annet substrat, lystilgang og stremhastighet. Antall arter og hvilke arter
som blir observert pa en enkeltlokalitet vil derfor naturlig variere noe bade gjennom dret og fra ar til dr.

2.2.1 Artsdiversitet

Det biologiske mangfoldet, malt som antall taksa av cyanobakterier, gronnalger, rodalger, gulgronnalger og
utvalgte kiselalger og nedbrytere, varierte mellom de ulike lokalitetene; fra 26 taksa pa stasjon N4 til fem
taksa pd MIK (Fig. 2). Det ble observert totalt 37 taksa cyanobakterier, 41 taksa gronnalger, 10 taksa
rodalger og to taksa gulgrennalger (Vedlegg 1).
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Figur 2. Antall taksa observert for hver av lokalitetene i VO Leira-Nitelva september 2014, fordelt pd ulike taksa—
grupper.
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Cyanobakterier ble observert pa alle stasjoner og slekten Phormidinm var mest utbredt (observert pa 14 av
16 stasjoner). Gronnalger ble observert pd alle stasjoner unntatt MIK, og det var slektene Oedogoninm
(tradformet) og Cosmarium (encellet) som var mest utbredt (11 av 16 stasjoner). Rodalger ble observert pa
totalt 12 stasjoner, hvorav slekten Batrachospermum ble observert pa atte av disse. P4 stasjon N4 ble det
observert eksemplarer av redalgeslekten Compsopogon, en slekt som er relativt nyoppdaget i Norge.
Gulgronnalger av slekten [aucheria ble observert pa stasjonene F3, ULV, GJA og L4, mens Tribonema-
slekten kun var representert pd4 ULV. Nedbryteren Sphaerotilus natans (bakterien ammehaler») ble
observert pa stasjonene F3, L2, ULV og L4 (alle steder kun mikroskopiske forekomster). Komplett
artsliste over alle provetatte lokaliteter er samlet i vedlegg 1.

Total dekningsgrad av begroingsalger (inkludert alle kiselalger og heterotrof begroing) varierte fra <1 % pa
stasjonene GJA og L5 til 95 % pa stasjon L12 (Tabell 2). Det er generelt mer begroingsalger pa lokaliteter
med fast substrat (stein/berggrunn), mens det er mer vanskelig for begroingsalgene 4 fi feste pa leirgrunn.
Artssammensetningen pa stasjoner med hoy dekningsgrad varierer ogsa: Pa stasjonen GJA er det 75 %
dekningsgrad, kun bestdende av gronnalgeslekten Bulbochaete. Pa stasjon L12 (95 % dekning), derimot,
bestir de makroskopisk synlige algene av en blanding av cyanobakterier, gronnalger og kiselalger.
Dekningsgraden av begroingsalger har altsa ingen direkte sammenheng med verken artsdiversitet eller
okologisk tilstand.

Tabell 2. Dekningsgrad (i %) av begroingsalger pa ulike stasjoner i VO Leira-Nitelva september 2014.
Nl | N4 | N5 | F3 | L12 | 19 | RO | 12 | MAS2 | MAS3 | GJA | MIK | ULV | GJA | 14 L5

88 | 11 49 | 12 | 95 19 | 15 | 48 1 92 75 10 25 <1 ] 13 | <1

2.2.2 Okologisk tilstand

Organisk belastningsindeks HBI:

Heterotrof begroing ble kun observert p4 fire av stasjonene, I'3 i Nitelva-vassdraget og 1.2, 1.4 og ULV i
Leira-vassdraget. Her ble det observert noe bakterievekst i form av mikroskopiske (<1 % dekningsgrad)
mengder lammehaler (Sphaerotilus natans). Dette indikerer noe organisk belastning og plasserer disse
stasjonene i god ekologisk tilstand med utgangspunkt i HBI. De resterende lokalitetene i denne
undersokelsen havner i svaert god ekologisk tilstand med utgangspunkt i HBI.

Eutrofieringsindeks PIT:
Alle lokalitetene, med unntak av MAS2, hadde nok indikatorarter for beregning av eutrofiindeksen PIT
(Tabell 3, Fig. 3).

1,0

0,8

0,6

nEQR, PIT

0,4

0,2

>

0,0

N1 N4 N5 F3 L12 L9 RO L2 MAS2MAS3 GJA MIK ULV GJA 14 15

Figur 3. Normalisert EQR (nEQR) for eutrofiindeksen PIT for hver av lokalitetene i VO Leira-Nitelva september
2014. Verdiene/fargene angir okologisk tilstand jamfer Vannforskriften (bld = svart god; gronn = god; gul =
moderat; oransje = datlig; rod = svart darlig). Manglende soyler indikerer stasjoner der det ble observert for fi
indikatorarter til utregning av PIT.
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De ovre delene av Leira- og Nitelva-vassdraget er skogkledte omrader over marin grense, og som
forventet er det best okologisk tilstand med tanke pd eutrofiering pa de gverste stasjonene i begge
vassdrag (Fig. 3) Etter hvert som vi beveger oss nedover i vassdragene kommer vi under marin grense og
diverse pavirkninger fra blant annet landbruk og bosetning pavirker den ekologiske kvaliteten til det verre.
I Nitelva er de to everste stasjonene (N1 og N4) i svaert god ekologisk tilstand med tanke pa eutrofiering,
mens stasjonene N5 og I3 er i moderat tilstand og néir dermed ikke miljemalet satt i vannforskriften (god
eller svaert god okologisk tilstand).

Ogsa i Leira er de to everste stasjonene (L12 og L9) 1 svaert god ekologisk tilstand med tanke pa
eutrofiering. Ingen av de andre stasjonene i hovedlopet til Leira (L2, 1.4 og L5) nidde miljomilet om god
eller svaert god ekologisk tilstand: L2 og L5 var i moderat tilstand mens 1.4 var i darlig tilstand. Stasjon L2
har meget gunstige forhold for begroingsalger, med fast berggrunn, ulike stromhastigheter og godt med
lys. Her var det hoy dekningsgrad av begroingsalger, sxrlig i de mer hurtigstrommende omradene, med
dominans av den eutrofitolerante gronnalgen Microspora abbreviata. Stasjon L5 ligger ved brua der Riksvei
22 krysser Leira. Denne veien var under utbygging pa provetakingstidspunktet og det bygges blant annet
ny bru over Leira. I den forbindelse var det nylig lagt ut mye stein i omridet. Denne hadde ikke stabilisert
seg ennd og begroingsalgene hadde ikke hatt nok tid til 4 etablere seg der. Det er dog stein av god sterrelse
for begroingsalger, sa pa sikt kan dette bli en god provetakingsstasjon. Men en konsekvens av
anleggsarbeidet var at det i 2014 ikke var mulig 4 komme til der provetakingen er blitt gjort tidligere, og
det var generelt mye forstyrrelser i substratet i hele omridet. Det var derfor ikke mulig 4 fa til en
fullstendig undersokelse 1 henhold til veilederen pa denne stasjonen i 2014, men det ble allikevel funnet
nok begroingsalger til en god tilstandsklassifisering, og det var tydelig farre eutrofitolerante arter her enn
pé stasjonen oppstroms (L4). Stasjon L4 ligger under brua der E6 krysser Leira. Stasjonen er preget av en
del store stein dekket av leire og her ble det observert flere typisk eutrofe arter, for eksempel
cyanobakterien Oscillatoria limosa og gulgrennalgen 1 aucheria. Ogsa bakterien Sphaerotilus natans ble
observert her, et tegn pa organisk belastning.

Tabell 3. Tilstandsklassifisering og bakgrunnsdata for begroingsalgeindeksen PIT for vannforekomster i VO Leira-
Nitelva hosten 2014. NB! PIT-verdiene fra tidligere ar (Lindholm m.fl., 2011) er beregnet basert pa en tidligere
versjon av PIT-indeksen, med andre klassegrenser og ikke interkalibrert, og kan derfor ikke direkte sammenliknes
med drets resultater. Tomme celler markerer manglende data eller for fi indikatorarter for sikker utregning av PIT.

PIT Gammel Gammel Gammel PIT
Antall | Antall PIT PIT PIT Tilstands-
Ca- | taksa | indikator- PIT | PIT | Tilstands- | Tilstands- | Tilstands- klasse
Lokalitet | TOC | Ca | kl | totalt arter PIT | EQR | nEQR | klasse 2008 | klasse 2009 | klasse 2010 2014
N1 3 6,7 3 14 12 593 | 1,02 | 094
N4 3 (76| 3 25 19 642 | 1,01 | 092
N5 32 |89 3 12 5 2496 | 0,67 0,48 Moderat - Moderat
F3 47 |106] 3 | 23 13 |2137] 0,73 | 053 | Moderat Modezat || Moderat
112 37 | 1,8 2 19 14 516 | 1,03 | 097
1.9 36 |29 2 20 16 891 | 0,96 | 0,82
RO 36 | 22| 2 19 16 486 | 1,04 | 0098
12 34 |161| 3 19 14 17,36 | 0,81 | 0,58 Moderat
MAS2 42 [475] 3 6 - - -
MAS3 45 |1462| 3 3 7,121 1,00 | 0,89
GJA 6,7 |29 2 18 14 7,03 | 1,00 | 0,89
MIK 6,7 | 8,8 3 4 2 30,02 | 0,57 0,41 Moderat Moderat - Moderat
ULV | 72 [283] 3 15 12 2512 0,66 | 048 Dilig - Moderat | Moderat
GJA 74 | 6,9 3 10 7 3312 | 0,51 | 0,37 - Ditlig Darlig Ditlig
14 41 |184| 3 3451 0,49 | 0,35 Moderat - Dirlig Darlig
L5 42 1189| 3 18,791 0,78 | 0,56 Dirlig - Dirlig Moderat
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Blant Leiras sideelver/-bekker viste MAS3 og GJA svert god okologisk tilstand. MAS 3 ligger nedstroms
en rensepark og har store steiner av god storrelse for begroingsalger. Her var det ikke mulig 4 dekke en 10
meter strekning slik klassifiseringsveilederen sier, det var veldig lite vann pa provetakingstidspunktet og
stasjonen bestir av store, avrundede steiner (rullestein) lagt pent utover. Dette er med andre ord ikke en
naturlig lokalitet, men begroingsalgene trivdes allikevel godt: Stort sett hele stasjonen var dekket av
rodalgen Batrachospermum gelatinosum. Oppstroms renseparken ligger stasjonen MAS2, og ogsi denne
stasjonen hadde lite vann pa provetakingstidspunktet. Stasjonen dekker en svart kort strekning mellom to
kulverter, og det ble ikke observert nok indikatorarter til sikker bestemmelse av PIT. Sideelvene MIK og
ULV viste moderat gkologisk tilstand, mens GJA var i darlig tilstand.

I tidligere ars undersekelser i Leira-Nitelva (Lindholm m.fl. 2011) er det brukt en i dag foreldet versjon av
PIT-indeksen. I dag benytter vi en interkalibrert versjon med andre klassegrenser, og arets resultater kan
derfor ikke direkte sammenliknes med tidligere ars PIT-verdier. Ved 4 se p4 tilstandsklassene kan vi dog
allikevel si at situasjonen i dag ser ut til 4 vaere relativt lik situasjonen i 2008-2010 (Tabell 3): De fleste
stasjoner har havnet i samme eller tilstotende tilstandsklasse hvert ar. Unntaket er stasjonene N5 i Nitelva
og L2 i Leira, som begge har variert fra svaert god til moderat tilstand. Stasjon L2 viste moderat tilstand i
2014, men pa grensen til god slik som 1 2010. Det er vanskelig 4 si hvorfor N5 havnet i svaert god tilstand i
2009 og i moderat 1 2008 og 2014, men stasjonen er i et svert stilleflytende skyggeparti under en stor
veibro, si det er mulig at andre pavirkninger ogsa spiller inn pd denne stasjonen.

Forsuringsindeks AIP:

I Nitelva var det for f4 indikatorarter til bestemmelse av AIP p4 stasjon N5, mens de resterende stasjonene
hadde de pakrevde tre eller flere artene (Tabell 4). Resultatene viste noe forsuring i de ovre deler av
vassdraget (N1 og N4), og ingen forsuring pad stasjon F3 lengst ned i vassdraget, men alle stasjonene nar
miljomalet for forsuring som satt i vannforskriften (god eller svaert god ekologisk tilstand; Figur 4).
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N1 N4 N5 F3 L12 19 RO 12 MAS2MAS3 GJA MIK ULV GJA 14 15

Figur 4. Normalisert EQR (nEQR) for forsuringsindeksen AIP for hver av lokalitetene i VO Leira-Nitelva
september 2014. Verdiene/fargene angir ekologisk tilstand jamfer Vannforskriften (bl = svart god; grenn = god;
gul = moderat; orange = darlig; rod = svart dirlig). Manglende soyler indikerer stasjoner der det ble observert for fa
indikatorarter til utregning av AIP. Klassegrensene for AIP er forelopig ikke interkalibrert med andre land og er
derfor pr i dag ikke bindende.

I Leira-vassdraget var det for fd indikatorarter i MAS2, MIK, GJA og L4, mens trenden ellers var den
samme som for Nitelva: noe forsuring i de ovre deler av vassdraget (L12, L9, L2 og RO) men ingen
forsuring i de lavereliggende omradene (MAS3, GJA, ULV og L5). I Leira-vassdraget var det kun
stasjonene L12 og RO som havnet i moderat tilstand og dermed ikke nar miljomalet for forsuring. Disse
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stasjonene ligger i skogsomriadene over marin grense, nedstroms innsjoer og bekker som pa grunn av
forsuring kalkes eller har vert kalket de siste arene. Stasjonene L9 og 1.2 viste god ekologisk tilstand med
hensyn til forsuring, og med en nEQR pa 0,796 (avrundet til 0,80 i tabell 4) ligger stasjon L9 akkurat pa
grensa mellom god og svart god ekologisk tilstand. De resterende stasjonene (MAS3, GJA, ULV og L5)
var alle 1 sveert god okologisk tilstand med hensyn til forsuring.

Det finnes data for forsuring fra 2008-2010 for seks av stasjonene som ogsa ble undersokt 1 2014, men i
tidligere drs undersokelser er det brukt en i dag foreldet versjon av AIP-indeksen (Lindholm m.fl. 2011). I
dag benytter vi versjonen fra den oppdaterte veilederen (Direktoratsgruppen, 2013) og denne har andre
klassegrenser enn tidligere ar. Arets resultater kan derfor ikke direkte sammenliknes med tidligere ars AIP-
verdier. Ved 4 se pa tilstandsklassifiseringene fra tidligere ar kan vi dog si at situasjonen i dag ser ut til 4
veere relativt lik situasjonen 1 2008-2010: I Nitelva har begge stasjoner (N1 og N4) nadd miljokravet om
god eller svaert god tilstand alle ar. Det samme gjelder for stasjon 1.9 i Leira, mens GJA, etter 4 ha blitt
klassifisert som moderat i 2008, de siste tre rene har vist svart god skologisk tilstand. De to stasjonene
L12 og RO er begge i moderat tilstand i 2014, og 112 har ligget stabilt i moderat tilstand siden 2008 mens
RO har svingt mellom moderat og god tilstand.

Tabell 4. Tilstandsklassifisering og bakgrunnsdata for begroingsalgeindeksen AIP for vannforekomster i VO Leira-
Nitelva hosten 2014. NB! AIP-verdiene fra tidligere ar (Lindholm m.fl., 2011) er beregnet basert pa en tidligere
versjon av AIP-indeksen (med andre klassegrenser) og kan derfor ikke direkte sammenliknes med drets resultater.
Tomme celler markerer manglende data eller for fi indikatorarter for sikker utregning av AIP.

AIP Antall Gammel AIP | Gammel AIP | Gammel AIP ATP
indikator- AIP AIP Tilstands- Tilstands- Tilstands- Tilstands-
Lokalitet | Ca-kl arter AIP | EQR | nEQR | Kklasse 2008 klasse 2009 klasse 2010 | klasse 2014
N1 3 5 6,94 0,92 0,64
N4 3 13 7,01 0,95 0,76
N5 3 2 - |- : : : -]
F3 3 5 718 | 1,04 0,98 : : :
L12 2 8 648 | 077 | o048 Moderat Moderat
1.9 2 9 6,77 0,94 0,80
RO 2 10 642 | 074 | o042
12 3 6 701 | 095 0,75 -
MAS2 3 1 - - - - —
MAS3 3 3 7,16 1,03 0,96 -
GJA 2 7 6,90 1,02 0,95 Moderat
MIK 3 0 - - - - ]
ULV 3 6 705 | 098 0,82 :
GJA 3 2 - - - - -
14 3 1 - - - - - - -
1.5 3 2 7,08 0,99 0,85 - H

*Basert pa tabell vedlagt i NIVA-rapport 6121-2011 (Lindholm m.fl

., 2011). T figur 2 i NIVA-rapport 57

65-2009

(Lindholm m.fl., 2009) er denne lokaliteten beskrevet 4 vare i moderat tilstand, men da det ikke finnes noe tabell
med AIP-verdier i denne rapporten har vi valgt 4 benytte verdien som oppgitt i Lindholm m.fl. (2011).

2.3 Samlet vurdering begroingsalger

Badde 1 Leira og Nitelva er tilstanden darligst i de nedre delene av vassdragene med hensyn til eutrofiering
(PIT). Dette stemmer godt overens med tidligere undersokelser (Lindholm m.fl. 2011) og med det faktum
at de nedre delene av vassdragene ligger i1 jordbruksomrader under marin grense, der den viktigste
pévirkningen pé stasjonene er eutrofiering. De mikroskopiske funnene av heterotrof begroing p4 fire
lokaliteter forteller om en viss organisk belastning pa disse stasjonene (F3 i Nitelva-vassdraget og L2, L4
og ULV i Leira-vassdraget), men alle stasjoner havner i god ekologisk tilstand basert pa HBI og dette
pavirker sdledes ikke den samlede okologiske tilstanden for kvalitetselementet begroingsalger. For

14



NIVA 6816-2015

forsuring (AIP) er tilstanden dérligst i de ovre delene av vassdragene. Dette stemmer ogsa godt overens
med tidligere undersokelser (Lindholm m.fl. 2011) og skyldes at de ovre deler av vassdragene ligger over
marin grense. Disse omridene av nedborfeltet har bergarter som bufrer dirlig mot sur nedbor og
organiske syrer og vil naturlig ha en surere vannkvalitet. De nedre delene ligger derimot under marin
grense, og her har jordsmonnet sa hoy konsentrasjon av basekationer slik at det foregir en naturlig
noytralisering av nedberen. I slike omréider far vi derfor ikke effekter av forsuringer pa biologien i
vassdraget.
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3. Vannvegetasjon

3.1 Materialer og metode

Vannvegetasjonen ble undersokt pa to lokaliteter i nedre del av Nitelva, ved Kjellerholen (N6) og ved Rud
(N8), samt i Leira ved Svellet (DY0) og 1 kroksjeen Stilla (STT) (Tabell 5). Svellet er Nitelvas deltaomrade i
yeren mens Stilla er en kroksjo 1 Leira. Nedre del av Nitelva nedstrems Kjeller, samt Svellet og Stilla, er
karakterisert som moderat kalkrike og humese, mens Nitelva Slattum-Kjeller er karakterisert som
kalkfattig og humes. Vannvegetasjonen ble ogsa undersokt i 2010 pa alle fire lokaliteter, men den gang ved
vading fra land.

Tabell 5. Hydrologiske og morfometriske data for nedre del av Nitelva, Svellet og Stilla 1 2014, inkludert tilstand
som beskrevet i vann-nett.

Lokalitet | Vannforekomst Kommune NVE Innsjetype Tilstand
vann-nett
R . . Kalkfattig, .
No6 Nitelva Slattum-Kjeller | Nittedal/Skedsmo 002-1638-R 102 humos Darlig
. . Moderat .
N8 Nedre Nitelva Fet, Relingen, Skedsmo | 002-1653-R 202 . Darlig
kalkrik, humeos
OY6 | Svellet Fet/Relingen 002-260613-1, | 202 | Moderat Moderat
kalkrik, humes | (antatt)
STI |Stilla Fet/Skedsmo 002-1984571, | 202 | Moderat Dirlig
kalkrik, humes | (antatt)

Hver lokalitet ble besokt én gang og registreringene ble foretatt i henhold til standard prosedyre for
undersokelse av vannvegetasjon i innsjeer (Direktoratsgruppen 2013); ved hjelp av vannkikkert og
kasterive fra bit.

Akvatisk makrovegetasjon er hoyere planter som har sitt normale habitat i vann. De deles ofte inn i
helofytter («sivvegetasjon» eller «sumpplanter») og «ekte» vannplanter. Helofyttene er semi-akvatiske
planter med hoveddelen av fotosyntetiserende organer over vannflata det meste av tiden og et velutviklet
rotsystem. Vannplantene er planter som vokser helt neddykket i vannet eller har blader flytende pa
vannoverflaten. Disse kan deles i fire livsformgrupper: zsoetider (kortskuddsplanter), elodeider langskudds-
planter), nymphacider (flytebladsplanter) og lemmider (frittflytende planter). I tillegg inkluderes de storste
algene, kransalgene.

Kvantifisering av vannvegetasjonen er gjort etter en semi-kvantitativ skala, hvor 1=sjelden, 2=spredt,
3=vanlig, 4=lokalt dominerende og 5=dominerende. I tillegg ble de viktigste helofyttene notert.
Dybdeangivelser er angitt i forhold til vannstanden pd undersokelsestidspunktet. Navnsettingen for
karplantene folger Lid og Lid (2005) og for kransalgene Langangen (2007).

Vurdering av gkologisk tilstand

Det er finnes forelopig ingen standard indeks for 4 vurdere okologisk tilstand for vannplanter 1 elver, men
en slik indeks utvikles nd av NIVA, i samarbeid med andre nordiske land. NIVA har tidligere testet
feltarbeidsmetodikk og brukt vannplanteindeksen for innsjeer (Tlc) i flere av de leirrike elvene i omradet

(f.cks. Nitelva, Vorma og Remua) og bruk av denne indeksen ser ut til 4 gi et tilfredsstillende resultat
(Bzkken m.fl. 2013).

Okologisk tilstand i forhold til eutrofiering er altsa forelopig basert pa trofiindeks (Tlc) for vannplanter i
innsjoer (Direktoratsgruppen 2013). TIc er basert pa forholdet mellom antall sensitive og tolerante arter i
hver innsjo jamfor klassifiseringsveilederen for ferskvann (Direktoratsgruppen 2013). Sensitive arter er arter
som foretrekker og har sterst dekning i mer eller mindre upavirkede innsjoer (referanseinnsjoer), og som
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far redusert forekomst og dekning (og etter hvert blir helt borte) ved eutrofiering. Tolerante arter er arter
med okt forekomst og dekning ved okende naringsinnhold, og som ofte er sjeldne eller opptrer med lav
dekning i upavirkede innsjoer.

Det beregnes én Tlc-verdi for hver innsje. Verdien kan variere mellom +100, dersom alle de tilstede-
verende artene er sensitive, og -100, dersom alle er tolerante. Alle arter teller likt uansett dekningsgrad.
Det er ikke utarbeidet klassegrenser for elver, sd tilstandsvurderingen ma anses som forelopig.

Ved vurdering av okologisk tilstand i forhold til eutrofiering bor man i tillegg til Tlc vurdere forekomsten
av fremmede arter, for eksempel vasspest (Elodea canadensis). Dersom slike arter danner massebestander bor
ikke tilstanden for vannvegetasjon vurderes som god.

Normalt er det ogsa viktig 4 vaere klar over at vannvegetasjonen gjenspeiler forholdene 1 strandnzre
omrader. Status for vegetasjonen vil derfor kunne avvike fra forholdene i sentrale, dypere, vannmasser.
Siden alle vannforekomstene i denne undersokelsen er noksa grunne gjelder ikke dette her.

Tidligere undersgkelser

Vannvegetasjonen i Nedre deler av Nitelva, Svellet og i Stilla ble ogsa undersekt i 2010 (Lindholm m.fl.
2011). Undersokelsen 1 2010 ble imidlertid utfert ved vading fra land sa resultatene er ikke direkte
sammenlignbare. Normalt vil det bli registrert flere vannplanter ved bruk av bt enn ved vading fra land
(Bxkken m.fl. 2013). Den nye indeksen for vannvegetasjon i elver som er under utvikling, vil anbefale
bruk av bit som standard prosedyre.

3.2 Resultat og diskusjon

Total oversikt over registrerte vannplanter i de to stilleflytende lokalitetene i Nitelva samt i Svellet og i
Stilla er vist i vedlegg 2. Det ble registrert to redlistede arter i Nitelva ved Rud (N8) og én rodlistet art i
Svellet. Den svartelistede arten vasspest (Elodea canadensis) ble registrert i Nitelva ved Rud.

Lokalitetsbeskrivelse og artssammensetning

Nitelva ved Kjellerholen (N6)

Nitelva mellom bruene er undersgkt i omrade bak Olavsgard. Nitelva er her stilleflytende med fint
substrat av leire og silt og med kraftige helofyttbelter langs breddene. Helofyttvegetasjonen domineres av
elvesnelle (Equisetum fluviatile), nordlandsstarr (Carex aquatilis), sjosivaks (Schoenoplectus lacustris) og
kjempepiggknopp (Sparganinm erectum).

Vannvegetasjonen domineres av flytebladsplanter av blant annet stautpiggknopp (Sparganium emersum) og
pilblad (Sagittaria sagittifolia). Langskuddsvegetasjon er mer sparsom men med en del sensitive arter som
smavasshar (Callitriche palustris), tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) og grastjonnaks (Potamogeton gramineus).
12010 ble ogsa vasspest (Elodea canadensis) registrert i denne delen av elva men arten ble ikke gjenfunnet i
2014.

Nitelva ved Rud (N8)

Nitelva ved Rud ble undersokt i omridet utenfor idrettsbanen. Nitelva er her stilleflytende med substrat
av leire og silt. Helofyttvegetasjonen er ikke sa kraftig utviklet her, men vanlige arter er nordlandsstarr
(Carex aquatilis), sjosivaks (Schoenoplectus lacustris, bred dunkjevle (Iypha latifolia) og vasshoymol (Rumex
aquaticus).

Vannvegetasjonen domineres ogsa her av flytebladsplanter, blant annet pilblad og stautpiggknopp. Lenger
ned i elva er det enorme flytebladsmatter dominert av gul nokkerose (Nuphar lutea) og vanlig tjonnaks
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(Potamaogeton natans). Vannvegetasjon bestar ellers av kortskuddsplanten nalesivaks (Eleocharis acicularis) og
ett funn av den rodlistede barkles smakrans (Chara braunii) (EN). Det er en noe mer velutviklet
langskuddsvegetasjon sammenliknet med Kjellerholen, med blant annet hjertetjonnaks (Pozamogeton
perfoliatus) og den rodlistede busttjonnaks (Potamageton pectinatus) (NT) — som ogsa finnes i storre mengder i
Svellet. Ellers ble de tolerante artene vasspest (Elodea canadensis) og hornblad (Ceratophyllum demersuni)
registrert hist og her pa lokaliteten.

Svellet (DY6)

Svellet er en del av Dyeren og representerer utlopet av Nitelva etter samlop med Leira, men for samlop
med Glomma lenger ut. Hele vestsiden av deltaomradet ved utlopet av Nitelva ble undersokt. Substratet
var leire og silt. Omradet er svaert grunt (0,5 m og grunnere) helt ut til boyene ca. 500 m ute i bukta, som
markerer leden opp i Nitelva. Vannvegetasjonen bestod av langskuddsartene busttjennaks (Pofamogeton
pectinatus) (NT) og hjertetjonnaks (Potamogeton perfoliatus). Flytebladsvegetasjonen er velutviklet og
dominerer lokaliteten med flere arter (vedlegg 2)

Stilla (STT)

Stilla er en kroksjo i nedre del av Leira. Vi undersokte bare den nordvestlige delen av Stilla.
Helofyttvegetasjonen er velutviklet i sor med dominans av elvesnelle (Eguisetum fluviatile) og selsnepe
(Cicuta virosa) samt blant annet bred dunkjevle (Iypha latifolia). Vannvegetasjonen domineres av
langskuddsvegetasjon av de to tolerante artene hornblad (Ceratgphyllum demersum) og buttjennaks
(Potamageton obtusifolius) samt stor blererot (Utricularia vulgaris). Ogsa flytebladsvegetasjonen er godt utviklet
med blant annet gul nekkerose (Nuphar lutea) og vanlig tjennaks (Potamogeton natans). Vi gjenfant imidlertid
ikke verken korsandemat (Lemna trisulea) eller storandemat (Spirodela polyrbiza) som begge har vart kjent fra
Stilla 1 lang tid.

Okologisk tilstand basert pa vannvegetasjonen
Okologisk tilstand i forhold til eutrofiering (basert pa TIc) i de undersokte elveavsnittene samt Svellet og
Stilla er vist i tabell 6. Basert pa artslistene fra 2010 er tilsvarende Tlc-verdier for 2010 regnet ut, men her

mé man huske at dataene ikke er direkte sammenlignbar pd grunn av noe annen feltmetodikk (dvs. vading
fra land).

Basert pa Tlc-indeksen kan tilstanden for vannvegetasjonen karakteriseres som svart dérlig for Stilla, som
datlig for Svellet og Nitelva ved Rud og som Moderat i Nitelva ved Kjellerholen. Sistnevnte lokalitet viser
en svak forbedring i forhold til undersokelsen 1 2010.

Tabell 6. Okologisk tilstand i de undersokte omradene i Nitelva i forhold til eutrofiering i 2010 og 2014. NB! Trofi-
indeks er enna ikke utviklet for elver og tilstanden er derfor vurdert i forhold til indeks og klassegrenser for innsjoer.
Okologisk tilstand er angitt med farge; svaert god (bla), god (grenn), moderat (gul) darlig (oransje) og svaert darlig
(rod).

Okologisk tilstand i 2010 Okologisk tilstand i 2014
Lokalitet TIc | EQR [ nEQR | TIc | EQR [ nEQR
Nitelva ved Kjellerholen (NG) -188 0,48 0,28 9,1 0,65 0,43
Nitelva ved Rud (N8) 16,66 | 0,49 029 | -1666 | 049 0,29
Svellet (DY6) -33,3 0,40 0,21 -25 0,44 0,25
Stilla (STI) 4545 | 032 [ 25 | 022

3.3 Samlet vurdering vannvegetasjon

Samlet sett blir eutrofieringstilstanden darligere lenger ned 1 vassdraget og ingen lokaliteter nar miljemalet
som er satt 1 vannforskriften. Selv om vi ikke kan gjore en direkte sammenlikning med resultatene fra 2010
ettersom det er noe ulik provetakingsmetodikk mellom drene, sa er det generelle bildet relativt likt.
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4. Bunndyr

Bunndyr har i lang tid vart benyttet til 4 vurdere vannkvalitet og forurensningstilstand i vassdrag (Aanes
og Bakken 1989). Denne gruppen av smadyr er et viktig neringsgrunnlag for fisken og mye av den
fuglefaunaen vi finner langs vassdragene vare. Ytre pavirkninger, som for eksempel store tilforsler av
uorganisk finpartikulert materiale, organiske forbindelser, neringssalter og giftige forbindelser, vil kunne
endre bunndyrsamfunnenes oppbygning. Ofte far vi et samfunn med en lavere diversitet (mindre
variasjon/mindre mangfold) dominert av én eller noen fi dyregrupper som ofte har fatt okt tetthet.

4.1 Materialer og metode

NIVAs innsamlingsmetode for bunndyr er i henhold til den reviderte veilederen for vanndirektivet
02:2013 (Direktoratsgruppen, 2013), der det ved innsamling av et materiale fra bunndyrsamfunnene pa en
lokalitet anbefales 4 bruke en sakalt sparkemetode (NS-EN ISO 10870:2012). Det anvendes en hindholdt
elvehdv med apning 25 x 25 cm og maskevidde 0,25 mm. Héven holdes ned mot bunnen med dpningen
mot stremmen. Bunnsubstratet oppstroms hiven spatrkes/rotes opp med foten (derav navnet pa
metoden) slik at oppvirvlet materiale fores inn i haven med vannstremmen. Det tas 9 delprover fra
stasjonen, hver delprove representerer 1 m lengde av elvebunnen og samles inn i lopet av 20 sekunder.
Nir tre slike prover er samlet inn (samlet provetakingstid blir da ca. 1 minutt) temmes haven for 4 hindre
tetting av maskene og tilbakespyling. Samlet blir det da tre prever 4 1 minutt og disse samles sd i ett glass
og utgjor proven fra stasjonen. Bunndyrtettheter som senere er gitt i rapporten refererer altsa til en
provetakingsinnsats pa totalt 3 minutter. Provene blir tatt i stryk-/rislepattier med grovt substrat og god
vannhastighet nér det er mulig, da klassegrensene som er satt i vurderingssystemet er utviklet for den
faunasammansetningen vi finner pa slike lokaliteter. Provene blir konservert i felt med etanol.
Bunndyrmaterialet blir sd bearbeidet i laboratoriet etter standard prosedyrer ved hjelp av binokular lupe
og mikroskop. Det taksonomiske niviet varier, men individer i de tre hovedgruppene dogn-
(Ephemeroptera), stein- (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera), de sakalte EPT-taksa, blir sd langt det er
mulig identifisert til art/slekt. Gruppen EPT inneholder mange taksa som er indikative for miljotilstanden,
bl.a. for forurensing/ endringer i pH og bidrar med relativt hoye verdier i vurderingssystemet nar
indikatorverdien for stasjonen regnes ut.

For vurdering av forurensingsbelastning og okologisk tilstand har vi basert dette pa indeksen ASPT
(Average Score Per Taxon; Armitage m.fl. 1983), ASPT kan ogsd brukes som mil pd generell degradering.
Denne indeksen gir gjennomsnittlig forurensningstoleranse for familiene i bunndyrsamfunnet og anvendes
som vurderingssystem 1 vanndirektivet. ASPT verdien gir forholdet mellom malt verdi og referanseverdi,
og benevnes EQR (Ecological Quality Ratio). Indeksverdien kan regnes om til en normaliserte EQR-
verdier (nEQR) for enklere 4 f til en sammenligning med andre indekser og andre europeiske land.
ASPT-indeksen har vert gjennom en interkalibreringsprosess; det vil si at grensene mellom de gkologiske
tilstandsklassene tilsvarer grensene hos andre nord-europeiske land. Alle klassegrenser for okologisk
tilstand er 1 henhold til vanndirektivet.

Nir det gjelder belastning knyttet til organisk materiale og naringssalter sa vil dette i en bekk som har en
lav pH gi det resultat at taksa som skarer lavt for ASPT (bl.a. snegler og igler, som indikerer organisk
belastning) forsvinner, mens flere av de gruppene som skirer hoyt (f.eks. enkelte steinfluer) blir igjen.
Dette gjor at okologisk tilstand basert pa ASPT blir kunstig hey og misvisende under slike forhold. I
kalkfattige omrider er det detfor viktig at man i tillegg til ASPT vurderer effekten av en lav pH/forsuring
(Aanes og Bekken 1995), dette vil her bli gjort ved 4 benytte Raddum 2-indeksen for bunndyr.

Bunndyr skal i henhold til overvakingsveilederen 02:2009 (Direktoratsgruppen, 2010) provetas pd varen i
april/mai, og/eller pd hosten i oktober/november nér en stabil situasjon et etablert og de tilstedevarende
bunndyrene er tilstrekkelig store for en sikker identifisering. Bearbeiding av bunndyrmaterialet med
identifiseringen og tellingen av bunndyrene i denne undersokelsen er utfort av Jonas Persson (NIVA).
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4.2 Resultat og diskusjon

SOG, TVE1 og BOL hadde alle et bunnsubstrat dominert av sand og silt (>50%) i 2014 (tabell 7). Dette
er mindre egnet, da slike habitat begrenser i stor grad hvilke taksa som etablerer seg pd slike avsnitt av
vassdraget samt at bunndyrsmetoden og vurderingssystemene er utviklet for et grovere substrat (grus og
stein). Dette kan gi avvik og vere drsaken til en dérlig tilstand og redusere forekomsten av
nokkelorganismer for 4 vurdere andre pavirkninger som eutrofiering og forsuring.

Ved SOG og BOL var det i 2008-2010 et langt mer gunstig og grovere bunnsubstrat (personlig
kommentar M. Lindholm), men 1 2014 var dette dekket av et tynt lag sand og silt som tyder pa en okt
tilforsel av finsubstrat i vassdraget de siste rene. Dette er et resultat av erosjonsprosesser i og ved
vassdraget oppstroms stasjonen. Derimot var substratet pé stasjonen TVE1 ogsa i 2008-2010 totalt
dominert av et tykt lag sand og silt, slik som i 2014. Det anbefales 4 flytte denne stasjonen til et omride
med grovere bunnsubstrat dersom dette er mulig da vassdragsavsnitt med slike substratforhold gjor det
vanskelig 4 detektere effekter av eutrofiering eller forsuring.

Stasjon L5 14 ved en nylig anlagt bro der substratet var endret, og det antas at bunndyrsamfunnet her ikke
har hatt nok tid for 4 etablere en normalsituasjon som avspeiler den reelle vannkvaliteten pa lokaliteten,
men stasjonen er vel egnet som framtidig provepunkt med godt bunnsubstrat..

Tabell 7. Bunnsubstratets sammensetning ved bunndyrlokalitetene. Verdiene er estimert av provetaker.

Prove-| Blokk Stor stein | Mellomstor stein | Sma stein | Grus Sand Silt/leire
stasjon | =512 mm|256-512 mm 64-256 mm 16-64 mm | 2-64 mm | 0.063-2 mm |<0.063 mm
N1 60 % 20% 10 % 10 %
% N4 30 % 30% 30 % 10 %
ﬁ N5 20% 50% 15 % 15 %
F3 20% 20% 50% 10 %
L12 70 % 15% 5% 5% 5%
L9 40 % 10 % 30 % 20 %
RO 70 % 15 % 5% 5% 5%
S0G 80 % 20%
2 80 % 20 %
MAS2 10 % 20% 10 % 5% 5% 30 % 20%
MAS3 80 % 10 % 10 %
£ [tve1 20 % 80 %
= |GIA 80 % 15% 5%
MIK 30% 10 % 20 % 20 % 20%
ULV 40 % 40 % 10 % 10 %
GJA 30 % 40 % 10 % 20%
L4 80 % 5% 15 %
B@L 30 % 10% 30 % 30 %
J14 20 % 30 % 20% 15% 15 %
L5 20% 40 % 10% 5% 5% 20%
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4.2.1 Eutrofi, organisk belastning, og generell degradering

For de to vassdragene Leira og Nitelva er det tydelig at stasjonene er betydelig mer pévirket av eutrofi og
organisk belastning nar man kommer lengre ned i vassdragene (Fig. 5, Tabell 8). De tre overste stasjonene
i Nitelva (N1, N4 og N5) viser god ekologisk tilstand mens stasjon F3, lengst nede i vassdraget, var
betydelig mer pavirket og havnet i klassen svart darlig tilstand. I Leira var stasjonen RO (i Rotua, sideelv
til Leira) den eneste stasjonen som var i svart god okologisk tilstand. De tre overste
provetakingsstasjonene i hovedlepet til Leira (L12, L9 og L2) havnet alle i god tilstand, mens ingen av de
resterende lokalitetene i hovedlopet og side bekkene nidde miljemalet om god eller svaert god okologisk
tilstand. Effekten av renseparken mellom MAS2 og MAS3 er ikke nok for 4 oke tilstanden ved MAS3 over
et sveert darlig niva.

Mormalisert EQR av ASPT

g2z g§228¢49 E§g3s=gz*"
: £ 5383533

Figur 5. Okologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT). TVE! er en uegnet for bunndyr pga substratforholdene pa
stasjonen og vises med stiplet farge.

Resultatene fra undersokelsen av bunndyrsamfunnene i 2014 viste at tilstanden var relativt lik resultatene
fra 2008-2010 (Tabell 8; Lindholm m.fl. 2011), men med noe forverring for en del stasjoner, og da serlig i
de lavere delene av Leiravassdraget med enkelte sidebekker: SOG, TVEL, GJA og MIK. De hadde alle
god eller svaert god tilstand 1 2008, men har siden da sunket til moderat eller darligere tilstand (Tabell 7).
SOG og BOL hadde i 2014 et bunnsubstrat som var mer dominert av sand og silt enn tidligere 4r, noe
som tyder pi en okt erosjon i vassdragsnare omrader oppstroms og okt tilforsel av finpartikulart
uorganisk materiale til vassdraget.
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Tabell 8. Jkologisk tilstandsklassifiseting med nEQR (av ASPT) for stasjoner i Leira/Nitelva i 2008, 2009, 2010 og
2014. EQR for 2008-2010 er hentet fra Lindholm m.fl. (2011) og omregnet til nEQR. TVEL1 er en uegnet for
bunndyr pga substratforholdene pi stasjonen og vises med stiplet farge.

nEQR bunndyr
2008|2009|2010| 2014
= |1 =>0.80| 0.64 | 064 | 0.79 Grenseverdier
% N4 =0.80| 0.74 [=0.80| 0.74 Raddum 2 | nREQR
é N5 =0.80[ 0.75 [ 0.72 | 0.70 Svaert god =1 =0.80
> [OAF[OSORToNs]  |God >075_|>060
L12 0.60 | 0.71 | 065 | 061 Moderat =05 =040
L9 =(0.80{=0.80|=0.80| 0.63 Darli =025 |=0.20
RO =0.80{=0.80{=0.80(=0.80 - -
SOG | 0.96 |=0.80| 045 | 0.30
2 =(0.80(=0.80|=0.80| 0.67
MAS2 -
. MAS3 -
"E TVEl | 0.68
= |GJA |=0.80|0.78 | 0.55 | 0.57
MIK |[=0.80| 0.51 | 0.57 | 0.55
ULV | 031
GJIA 0.52
L4 -
BOL | 043
J14 0.24
LS 0.53

EPT taksa

Antallet dogn-, stein- og vérfluer (EPT-taksa) var ved undersokelsene i 2014 maks 15 (pa stasjonene N5
og 12, Fig. 6), noe som betraktes som middels hoyt. Men pa F3 i Nitelva og nedstroms RO i Leira var
antallet EPT betydelig lavere. Til sammenlikning regnes EPT-taksa over 25 som hoyt.

Hele bunndyrsamfunnet sett under ett hadde en dominans av fjermygglarver og faborstemark pd de fleste
lokalitetene (Fig. 7), noe som ofte er en vanlig situasjon. Fullstendig liste fra bearbeidingen av bunndyr
materialet finnes i vedlegg 3.

Det ble registrert én sirbar redlistet art, tang-elveoyenstikker (Onychogomphus forcipatus), pa stasjonene N1
og L12.
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Figur 6. Antall degn, stein- og varfluer (EPT-taksa) pa stasjonene ved undersokelsen av vassdragene i vannomrade
Leira-Nitelva 1 2014.
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Figur 7. Bunndyrsamfunnets sammensetning pa stasjonene ved undersokelsen av vassdragene i vannomrade Leira-

Nitelva i 2014.
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4.2.2 Forsuringsindeks

I henhold til Raddum 2-indeksen ser det ut til at forsuringstilstanden/vannkvaliteten mht pH generelt er
god pi alle stasjoner (Fig. 8), men det er viktig 4 merke seg at denne indeksen benytter arter der flere forst
faller ut ved pH ned mot 5,5. Kalkrike @stlands-vassdrag som Leira og Nitelva kan ha effekter fra
forsuring ogsd ved hoyere pH enn dette. P4 MAS2, TVE1 og L5 manglet de forsuringsfolsomme
degnfluene (arter som dor ut ved pH-fall ned til 5.5, se vedlegg 3) og de forsuringstolerante steinfluene
som indeksen er basert pd (stasjonene vises derfor uten soyle i figur 8).

1.50

1.2%

100

0.7%

Raddums forsuringsindeks 2

0.2%

.00

s1gr3228995835§33°5¢31

Figur 8. Forsuringsindeksen Raddum 2.
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4.3 Samlet vurdering bunndyr

Det er kjent at forsuring er et problem i de hoyreliggende omradene i Leira og Nitelva, og at disse
omradene er kalket for 4 motvirke dette. Resultatene for bunndyr i 2014 (tabell 9) viser tilstedevarelse av
forsuringsfelsomme degnfluer pa de fleste stasjoner, noe som tyder pa at pH ikke faller under 5,5 og
dermed klassifiseres til god forsuringstilstand i henhold til Raddum-indeksen.

Nir det gjelder eutrofiering ser det ut til at stasjonene er betydelig pavirket (lav nEQR av ASPT) i de
nedre delene av vassdragene. Tilstanden 1 2014 var relativt lik resultatene fra 2008-2010 (Lindholm m.fl.
2011), med unntak av for stasjonene SOG, TVE]1, GJA og MIK, der tilstanden var redusert fra god eller
sveert god tilstand 1 2008, til ikke 4 nd miljomalet i 2014 (tabell 8). Ogsa stasjonene BOL og L5 viste
markert darligere tilstand i 2014 sammenliknet med 2008, fra moderat til svaert darlig tilstand.
Bunnsubstratet pd stasjonene SOG og BOL var mer dominert av sand og silt i 2014 enn tidligere ér.

Tabell 9. Resultat fra bunndyrprovene i Leira og Nitelva 2014. Raddum 2 viser forsuring mens ASPT med
tilherende EQR og nEQR-verdier viser eutrofiering, organisk belastning, og generell pavirkning/degradering.
StasjonenTVE1 har vist seg 4 vere uegnet og vises med stiplet farge.

m-a:lmrlmE
o i 2 B S 'E.i"; ﬂg# h.'ﬂ Gremeverdier
£ w4 =14 66 |0es| 074 Raddum | EQR | aEQR|
=N »15 | 64 Jogi| 070 =] =099 >0 80
Fi =14 =075 [=0.87] =06
Liz | =15 L6y Joss]osi =08 __[>075] =040
Lo >15 | &1 |ogo| 63 =028  [=0.64] =020
RO =15 o : i E .
00 =15
L2 =1.5
MASZ .
AAga] 1%
2 InvE!l 5 {0
Sloma | =18 | s9 Joss| 057
paf =15
LTLY >1.5
Gia_| 158
L4 =14
BOL
N4
LS
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5. Samlet vurdering av gkologisk tilstand

Alle kvalitetselementer viser en vesentlig pavirkning av eutrofiering i de nedre deler av vassdragene Leira
og Nitelva (Tabell 10), og bunndyrindeksen ASPT angir generelt en dérligere okologisk tilstand enn
begroingsindeksen PIT. Dette skyldes at ASPT fanger opp et bredere spekter av pavirkninger enn PIT og
integrerer miljotilstanden over en lengre tidsperiode, samt at begroingsalger er mer tolerante overfor en
del pavirkninger som raskt gir effekter pa bunndyr. At PIT og ASPT gir ulike tilstandsklassifiseringer tyder
derfor pa at det er flere stressfaktorer utover neringssalttilforsler som péavirker det akvatiske miljoet i de
nedre delene av vassdragene Leira og Nitelva. Disse omradene ligger under marin grense og er preget av til
dels stor menneskelig aktivitet i nedberfeltet, med avrenning og utslipp fra blant annet landbruk, industri,
vel, renseanlegg og byer/tettsteder. Dette forringer bade vannkvaliteten og levestedene for biotaen, og vi
miler helsetilstanden og kan indikere noen pavirkningstyper, men det er behov for mer tilrettelagte
undersokelser for 4 fi en mer presis drsakssammenheng pa de aktuelle vassdragsavsnitt.

Sammenliknet med drene 2008-2010 (Lindholm m.fl. 2011) viser bunndyrindeksen ASPT at
eutrofitilstanden med tiden er blitt noe darligere for stasjonene SOG, TVEI, G]A, MIK, BOL og L5
(tabell 8).

Tabell 10. Samlet vurdering av okologisk tilstand i vassdragene Leira og Nitelva basert pa de biologiske
kvalitetselementene begroingsalger, heterotrof begroing, vannplanter og bunndyr (kolonne lengst til hoyre). Samlet
vurdering gjores etter prinsippet «det verste styrer» og kombinerer alle undersokte parametere og kvalitetselementer.
Tabellen viser ogsa samlet tilstand for eutrofi/otrganisk belastning basert pa PIT, HBI, TIc og ASPT og samlet
tilstand for forsuring basert pd AIP og Raddum2. TVE1 er en uegnet for bunndyr og vises med stiplet farge.

ikt .Samlet akologis.k S.amlet ﬂkologisk Sar.nlet okologisk
tilstand eutrofiering | tilstand forsuring tilstand totalt
N1 Kongsvang God God God
N4 Molledammen God God God

E N5 Slattum Moderat Moderat

£ | NG Kjellerholen Moderat Moderat

2|13 Sagelva
N8 Rud Darlig - Darlig
DY6 Svellet Darlig - Darlig
L12 Skrevemyra God Moderat Moderat
1.9 Kringlerdalen God God God
RO Rotua Moderat Moderat
SOG Songa Dirlig Ditlig
1.2 1eira ved Krokfoss Moderat Moderat
MAS2 Misabekken
MAS3 Misabekken, nedstroms
renseparken

'g TVE1 Tveia ved Haga &\\\\\\\

3 | GJA Gjermaa Moderat Moderat
MIK Mikkelsbekken Moderat Moderat
ULV Ulvedalsbekken
GJA Gjermda ved RV428
14 Frogner bru
BOL. Bolerbekken
STI Stilla
J14 Jeksla ved Haugli
L5 Borgen bru

Effekter av forsuring og at vannkvaliteten har en lav pH er en faktor kun pd de overste avsnittene av
vassdragene Leira og Nitelva. Det er kun stasjonene L12 og RO i Leira-vassdraget som ikke nar
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miljemalet om god eller svaert god ekologisk tilstand med tanke pa pH (Tabell 10). Dette stemmer godt
overens med tidligere undersokelser (Lindholm m.fl. 2011) og skyldes at de ovre delene av vassdragene
ligger over marin grense, med bergarter som bufrer darlig mot sur nedber og organiske syrer. De nedre
delene av vassdraget ligger derimot under marin grense, og her har jordsmonnet si hoy konsentrasjon av
basekationer at det foregar en naturlig neytralisering av nedberen. I slike omrader far vi derfor ikke
forsuringsskader pa biota.

Det var avvikende resultater mellom forsuringsindeksen for begroingsalger (AIP) og bunndyr (Raddum 2),
og sistnevnte indikerte svart god okologisk tilstand pa alle lokaliteter. Det er ikke helt uvanlig at Raddum
2 og AIP viser noe avvikende resultater, og i denne undersokelsen kan dette sannsynligvis forklares med at
de to indeksene bruker forskjellige pH-grenser for klassifisering. Grensen mellom god og moderat
forsuringstilstand basert pa begroing er pH 6,6 i kalsiumfattige vassdrag (Ca 1-4 mg/1, enda hoyere pH-
grense ved Ca >4 mg/L). Forsuringsindeksen for bunndyr, derimot, tar utgangspunkt i tilstedevearelse av
forsuringsfolsomme dognfluer, hvor mange dor nir vannkvaliteten fir en pH ned mot 5,5. Denne pH-
grensen er ogsa satt i sammenheng med toleransegrense for bl. a. erret. Dette gir oss en meget effektiv
metode til 4 sjekke mulighetene for overlevelse av f. eks orret i et vassdrag ved 4 ta en bunndyrprove og
der og da fa informasjon om pH i lang tid for provetakingen, og om det har vart pH fall (episoder) ned
mot pH 5,5. Nekkelarten som benyttes er den mest vanlige degnfluen i elver og bekker i Norge og finnes
over hele landet. I slike relativt kalsiumrike vassdrag kan det altsd vare forskjell pd hva som klassifiseres
som sveart god forsuringstilstand basert pa begroing i forhold til bunndyr.

Slir vi sammen alle parametere og kvalitetselementer (hoyre kolonne i Tabell 10) ser vi at kun to stasjoner
i Nitelva-vassdraget (N1 og N4) og én stasjon i Leira (I.9) nar miljemalet satt i vannforskriften om god
eller sveert god okologisk tilstand. Stasjonene 112 og RO nir ikke miljomilet pd grunn av forsuring/lav
pH, mens de resterende stasjonene har moderat eller darligere tilstand pa grunn av eutrofiering, organisk
belastning og/eller andre pavirkninger fra menneskelig aktivitet i nedberfeltet. Resultatene fra 2014 viser
ogsa at renseparken mellom stasjonene MAS2 og MAS3 pa Jessheim ikke effektivt klarer 4 rense vannet.
Begroingsalgene trives godt nedstroms renseparken og dette kan skyldes en kombinasjon av velegnet
substrat, gode lysforhold, manglende beiting fra bunndyr samt relativt stabile hydrauliske forhold.
Dekningsgraden av begroingsalger var hoy og dette burde utgjore godt habitat for bunndyr, men
bunndyrsamfunnet var klart redusert her. Dette viser tydelig en péavirkning og at noe tilfores vannet som
bunndyrene ikke tolererer, og at renseparken ikke klarer 4 fange opp dette.

27



NIVA 6816-2015

6. Referanser

Armitage, P. D., D. Moss, J. F. Wright og M. T. Furse (1983) The performance of a new biological water-
quality score system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted running-water
sites. Water Research 17(3): 333-347

Aanes, K. J. og T. Bekken. (1989) Bruk av vassdragets bunnfauna i vannkvalitets-klassifisering. Rapport
1: Generell del. NIVA-rapport 2278.

Aanes, K. J. og T. Bakken. 1995. Use of makroinvertebrates to classify water quality. Report no 2 A.
Acidification. Client: Norwgian Pollution Control Authority. NIVA report no 3338. 47 s.

Bakken, T., Kile, M.R., Edvardsen,H.,Hagman, C.H.C. og J. Persson. (2013) Overviking av Glomma,
Vorma og Oyeren 2012. NIVA-rapport 6497-2013.

Direktoratsgruppen (2010) Veileder 02:2009 Overvaking av miljotilstand i vann. Veileder for
vannovervaking iht. kravene i Vannforeskriften. http://www.vannportalen.no.

Direktoratsgruppen (2013) Veileder 02:2013 Klassifisering av miljetilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjeer og elver. http://www.vannportalen.no.

Kahle, D. & Wickham, H. (2013). ggmap: A package for spatial visualization with Google Maps and
OpenStreetMap. R package version 2.3. http://CRAN.R-project.org/package=

Kalas, J. A., Viken, A., Henriksen, S. og Skjelseth, S. (red.) (2010) Nozsk redliste for arter 2010.
Artsdatabanken, Norge.

Langangen, A. (2007). Kransalger og deres forekomst i Norge. Saeculum forlag.

Lid,J. & Lid, D.T. (2005) Norsk flora. Det norske samlaget 6. utg. ved R. Elven

Lindholm, M., Haaland, S. og Skarbovik, E. (2009) Overviking Romerike 2008. NIVA-rapport 5765-2009.

Lindholm, M., Haaland, S. og Gjemlestad, L.J. (2011) Overviking av vassdrag pa Romerike 2010 og
samlet vurdering av ekologisk tilstand for perioden 2008-2010. NIVA-rapport 6121-2011.

NS-EN ISO 10870:2012. Vannundersokelse. Veiledning i valg av provetakingsmetoder og utstyr til
bentiske makroinvertebrater I ferskvann. Standard Norge.

NS-EN ISO 15708:2009. Vannundersokelse - Veiledning i overviking, innsamling og laboratorieanalyse
av bentiske alger i grunne. Standard Norge.

R Core Team (2014) R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria. URL http://www.R-project.org

Schneider, S.C. (2011) Impact of calcium and TOC on biological acidification assessment in Norwegian
rivers. Science of the Total Environment, 409(6), 1164-1171.

Schneider, S.C. og Lindstrem, E.A. (2011) The periphyton index of trophic status PIT: a new
eutrophication metric based on non-diatomaceous benthic algae in Nordic rivers. Hydrobiologia,
665, 143-155.

28



NIVA 6816-2015

7. Vedlegg

Vedlegg 1: Liste over registrerte begroingselementer fra VO Leira-Nitelva september 2014. Hyppighet er
angitt som prosent dekning for makroskopiske elementer og som x = observert, xx = vanlig, xxx =

hyppig for mikroskopiske elementer. Fullt navn pa lokalitetene er beskrevet i tabell 1.

Taksa

N1

N4

N5

F3

L12
L9
RO
L2

MAS2

MAS3

GJA

MIK

ULV

GJA

L5

Cyanophyceae
(Cyanobakterier)

Calothrix spp.

XX

Chamaesiphon confervicola

XXX

Chamaesiphon incrustans

XXX

XX

Chamaesiphon rostafinskii
(c.v.elongata)

XXX

Clastidinm setigerum

Cyanophanon mirabile

XX | XX

XX

Dichothrix spp.

35

Geitlerinema splendidum

<1

<1

Geitlerinema spp.

Heteroleibleinia spp.

XX

Homoeothrix janthina

Homoeothrix spp.

XXX

Leptolyngbya batrachosperma

XX

Leptolynghya spp.

Merismopedia glanca

Nostoc spp.

<1

Oscillatoria limosa

30

<1

10

<1

Oscillatoria sancta

Phormidinm autumnale

XX

XX

Phormidinm favosum

Phormidium betropolare

XX XX | XX

Phormidinm puteale

Phormidium retzii

<1

Phormidium spp.

<1

Phormidinm tinctorum

XX

Psendanabaena spp.

Rivularia haematites

<1

Rivularia sp.

<1

Schizothrix spp.

XXX

Seytonema mirabile

<1 XXX

Stigonema mamillosum

10 <1

Stigonema spp.

Tolypothrix distorta

<1

Tolypothrix spp.

<1

Tohpothrix tenuis

Utdentifiserte coccale blagronnalger

Utdentifiserte trichale
blagronnalger

XXX | X XX | X XX
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Taksa

N1

N4

N5

F3

L12

L9
RO

L2

MAS2

MAS3

GJA

MIK

ULV

GJA

L4

L5

Chlorophyceae
(Gronnalger)

Binuclearia tectorum

Bulbochaete spp.

<1

75

Chaetophora elegans

Cladophora rivularis

Closterinm spp.

Cosmarinm spp.

Draparnaldia glomerata
(plumosatype)

15

Euastrum spp.

Hyalothece dissiliens

Micrasterias spp.

Microspora abbreviata

47

XX

XX

Microspora amoena

XX

<1

Microspora palustris var minor

Microspora spp.

<1

Mongeotia a (6 -12u)

Mongeotia a/b (10-18n)

Mongeotia ¢ (21- ?)

<1

Mougeotia d (25-30n)

XXX

Moungeotia ¢ (30-40u)

<1

Mougotia a2 (3-7u)

Oedogonium a (5-11u)

Ocdogonium al (3-4n)

Ocdogonium b (13-18n)

XX

<1

Oedogoninm ¢ (23-28u)

50

<1

Oedogoninm d (29-32u)

Oedogonium e (35-43u)

<1

Ocdogonium f (48-60u)

<1

Pediastrum spp.

Spirogyra a (20-42n,1K,L)

15

Spirogyra 1 (34-
49u,32K,1,,1/ b>3,svart)

Spirogyra d (30-50u,2-3K,L)

Spirogyra spp.

<1

<1

Staurastrum spp.

Stigeochlonium spp.

Tetraspora gelatinosa

<1

Utdentifiserte tradformede
gronnalger

Ulothrix tenerrima

XX

Ulothrix zonata

ZLygnema a (16-20u)

<1

ZLygnema b (22-25u)

30

30

15

<1

ZLygnema ¢ (30-40u)

<1
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Taksa

N1

N4

N5

F3

L12

L9

RO

L2
MAS2

MAS3

GJA

MIK

ULV

GJA

L4

L5

Rhodophyceae (Rodalger)

Aundoninella chalybaea

<1

<1

Audoninella hermannii

XX

Audouninella pygmaea

<1

Batrachospermum gelatinosum

<1

90

Batrachospermum helminthosum

<1

<1

<1

Batrachospermum spp.

<1

<1

<1

<1

<1

Batrachospermum turfosum

<1

Compsapogon spp.

<1

Lemanea spp.

<1

Utdentifiserte Rhodophyceer

Xanthophyceae
(Gulgrennalger)

Tribonema vulgare

Vauncheria spp.

25

XXX

XX

Bacillariophyceae
(Kiselalger)

Didymosphenia geminata

Tabellaria flocenlosa

20

<1

XX

Uidentifiserte kiselalger

XX

<1

XXX

XXX

<1

XX

XX

xxx | <1

XXX

XXX

XXX

XX

Saprophyta (Nedbrytere)

Sphaerotilus natans

XX

XX

XX
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Vedlegg 2: Vannvegetasjon i nedre del av Nitelva (N6 og N8), Svellet i Dyeren (DY06) og Stilla (STI) i
2014. Mengdevurdering: 1=sjelden (<5 individer av arten), 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende,
5=dominerer lokaliteten. Rodlistede (RL) arter i henhold til Kalds m.fl. (2010). Fullt navn pa lokalitetene
er beskrevet i tabell 1.

RL Latinsk navn Norsk navn N6 N8 OY6 | STI
ISOETIDER Kortskuddplanter
Eleocharis acicnlaris Nalesivaks 3
ELODEIDER Langskuddsplanter
Batrachinm_floribundum Storvassoleie 2
Callitriche palustris Smdvasshar 1
Ceratophyllum demersum Hornblad 2 5
Elodea canadensis Vasspest 2
Myriophyllum alterniflorum Tusenblad 2
Potamogeton alpinns Rusttjonnaks 1
Potamogeton graminens Grastjonnaks 2
Potamageton obtusifolius Buttionnatks 1 5
INT | Potamogeton pectinatus Busttjonnatks 2 3
Potamogeton perfoliatus Hyertetjonnatks 3 3
Utricnlaria vulgaris Storblererot 3
NYMPHAFEIDER Flytebladsplanter
Nuphar lutea Gul nokkerose 3 2 3 2
Persicaria amphibia Vasslirefene 3 2 1
Potamogeton natans Vanlig tionnaks 3 3 3 3
Sagittaria sagittifolia Pilblad 4 3 1
Sparganinm angustifolinm Flotgras 2 2
Sparganium emersum Stautpigoknopp 5 4 4 1
LEMNIDER Flytere
Lemna minor Andemat 1 2
CHARACEER Kransalger
EN | Chara brannii Barklos smdkrans 1
SUM antall karplanter 11 12 8 8
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Vedlegg 3: Sammensetningen av bunndyrsamfunnene i Leira og Nitelva 2014. Forsuringsfelsomme

dognfluer (arter som dor ut ved pH-fall ned til 5,5) er markert med *** etter navnet. Fullt navn pa

lokalitetene er beskrevet i tabell 1.

L H R
o 8 & & U ¥ (= |2 -
g[8 |E|z|B|B |85 |=|*|8|5|3|8|x |88 8
Bivalvia Sphaeriidae gen. Sp. 14 a0 14 1B B EO | 20 E 3 1 1
Coleoptera Oytiszidae gen. Sp. v 1 1
Coleoptera Elmidae gen. Sp. lw. 12 | 104 1 | 108 E 1 1 1 1
Coleoptera Elmis aenea lw. I 1
Coleoptera Hydraena palustris 2
Coleoptera Hydraena sp. ad. 2
Coleoptera Limnius wolckmari Ad 1 1
Coleoptera Oulimnius sp. ad. 2
Diptera Ceratopogonidas gen. Sp. 20 & 3 g 2 2 1 | B4 ) 30| 26 -] 2 4
Diptera Chironomidae gen. Sp. 102 ] 172 | 1504 | 1008 456 ) 65| 12 | 42 [ 258 | 608 445| 96 | 90 [ 160 | 944 | 376 | 1792 [ 192 ) GEO0| 34
Diptera Diiptera gen. =p. g 4 & 2 3 2 2 2 3
Diptera Limoniidas gen. Sp. g 2 1 1 E 1 LU 1 20 1
Diptera [Muzcidae gen. Sp. E
Diptera Paychodidas gen. Sp. 3 1 E 12 | 18 8] 12
Diptera Simuliidae gen. Sp. 1] 26| 104 1 13212 ] 3 12 52 20 12 | 42 21 5
Diptera Tipulidae gen. Sp. 2 1 3 ] 2
BEaetidae gen. Sp.™" 32 3 168 4
Eaetis digitatus.™ ] 1
Biaetis muticus.™* 10 2 1
B aetis niger."™ 1 2 12 6| & 10 2
Baetis rthodani.™* | 18 832 1| 40| 184 18| 218 12 164 B0 | 14 ol I
Baetiz sp."" 14 4] 2 [ 30| & it}
Caenis horaria.™" 44
Caenis sp.™" 515}
Centroptilum luteclum.™ 12 153 30 AG | 18 2
Ephemera danica.™ 1
Ephemera wulgata.™" 2 2
Ephemerslla mucronata E 12 2 12
Heptagenia dalecarlica™" 1
Heptagenia sulphurea ] 2 1 1 1
kK.ageronia fuscogrisea 20 1 1
Leptophlebia sp. 1 20 1
Leptophlebia wespertina 24
Leptophlebiidae gen. Sp. 16 g 1
Paraleptophlebia sp. 1
Gastropoda Ancyluz Auviatilis 1
Gastropoda Lyminasidas gen. Sp. 4 | 12
Gastropoda Planorbidas gen. Sp. 4 2
Heteroptera Corizidas gen. Sp. 12 1 20
Hirudinea Erpobdella sp. z 1 1 1 3 1 1
Hirudinea Glossiphonia Sp. 1 4 1
Hydrachnidia Hydrachnidia gen. Sp. 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 B
Isopoda Asellus aquaticus 4 TE 18 2 I}
Odonata Cordulegaster boltonii 1
Odonata Onychogomphus forcipatus 2 1
Oligochaeta Oligozhasta gen. sp. 12 | m | 220 ) 272 | ws| 8| 2 [0 | k88| 12| 4] 2 [ 60| B3| BR E | TR 36| #
Amphinemura borealis 3 0
Erachyptera risi 2 3 1 1 E | 14 1
Capnopsis schilleri 1 1
Dliura nanseni 1 2
|zoperla =p. ] 2 14 14
Leuctra hippopus 1 1
Leuctra sp. 1 1
Memoura avicularis 2 1
Memoura cinerea 1 2 3
Memoura =p. 1 ] 1 4 1
Memouridae gen. Sp. 1 2
Memurella pictetii ]
FPlecoptera gen. Sp. 1 2 3
Siphonoperla burmeisteri 1
Taeniopterys nebulosa 4
Trichoptera Agapetus ochripes 1
Trichoptera BErachycentrus subnubilus 1
Trichoptera Chimarra marginata 1
Trichoptera Glossosomatidae gen. Sp. 1
Trichoptera Hydropsyche siltalai 28 2
Trichoptera Hydropsyche sp. 2 2 ] 1 1 2 2
Trichoptera Ithgtrichia =p. 2
Trichoptera Lepidoztoma hirtum 1 4 2
Trichoptera Leptoceridas gen. Sp. 2 24 0 1 1
Trichoptera Limnephilidae gen. Sp. 1 1 1 E 1 B
Trichoptera Micrazema setiferum 12 | 128
Trichoptera Oizyethira =p. 1B 1
Trichoptera Plectrocnemia conspersa 1 1 2
Trichoptera Palyzentropodidae gen. Sp. 1 1 2
Trichoptera Polyzentropus Havomaculatus 1 1 1
Trichoptera Rihyacophila Fasciata B E
Trichoptera Rihyacophila nubila 1 3 2 1 1 1
Trichoptera Rhyacophila sp. 3 1 1 4
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