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Sammendrag  

NIVA undersøkte forekomst av forurensning i Hjeltefjorden etter utslipp av om lag 15.000 liter kabelolje av type 
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høyraffinert mineralolje og regnes relativt sett som lite miljøfarlig. Det ble observert oljefilm på sjøoverflaten over 
lekkasjepunktet i tidsrommet utslippet skjedde. Etter at lekkasjen var stanset samlet NIVA inn blåskjell og 
sedimenter fra en rekke strandlokaliteter i området og analyserte prøvene for kjemiske komponenter som kunne 
stamme fra kabelolje. En blåskjellprøve tilsatt en mindre mengde T 3588 ble analysert som positiv referanseprøve. 
Det ble ikke gjort funn av oljekontaminering i prøvene av feltinnsamlede blåskjell mens svake spor av olje ble påvist 
i enkelte prøver av sediment. NIVA mener det er mest sannsynlig at sporene av oljekontaminering i sedimentprøvene 
skyldes eldre hendelser og ikke utslippet fra BKKs strømkabel. Resultatene tilsier derfor at utslippet neppe har 
forårsaket noen forurensning av betydning i Hjeltefjorden utover perioden da lekkasjen pågikk og at det ikke er 
hensiktsmessig med ytterligere overvåking etter effekter av dette aktuelle utslippet. 
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Forord 

Denne undersøkelsen er utført på oppdrag fra Bergenshalvøens 
Kommunale Kraftselskap (BKK) avdeling Bergen og inneholder en 
vurdering av mulig forurensning i Hjeltefjorden i sammenheng med et 
uhellsutslipp av kabelolje fra BKKs fjordkryssende strømkabel i august 
2013. De involverte i arbeidet hos NIVA har vært Jonny Beyer 
(feltarbeid, rapportering, prosjektledelse), André Staalstrøm 
(strømvurdering, rapportering), Torgeir Bakke (rådgivning, rapportering), 
Morten Schaanning (kvalitetssikring) og NIVA laboratorium. Kjemiske 
analyser ble utført av Eurofins. Kontaktperson hos BKK har vært Jan 
Tore Strømme. Båtassistanse og hjelp under feltarbeidet i Hjeltefjorden 
ble gitt av Børge Merkesvik (Merkesvik, Askøy).  
 
 
 

Oslo, 20.06. 2014 
 
 

Jonny Beyer 
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Sammendrag 

I denne undersøkelsen er det gjort en vurdering av mulig miljøforurensning i Hjeltefjorden ved Bergen 
i forbindelse med utslipp av kabelolje (type T3588). Oljen lekket ut som følge av et brudd i en 
undersjøisk høyspent strømkabel som krysser Hjeltefjorden mellom Askøy og Øygarden rett sør for 
Herdla. Oljelekkasjen pågikk i perioden 9.-23. august 2013 og mengden som lekket ut er anslått til ca. 
15 kubikkmeter. Kabeloljen var av type T3588 og dette er en oljetype med relativt lav miljøtoksisitet 
egenskaper. I tidsrommet for lekkasjen ble det flere ganger observert olje på overflaten i Hjeltefjorden. 
Hjeltefjorden er kjent for å ha både sterk og skiftende strøm og det ble antatt at olje potensielt ville 
kunne drive inn og kontaminere strender og viker nedstrøms for lekkasjepunktet. Etter at lekkasjen var 
stoppet ble prøver av blåskjell og sedimenter samlet fra ulike strandposisjoner på hver side av 
Hjeltefjorden og analysert for olje-relevante kjemiske forbindelser. En prøve av blåskjell ble tilsatt en 
mindre mengde T3588 og analysert som positiv referanseprøve. Det ble ikke gjort funn av 
oljekontaminering i noen av blåskjellprøvene fra Hjeltefjorden mens svake spor av oljeforurensning 
ble påvist i enkelte sedimentprøver. Etter NIVAs vurdering er det mest sannsynlig at sporene av 
oljekontaminering i sedimentene skyldes eldre oljesøl-hendelser i området. Samlet sett tilsier denne 
undersøkelsen at utslippet av kabelolje fra BKKs strømkabel neppe har medført vesentlig forurensning 
i Hjeltefjorden utover perioden da lekkasjen pågikk. 

 

 

Summary in English 

English title: Pollution investigation in Hjeltefjorden after a leak of cable-oil from a subsea high 
voltage power cable in 2013 
Year: 2014 
Author: Jonny Beyer 
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6439-5 
 
This study is an assessment of possible environmental pollution in the fjord Hjeltefjorden outside 
Bergen (Norway) caused by a spill of cable oil from a damaged subsea high voltage power cable. The 
cable oil was of the type T3588 which is an oil of relatively low toxic properties. The oil leak took 
place from 9th to 23rd of August 2013 and the total amount that leaked out is estimated at approx. 15 
cubic meters. During the active period of leakage, oil sheen was occasionally observed on the fjord 
surface above the leakage point. After the leak was stopped, samples of mussels and sediment were 
collected from several shoreline locations on each side of the fjord to investigate for possible oil 
contamination. The samples were analyzed for typical oil-related chemical contaminants (naphthalene 
and polyaromatic hydrocarbons). A mussel sample was spiked with T3588 oil and analyzed as a 
positive reference sample. The analyses of mussels did not show any oil related contamination 
whereas weak traces of oil contamination were found in some sediment samples. NIVA consider the 
sediment contamination most likely to be a result of older oil spill events in the study area. The present 
study thus concludes that it is unlikely that the oil spill from the broken power cable caused any 
significant pollution in the affected area beyond the period when the leak took place. 
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1. Hendelsesforløp og områdebeskrivelse 
Den 9. august 2013 oppstod det et kabelbrudd på Bergenshalvøens Kommunale Kraftselskaps (BKKs) 
undersjøiske høyspentstrømkabel i Hjeltefjorden mellom Merkesvik nord på Askøy og Ljøsneset i 
Øygarden kommune. Kabelbruddet førte til at kabelolje startet å lekke ut til Hjeltefjorden. Ved 
utgangen av den andre uken (23. august) ble det besluttet å stoppe tilførsel av ny kabelolje på 
oljetrykkanlegget på land, og lekkasjen stanset. På dette tidspunktet var ca. 15 kubikkmeter kabelolje 
lekket ut. Lekkasjen ble oppdaget som følge av et plutselig fall i oljetrykket i strømkabelen. Flere 
overflyvninger ble foretatt med Kystverkets overvåkingsfly og fra luften ble det påvist et smalt og 
langstrakt belte av oljefilm på overflaten omtrent midtfjords i Hjeltefjorden (Figur 1 og Figur 2). Det 
sannsynlige lekkasjepunktet ble vurdert å ligge nær Øygarden-siden av fjorden på hele 250 m dyp. 
Oljefilmen som ble observert viste at oljen hadde nådd overflaten. BKK fikk bistand fra kystverket og 
brannvesenet i arbeid med å lokalisere lekkasjen og å begrense eventuelle oljesøl. BKK hyret dessuten 
NIVA til å gi miljøfaglig bistand mens lekkasjen pågikk og til å utføre en forurensningsundersøkelse i 
Hjeltefjorden etter at lekkasjen var stanset.  

 

 

Figur 1: Kart over Hjeltefjorden som viser flyruten som ble brukt av Kystverkets overvåkingsfly ved 
inspeksjonen 17.august. Det antatte lekkasjepunktet er markert midt i Hjeltefjorden. 
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Figur 2: Flybilde tatt fra Kystverkets overvåkingsfly mens lekkasjen pågikk og som viser en smal og 
langstrakt oljefilm i sørlig retning omtrent midtfjords i Hjeltefjorden. Den svært smale og langstrakte 
formen på oljefilmen indikerer en sterk overflatestrøm.   
 

Vesentlige naturverdier fins i området i nærheten av lekkasjepunktet, da særlig representert av 
Herdla/Herdlaflaket som regnes som et av Norges viktigste fuglefredningsområder. Distansen i 
luftlinje fra lekkasjepunktet til fuglereservatet er drøyt 2 km. Herdlareservatet har spesielt stor verdi 
for andefugler, alkefugl og vadefugler og regnes som svært viktig som rasteområde for vadefugl under 
høsttrekket og som beiteområde for andefugl vinterstid. Herdlaflaket, som er det grunne sjøområdet 
rett nord for Herdla, er spesielt viktig. NIVA har ikke informasjon om at det ble observert oljeskadd 
sjøfugl i området mens utslippet av kabelolje skjedde. Det har forekommet alvorlig oljesøl i 
Herdlaområdet tidligere. I sammenheng med MS Server forliset ved Fedje i januar 2007 ble det 
sluppet ut 370 tonn tung bunkersolje som griset til strender og rammet fuglelivet helt fra Fedje til 
Herdla og flere tusen sjøfugl døde som følge av oljesølet (Lorentsen et al., 2008; Meier et al., 2008). 
Oljesøl er alvorlig for alle typer sjøfugler ettersom de er avhengig av en ren, vannavstøtende og 
isolerende fjærdrakt. Ved tilgrising med olje kan fjærdrakten miste sin vannavstøtende egenskap og 
dermed evnen til å isolere mot det kalde sjøvannet, med den følge at fuglen fryser ihjel. På grunn av 
dette kan selv et relativt begrenset oljesøl representere en vesentlig risiko for skade på lokale 
sjøfuglbestander.  

 

2. Karakteristikk av utslippet  
Utslippet i Hjeltefjorden bestod av kabelolje type T 3588. Denne kabeloljen er en lettflytende 
(lavviskøs) høyraffinert mineralolje som ligner på White Spirit. I de første timene av lekkasjen lekket 
det ut ca. 100 liter i timen men dette ble etter få timer redusert til 31 liter per time. Den første uken 
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lekket det ut ca. 10 kubikkmeter olje. Den påfølgende uken lekket det ut ytterligere ca. 5 kubikkmeter, 
slik at den totale utslippsmengden ble ca. 15 kubikkmeter kabelolje sluppet ut over en 14 dagers 
periode.    

Produkt og HMS databladene som er inkludert i vedlegget oppsummerer egenskapene til kabeloljen 
T 3588. Den eldste versjon (20/11/96) er et HMS datablad fra Dussek Campbell LTD, England. En 
produktbeskrivelse av T 3588 var tilgjengelig fra BP (2003) og et nyere (31.07. 2007) HMS datablad 
var utarbeidet av Nexans Norway AS. T 3588 oljen er kjent som en høyraffinert mineralolje og oppgis 
å inneholde 9-11 % lette, hydrogenbehandlede destillater og 3-5 % hydrogenavsvovlet kerosin. Oljen 
er ravfarget, oppgitt som uløselig i vann og med en egenvekt 0,88 g/cm3 som gjør at den vil flyte på 
overflaten. Oljen oppgis å ha et kokepunkt på over 250 °C og forventes derfor i liten grad å fordampe 
fra havoverflaten.  

De tre databladene er til dels ulike når det gjelder miljørelevante opplysninger. I det eldste databladet 
er oljen kategorisert som «helseskadelig, irriterende og miljøskadelig», mens i databladet fra 2007 
oppgis det at oljen er helseskadelig, men ikke miljøskadelig, og ikke akutt giftig for organismer i vann. 
Det opplyses at oljen vil kunne absorbere kraftig til partikler (eks. jord og sediment) og at den regnes 
som ikke lett nedbrytbar. I databladet fra BP opplyses det imidlertid at oljen er «not expected to be 
bioaccumulative», ikke forventet å gi bioakkumulering.  

Den lave egenvekten og uløseligheten i vann tilsier at kabelolje i sjø vil stige til overflaten og spre seg 
i overflaten som et tynt olje-flak (oljefilm). Hvis utslippet skjer på stort vanndyp, som i tilfellet i 
Hjeltefjorden, kan en mindre andel av oljen tenkes å bli innblandet (dispergert) i vannet på vei opp til 
overflaten. Innblanding kan også skje fra overflatelaget, særlig hvis det er mye bølgebevegelser og 
sterk strøm i vannet. At kabeloljen i Hjeltefjorden fremtrådte som langstrakte oljeflak/oljefilm (Figur 
2) indikerer at den ble utsatt for en sterk overflatestrøm. Spørsmålet om mulig innblanding har 
betydning både for hvordan oljesølet oppfører seg og endres (forvitres) i sjøen og for den 
miljømessige restitusjonsprosessen av vannforekomsten som oljen spres i. 

 

3. Sannsynlig spredning med vannmassene  
Mens lekkasjen i Hjeltefjorden pågikk gjorde NIVA en vurdering av det sannsynlige 
spredningsmønster for olje på sjøoverflaten på basis av modellerte strømdata fra Hjeltefjorden og de 
tilgrensende fjordområdene gjort tilgjengelig av Havforskningsinstituttet (Jon Albretsen, pers. medl.). 
Dataene viste at strømbildet i Hjeltefjorden er svært komplisert med til dels sterke og skiftende 
strømmer generert av tidevannskiftninger og atmosfæriske forhold. Særlig sterke strømmer fins i de 
trange sundene mellom øyene i Øygarden på vestsiden av Hjeltefjorden og også gjennom 
Herdlasundet mellom Herdla og Askøy på østsiden av fjorden (Figur 3). Det dannes store og skiftende 
strømvirvler på ulike steder i selve Hjeltefjorden og disse virvlene synes å være avhengig av 
hastigheten og retningen for strømmen i sundene på begge sidene av fjorden. Dataene viste også at 
overflatestrømmen i selve Hjeltefjorden i perioder kan ha enten en nordlig retning eller sørlig retning 
flere dager i strekk. En relevant problemstilling å vurdere mens lekkasjen pågikk var om risikoen var 
stor for at oljen fra kabelbruddet skulle drive nordøstover, inn i sjøfuglereservatet ved Herdla. En 
faktor med betydning for dette konkrete spørsmålet var strømretningen gjennom det trange 
Herdlasundet. De tilgjengelige strømdataene fra området tilsa at den typiske strømretningen i 
Herdlasundet er vestlig, et eksempel på dette er vist i Figur 4. Også kjentmannen som bisto under 
feltarbeidet bekreftet at strømmen gjennom Herdlasundet vanligvis er vestlig. En typisk vestlig 
strømretning gjennom Herdlasundet ble ansett som klart gunstig i forhold til risikosituasjonen for 
fuglereservatet ettersom en denne strømretningen ville bidra til å holde oljen fra BKK lekkasjen borte 
fra reservatet. De fleste modelleringsresultatene som fremkom med de tilgjengelige strømdataene 
indikerte en gunstig spredningsretning av overflatevannet, se eksempler på dette i Figur 6, Figur 7 og 
Figur 8 i vedlegget. Dataene viste også at strømmen i Herdlasundet rent unntaksvis kunne gå i  
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østlig retning i flere timer, se Figur 9 og Figur 10 i vedlegget. En slik østlig strømretning i 
Herdlasundet var mer ugunstig ettersom olje da kunne drive østover gjennom sundet og i retning av 
Herdlareservatet. En samlet vurdering tilsa imidlertid at det var kun begrenset risiko for at oljesøl fra 
BKKs utslipp skulle spre seg i en slik ugunstige nord-østlig retningen mens lekkasjen pågikk. På basis 
av disse vurderingene ble det også gjort et valg av prøvetakingsstasjoner for blåskjell og sedimenter i 
sammenheng med etterkantundersøkelsen. 

 

 

Figur 3: Illustrasjon av styrken på strømmene i Hjeltefjorden og tilgrensende områder basert på data 
fra mai 2010. Mørk farge indikerer sterke overflatestrømmer, som er spesielt tydelig i sundene på 
Øygarden siden. BKKs sjøkabel er illustrert ved tre streker. Det største røde feltet angir utbredelsen av 
fuglereservatet på Herdla. 
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Figur 4: Modellert overflatestrøm i Hjeltefjorden basert på data fra 01.05. 2010 kl. 15:00. Ved disse 
betingelsene går det kraftig strøm i vestlig retning i Herdlasundet og også ut gjennom sundene i 
Øygarden. 
 

4. Metoder brukt i forurensningsundersøkelsen 

4.1 Blåskjell som prøve i forurensningsundersøkelser 

Blåskjell (Figur 5) egner seg godt som prøve for forurensningsundersøkelser i sjøvann ettersom de er 
fastsittende og ettersom de pumper, og filtrerer store mengder sjøvann for å skaffe seg planteplankton 
som næring. Ett enkelt skjell kan pumpe/filtrere opptil 50 milliliter sjøvann per minutt og over 50 liter 
per døgn (Famme et al., 1986). Blåskjell er vanlig forekommende langs norskekysten, også i bynære 
strøk. På hardt underlag kan blåskjell forekomme i tette, mattelignende populasjoner med opptil flere 
tusen individer per kvadratmeter. Blåskjell som eksponeres for oljeforurenset vann tar opp ulike 
forurensningsstoffer fra sjøvannet; spesielt ulike aromatiske hydrokarboner, som naftalen, fenantren, 
dibenzotiofen og andre oljesøl-typiske PAH forbindelser (Soriano et al., 2006; Utvik and Johnsen, 
1999; Webster et al., 1997). Konsentrasjonen av forurensning vil avhenge av hvor lenge skjellene er i 
kontakt med det oljeforurensede vannet og av egenskapene til de forurensningsstoffene som er til 
stede. Oljekontaminerte blåskjell vil etter hvert kvitte seg med forurensningen og gradvis bli rene 
igjen, men dette kan ta relativt lang tid (uker og noen ganger måneder). 

 

4.2 Prøvetaking i Hjeltefjorden 

NIVA tok prøver av blåskjell og strandsedimenter fra ulike lokaliteter i nærheten av lekkasjepunktet 
og på begge sider av Hjeltefjorden for å undersøke om det etter lekkasjen fortsatt fantes målbar 
oljeforurensning. Prøveinnsamlingen ble gjennomført 01.10. 2013 (5-7 uker etter hendelsen), med 
assistanse fra en lokal kjentmann. Posisjonene for prøvetakingen (Tabell 1) var på forhånd blitt 
plukket ut på basis av en vurdering av strømforholdene i Hjeltefjorden. Blåskjellene ble fraktet 
nedkjølt og fuktig til NIVA i Oslo og ble preparert for samleprøver innen tre dager etter 
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prøvetakingen. Hver samleprøve inneholdt ca 100 g prøve av hele skallinnmaten av blåskjellene. Ved 
feltarbeidet i Hjeltefjorden ble det også samlet sedimentprøver der forekomst av viker med små 
sandstrender gjorde dette mulig (Tabell 1). Sedimentprøvene ble tatt fra topplaget i tidevannsonen. 
Både for samleprøver av blåskjell og sedimentprøver ble brent glass brukt som emballasje før analyse. 
Fra en av blåskjellprøvene ble det tatt ut en delprøve som ble tilført en kjent mengde (50 mikroliter) 
T 3588 kabelolje. Den «spikede» prøven ble analysert på samme måte som de andre prøvene av 
blåskjell og analyseresultatene fra denne dannet et kjent oljenivå som analyseresultatene fra de 
normale prøvene kunne måles mot. 

 

4.3 Analyser  

Alle analysene av blåskjell og sedimenter ble utført ved et akkreditert analyselaboratorium (Eurofins). 
Totalt 15 prøver av blåskjell (inklusiv en spiket referanseprøve) ble analysert for innhold av di- og 
trisykliske aromatiske hydrokarboner (PAH). Analysene fokuserte på et utvalg av ni komponenter som 
er typiske for PAH i olje (summen av naftalen (NAP), fenantren (PA) og dibenzotiofen (DBT), samt 
C1 – C3 substituerte homologer av de samme forbindelsene – til sammen betegnet sum NPD eller bare 
NPD). Deteksjonsgrensene for analysene i blåskjell var på våtvektsbasis 1 mikrogram/kg for 
enkeltkomponenter og 9 mikrogram/kg for sum parameteren. Det ble også analysert for prosent 
tørrstoff i hver samleprøve.  7 prøver av sedimenter ble analysert for det samme utvalg av di- og 
trisykliske alkylerte PAH komponenter som blåskjellprøvene ble analysert for. Sedimentprøvene ble 
dessuten analysert i en egen analyse for sum oljekomponenter (total hydrokarbon, THC, C5-C35) i 
tillegg til at de ble analysert for prosent tørrstoff.  
 
 

 
 

Figur 5: Blåskjell (Mytilus edulis) pumper sjøvann og filtrerer ut planktonalger ved hjelp av gjellene. 
Gjellene kan ses som de oransje strukturene på bildet over. Filtreringen gjør at blåskjell også 
akkumulerer forurensninger fra sjøvannet, noe som gjør dem godt egnet som prøvetakingsorganisme i 
forurensningsovervåking.  

Gjeller 
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Tabell 1: Kartkoordinater for stasjonene og beskrivelse av lokaliteten der det ble samlet blåskjell 
og/eller sediment ved feltarbeidet i Hjeltefjorden 1. Okt 2013 

Stasjon GPS koordinater, (WGS84 
Datum),  

Kort beskrivelse av lokalitet og prøver Blåskjell Sediment 

I N 60° 31.876 E 004° 59.933 Blåskjell på flytebrygge Skråmestø Askøy x  
II N 60° 31.867 E 004° 59.610 Blåskjell på blåse Skråmestøvågen Askøy x  
III N 60° 30.915 E 005° 01.187 Blåskjell på flytebrygge, Lille Fauskanger, Askøy x  
IV N 60° 30.137 E 005° 02.574 Blåskjell ved flytebrygge på øy i Eikevågen x  
V N 60° 27.022 E 004° 58.499 Blåskjell ved kaianlegg gamle hummerpark, Misje, 

Øygarden 
x  

VI N 60° 29.869 E 004° 55.859 Blåskjell på bøye under bro i Rongesundet, 
Øygarden 

x  

VII N 60° 30.950 E 004° 53.729 Blåskjell på flytebrygge i Ulvsundet, Øygarden x  
VIII N 60° 32.281 E 004° 53.794 Blåskjell på flytebrygge i Blomgangstø, Øygarden x  

VIII (sed) N 60° 32.265 E 004° 53.808  Sedimentprøve Blomgangstø, Øygarden  x 
IX (sed) N 60° 32.976 E 004° 53.142 Sedimentprøve ved landfall BKK strømkabel på 

Øygarden 
 x 

X N 60° 33.039 E 004° 53.160 Blåskjellprøve ved terminalkaia nær landfall for 
strømkabel på Øygarden 

x  

XI N 60° 33.449 E 004° 52.399 Blåskjellprøve ved Oen/Straumsundet Øygarden x  
XII N 60° 36.245 E 004° 51.566 Blåskjellprøve ved Nordre Straumøya Øygarden x  
XIII N 60° 35.732 E 004° 57.437 Blåskjellprøve og sediment ved Agnøyane, nord for 

Herdlaflaket 
x x 

XIV (A og B) N 60° 34.932 E 004° 58.586 Kun to sedimentprøver (ikke blåskjell), strand på 
Herdla nordøst, B prøven av sediment tatt av 
sediment med et hvitt belegg 

 x x 
2 prøver  
A & B 

XV N 60° 34.769 E 004° 58.193 Blåskjell og sediment Strand Herdla sørøst x x 
XVI N 60° 33.091 E 004° 58.583 Blåskjell på fjell og sediment i Søre Pollen, Askøy x x 

 

 

5. Resultater 

5.1 Analyser av blåskjell 

Analyseresultatet for sum PAH i samleprøver av blåskjell fra Hjeltefjorden vises i Tabell 2. 
Analysedata fra individuelle PAH-komponenter er vist i vedlegg 2. I alle feltprøver av blåskjell lå 
nivåene av individuelle PAH-komponenter under deteksjonsgrensen for analysemetoden (1 µg/kg 
v.v.). Den spikede referanseprøven for analysen (prøve 15) slo derimot svært markant ut, verdien var 
mer enn 1000x høyere enn for prøvene fra Hjeltefjorden.   

 

5.2 Analyser av sedimentprøver 

Et ekstrakt av de vesentligste resultatene fra analysene av sedimentprøvene vises i Tabell 5, mens 
øvrige måleverdier vises i vedlegg 2. Konsentrasjonene av oljekomponenter som ble målt i 
sedimentprøvene var generelt sett lave i forhold til hva som er typiske for markert oljepåvirkede 
sedimenter, men resultatene viste en viss variasjon mellom de forskjellige stasjonene. Stasjon VIII 
(Blomgangstø, Øygarden) og stasjon XVI (Søre Pollen ved Merkesvik på Askøy) lå høyere enn de 
andre sedimentstasjonene for alle analysekomponentene. Også stasjon XIII (Agnøyane, nord for 
Herdlaflaket), stasjon XIV (strand på Herdla nordøst) og stasjon XV (strand på Herdla sørøst) viste 
tendenser til svakt økte nivåer for noen av PAH komponentene, mens stasjon IX (ved landfall for 
BKK strømkabelen på Øygarden-siden) lå generelt lavest av de undersøkte strendene. Etter NIVAs 
syn er det mer sannsynlig at tendensen til svak oljekontaminering i sedimentene skyldes eldre 
oljesølhendelser snarere enn utslippet fra BKKs strømkabel. Dette diskuteres i neste kapittel.  
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Tabell 2: Sum av 9 ulike 2- og 3-rings alkylerte PAH komponenter (sum NPD) målt i blåskjell 
samleprøver fra Hjeltefjorden. Verdier angitt som <9 µg/kg v.v. betyr at alle 9 komponentene er under 
deteksjonsgrensen for metoden.   

 

 
 
 
Tabell 3: Sum av alkylert NPD og sum oljekomponenter (THC, C5-C35) i sedimentprøver innsamlet 
fra de prøvelokaliteter i Hjeltefjorden der det forekom sandstrender. 

Analysevariabel Sum NPD Olje/GC-Sm

Enhet       ==> mg/kg TS mg/kg TS

PrNr Merking  

1 VIII 0.3508 160

2 IX <0.0045 46

3 XIII 0.03394 110

4 XIV A <0.0045 160

5 XIV B <0.0045 nd

6 XV 0.0153 59

7 XVI 0.08288 350

 
  

Analysevariabel Sum NPD

Enhet       ==> µg/kg v.v.

PrNr Merking 

1 I <9

2 II <9

3 III <9

4 IV <9

5 V <9

6 VI <9

7 VII <9

8 VIII <9

9 X <9

10 XI <9

11 XII <9

12 XIII <9

13 XV <9

14 XVI A <9

15 XVI B (spiket prøve) 10411
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6. Diskusjon 

6.1 Vurderinger av blåskjell og sedimentprøver 

Blåskjellene som ble samlet inn fra totalt 13 posisjoner i Hjeltefjorden 5-7 uker etter 
kabeloljelekkasjen fra BKKs strømkabel viste ingen målbare tegn til oljerelatert forurensning mens 
svake spor av oljetypiske komponenter ble påvist i sedimentprøver tatt i strandsonen ved flere av 
prøveposisjonene. Posisjonene hvor prøvene ble tatt var fordelt på begge sidene av Hjeltefjorden, og 
også inne i fuglefredningsområdet ved Herdla. Forurensningsdata fra blåskjell gir informasjon om 
relativt nylige og eventuelt pågående forurensning. At skjellene fra Hjeltefjorden og Herdla fremsto 
som rene og ikke-kontaminerte viser at de ikke inneholdt målbare spor av kabelolje på tidspunktet da 
prøvene ble tatt. Prøvetakingen skjedde imidlertid 5-7 uker etter selve oljelekkasjen. Det kan derfor 
potensielt tenkes at skjell i området faktisk ble utsatt for forurensning fra kabelolje, men at denne 
eksponeringen ikke var sterk nok til at signalet holdt seg målbart frem til prøvetakingstidspunktet. At 
oljeforurensede blåskjell har en slik evne til etter hvert å gå seg rene igjen er noe man kjenner til fra 
tidligere undersøkelser. Hvor lenge en slik restitusjonsperiode vil ta kan variere mye (fra uker til 
måneder) både avhengig av type olje, forurensningsgrad, tidspunkt på året, og andre forhold. I denne 
undersøkelsen har vi begrenset mulighet for å avgjøre hvorvidt den aktuelle kabeloljen er en oljetype 
som blåskjell vil trenge kort eller lang tid på å gå seg rene av. For å belyse dette spørsmålet sikkert 
ville det behøves et større prøvemateriale der prøver ble tatt gjentatte ganger fra en gruppe skjell som 
ble sikkert kontaminert for kabelolje i en kjent mengde. Dataene i denne undersøkelsen må likevel 
kunne tolkes dithen at de blåskjell som ble samlet fra Hjeltefjorden ved prøvetakingstidspunktet var 
ikke-forurenset i forhold til kjemiske komponenter fra kabelolje. For sedimenter stiller det seg generelt 
sett annerledes ettersom en oljetilgrising gjerne medfører et kontamineringssignal som kan holde seg 
vesentlig lengre i tid. Spesielt gjelder dette for relativt grove sedimenter og ved stor tidevannsforskjell 
der oljen trenger godt ned i sedimentene og blir liggende relativt upåvirket.  I denne feltundersøkelsen 
fant vi tegn til en svak oljekontaminering i strandsedimenter fra flere av prøvetakingsstasjonene. 
Sedimentanalysene viste med andre ord at undersøkelsesområdet i Hjeltefjorden ikke er rent og 
upåvirket når det gjelder oljerelatert kontaminering, men denne kan eventuelt tenkes å stamme fra 
eldre hendelser, og da med Server oljesølet fra 2007 som den kanskje mest sannsynlige årsaken. Det 
store oljesølet etter Server forliset forårsaket markert oljetilgrising i Hjeltefjorden og også på Herdla. 
Det kan ellers nevnes at Hjeltefjorden er preget av mye sjøtrafikk, noe som medfører en økt risiko for 
mindre oljeforurensninger. Påvisningen av et svakt kontamineringssignal i enkelte sedimentprøver kan 
derfor ikke tilskrives oljekontaminering fra BKKs kabelbrudd. Sammenholdt med blåskjellmålingene, 
som ikke viste noen tegn på nylig kontaminering, er det etter NIVAs vurdering mest sannsynlig at 
tendensen til kontamineringen i sedimentprøvene skyldes tidligere hendelser. 

 

6.2 Risiko for miljøskade forbundet med dette oljesølet 

Oljetypen som ble brukt i BKKs strømkabel var en lett og høyraffinert mineralolje og er å anse som 
lite miljøfiendtlig sammenlignet med de fleste andre oljetyper fra marine oljesøl. Etter en lignende 
utslippshendelse av den samme typen kabelolje i Drøbaksundet i 2008 fant NIVA ingen påvisbare 
miljøskader (Bakke et al 2008, NIVA rapport LNR 5663-2008). Ved den hendelsen ble det sluppet ut 
ca. 4000 liter kabelolje i Drøbaksundet. Vurderingen av effektbildet fra Drøbaksundet er relevant også 
i sammenheng med det aktuelle utslippet i Hjeltefjorden. Det spesielle med hendelsen i Hjeltefjorden 
er likevel den uheldige nærheten til det viktige fuglefredningsområdet på og ved Herdla. Selv om 
T3588 kabeloljen er å anse som en lavtoksisk og lite miljøfarlig oljetype så representerer den i 
oljesølsammenheng likevel en trussel mot sjøfugl. Oljeforurensning kan påvirke fugler negativt på 
ulike måter; som direkte tilsøling av fjærdrakten, ved inntak av giftige oljekomponenter, eller indirekte 
ved reduksjon av byttedyr. For sjøfugl, og da i særlig grad dykkende sjøfugl, vil en oljetilsølt fjærdrakt 
kunne få alvorlige effekter ved at olje reduserer fjærenes vannavstøtende evne og dermed fjærdraktens 
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evne til å virke isolerende mot det kalde sjøvannet. På grunn av den høye varmelednings-kapasiteten 
til vann vil en oljetilsølt sjøfugl ha større varmetap enn tilsølte fugler som oppholder seg på land. 
Modelleringene av overflatestrømmene i Hjeltefjorden og området omkring tilsa at de fremherskende 
strømretningene i var gunstige i forhold til hvor oljesølet mest sannsynlig spredde seg. Dersom 
oljefilmen som ble observert i Hjeltefjorden i utslippsperioden skulle spre seg nordøstover og dermed 
inn i fuglefredningsområdet, ville det kreve ganske uvanlige strømforhold. Den vanligste 
strømretningen ville føre oljefilmen vekk fra Herdla, noe som helt klart var gunstig i forhold til 
risikoen for skade på sjøfugl. Også de svært kraftige strømmene, som Hjeltefjorden er preget av, var 
sannsynligvis en gunstig medvirkende faktor i sammenheng med dette oljeutslippet, særlig i 
kombinasjon av at oljen ikke ble tilført vannforekomsten på en gang men at den i stedet lekket ut 
gradvis over tid.  

 

6.3 Vurdering av behovet for ytterligere overvåking 

Kystverket har i medhold av forurensningsloven § 7 fjerde ledd gitt BKK nett pålegg om å utrede 
potensielle miljømessige konsekvenser av forurensningen og å sørge for tilstrekkelig overvåking av 
forurensningssituasjonen. BKK bekjentgjorde at de aktet å fortsatt benytte flyinspeksjon til en ser at 
oljen på sjø er borte og at de bestilte en vurdering fra NIVA av mulige miljøeffekter som følge av 
utslippet og av forurensingen i Hjeltefjorden, samt en vurdering av behovet for fremtidig overvåking 
av det berørte området. Som denne rapporten har vist fant ikke NIVA ikke spor etter kabelolje i 
blåskjell som ble samlet inn fra en rekke steder rundt utslippspunktet i Hjeltefjorden. Svake spor av 
olje som ble påvist i enkelte sedimentprøver, men etter NIVAs vurdering kan dette mest sannsynlig 
tilskrives eldre oljesølhendelser i området enten som følge av belastning fra maritim trafikk i 
Hjeltefjorden eller fra tidligere skipsforlis med oljesøl. Etter NIVAs syn tilsier de forurensningsdata 
som presenteres i denne undersøkelsen at det ikke er behov for ytterligere overvåking i Hjeltefjorden i 
etterkant av uhellsutslippet av kabelolje i august 2013.  

 

6.4 Konklusjon 

T 3588 kabelolje regnes generelt sett som en lite miljøfarlig oljetype, hovedsakelig pga. dens lave 
akutt-toksiske giftighet. Likevel vil en oljelekkasje med denne type olje kunne gi negative effekter i 
nedstrøms områder, særlig hvis området inneholder mye sjøfugl. Av hensyn til slike potensielle skader 
på miljøet ved kabelhavari ønsker man å gå bort fra kabler som inneholder olje. Uhellsutslippet av 
kabelolje i Hjeltefjorden var uheldig ettersom et av Norges viktigste fredningsområder for sjøfugl 
befant seg rett i nærheten (ca. 2 km unna). Flere gunstige faktorer var imidlertid med på å begrense 
risikoen for vesentlig miljøskade. Undersøkelser av blåskjell indikerte at det ikke oppsto noen 
vedvarende og alvorlig oljekontaminering i Hjeltefjorden etter utslippet. Ettersom undersøkelsen totalt 
sett tilsier at utslippet av kabelolje fra BKKs sjøkabel ikke har gitt merkbare negative effekter på 
miljøet i Hjeltefjorden, vurderes det også som lite hensiktsmessig å igangsette ytterligere 
overvåkingsaktiviteter etter eventuelle effekter av utslippet.    
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8. Vedlegg 1: Modellering av strømforhold i Hjeltefjorden 

 

Figur 6: Eksempel på øyeblikksbilde av modellert overflatestrøm I Hjeltefjorden basert på data fra mai 
2010. Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet dreier strømbildet i Hjeltefjorden i mer 
nordlig retning.  
 

 
Figur 7: Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet er det kraftig strøm i nordlig retning i 
hele Hjeltefjorden.   
 



NIVA 6704-2014 

18 

 

Figur 8: Eksempel på øyeblikksbilde av modellert overflatestrøm I Hjeltefjorden basert på data fra mai 
2010. Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet er det et svært uryddig strømbilde i 
hele Hjeltefjorden.  

 

Figur 9: Eksempel på øyeblikksbilde av modellert overflatestrøm i Hjeltefjorden basert på data fra mai 
2010. Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet går strømmen i sydøstlig retning og 
østover i sundene.  
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Figur 10: Eksempel på øyeblikksbilde av modellert overflatestrøm I Hjeltefjorden basert på data fra 
mai 2010. Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet ses et variabelt strømbilde som går 
delvis i syd-sydøstlig retning men delstrømmer går østover i enkelte sund, f.eks. i Herdlasundet.  
 

 

Figur 11: Eksempel på øyeblikksbilde av modellert overflatestrøm I Hjeltefjorden basert på data fra 
mai 2010. Tidspunktet er angitt over figuren. Ved dette tidspunktet er det kraftig sørlig strøm på 
vestsiden av fjorden og til dels nordlig strøm på østsiden av fjorden.  
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9. Vedlegg 2: Analyseresultater 

Utskrifter av analyseresultater av oljekomponenter i blåskjell og sedimentprøver samlet fra 
Hjeltefjorden i sammenheng med etterkantundersøkelsen av kabeloljelekkasje fra BKKs undersjøiske 
strømkabel i 2013 
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Tabell 4: Analyseresultater av 14 blåskjellprøver fra Hjeltefjorden og en spiket referanseprøve. 
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Tabell 5: Analyseresultater av 7 sedimentprøver fra Hjeltefjorden. 
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10. Vedlegg 3: Ulike HMS datablad for kabelolje T3588 

HMS datablad for kabelolje T3588 (Dussek Campbell LTD, 20/11/96) 
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Vedlegg 3: 

HMS datablad for kabelolje T3588 (BP 2003) 
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Vedlegg 4: 

HMS datablad for kabelolje T3588 (Nexans Norway AS, 2007) 
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