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Forord

Den foreliggende rapporten er utarbeidet pa oppdrag for Rissa kommune.
Vi takker Trond Selbekk, Rissa kommune, for god gjennomfgring av
hydrografiske malinger utenfor Kvithyll. Stale Fjorden, Asplan Viak,
takkes for godt datagrunnlag for beregningene i prosjektet.

Ved NIVA har forsker Henning Andre Urke veert prosjektleder og
forskningsassistent John Birger Ulvund har hatt hovedansvar for
feltarbeidet. Rapporten er skrevet av Jarle Molvear, Molver
Resipientanalyse, Oslo.

Trondheim, 25.2.2014

Henning Andre Urke
prosjektleder
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Sammendrag

Rissa kommune planlegger a samle to utslipp av kommunalt avlgpsvann med utslipp pa dypt vann
utenfor Kvithyll. Formalet med prosjektet er:
1. Beregne innlagringsdyp og fortynning for avlgpsvannet for aktuelle utslippsdyp, for typiske
vannmengder og ledningsdiametre.
2. Gi anbefalinger mht. utslippsdyp/-sted og utslippsarrangement.

Det er viktig at avlgpsvannet ikke kommer i kontakt med vanninntaket til bedriften Snadder og
Snaskum. Vanninntaket ligger pa 100 m dyp utenfor KvithylI.

Rissa kommune og Asplan Viak har framskaffet data for utslipp fra 1500 pe og 5000 pe, og det ble
gjort malinger av temperatur, saltholdighet, stramhastighet og stramretning utenfor Kvithyll.

Utslippsledning for 1500 pe

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avlgpsvannet oftest bli innlagret uten & pavirke
vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet. Men ved kombinasjonen av stor vannmengde
(20 I/s), svak vertikal sjiktning og svak strgm, kan det ved utslipp i 30 m - 35 m dyp forekomme
situasjoner da avlgpsvannet stiger helt opp til overflata.

Hvis avlgpsvannet stiger til overflata er det fortynnet 300-400x med sjgvann og vil ikke vare synlig -
evt. unntatt hvis det kan dannes en olje-/fettholdig hinne pa overflata i helt stille ver, eller
avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl til & samle seg over utslippet. Men vannhygienisk blir
vannkvaliteten darlig. Imidlertid er det sannsynlig at kombinasjonen stor mengde avlgpsvann og svak
vertikal sjiktning sjelden vil forekomme.

Anbefaling: Utslippet legges pa ca. 40 m dyp. Alternativt monteres en diffusor pa enden av
ledningen og med utslipp omkring 35 m dyp.

Utslippsledning for 5000 pe

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avlgpsvannet oftest bli innlagret uten & pavirke
vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet (vannmengder 10 I/s og 30 I/s). Men ved
kombinasjonen av stor vannmengde (60 I/s) og svak vertikal sjiktning, samt svak til moderat strgm, vil
det ved utslipp i 30 m - 35 m dyp forekomme situasjoner da avlgpsvannet stiger helt opp til overflata.
Det er da fortynnet 150-200x med sjgvann og vil ikke veere synlig - evt. unntatt hvis det kan dannes en
olje-/fettholdig hinne pa overflata i helt stille ver, eller avigpsvannet inneholder partikler som far fugl
til & samle seg over utslippet. Men vannhygienisk blir vannkvaliteten darlig.

Imidlertid er det sannsynlig at kombinasjonen stor mengde avlgpsvann og svak vertikal sjiktning
sjelden vil forekomme.

Anbefaling: Utslippet legges i ca. 40 m dyp og det monteres en diffusor pa enden av ledningen.
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1. Bakgrunn og formal

Rissa kommune planlegger a samle to utslipp av kommunalt avlgpsvann og slippe dette pa dypt vann
som skissert i Figur 1. Den framtidige pe-belastningen vil utgjere i starrelsesorden 1000 pe. Sa vel
slamavskiller og silanlegg skal tilfredsstille krav til rensing i hht. avlgpsforskriftens § 13, og
beslutning om rensemetode er ikke tatt enna (Zambon, 2013).

Kommunen har som mal & etablere ett godt sjeutslipp med optimal utslippsdybde (god innlagring i
resipient - god fortynning) slik at virkningene av utslippet pa resipienten blir minst mulig samt at
brukerkonflikter unngas. I sin prinsipplgsning (Zambon, 2013) nevnes spesielt bedriften Snadder og
Snaskum AS som utgver videreforedling av blaskijell like ved Kvithyll kai. Bedriften benytter sjgvann
i sin produksjon gjennom inntak fra sjgledning (pa ca. 100 m dyp). Bedriften er avhengig av god og
stabil vannkvalitet og det er derfor viktig at vanninntaket ikke pavirkes av det kommunale
avlgpsvannet.

Formalet med prosjektet kan dermed defineres som:
1. Beregne innlagringsdyp og fortynning for avlgpsvannet for aktuelle utslippsdyp, for typiske
vannmengder og ledningsdiametre.
2. Gi anbefalinger mht. utslippsdyp/-sted og utslippsarrangement.

Med "utslippsarrangement” menes at man utreder utslipp gjennom et hull, og eventuelt gjennom en
diffusor.

2. Topografi

Kvithyll ligger pa gstsiden av Trondheimsfjorden, i Rissa kommune (Figur 1). Det er et apent omrade
der bunndypet gker til mer enn 500 m innen en avstand pa 500-600 m fra land.

S

o
strammalere[l] S

. Temperatur, saltholdighet

Figur 1. Oversiktskart over Kvithyll i Rissa kommune. Plassering av stasjoner for maling av hhv.
temperatur, saltholdighet, stramretning og stramhastighet (kart: Gislink.no).
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3. Metodikk og data

3.1 Metodikk

For & vurdere hvordan framtidige utslipp bar plasseres for & unnga at avlgpsvannet pavirker
vannkvalitet og brukerinteresser utenfor Kvithyll, er det brukt en matematisk modell som nedenfor
beskrives kort.

Avlgpsvannet har i praksis samme egenvekt som ferskvann og dermed lettere enn sjgvann. Det vil
derfor begynne a stige mot overflata samtidig som det fortynnes raskt med omkringliggende sjgvann.
Hvis sjgvannet har en stabil sjiktning (egenvekten gker mot dypet) farer dette til at egenvekten til
blandingen av avlgpsvann og sjgvann gker samtidig som egenvekten til det omkringliggende sjgvannet
avtar. | et gitt dyp kan dermed blandingsvannmassen fa samme egenvekt som sjgvannet omkring (se
Figur 2). Da har ikke lenger blandingsvannmassen noen “positiv oppdrift”, men har fortsatt vertikal
bevegelsesenergi og vil stige noe forbi dette "likevektsdypet" for sa & synke tilbake og innlagres. | en
fjord er det vanligvis en vertikal sjiktning i sjgvannet og det fortynnede avlgpsvannet kan innlagres
uten a na overflaten. Etter innlagringen vil avlgpsvannet spres med strammen samtidig som det
fortynnes videre.

Innlagringsdypet beregner vi med den numeriske modellen Visual PLUMES utviklet av det
amerikanske miljgverndirektoratet (Frick et al., 2001). Ngdvendige opplyshinger er vannmengde,
utslippsdyp, diameter for utslippsraret samt stramhastigheten i resipienten. For tilfeller der man star
rimelig fritt i valg av utslippsdyp, blir beregningene utfert for de dypene som er aktuelle.

Dyputslipp med innlagring av avigpsvanret

Egenvekt Overflate

Sjgvannets egenvektsprofil

Innlagringsdyp

::"'Egenvekt av
& fortynnet
- avlgpsvann

Figur 2. Prinsippskisse som viser hvordan et dyputslipp av avlgpsvann fungerer i forhold til
innlagring. En forutsetning for innlagring er at egenvekten for fjordvannet gker med dypet (vertikal
sjiktning).
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3.2 Data

For beregningene av innlagringsdyp og spredning behgves opplysninger om
1. Utslippet: ledningsdiameter og vannmengder
2. Vertikale profiler av temperatur og saltholdighet
3. Stremforhold i innlagringsdypet

Utslippet

Asplan Viak har gitt opplysninger om dagens utslipp og om framtidige vannmengder (Fjorden,
15.12.2013). | tillegg er gjort noen antakelser om utslippsdyp og ledningsdiameter som blir brukt i
utslippsberegningene. Dette er ssmmenfattet i Tabell 1.

Tabell 1. Karakteristiske tall for et framtidig utslipp (kilde: Asplan Viak)

Utslippsledning for 1500 pe, Utslippsledning for 5000 pe,
indre diameter 0,176 mm indre diameter 0,277 mm
Utslippsdyp Vannmengde, Utslippsdyp | Vannmengde,
I/s I/s
30m 5 30m 10
10 30
20 60
35m 5 35m 10
10 30
20 60
40m 5 40m 10
10 30
20 60

Vertikalprofiler av temperatur og saltholdighet

For beregningene med modellen PLUMES behgves flest mulig vertikalprofiler av temperatur og
saltholdighet. Slike data var ikke tilgjengelig. | tidsrommet 20.6.2013-31.10.2013 ble det derfor ti
ganger utfgrt malinger av temperatur og saltholdighet med en selvregistrerende sonde av typen
SensorData 204 (jfr. beskrivelse i Tabell 2) fra NIVA Midt-Norge, Trondheim. Etter opplering fra
NIVA ble malingene utfgrt av Rissa kommune pa stasjon H1 som vist i Figur 1, og datoene for
profilene som er brukt vises i Tabell 3.

Tabell 2. SD204-sonden: Parametere og presisjon.

Parameter Usikkerhet
Temperatur +0,01°C
Saltholdighet + 0,01 %o
Trykk +£0,Im
Turbiditet <2%FTU

Sonden registrerte dyp (trykk), saltholdighet, temperatur, dato og klokkeslett med 1 sekunds intervall
mens den langsomt ble senket fra overflaten og ned til bunnen.
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Tabell 3. Datoer med maling av profiler for temperatur og saltholdighet.

Dato Dato
20.6.2013 27.8.2013
4.7.2013 26.9.2013
19.7.2013 10.10.2013
1.8.2013 17.10.2013
15.8.2013 31.10.2013

Undersgkelse av stramforhold

For beregningene av innlagringsdyp og spredning behgves opplysninger om strgmhastighet og
stremretning mellom utslippsdyp og innlagringsdypet for avlgpsvannet fordi dette har betydning bade
for innlagringsdypet og for spredningen av det fortynnede avlgpsvannet. Utenfor Kvithyll vil en
forvente et strambilde preget av virkningen av tidevannsvariasjoner og av skiftende meteorologiske
forhold (vind og lufttrykk). Erfaringsmessig skaper dette et stramsystem der hastighet og retning
varierer mye, og der hastigheten sjelden blir starre enn 15-20 cm/s.

Siden der ikke fantes opplysninger om stramhastighet og -retning utenfor Kvithyll ble det iverksatt
malinger. Den 20.6.2013 ble en stremmaler av type Aanderaa Seaguard plassert pa 22 m dyp som vist
i Figur 3. Bunndypet var 52 m. Instrumentet registrerte hvert tiende minutt de parameterne som er
beskrevet i Tabell 4.

Tabell 4. Stremmaleren. Parametere og presisjon.
Strgmhastighet | Strgmretning | Temperatur | Konduktivitet | Turbiditet
+0,15cm/s 5° +0,05°C +0,005S/m | <2 % FTU

Maleren ble tatt opp den 19.7.2013, dvs. med malinger i 29 dggn. Dette er tilstrekkelig bade for
beskrivelse av tidevannets og skiftende vindforholds pavirkning av stremretning og stremhastighet.

Figur 3. Prinsippskisse av strammaler med forankring langs bunnen. Posisjonen er vist i Figur 1.
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4. Resultater og vurderinger

4.1 Den vertikale sjiktningen

Figur 4 viser de ti tetthetsprofilene som ble malt pa stasjon H1. Som ventet er variasjonene store, 0g i
farste rekke ned til 10-15 m dyp. Ved datoene 19.7.13 og 10.10.13 var det meget svak vertikal
sjiktning utenfor Kvithyll. Profilene viser at selv for utslipp av en konstant mengde avlgpsvann vil
innlagringsdypet variere mye gjennom aret, samt at det til tider kan veere vanskelig 4 unnga at
avlgpsvannet - svaert fortynnet - nar helt opp til overflatelaget. Mer om dette lenger bak i rapporten.
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Figur 4. Beregning av vannets egenvekt pa stasjon H1 som beskrivelse av den vertikale sjiktningen.
Merk de store variasjonene ned til ca. 12-15 m dyp.

4.2 Strgmforhold i utslippsomradet

For beregninger av avlgpsvannets innlagring er det i farste rekke stremhastigheten som er
utslagsgivende. Figur 5 viser hovedtrekk mht. hastighet og retning. x-aksen viser strsmhastighet og
y-aksen viser kumulativ fordeling av hastighet: og Verdien 0,5 betegner medianen eller midtverdien
(halvparten er mindre og halvparten starre). Til sammenligning betyr 0,9 at 90 % av verdiene er
lavere.

Fordeling av stremretning i 20 graders sektorer viser overvekt pa stram rettet mot vest-nordvest.

Figur 6 viser stremhastighet mot tid (venstre figur) og stremkomponenten langs gst-vest-aksen (hayre
figur). Vi ser store regelmessige variasjoner med tiden.

Figur 7 (venstre side) viser resultat av en analyse av hvilke perioder som dominerer strammens gst-
vest komponent, som er det halvdaglige tidevannet (periode 12,4 timer). | figurens hgyre side er vist
malinger av temperatur og saltholdighet. Det mest interessante der er gkningen i temperatur som
begynte natt til 8.7.13. Der er ingen apenbar forklaring i de foreliggende dataene, men man kan merke
seg at i tidsrommet 7.-8.7 gkte vinden til frisk vestlig bris (registreringer pa @rland flystasjon).

10
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Cumulative plot Abs Speed
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Figur 5. Venstre figur: Kumulativ fordeling av stremhastighet i 22 m dyp . Hayre figur: Strammens
retning fordelt pa 20° sektorer.
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Figur 7. Venstre figur: Periodogram som viser at det halvdaglige tidevannet dominerer i 22 m dyp.
Heayre figur: Saltholdighet og temperatur i 22 m dyp.
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Resultatene mht. stremhastighet er oppsummert i Tabell 5. | beregningene av avlgpsvannets innlagring
og fortynning bruker vi hastighetene 2 cm/s, 7 cm/s og 14 cm/s.

Tabell 5. Oppsummering for stremhastighet.

Dyp 10-percentil Gjennomsnitt Median 90-percentil Maksimum

22 m 2,0 7,3 cm/s 6,4 13,9 33,2 cm/s

4.3 Sted og utslippsdyp for avlgpsvannet

Beregningene tar utgangspunkt i Tabell 1 og Tabell 5, dvs. beregninger for 54 kombinasjoner av
vannmengder, rgrdiametre, dyp og stremhastigheter. | Figur 8 og Figur 10 vises resultater for hhv.
utslippsledning for 1500 pe og 5000 pe. Resultatene drgftes i forhold til to hovedkriterier:

1. Avlgpsvannet skal ikke komme i kontakt med vanninntaket til Snadder og Snaskum (inntaksdyp
ca. 100 m).

2. Forhindre at avlgpsvannet nar overflata. | den grad avlgpsvannet inneholder neeringssalter vil
man dermed unnga gkt algevekst og begroing i strandsone og i vannmassene. Og man unngar
at naeringssaltene i sjgvannet som innblandes i den oppadstigende stralen med avlgpsvann
ogsa bringes opp i overflatelaget

Utslippsledning for 1500 pe (Figur 8)

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Foruten utslippsdypet er det hovedsakelig tre faktorer som bestemmer innlagringsdypet:
e mengden avlgpsvann
o den vertikale sjiktningen
e strgmhastigheten

Som vist i Figur 4 var det flere situasjoner med bare svak sjiktning mellom 4 m dyp og utslippsdyp,
noe som gjer det vanskeligere & oppna innlagring av avlgpsvannet.

Beregningene tyder pa at ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avlgpsvannet oftest bli innlagret
uten a pavirke vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet.

Men ved kombinasjonen av stor vannmengde (20 I/s), svak vertikal sjiktning og svak strgm, kan det
ved utslipp i 30 m - 35 m dyp sannsynligvis forekomme situasjoner hvor avlgpsvannet stiger helt opp
til overflata. Svak til moderat stremstyrke vil oftest opptre omkring hgyvann og lavvann, dvs. fire
ganger i dagnet, men stramforholdene vil ogsa vere sterkt pavirket av vind og hydrografiske forhold i
kystvannet. Det er ikke datagrunnlag for & bedemme hvor ofte det er slik svak vertikal sjiktning
utenfor Kvithyll, men mest sannsynlig oftest i vinterhalvaret.

Pa den annen side: Hvis avlgpsvannet stiger til overflata er det fortynnet 300-400x med sjgvann og Vil
ikke veare synlig pa overflata, evt. unntatt hvis det kan dannes en olje-/fettholdig hinne pa overflata i
helt stille veer, eller avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl til & samle seg over utslippet.

Dessuten: Hvis slike situasjoner med mye avlgpsvann forekommer i forbindelse med sngsmelting eller
sterk nedber, dvs. stor tilfarsel av ferskvann til fiordomradet, er det sannsynlig at kombinasjonen stor
mengde avlgpsvann og svak vertikal sjiktning sjelden vil forekomme.

12
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Stremhastighet: 2 cm/s

Strgmhastighet: 7 cm/s

Stremhastighet: 14 cm/s
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Figur 8. Utslippsledning for 1500 pe. Beregnet stralebane og innlagring ved utslipp av 5 I/s (bla
kurver), 10 I/s (granne kurver) og 20 I/s (rede kurver) i 30 m, 35 m og 40 m dyp (@vre, midtre og nedre
rad) - og ved stremhastighetene 2 cm/s, 7 cm/s og 14 cm/s (venstre, midtre og hgyre kolonne). Senter
av hver stralebane (10 stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet.

Til slutt gjer vi for eksemplets skyld beregninger for utslipp av 20 /s gjennom en diffusor i 30-35 m
dyp. Diffusoren har seks hull med diameter 6 cm og innbyrdes avstand 2,5 m, og vi understreker at
disse starrelsene er valgt noksa vilkarlig for & se om en diffusor kan forhindre at avlgpsvannet nar
overflata (Figur 9). Avlgpsvannet innlagres dypere enn ved utslipp gjennom ett hull, og ved utslipp i
35 m dyp nar ikke avlgpsvannet opp til overflata.
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Figur 9. Avlgp 1500 pe. Beregnet stralebane og innlagring ved et framtidig utslipp av 20 I/s gjennom
en diffusor i 30 m og 35 m dyp. Diffusoren bestar her av seks hull med diameter 6 cm og innbyrdes
avstand 2,5 m. Strgmhastighet: 2 cm/s.
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Utslippsledning for 5000 pe.

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Beregningene tyder pa at ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avlgpsvannet oftest bli innlagret
uten a pavirke vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet (vannmengder 10 I/s og 30 I/s).
Men ved kombinasjonen av stor vannmengde (60 I/s), svak vertikal sjiktning samt svak til moderat
strgm, kan det ved utslipp i 30 m - 35 m dyp forekomme situasjoner hvor avlgpsvannet stiger helt opp
til overflata. Svak til moderat stramstyrke vil oftest opptre omkring hgyvann og lavvann, dvs. fire
ganger i dggnet, men stramforholdene vil ogsa veere sterkt pavirket av vind og hydrografiske forhold i
kystvannet. Der er ikke datagrunnlag for & bedgmme hvor ofte det er svak vertikal sjiktning utenfor
Kvithyll, men mest sannsynlig oftest i vinterhalvaret.

Pa den annen side: Hvis avlgpsvannet stiger til overflata er det fortynnet 150-200x med sjgvann og vil
ikke vere synlig pa overflata, evt. unntatt hvis det kan dannes en olje-/fettholdig hinne pa overflata i
helt stille veer, eller avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl til & samle seg over utslippet.

Dessuten: Hvis slike situasjoner med mye avlgpsvann forekommer i forbindelse med sngsmelting eller
sterk nedber, dvs. stor tilfarsel av ferskvann til fjordomradet, er det sannsynlig at kombinasjonen stor
mengde avlgpsvann og svak vertikal sjiktning sjelden vil forekomme.

Stremhastighet: 2 cm/s Stremhastighet: 7 cm/s Stremhastighet: 14 cm/s

Figur 10. Utslippsledning for 5000 pe. Beregnet stralebane og innlagring ved utslipp av 10 I/s (bla
kurver), 30 I/s (grenne kurver) og 60 I/s (rede kurver) i 30 m, 35 m og 40 m dyp (gvre, midtre og nedre
rad) - og ved strgmhastighetene 2 cm/s, 7 cm/s og 14 cm/s (venstre, midtre og hgyre kolonne). Senter
av hver stralebane (10 stk.) er vist med heltrukken linje, mens ytterkantene er stiplet.
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Til slutt gjer vi beregninger for utslipp av 60 I/s gjennom en tenkt diffusor (spreder) i 30-35-40 m dyp.
Diffusoren her har seks hull med diameter 8 cm og innbyrdes avstand 2,5 m (Figur 11). Bade for
utslipp i 30 m og 35 m dyp kan det forekomme situasjoner hvor avlgpsvann stiger helt til overflata. Pa
den annen side: Hvis avlgpsvannet stiger til overflata er det fortynnet ca. 300x med sjgvann og vil ikke
veere synlig pa overflata, evt. unntatt hvis det kan dannes en olje-/fettholdig hinne pa overflata i helt
stille veer, eller avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl til & samle seg over utslippet.

Og vi minner om at kombinasjonen 60 I/s og svak vertikal sjiktning sannsynligvis sjelden
forekommer.
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Figur 11. Avlgp 5000 pe. Beregnet stralebane og innlagring ved et utslipp av 60 /s gjennom en
diffusor i 30 m, 35 m og 40 m dyp. Diffusoren bestar her av seks hull med diameter 8 cm og innbyrdes
avstand 2,5 m. Strgmhastighet: 2 cm/s.
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5. Oppsummering og anbefalinger

Formalet med prosjektet kan defineres som:
3. Beregne innlagringsdyp og fortynning for avlgpsvannet for aktuelle utslippsdyp, for typiske
vannmengder og ledningsdiametre.
4. Gi anbefalinger mht. utslippsdyp/-sted og utslippsarrangement.

Det er viktig at avlgpsvannet ikke kommer i kontakt med vanninntaket til bedriften Snadder og
Snaskum. Vanninntaket ligger pa 100 m dyp utenfor KvithylI.

Rissa kommune og Asplan Viak har framskaffet data for utslipp fra 1500 pe og 5000 pe, og det ble
gjort malinger av temperatur, saltholdighet, stremhastighet og stremretning utenfor KvithylI.

Utslippsledning for 1500 pe

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avlgpsvannet oftest bli innlagret uten & pavirke
vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet. Med kombinasjonen av stor vannmengde (20
I/s), svak vertikal sjiktning og svak strgm, kan det ved utslipp i 30 m - 35 m dyp forekomme
situasjoner da avlgpsvannet stiger helt opp til overflata.

Hvis avlgpsvannet stiger til overflata er det i sa fall fortynnet 300-400x med sjgvann og vil ikke vaere
synlig, evt. unntatt hvis det kan dannes en olje-/fettholdig hinne pa overflata i helt stille ver, eller
avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl til & samle seg over utslippet. Men vannhygienisk blir
vannkvaliteten darlig. Det er sannsynlig at en slik kombinasjon av stor mengde avlgpsvann og svak
vertikal sjiktning sjelden vil forekomme.

Anbefaling: Utslippet legges i ca. 40 m dyp. Alternativt monteres en diffusor pa enden av
ledningen og med utslipp omkring 35 m dyp.

Utslippsledning for 5000 pe

Avlgpsvannet er ferskvann med vesentlig mindre egenvekt enn sjgvann. Nar det forlater
avlgpsledningen vil det dermed stige mot overflata og direkte kontakt med vanninntaket for Snadder
0g Snaskum er dermed utelukket.

Ved utslipp i 30 m - 35 m - 40 m dyp vil avligpsvannet oftest bli innlagret uten & pavirke
vannkvaliteten i overflatelaget omkring utslippspunktet (vannmengder 10 I/s og 30 I/s). Men ved
kombinasjonen av stor vannmengde (60 1/s), svak vertikal sjiktning og svak til moderat strgm, kan det
ved utslipp i 30 m - 35 m dyp forekomme situasjoner hvor avlgpsvannet stiger helt opp til overflata.
Det er da fortynnet 150-200x med sjgvann og Vil ikke vare synlig, evt. unntatt hvis det kan dannes en
olje-/fettholdig hinne pa overflata i helt stille ver, eller avlgpsvannet inneholder partikler som far fugl
til 2 samle seg over utslippet. Men vannhygienisk blir vannkvaliteten darlig.

Imidlertid er det sannsynlig at en slik kombinasjon av stor mengde avlgpsvann og svak vertikal
sjiktning sjelden vil forekomme.

Anbefaling: Utslippet legges i ca. 40 m dyp og det monteres en diffusor pa enden av ledningen.
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