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Forord

Rapporten presenterer resultatene fra overvakingen av vannkvalitet,
forurensningsgrad og okologisk tilstand i utvalgte innsjoer og elver i
Hedmark i 2013. Undersokelsen er utfort pa oppdrag fra Fylkesmannen 1
Hedmark, miljovernavdelingen, og kontaktpersoner har vart Ragnhild
Skogstud og Ola Gillund.

Prosjektleder for NIVA har vert Jarl Eivind Levik ved NIVA Innlandet.
Han har ogsa stitt for feltarbeidet pa innsjoene med assistanse fra Ragnhild
Skogsrud og Ola Gillund.

Analysene og vurderingene av planteplankton er utfort Birger Skjelbred
(NIVA Oslo). Jarl Eivind Levik har statt for analysene og vurderingene av
dyreplankton samt beskrivelsene av vannkjemiske forhold. Undersokelsene
av begroingsorganismer i elvene er utfort av Maia Rost Kile (NIVA Oslo),
med feltassistanse fra Ragnhild Skogsrud. Prever av bunndyr i elvene ble
innsamlet av Tor Erik Eriksen (NIVA Oslo). Han har ogsa statt for
analysene og vurderingene av miljotilstand mht. denne dyregruppen. Mette-
Gun Nordheim (NIVA Innlandet) har bidratt med tilrettelegging av kart og
tilrettelegging av data for overforing til den nasjonale vanndatabasen
Vannmilje. Roar Branden (NIVA Oslo) har hatt hovedansvaret for
datalagring og overforing av data til Vannmilje.

Kjemianalysene er utfort av LabNett (Hamar og Skien) og NIVAs
kjemilaboratorium i Oslo.

Samtlige takkes for godt samarbeid.

Ottestad, 2. april 2014

Jar! Eivind Lovik
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Sammendrag

Hovedmalsettingen med overvakingen av vassdrag i Hedmark i 2013 har vart 4 beskrive biologiske
forhold og vannkvalitet samt 4 vurdere okologisk tilstand i utvalgte bekker, elver og innsjoer. Videre skulle
forurensningssituasjonen mht. metaller (kjemisk tilstand) dokumenteres. Utviklingen over tid med hensyn
til konsentrasjoner av neringsstoffer og algemengder i innsjoene er ogsa vurdert.

Innsjoer
Undersokelsene i 2013 omfattet Torrissjoen i Viler, Gjesissjoen i Asnes, Hukusjoen i Asnes og Grue,
Skasen 1 Grue og Kongsvinger, Harasjoen i Stange og Storsjeen 1 kommunene Nord-Odal og Ser-Odal.

Hukusjoen, Gjesissjoen, Skasen, Harasjoen og Storsjoen kan alle betegnes som kalkfattige innsjoer med
kalsium-verdier pd 1-4 mg Ca/l. Torrissjoen hadde en midlere kalsium-verdi pd 9,2 mg Ca/l og kan
betegnes som moderat kalkrik. Hukusjoen og Skasen var de innsjeene som hadde lavest pH i 2013,
henholdsvis 6,0 og 6,4. Tilstanden med hensyn til forsuring ble vurdert som god i disse to innsjeene. For
de fire andre innsjoene ble tilstanden vurdert som svaert god i forhold til eventuell forsuring.

Okologisk tilstand i forhold til overgjodsling (eutrofiering) er her vurdert forst og fremst pa grunnlag av
planteplanktonets mengde og sammensetning, med konsentrasjoner av naeringsstoffer og siktedyp som
stotteparametre.

Terrassjoen hadde meget store algemengder og meget hoye konsentrasjoner av plantenringsstoffet
fosfor. Dominerende art innen planteplanktonet i juni-august var néleflagellaten Gonyostomum semen. Dette
er en art som regnes som en problemalge ettersom den kan skape forstyrrelser i skosystemet og forarsake
hudirritasjon hos badende nar den opptrer i store mengder. Totalvurderingen tilsier dérlig okologisk
tilstand 1 Torrdssjoen. Det vil si at innsjoen ikke oppnér miljgmalet om god skologisk tilstand, og at det
dermed er behov for forurensningsbegrensende tiltak. Det er ingen tettsteder i nedberfeltet, men en stor
del av nedborfeltet er dyrka mark. Bebyggelsen er ikke tilknyttet offentlig avlep.

I Gjesassjoen var algemengdene og konsentrasjonene av naringsstoffer betydelig lavere enn i
Toetrissjoen, men likevel sa hoye at tilstanden ble vurdert som darlig i 2013. Planteplanktonets
sammensetning, med dominans av Gonyostonum semen, indikerte ogsd darlig tilstand. Middelverdien for
total-fosfor (tot-P) har okt fra 18 ug P/1 pa 1980- til 25 pg P/1 pa 1990-tallet og 27 ug P/11 de senere
arene (2009 og 2013). Algemengden milt som klorofyll-a ser ogsa ut til 4 ha okt, men 4r- til ar-
variasjonene har vart betydelige, slik at vurderingene av tidsutviklingen er noe usikker. Resultatene fra
overvikingen av vannkvaliteten de senere drene tilsier at det er behov for tiltak for 4 bedre Gjesassjoens
tilstand.

For Hukusjeen og Skasen ble tilstanden samlet sett vurdert som svart god i forhold til overgjodsling.
Begge innsjoene hadde lave algemengder og et planteplankton i ekologisk balanse. Konsentrasjonene av
neringsstoffer var ogsa lave.

Harasjoen og Storsjeen i Odal si ut til 4 vere noe pavirket av tilforsler av neringsstoffer.
Totalvurderingen tilsa imidlertid god okologisk tilstand mht. overgjodsling i henhold til gjeldende
klassifiseringsveileder. Begge innsjoene hadde algemengder som tilsvarer middels naeringsrike (mesotrofe)
vannmasser. Konsentrasjonen av tot-P og algemengden 1 Harasjoen kan se ut til 4 ha okt i den senere tid,
men denne vurderingen er usikker pga. lite data. For Storsjeens del kan det se ut til at algemengden har
okt etter 2000 sammenlignet med perioden 1970-1992, mens det ikke har vart noen klar trend mht. tot-P.
Vurderingen av tidsutviklingen er imidlertid ogsd her usikker pga. lite data serlig fra perioden 1993-2010.
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Konsentrasjonene av metaller var generelt lave i de undersokte innsjoene, tilsvarende tilstandsklasse I-1I i
henhold til tidligere SFTs klassifiseringssystem. Konsentrasjonen av jern var hoy i Terrissjoen, muligens
pga. utlekking fra sedimentet i forbindelse med oksygensvinn.

Bekker og elver

Undersokelsen omfattet vassdragene Tverria i Asnes, Gjesbekken i Asnes, Tjura og Kveia i Grue, Juria i
Nord-Odal samt Trondsda og Mangaa i Ser-Odal. @Qkologisk tilstand er vurdert pa grunnlag av
undersokelser av begroingsorganismer og bunndyr ved én lokalitet i nedre del av hvert av vassdragene i
2013. Kjemiske malinger (stikkprover) er benyttet som stotteparametre i vurderingene.

Kveia og Gjesbekken kan betegnes som moderat kalkrike vassdrag, mens de ovrige bekkene og elvene kan
betegnes som kalkfattige. Alle disse vassdragene hadde forholdsvis hoye verdier for farge og total organisk
karbon (TOC) og kan detfor karakteriseres som humose.

For vassdragene Tverraa og Juraa ble okologisk tilstand vurdert som henholdsvis god og svaert god med
hensyn til overgjodsling/organisk belastning. For Gjesbekken, Tjura, Kveia, Trondsaa og Mangaa ble
tilstanden vurdert som moderat. Begroingen og/eller bunnfaunaen pé disse lokalitetene hadde en
sammensetning med et betydelig innslag av arter som er typiske for vassdrag som er pévirket av
neringsstoffer og/eller organisk stoff. Disse lokalitetene oppnadde ikke miljemalet i Vannforskriften.

I Tjura indikerte bunndyrsamfunnets sammensetning svart god tilstand, mens resultatene av
begroingsundersokelsen indikerte moderat tilstand i forhold til overgjodsling. Ved en totalvurdering,
gjelder prinsippet om at «det verste styrem, dvs. at det kvalitetselementet som gir dérligst tilstandsklasse
skal vere bestemmende. I dette tilfellet innebzrer det at tilstandsklassen settes til moderat, men avstanden
i resultat mellom begroing og bunndyr indikerer en viss usikkerhet i vurderingen.

Tilstanden mht. eventuell forsuring si ut til 4 vare svaert god i de fleste bekkene, dvs. Gjesbekken,
Tverrda, Tjura, Kveia og Mangaa. I Jurda og Trondsda indikerte de biologiske kvalitetselementene sure
forhold. I Juraa inneholdt imidlertid begroingssamfunnet for fa indikatorarter til en sikker klassifisering.
Klassifiseringen av tilstand ut fra bunndyr indikerte en sur vannkvalitet, men vannkjemien tydet pa at
vassdraget er naturlig surt som folge hoyt humusinnhold. Dette kan trolig vare hovedérsaken til den sure
vannkvaliteten (pH 5,34 den 12.8.2014) ogsd i Trondséa, men her kan en heller ikke utelukke en viss
pavirkning fra antropogen (menneskeskapt) forsuring. En totalvurdering mht. forsuring tilsier moderat
tilstand 1 bdde Jurda og Trondsaa, men det er en betydelig usikkerhet om hvorvidt dette er naturlig
betinget, spesielt for Jurdas del.

Konsentrasjonene av tungmetallene kadmium, krom, kobber, nikkel, bly og sink i stikkprever fra august
2013 varierte innenfor intervallene for tilstandsklasse I-11, dvs. «ubetydeligy til «moderat forurenset.

Undersokelsen i 2013 har vist at flertallet av elvene og bekkene ikke innfridde miljomailet i Vannforskriften
om god gkologisk tilstand, og at det er belastning med neringsstoffer som er hovedutfordringen. Tiltak
for 4 begrense tilforslene fra jordbruket og/eller fra kommunale eller private avlepsanlegg ser detfor ut til
4 vare nodvendige dersom miljemalet skal kunne oppnas.
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Summary

Title: Monitoring of water courses in the county of Hedmark, S Norway in 2013.
Year: 2014

Author: Jarl Eivind Lovik, Tor Erik Eriksen, Maia Rost Kile and Birger Skjelbred
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6386-2

The report presents the results from an investigation of water quality and assessment of ecological status
in selected lakes and water courses in the county of Hedmark in 2013. With respect to eutrophication the
ecological status was classified as high in the lakes Skasen and Hukusjoen, good in the lakes Harasjoen and
Storsjeen in Odal and poor in the lakes Torrissjoen and Gijesassjoen. In the two last mentioned lakes, and
especially Torrassjoen, biomasses of phytoplankton and concentrations of total phosphorus were high. In
both of these lakes the phytoplankton was dominated by the nuisance flagellate Gonyostomum semen. The
monitoring results show that measures to reduce nutrient inputs are necessary in order to achieve the
environmental goal, which means good ecological status. The ecological status concerning acidification
was classified as good or high in the investigated lakes.

The communities of benthic algae and macro invertebrates in the rivers Tverrda and Jurda indicated good
or high ecological status with respect to eutrophication. In the rivers Gjesbekken, Tjura, Kveia, Trondséa
and Mangia the ecological status concerning eutrophication was classified as moderate. This means that
these rivers did not achieve the environmental goal of good ecological status and that nutrient reduction
measures seem to be necessary. For the river Tjura there was some uncertainty in the classification
because of relative large differences between the results for benthos algae (moderate) and macro
invertebrates (high ecological status).

In most of the investigated rivers the ecological status with respect to acidification was classified as high.
This is based on analyzes of the macro invertebrate and/or the benthic algac communities. The exceptions
were the rivers Jurda and Trondsaa. These rivers seemed to have an acidic water quality and here the
ecological status was classified as moderate. However, in the river Trondsda and especially the river Jurda,
the acidic conditions wete probably mainly caused by naturally high concentrations of humic acids. In
river Trondséa anthropogenic acidification cannot be excluded as a possible additional cause to the acidic
conditions.

The concentrations of trace elements (arsenic, cadmium, chromium, copper, nickel, lead and zinc) were
generally low in the investigated lakes and rivers.
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1. Innledning

1.1 Mdlsetting

Hensikten med overvakingen er 4 skaffe nye data og ny kunnskap om vannkvalitet, okologisk tilstand og
forurensningssituasjonen i vannforekomster i Hedmark. Utvalgte vannforekomster i 2013 omfatter seks
innsjoer og sju elver/bekker i sondre deler av fylket, dvs. omrader sor for Elverum og Hamar.
Vannforekomstenes beliggenhet er vist pa kart (Figur 1).
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Figur 1. Ouversikt over de undersokte lokalitetenes plassering i sondre deler av Hedmark. Innsjostasjoner er vist med rodt,
elvestasjoner med svart. Kartkilde: btip:/ [ kart.statkart.no/.

1.2 Kort beskrivelse av innsjgene

En oversikt over de undersokte innsjoene med hoyde over havet og storrelser er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Undersokte innsjoer i 2013.
Datakilder: bttp:/ [ geocortex.dirnat.no/ silverlightviewer/ 2V iewer=1"assdragsatlas og
bttp:/ | atlas.nve.no/ ge/ Viewer.aspxc2Site=INV'EAtas.

Innsjo Vannforekomst-ID  Hoh. (m)  Areal (km? Kommune
Torrissjoen 002-3727-L 199,3 0,2 Viler

Gjesassjoen 002-239-L 176,0 4,0 Asnes

Hukusjoen 002-158-L 177,0 2.8 Grue, Asnes

Skasen 002-124-L 267,0 13,4 Kongsvinger, Grue
Harasjoen 002-192-L 279,7 1,8 Stange

Storsjeen i Odal* 002-120-L 131,5 427 Nord-Odal, Ser-Odal

* Provestasjon 1 omradet Songnessjoen, jf. tidligere stasjon 2 ved undersokelse 1 1982 (Kjellberg og Rognerud 1983)



http://kart.statkart.no/
http://geocortex.dirnat.no/silverlightviewer/?Viewer=Vassdragsatlas
http://atlas.nve.no/ge/Viewer.aspx?Site=NVEAtlas
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Torrdssjoen

Torrdssjoen er en liten (0,2 km?) og grunn innsjo som ligger pd 199 moh. est for Glomma og
Braskereidfoss 1 Vidler kommune (se foto, Figur 2). Sterste dyp funnet ved var undersokelse, var 3,8 m. En
stor del av nedbotfeltet er oppdyrket jordbruksareal. Det er ogsa en god del skog og noe myr/vitmark.
Det er ingen tettsteder i nedberfeltet, men spredt bosetting i tilknytning til dyrka mark. Torrdssjoen har
utlep til elva Nordre Hasla via Torrastjernet. Nordre Hasla renner sammen med Sendre Hasla og danner
Hasla som har utlop i Glomma ved tettstedet Flisa.

Fylkesmannens miljovernavdeling ved Ola Gillund har innhentet opplysninger fra Viler kommune ved
Asgeir Rustad og Iver Breisjoberg, angdende potensielle forurensningskilder i nedberfeltet. Korndyrking
er dominerende driftsform i jordbruket, men det er ogsa noe gras- og potetproduksjon. En eiendom har
en del storfe (ammedyr). Det er ikke offentlige avlep i omrddet; det vil si at avlepsvannet gar via separate,
private avlopsanlegg. Standard pa anleggene er ukjent. Innsjeen er omkranset av betydelige «belter» med
sumpvegetasjon, serlig i nordvestre og sorostre deler. Dst for innsjoen er det en avfallsfylling hvor det
skal ha blitt deponert rester av sponplater og annet avfall.

Gjesdssjoen

Gijesassjoen er en mellomstor (4,0 km?) grunn og neringstik innsje beliggende ost for Glomma i Asnes
kommune (foto, Figur 2). Innsjoen med kantsone ble fredet som naturreservat i 2002. Innsjoens
nedborfelt er vel 54 km? stort, og dyrka mark utgjer ca. 20 % av nedberfeltet med hoveddelen i innsjoens
umiddelbare narhet (Bratli 1997). Den viktigste produksjonen er korn og poteter. Ca. 20 % av
nedborfeltet ligger under marin grense og utgjores i stor grad av dyrka mark. Gjesassjoen har utlep til elva
Sendre Hasla og videre til Hasla som munner ut i Glomma ved tettstedet Flisa.

Figur 2. Torrassjoen (til venstre) og Gjesdssjoen (til hoyre) den 20. angust 2013. Foto: |.E. Lovik.

Vannkvaliteten i Gjesissjoen har vaert undersokt siden midten av 1980-tallet og senest i 2009 (se Rognerud
1986, Faafeng mfl. 1990, Bratli 1998, Berge mfl. 2001 og Lovik 2010 med referanser). Mengden og
sammensetningen av planteplankton samt konsentrasjoner av nzringsstoffer var 1 2009 karakteristisk for
naringsrike (eutrofe) innsjoer, og skologisk tilstand ble betegnet som moderat. Hoye algevolumer og sterk
dominans av problemalgen Gonyostomum semen 1 august-september dette aret indikerte ogsa at innsjoen var i
okologisk ubalanse.

Hukusjoen

Hukusjeen (177 moh.) er en langstrakt, 2,8 km? stor innsjo som ligger delvis i Asnes kommune og delvis i
Grue kommune, vest for Glomma (se foto, Figur 3). Nedborfeltet er dominert av skog, men det er ogsa
en hel del dyrka mark og spredt bosetting i de lavereliggende delene. Storste tillopselva er Vestda med bl.a.
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innsjeene Fidsmangen, Valmangen og Asnesmangen. Utlopselva Austia samloper med Glomma ved
Haugsjoen ca. 7 km nord for tettstedet Kirkenar. Innsjoen ble undersokt i drene 1988-1989 og 1991 1
tilknytning til prosjektet Landsomfattende trofiundersokelse av norske innsjoer, innenfor Statlig program
for forurensningsovervaking (Faafeng og Oredalen 1999). Algemengden og konsentrasjonen av
naringsstoffer var da lave og innsjoens miljotilstand ble karakterisert som god.

Figur 3. Hukusjoen (til venstre) og Skasen (til hoyre) den 20. angust 2013. Foto: |.E. Lovik.

Skasen

Skasen (267 moh.) ligger pa Finnskogen i kommunene Grue og Kongsvinger (se foto, Figur 3). Dette er
en relativt stor innsjoen med et overflateareal pa 13,4 km? og et maksdyp pa 37 m. Store deler av innsjoen
er relativt grunn, og middeldypet er beregnet til 11,7 m (Rognerud 1986). Utlopselva Skasaa passerer
gjennom flere innsjoer, med Nugguren som den storste, for den munner ut i Glomma via Noret ca. 4 km
nord for tettstedet Brandval. Nedberfeltet er dominert av skog, og det er bare mindre arealer med dyrka
mark. Det finnes noe spredt bosetting og en del hytter i nedberfeltet, og ved Skasenden i nordre del av
innsjoen ligger en campingplass.

Skasens vannkvalitet og miljotilstand mht. overgjodsling (eutrofiering) ble undersokt i 1985 (Rognerud
1980). Innsjoen hadde da naringsfattige vannmasser og var lite pavirket av menneskelig aktivitet i
nedberfeltet. Forsuringssituasjonen i Skasen ble undersokt bl.a. 1 1988 (Rognerud 1992). Vannkvalitet var
preget av lav pH (5,77) og meget lav alkalitet (0 pekv/1), dvs. svart darlig evne til 4 motsta forsuring.
Innsjoen ligger 1 et forsuringsfolsomt omrade og har vert kalket (Qvenild 1996). I forbindelse med en
vurdering av fortsatt kalkingsbehov i kalkede innsjoer i Hedmark konkluderte Garmo og Austnes (2012)
med at kalkingen av Skasen kunne avsluttes. Bakgrunnen var at sur nedber har blitt kraftig redusert i de
siste 30 arene, noe som har fort til en betydelig forbedring i vannkvaliteten 1 forsuringsfelsomme omrader.

Harasjoen

Harasjoen (280 moh.) (Figur 4) er en langstrakt 1,8 km? stor innsjo med et skogdominert nedberfelt i
Stange kommune. Andelen dyrka mark er liten, men det er noe spredt bosetting og en god del hytter i
neromradene langs begge sider av innsjeen. Harasjoen har utlep til Fosselva og videre til Vikselva som
munner ut i Mjosa ved Tangen i Stange kommune. Ved nordenden av Harasjoen 14 det tidligere et
mellomstort sagbruk (Stesaga), men sagbruksvirksomheten opphette for ca. 12 dr siden (Sigmund
Risbakken pers. oppl.). Arealene brukes né delvis til annen nezringsvirksomhet. Harasjoen ble undersokt i
1988 og hadde da algemengder og nivier av naringssalter som er i grenseomridet mellom svart god og
god miljetilstand (Faafeng mfl. 1990). Undersokelser 1 2003 tydet pé at Harasjoen var i en god
miljotilstand i forhold til eutrofiering med mengder og sammensetning av planteplankton som indikerte
nzringsfattige vannmasser (Kjellberg 2004). Innsjoen hadde i 2003 en svakt sur vannkvalitet (pH 6,3-6,7)
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med hoy konsentrasjon av humussyrer (farge 64-73 mg Pt/1) og relativt god alkalitet (0,092-0,105 mmol/I)
(Kjellberg 2004). Sommeren 2006 var det en storre skogbrann i omradet sor for Harasjoen. Et skogareal
pa ca. 1800 dekar ble da brannskadet (Jorgen Nermo, Romedal almenning, pers. oppl.).

i L it et e

Figur 4. Harasjoen (til venstre) og Storsjoen i Odal (til hoyre), henboldsvis 22. angust og 25. juni 2013.
Foto: ].E. Lovik.

Storsjoen i Odal

Storsjeen (132 moh.) (Figur 4) er med sitt areal pa 42,7 km? den storste innsjoen i sondre deler av
Hedmark, utenom Mjesa. I forhold til sterrelsen er innsjoen relativt grunn med et maksdyp pd 17 m og et
middeldyp pa 7 m. Nedberfeltet er dominert av skog, men det er ogsa ca. 7 % dyrka mark, vesentlig i de
lavereliggende delene av feltet. Anslagsvis ca. 8000 personer bor i nedberfeltet fordelt pa spredt bosetting
og mindre tettsteder som Sand og Mo. Innsjoen har utlop via Oppstadaa til Glomma ved Skarnes. I
perioder nir vannstanden i Glomma er hoy, kan Glomma-vann ga motsatt veg i Oppstadda og streomme
inn 1 Storsjoen.

Vannkvaliteten i Storsjoen har vart undersokt siden slutten av 1970-tallet (Holtan 1978, Rognerud mfl.
1979, Kjellberg og Rognerud 1983, Faafeng mfl. 1990, Lovik 1992, Kjellberg 2003, Lovik mfl. 2012). Ved
en undersokelse 1 2011 tydet algemengden og algesammensetningen pa middels naringsrike (mesotrofe)
vannmasser. Videre sa det ut til 4 ha skjedd og en okning i algemengden sammenlignet med pd 1970-,
1980- og 1990-tallet. Andelen cyanobakterier (blagronnalger) og naleflagellaten Gonyostomum semen hadde
ogsa okt. Tilstanden ble likevel klassifisert som god ut fra det nye klassifiseringssystemet ihht
vannforskriften (Veileder 01:2009), men moderat (mindre god) ut fra det gamle SFT-systemet for
klassifisering av miljokvalitet i ferskvann (Andersen mfl. 1997).
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2. Materiale og metoder

2.1 Innsjoer

UTM-koordinater for provestasjonene er gitt i Tabell 12 i Vedlegg. Stasjonene er lagt til sentrale deler av
innsjeene. I Harasjoen og Hukusjoen har vi tatt prevene i de nordre bassengene. I Storsjoen er provene
innsamlet fra bassenget nord for Songnes, benevnt stasjon 2 i basisundersokelsen 1 1982. Prover for
vannkjemi og planteplankton ble tatt som blandprover fra det ovre, varme sjiktet (epilimnion), dvs. 0-2 m
1 Torrassjoen og Gijesdssjoen, 0-4 m i Hukusjeen, Harasjoen og Storsjeen og 0-8 m i Skasen. Prover ble
samlet inn én gang per maned i perioden juni-september, dvs. totalt fire ganger. Provene ble analysert mht.
pH, farge, turbiditet, alkalitet og konsentrasjoner av kalsium, total organisk karbon (TOC), total-fosfor
(tot-P) og total-nitrogen (tot-N). Det ble ogsa samlet inn prover fra ca. 0,5 m dyp for analyser av metaller,
dvs. arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), jern (Fe), mangan (Mn), nikkel (Ni), bly (Pb) og
sink (Zn). Ved enkelte anledninger ble det analysert mht. konsentrasjoner av aluminium (Al) og kobolt
(Co). En oversikt over analysebetegnelser/-metoder er gitt i Tabell 14 i Vedlegg.

Prover for bestemmelse av algemengde mdlt som klorofyll-z samt mengde og sammensetning av
planteplankton basert pd algetellinger ble tatt fra epilimnion, dvs. de samme sjiktene som nevnt ovenfor
mht. vannkjemi. Provene ble fylt pd 100 ml morke glassflasker og konservert i felt med Lugols losning
(fytofiks). Planteplanktonet ble analysert i henhold til metoder beskrevet av Olrik mfl. (1998), NS EN
15204-20006. Prover av dyreplankton i innsjoene ble samlet inn i august, i form av vertikale havtrekk
(maskevidde 60 pm). I de grunne innsjoene Gijesassjoen og Torrissjoen ble havtrekkene tatt pa skra, dvs.
fra naer bunnen pa det dypeste punktet og med ca. 10 m horisontal bevegelse av baten. Samtidig med
provetakingen ble siktedyp malt og tempertursjiktningen klarlagt.

Miljetilstanden i forhold til overgjodsling (eutrofiering) er vurdert i henhold til den nye klassifiserings-
veilederen for vannforskriften (Veileder 02:2013, Direktoratgruppa 2013). Denne veilederen er ogsa
benyttet for pH i vurderingen av eventuell forsuringsstatus, mens SFT's veileder 97:04 for klassifisering av
miljokvalitet 1 ferskvann (Andersen mfl. 1997) er benyttet for alkalitet i vurderingen av forsuringsstatus.
Tilstanden mht. forsuring er primert aktuelt 4 vurdere i kalkfattige innsjoer. For 4 vurdere tilstanden nar
det gjelder metaller (kjemisk tilstand) har vi benyttet bdde SFT-veileder 97:04 og Veileder 01:2009.

2.2 Elver og bekker

UTM-koordinater for provestasjonene er gitt i Tabell 13 i Vedlegg. Plasseringen er ogsd vist 1 Figur 1.

Begroingsorganismer

Begroingsalger blir ofte brukt i overvikingsprosjekter i forbindelse med tilstandsklassifisering fordi de er
sensitive overfor eutrofiering og forsuring. De er bentiske primarprodusenter, som vil si at de er
fotosyntetiserende planter fastsittende pa elvebunnen. Siden bentiske alger (begroingsalger) er stasjonzre,
kan de ikke forflytte seg for 4 unnslippe periodiske forurensinger. Begroingsalger reagerer derfor ogsd pa
kortsiktige forurensingsepisoder som er lett 4 overse med kjemiske maélinger. NIVA har utviklet en
sensitiv og effektiv metode for 4 overvake eutrofiering og forsuring ved hjelp av begroingsalger: Indeksene
PIT (petiphyton index of trophic status; Schneider og Lindstrem, 2011) og AIP (acidification index
petiphyton; Schneider og Lindstrom, 2009) brukes for 4 indikere grad av henholdsvis eutrofiering og
forsuring.

Provetaking av bentiske alger ble gjennomfort 12. og 13. august 2013 pa sju stasjoner i Hedmark, hvorav
samtlige lokaliteter er 1 Glommavassdraget. P4 hver stasjon ble en elvestrekning pd ca. 10 meter undersokt
ved bruk av vannkikkert. Det ble tatt prover av alle makroskopisk synlige bentiske alger, og de ble lagret i
separate beholdere Forekomst av alle makroskopisk synlige elementer ble estimert som ‘prosent dekning’.
For provetaking av mikroskopiske alger ble 10 steiner med diameter 10-20 cm innsamlet fra hver stasjon.
Et areal pa ca. 8 ganger 8 cm, pa oversiden av hver stein, ble borstet med en tannborste. Det avborstede
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materialet ble sa blandet med ca. 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en delprove som ble konservert
med formaldehyd. Innsamlede prover ble senere undersokt i mikroskop, og tettheten av de mikroskopiske
algene som ble funnet sammen med de makroskopiske elementene, ble estimert som hyppig, vanlig eller
sjelden (Tabell 22 i Vedlegg). Metodikken er i trdd med den europeiske normen for provetaking og analyse
av begroingsalger (EN 15708:2009).

For hver stasjon ble eutrofieringsindeksen PIT (Periphyton Index of Trophic status) beregnet (Schneider
og Lindstrem, 2011). PIT er basert pa indikatorverdier for 153 taksa av bentiske alger (ekskludert
kiselalger). Utregnede indeksverdier strekker seg over en skala fra 1,87 til 68,91, hvor lave PIT verdier
tilsvarer lave fosforverdier (oligotrofe forhold), mens hoye PIT verdier indikerer hoye fosfor-
konsentrasjoner (eutrofe forhold). For 4 kunne beregne en sikker indeksverdi, kreves minimum 2
indikatorarter per stasjon.

I tillegg ble forsuringsindeksen AIP (Acidification Index Periphyton) beregnet for hver stasjon (Schneider
og Lindstrom, 2009). AIP er basert pa indikatorverdier for tilsammen 108 arter av bentiske alger
(kiselalger ekskludert) og blir brukt til 4 beregne den drlige gjennomsnittsverdien for pH pa en gitt
lokalitet. Indikatorverdiene strekker seg fra 5,13 — 7,50, hvor lave verdier indikerer sure betingelser, mens
hoye verdier indikerer noytral til lett basiske betingelser. For 4 kunne beregne en sikker AIP-indeks, ma
det vere minst 3 indikatorarter til stede pa hver stasjon.

I forbindelse med vannforskriften er det fastsatt klassegrenser for bade PIT- og AIP-indeksen.
Klassegrensene avhenger av elvetype. For PIT-indeksen er Ca-konsentrasjonen avgjorende
(Direktoratsgruppa, 2013), mens bade Ca- og TOC-konsentrasjonen er avgjorende for AIP-indeksen
(Schneider, 2011). For lettere 4 sammenligne okologisk tilstand bade mellom elvetyper innen samme
kvalitetselement og med andre kvalitetselementer, omregnes de absolutte indeksverdiene til en normalisert
EQR (Ecological Quality Ratio). Normalisert EQR ligger pa en skala fra 0-1, og her er klassegrensene like
uansett elvetype eller kvalitetselement.

PIT-indeksen har vert gjennom en sikalt interkalibreringsprosess, som vil si at klassegrensene er pa
samme niva som i andre nord-europeiske land (England, Irland, Sverige og Finland). For bioindikasjon av
forsuring ved hjelp av begroingsalger er det fortsatt ikke gjennomfort en tilsvarende prosess, slik at
klassegrensene for AIP-indeksen per i dag ikke er bindende. Av den grunn er resultatene for forsuring
hovedsakelig fremstilt ved bruk av de absolutte indeksverdiene og ikke normaliserte EQR-verdier.

Bunndyr

Prover fra bunndyrsamfunn ble samlet inn pa utvalgte vassdragsavsnitt i Gjesbekken, Tverria, Tjura,
Kveia, Jurda, Trondsaa og Mangia den 24.10.2013. Provene ble tatt etter standardisert sparkemetode (NS
4718 og NS-ISO 7828). Metoden er i henhold til retningslinjer for bunndyrundersekelser gitt i gjeldende
veileder for vannforskriften (Direktoratgruppa for gjennomforingen av vanndirektivet (DG), 2013). Det
benyttes hdv med maskevidde 250 pm. Hver prove tas over en strekning pa én meter av bunnen, og det
anvendes 20 sekund pr. 1 m prove. Fra hver stasjon hentes det inn 3 slike pr. minutt, og i alt bestar
materialet av 9 slike én meters prover. Dette tilsvarer 3x1 minutts prover som har vart et vanlig
tidsforbruk i mange tilsvarende undersgkelser. Til sammen utgjor dette en proveflate pa 2,25 m? av
elvebunnen. For 4 unngi tetting av hiven og tilbakespyling, tommes haven etter 3 enkeltprover (1 minutt),
eller oftere hvis substratet er svart finpartikulert. Alle prevene samles til en blandpreve. Tilnermingen er
tilsvarende den som ble foreslatt i EU-prosjektet STAR og den svenske metoden for bunndyt-
undersokelser 1 henhold til vanndirektivet. Materialet bestir her av 20 enkeltprover (EU-metoden) og fra
et areal pé til sammen 1,25 m? av elvebunnen. Desinfeksjon uferes i henhold til NIVAs HMS-prosedyrer.
Det benyttes Virkon S (2 % losning) til desinfisering av alt utstyr som er 1 kontakt med vann mellom hvert
provepunkt.

Okologisk tilstand pa elvestasjoner er vurdert etter forelopige kriterier gitt i Vannforskriften og 1 henhold
til status 1 utviklingen av norske vurderingssystemer for elver (Direktoratgruppa, 2013). For eutrofiering-
/otganisk belastning ble det anvendt bunndyrindeksen Average Score Per Taxon (ASPT), som ogsa ble
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brukt som ”norsk vurderingssystem” ved interkalibreringen av vurderingssystemer for bunndyr i EU.
EQR (ecological quality ratio) er forholdet mellom milt ASPT pi en lokalitet og referanseverdien for
ASPT for den aktuelle vanntypen. For tiden er referanseverdien for ASPT 6,9 for alle gkoregioner og
vanntyper i Norge. Verdien 6,9 er satt ut fra en midling av ASPT-verdien fra utvalgte elvelokaliteter som
antas 4 vare upavirket av forurensing. Siden det brukes midlede verdier og ikke hoyeste malte referanse-
verdi, finnes det tilfeller hvor det males hoyere verdi enn referansetilstand. Ved en normalisering av EQR
settes disse verdiene lik 1.

For 4 fa et bilde av forsuringssituasjonen ble forsuringsindeks 2 (modifisert Raddum 2) (DG, 2013)
benyttet. Indeksen er utviklet pd basis av flere 10-ars erfaring med bruk av bunndyrsamfunn som
indikatorsystem for overvdkning av forsuringssituasjonen i Norge. Indeksen har fatt stor anvendelse, men
det finnes i dag ingen interkalibrert indeks som maler okologisk tilstand pa bakgrunn av forsuring i
bunndyrsamfunn i humese elver. Dette gjor det vanskelig 4 benytte resultatene som et mal pd gkologisk
tilstand i slike vanntyper. Grunnen er at indeksene ikke skiller mellom menneskeskapt og naturlig
forsuring, blant annet forarsaket av humussyrer. Derfor er anvendelsen i humese vassdrag (noe)
problematisk. Indeksene indikerer derimot surhetsgraden i et vassdrag, og ved eventuelle utslag ber man
derfor undersoke narmere om drsaken til dette er naturlige eller menneskeskapte forhold.
Referanseverdier og klassegrenser for Raddum’s forsuringsindeks nr. 2 basert pd bunndyrsamfunnets
sammensetning er som gitt i klassifiseringsveilederen for vannforskriften, tabell 5-8 (DG, 2013).

I tillegg er det gjort en vurdering av biologisk mangfold basert pa en EPT-verdi som reflekterer antall
taksa (arter/slekter/familier) i gruppene dognfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer
(Trichoptera) som ble registrert i materialet. Sammensetning av EPT er folsom for endringer i
vannkvaliteten som blant annet metaller (gruvepavirkning), forsuring, slam, nzeringssalter og organisk
belastning.

Vannprover

Samtidig med innsamlingen av begroingsorganismer ble det ogsa samlet inn vannprover. Disse ble
analysert mht. pH, turbiditet, farge og konsentrasjoner av total organisk karbon (TOC), kalsium (Ca),
total-fosfor (tot-P) og utvalgte metaller, dvs. arsen (As), kadmium (Cd), krom (Ct), kobber (Cu), jern (Fe),
mangan (Mn), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn). En oversikt over analysemetoder er gitt i Tabell 12 1
Vedlegg.

Vannkjemiske analyser skal i folge vannforskriften kun benyttes som stotteparametre til de biologiske
undersokelsene 1 vurderingene av miljotilstand i forhold til overgjodsling og forsuring. En enkelt
vannprove fra hver lokalitet blir da ferst og fremst 4 betrakte som stikkprover og ber ikke tillegges
avgjorende vekt. Slike malinger kan likevel gi nyttig tilleggsinformasjon om vannkvalitet og miljotilstand.
Vi har benyttet den nye klassifiseringsveilederen for vannforskriften (Veileder 02:2013) i vurderingene av
miljetilstanden mht. overgjodsling og forsuring.

Miljetilstanden mht. tungmetaller er vurdert ut fra grenseverdier i SFT-veileder 97:04 (Andersen mfl.
1997). Vannforskriften har ogsd grenseverdier for miljogifter (prioriterte stoffer) for enkelte av de
tungmetallene som er undersekt her, nermere bestemt kadmium, bly og nikkel (Klassifiseringsveileder
01:2009). For at en vannforekomst skal kunne klassifiseres med god kjemisk tilstand, ma mélingene ikke
overstige de nevnte grenseverdiene eller miljokvalitetsstandardene (Environmental Quality Standards =
EQS), bade med hensyn til middel- og maksverdier.
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3. Innsjger — resultater og vurderinger

3.1 Vannkjemi og siktedyp

Primerdata fra de fysisk/kjemiske malingene er gitt i Tabell 15 i Vedlegg.

Kalsium og humuspadvirkning

Hukusjeen, Skasen, Harasjoen og Storsjoen hadde alle lave konsentrasjoner av kalsium med middelverdier
i omradet 1,2-2,5 mg Ca/l (Figur 5). De kan detfor betegnes som kalkfattige (<4 mg Ca/l, jf. Veileder
02:2013). Totrassjoen hadde en middelverdi pa 9,2 mg Ca/1 og kan betegnes som moderat kalkrik (4-20
mg Ca/l). Gjesassjoen hadde en middelverdi pa 3,9 mg Ca/l, dvs. like under grensen til kalkfattige innsjoer
1 henhold til typologien. Farge og TOC er mal pa graden av humuspavirkning. Middelverdiene for farge
varierte i omradet fra 24 mg Pt/11i Skasen til 170 mg Pt/11 Totrissjoen (Figur 5). Ut fra fargeverdiene kan
Skasen betegnes som en klarvannssjo (<30 mg Pt/1), mens de ovrige innsjoene kan betegnes som humese.
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Figur 5. Middelverdier for kalsium og farge i de undersokte innsjoene i 2013.

Basert pa parallelle malinger av farge og TOC i innsjoer 1 Hedmark 1 2012 og 2013, ser det ut til 4 vare en
god, linexr sammenheng mellom farge og TOC i disse innsjoene (se Figur 6). To data-par avvek fra dette
monsteret, med betydelig lavere TOC-verdier 1 forhold til farge enn i datasettet for ovrig. Dette gjaldt
Torrassjoen den 20.8 og den 17.9.2013.
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Figur 6. Sammenhengen mellom farge og TOC i innsjoer i Hedmark (data fra Lovik mfl. 2013 og denne undersokelsen).
To data-par fra Torrissjoen (20.8 0g 17.9.2013) er merket med rod, apne symboler, se tekst.
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Hoye konsentrasjoner av jern og mangan i Terrdssjeen pd sensommeren og tidlig hest kan vare en
sannsynlig forklaring til dette avvikende monsteret (se kpt. 3.6). Ogsa fra andre lokaliteter er det kjent at
hoye konsentrasjoner av jern og/eller mangan kan bidra til hoye fargeverdier uten at verdiene for TOC
oker tilsvarende (Qyvind Garmo, NIVA pers. oppl.).

PpH og alkalitet

De to mest kalkfattige innsjeene, Hukusjoen og Skasen, var ogsa de som hadde lavest alkalitet, dvs.
darligst bufferkapasitet mot forsuring, og lavest pH. I Hukusjoen ble lavest pH og lavest alkalitet malt til
henholdsvis 6,0 og 0,031 mmol/1. Tilsvarende verdier for Skasen var pH 6,4 og alkalitet pi 0,040 mmol/1
(Figur 7). pH-verdiene tilsier god tilstand mht. forsuring for begge disse innsjoene (jf. Veileder 02:2013).
Harasjoen og Storsjoen hadde minimums alkalitetsverdier pa henholdsvis 0,074 mmol/1 og 0,059 mmol/1
og pH-verdier pd 6,5 eller hoyere. Tilstanden for disse med hensyn til forsuring kan ut fra dette
karakteriseres som god.
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Figur 7. pH og alkalitet i innsjoene i 2013 (minimumsverdier).

Nzringsstoffer

Det var store forskjeller i konsentrasjonene av total-fosfor mellom innsjeene. Lavest konsentrasjoner
hadde Skasen, med en middelverdi pa 3,9 ug P/1 (Figur 8). Dette nivaet er karakteristisk for neringsfattige
(oligotrofe) innsjoer. Hukusjoen, Harasjoen og Storsjoen hadde middelverdier i omradet 10-12 pg P/1 som
er 1 grenseomridet mot middels nzringsrike (mesotrofe) innsjoer.
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Figur 8. Middelverdier for total-fosfor og total-nitrogen i innsjoer undersokt i 2013.
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I humustike innsjoer slik som her vil en betydelig del av fosforet vere bundet til humus/jernforbindelser
og dermed i mindre grad vare tilgjengelig for algevekst. Middelverdiene for tot-P i Gjesassjoen pd 28 pg
P/l indikerte naringsrike (eutrofe) vannmasser. I Totrdssjoen varierte konsentrasjonene av tot-P i omradet
70-100 ug P/1, med middelverdi 82 pg P/1. Dette kan karakteriseres som meget hoye verdier og indikerer
betydelige tilforsler og en meget dérlig vannkvalitet.

Av disse innsjeene hadde Torrassjoen ogsa de hoyeste konsentrasjonene av total-nitrogen, med en
middelverdi pd 610 p N/1 (Figur 8). I de andre innsjoene varierte konsentrasjonene i omradet 280-400
ug N/1 (middelverdier).

Siktedyp

Middelverdiene for siktedyp varierte fra 0,9 m 1 Torrassjoen til 5,5 m i Skasen (Figur 9). Det var sma
variasjoner i siktedyp gjennom sesongen i de ulike innsjoene. Siktedypet bestemmes i hovedsak av
humusinnholdet og av mengden partikler og planteplankton (algemengden). Figur 9 viser at det var
markert reduksjon i siktedypet med okende humusinnhold (uttrykt ved farge) i innsjoer undersokt
innenfor prosjektet «Overviking av vassdrag i Hedmark» i perioden 2011-2013. Figuren viser dessuten at
okende algemengder ogsa bidro til reduksjoner i siktedypet.
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Figur 9. Til venstre: middelverdier og variasjonsbredder for siktedyp i innsjoer undersokt i 2013. Til hoyre: sammenbengen
mellom farge og siktedyp i innsjoer i Hedmark ved lave algemengder (Kl-a<4 ug/ 1) og hoyere algemengder (Ki-a>4 ug/ 1)
(datakilder: Lovik mfl. 2012 og 2013, samt denne undersokelsen).

3.2 Planteplankton

Mengden og sammensetningen av plantplankton gir viktig informasjon om naringsbelastningen i en
innsje og danner her basis for vurderingene av skologisk tilstand mht. overgjedsling (eutrofiering).

Figur 10 viser middelverdier for biomasser av planteplankton basert pa algetellinger og maélt som klorofyll-
a for de seks innsjoene i vekstsesongen 2013. Planteplanktonmengden oppgis enten som biovolum eller
som biomasse i vatvekt (f.eks. 100 mm?/m?® = 0,1 mg/1 vitvekt). Normaliserte indeksverdier (nEQR) og
okologisk tilstand for de seks innsjoene pd grunnlag av planteplankton er gitt i Tabell 2.

Middelverdiene for planteplanktonbiomasse varierte fra 0,22 mg/1 i Skasen til 7,18 mg/1 i Torrissjoen.
Basert pa midlere totalbiomasse for vekstsesongen 2013 kan Skasen og Hukusjoen karakteriseres som
neringstattige (oligotrofe) innsjoer og Harasjoen og Storsjeen i Odal som middels nzringsrike (mesotrofe)
innsjeer (jf. Brettum og Andersen 2005). Gjesissjoen hadde betydelig hoyere algebiomasse enn disse og
kan karakteriseres som nearingsrik (eutrof). Torrassjoen hadde meget hoy middelbiomasse og kan
karakteriseres som en svert naringsrik (hypereutrof) innsjo.
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Figur 10. Middelverdier for planteplanktonbiomasser og Rlorofyll-a i vekstsesongen 2013

Middelverdiene for klorofyll-a varierte fra 2,03 pug/1 i Skasen til 59,8 pg/11i Torrissjoen. Det var et godt
samsvar mellom middelverdiene for klorofyll-z og planteplankton-biomasser. Nedenfor folger en nermere
omtale av planteplanktonsamfunnet i de enkelte innsjoene.

Torrdssjoen

Totalt volum av planteplankton var meget hoyt i provene; gjennomsnittet for 2013 var 7179 mm? pr. m?
(= 7,179 mg/1 vatvekt) (Figur 10-11). Den dominerende arten i de tre forste provene var nileflagellaten
Gonyostomum semen. 1 disse provene ble det ogsa observert mye av fureflagellaten Ceratinm hirundinella. 1 den
forste proven var det dessuten mye oyealger og en gronn flagellat, Dysmorphococcus variabilis. 1 den siste
proven ble det observert mye gullalger fra slekten Synzura og kiselalger fra slekten Aulacoseira. Normaliserte
EQR-verdier (nEQR) er vist i Tabell 2. Fargene indikerer tilstandsklassen. Totalvurderingen av
planteplanktonet ga Torrassjoen tilstanden darlig med nEQR-verdi 0,23 1 2013.

I lopet av de siste ca. 40 ar har det blitt rapportert en ekning i oppblomstringer av Gonyostonum semen i
Fennoskandia (se f.eks. Johansson mfl. 2013, med referanser). @kende humusinnhold (DOC) og
vanntemperatur er foresldtt som mulige forklaringer til den okende forekomsten. Gonyostomum semen
betraktes gjerne som en problemalge ettersom den kan forirsake hudirritasjon hos badende nar den
forekommer i store mengder. Dermed kan den bidra til 4 redusere rekreasjonsverdien til vannforekomster.
Ved intense oppblomstringer kan G. sewen oppna praktisk talt total dominans 1 planteplanktonet, og arten
kan skape forstyrrelser i andre deler av okosystemet slik som innen dyreplanktonet og fiskesamfunnet.

Gjesdssjoen

Totalt volum av planteplankton var heyt i prevene; gjennomsnittet for 2013 var 2383 mm? m- (Figur 10-
11). Den dominerende arten var néleflagellaten Gonyostomum semen, se omtale under Torrdssjoen. 1 tillegg
var det kiselalger fra slektene Aulacoseira og Tabellaria samt fureflagellaten Ceratium furcoides. Normaliserte
EQR-verdier (nEQR) er vist i Tabell 2. Totalvurderingen av planteplanktonet ga Gjesassjoen tilstanden
darlig med nEQR-verdi 0,34 1 2013.

Hukusjoen

Totalt volum av planteplankton var lavt i provene, gjennomsnittet for 2013 var 245 mm? m-3 (Figur 10-
11). Den dominerende gruppen var gullalger, hovedsakelig slektene Chromulina, Dinobryon, Mallomonas og
Spiniferomonas i tillegg til store andeler uidentifiserte taksa. Det ble ogsa observert noe svelgflagellater fra
slekten Cryptomonas samt fureflagellatene Gymnodininm spp. og Peridinium umbonatum. Normaliserte EQR-
verdier (nEQR) er vist i Tabell 2. Totalvurderingen av planteplanktonet ga Hukusjeen tilstanden svart god
med nEQR-verdi 0,99 i 2013.
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Skasen

Totalt volum av planteplankton var forholdsvis lavt i prevene, gjennomsnittet for 2013 var 222 mm3 m-3
(Figur 10-11). Den dominerende gruppen var gullalger, hovedsakelig slektene Chromulina, Dinobryon,
Mallomonas Ochromonas, Stichogloea og Spiniferomonas i tillegg til store andeler uidentifiserte taksa. Det ble ogsa
observert svelgflagellater fra slektene Cryptomonas og Plagioselmis samt fureflagellatene Gymnodinium spp og
Peridinium umbonatum. Monoraphidinm griffithii og M. dybowskii var de viktigeste gronnalgene. Normaliserte
EQR-verdier (nEQR) er vist i Tabell 2. Totalvurderingen av planteplanktonet ga Skasen tilstanden svart
god med nEQR-verdi 0,83 1 2013.

Harasjoen

Det gjennomsnittlige totale volumet i 2013 var 679 mm? m-3 (Figur 10-11). I de to forste provene
dominerte gullalgene og naleflagellaten Gonyostomum semen. 1 de to siste provene var det gullalger, kiselalger,
svelgflagellater og fureflagellater som utgjorde de storste andelene av planteplanktonet. De viktigeste
gullalgene var slektene Chromulina, Chrysococcus, Dinobryon, Mallomonas og Uroglena. Det var forst og fremst
kiselalgene Aulacoseira alpigena og varieteter av Tabellaria flocculosa som ble observert. De viktigeste
svelgflagellatene var Cryptomonas spp og Plagioselmis nannoplanctica. Fureflagellatene besto mest av
Gymmnodininm spp og Peridininm umbonatum. Normaliserte EQR-verdier (nEQR) er vist i Tabell 2.
Totalvurderingen av planteplanktonet ga Harasjoen tilstanden god med nEQR verdi 0,66 1 2013.

Storsjoen i Odalen

Totalt volum av planteplankton var forholdsvis lavt i provene, gjennomsnittet for 2013 var 795 mm? m=3
(Figur 10-11). I de forste provene dominerte gullalger, kiselalger, svelgflagellater og fureflagellater. Utover
ettersommeren dominerte néleflagellaten Gonyostomum semen, se omtale under Torrassjoen. De viktigeste
gullalgene var slektene Chromulina, Chrysococcus, Dinobryon, Mallomonas, Uroglena og Uroglenopsis americana.
Flere kiselalger ble observert, de viktigeste var Asterionella formosa, Anlacoseira alpigena, Eunnotia asuminensis,
Tabellaria flocculosa og Urosolenia spp. Svelgflagellatene besto av Cryptomonas spp. og Plagioselmis spp. De
viktigeste fureflagellatene var Peridiniun umbonatum, Peridinium willei, Gymnodinium fuscum og Gymnodininm
spp. Normaliserte EQR-verdier (nEQR) er gitt i Tabell 2. Totalvurderingen av planteplanktonet ga
Storsjeen tilstanden god med nEQR-verdi 0,70 1 2013.

Tabell 2. Normaliserte EQR-verdier (nEQR) for planteplanktonet (PP) i innsjoene. 1C type = interkalibrert innsjotype
= NGIG type, PTI = Planteplankton Trofisk Indeks, Cyano .. = maks cyanobakterier. Fargekoder: Bla = svart god,
gronn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og rod = sveert darlig tilstand.

Innsjo Vannforekomst ID IC type Kif a Volum PTI Cyanom. Totalvurdering PP
Torrassjoen  002-3727-L L-N8 0.23
Gjesassjoen  002-239-L I-N3 ’ b 0.34
Hukusjeen ~ 002-158-L L-N3

Skasen 002-124-1L. L-N5

Harasjoen 002-192-1. L-N6

Storsjgen 002-120-L 1-N3
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Figur 11. Totalt volum og fordeling av hovedgrupper av planteplankton i innsjoene i 2013. Merk: ulik skala pa y-aksene.
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3.3 Dyreplankton

Vurderingene av dyreplanktonet er her basert pa én havtrekkprove fra hver av innsjoene innsamlet i siste
halvdel av august. Primardata fra undersokelsen er gitt i Tabell 23 i Vedlegg.

Torrdssjoen
Det var vanskelig 4 fd tatt et godt havtrekk 1 Torrassjoen da hiaven tettet seg raskt (klogging) trolig pga.
store mengder av nileflagellaten Gomyostomum semen (se kpt. 3.2).

Dyreplanktonet var antallsmessig sterkt dominert av hjuldyr, og innen denne gruppa utgjorde Kellicottia
bostoniensis over 90 % av totalt individantall. Denne arten er trolig en relativt nylig innvandret art i Sorest-
Norge, pavist i flere innsjoer 1 Dstfold og Akershus fra og med 1980-tallet (J.P. Nilssen, Naturhistorisk
museum, UiO, pers. oppl.). I Hedmark har arten tidligere blitt funnet i to lokaliteter i Loten i 2010 og
2011 (Lovik og Kile 2011, Lovik mfl. 2012). Blant krepsdyrene var det szrlig cyclopoide hoppekreps som
ble funnet i Torrdssjoen. Noen fd individer av bl.a. den calanoide hoppekrepsen Eudiaptonus gracilis og
vannloppene Bosmina longirostris og Daphnia cristata ble ogsa funnet. Dyreplanktonet var dominert av
smavokste individer. Sammensetningen kan tyde pa naringsrike vannmasser og et sterkt predasjonspress
fra planktonspisende fisk. Oppblomstringen av Gonyostomum semen kan trolig ogsd ha pavirket strukturen i
dyreplanktonsamfunnet i Torrassjoen (se f.eks. Johansson mfl. 2013 med referanser).

Gjesdssjoen

Basert pé vir prove fra slutten av august var dyreplanktonet betydelig mer artsrikt i Gjesassjoen
sammenlignet med 1 Torrdssjoen. Dominerende taksa var hjuldyr som Kelicottia longispina, Keratella cochlearis
og Pobyarthra spp., vannloppene Chydorus cf. sphaericus og Daphnia cuenllata samt hoppekrepsene Eudiaptonius
gracilis, Mesocyelops lenckarti og uidentifiserte calanoide og cyclopoide hoppekreps. Samfunnet var dominert
av smavokste arter og individer (jf. Tabell 3). Sammensetningen indikerte eutrofe forhold og et meget
sterkt predasjonspress fra planktonspisende fisk.

Tabell 3. Middellengder av dominerende vannlopper (voksne hunner, mm).

Gjesassjoen  Hukusjoen = Harasjgen  Storsjoen

Daphnia cucullata 0,86

Daphnia cristata 0,89 0,89 0,99
Daphnia longiremis 1,072

Bosmina longispina 0,45 0,47

Chydorus cf. sphaericus 0,32

Hukusjoen

Hjuldyr utgjorde en stor andel av det totale individantallet, med Conochilus spp., Kellicottia longispina og
Pobyarthra spp. som de dominerende taksa. Blant vannloppene var Daphnia cristata og Bosmina longispina mest
framtredende. Av hoppekreps ble Eudiaptonus gracilis og Thermocyclops oithonoides identifiserte til art, og
betydelige antall av uidentifiserte individer av calanoide og cyclopoide hoppekreps ble ogsi funnet.
Sammensetningen med dominans av smavokste former (Tabell 3) tydet pa et meget sterkt predasjonspress
fra planktonspisende fisk. Gode bestander av forsuringsfelsomme arter som D. cristata og T. oithonoides
indikerte at dyreplankton ikke var pévirket av forsuring (jf. Halvorsen mfl. 2002).

Skasen

I Skasen var dyreplanktonet antallsmessig sterkt dominert av hjuldyr, med Conochilus spp., Kellicottia
longispina og Polyarthra spp. som de mest framtredende taksa. Blant krepsdyrene var det uidentifiserte
calanoide og cyclopoide hoppekreps som var mest vanlige; Eudiaptonius gracilis og Thermocyclops oithonoides
var de eneste hoppekrepsene som ble bestemt til art. Vannloppene Daphnia cristata og Bosmina longispina var
til stede 1 proven, men i meget sma antall. Dominans av smavokste taksa (forst og fremst hjuldyr) kan tyde
pa et sterkt predasjonspress fra planktonspisende fisk. Flere forsuringsfelsomme arter av krepsdyr ble
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funnet, men i sma antall i likhet med krepsdyrplankton for evrig. Det er vanskelig 4 si noe sikkert om
dette kan skyldes mer tilfeldige variasjoner i bestandene regionalt i innsjeen, generelt lavproduktive
vannmasser, sterkt predasjonspress, eller om det kan vzare et utslag av en negativ pavirkning fra sure
vannmasser.

Harasjoen

Et relativt stort antall taksa av krepsdyr ble pévist i Harasjoen, med vannloppene Daphnia cristata og
Daphnia longiremis samt hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis, Thermocyclops oithonoides og uidentifiserte
cyclopoide hoppekreps som de mest tallrike. Gelekrepsen Holopedium gibberum, som indikerer
neringsfattige vannmasser, var vanlig forekommende 1 planktonet 1 2003 (Kjellberg 2004), men ble ikke
observert i 2013. Generell dominans av smavokste individer og taksa (jf. Tabell 3) indikerte et sterkt
predasjonspress fra planktonspisende fisk. Forsuringsfelsomme arter som D. ¢ristata og D. longiremis var til
stede med gode bestander.

Storsjoen

Her var dyreplanktonet dominert av hjuldyret Keratella cochlearis, vannloppene Daphnia cristata, Diaphanosoma
brachyurum og Limnosida frontosa, hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis, Mesocyclops lenckarti og Thermocyclops
vithonoides samt uidentifiserte calanoide og cyclopoide hoppekreps. Krepsdyrplanktonet hadde en
sammensetning som er karakteristisk for middels naringsrike vannmasser med et sterkt predasjonspress
fra planktonspisende fisk. Provefiske og ekkoloddregisteringer 1 2010 viste at det ute i de frie vannmasser
var dominans av sik, krokle og laue (Rustadbakken og Haugen 2011). Av andre aktuelle planktonspisere
har Storsjoen ogsé betydelige bestander av mort og abbor. Prevefisket 1 2010 tydet pa at sikbestanden i
hovedsak er en smavokst, kortlivet og pelagisk sikform.

3.4 Tidligere undersgkelser i innsjoer

Gjesdssjoen

Middelverdiene for tot-P har okt fra 18 ug P/1 pa 1980-tallet til 25 ug P/1 pa 1990-tallet og til 27 ug P/1
for drene 2009 og 2013 (Figur 12). Det ser ikke ut til 4 ha vaert noen klar trend for tot-N, men muligens en
liten nedgang etter 1990-tallet.
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Figur 12. Tidsutvikling i konsentrasjoner av tot-P og tot-IN i Gyesdssjoen (middelverdier).

Sammenligner en midlere klorofyll-a for de samme petriodene, si har algemengden okt fra 8 u/1 pa 1980-
tallet til 10 pg/l pa 1990-tallet og til 14 pg/1 for arene 2009/2013, dvs. en gkning pa 40 % siden 1990-
tallet (Figur 13). Figuren viser ogsa at det var store variasjoner i algemengden fra ar til ar pa 1990-
tallet. Dette illustrerer at en vurdering av tidsutviklingen i vannkvaliteten kan veere beheftet med
betydelig usikkerhet pa grunn av naturlige variasjoner, nar det er flere &r mellom observasjonene slik
som her.
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Gjesassjgen, klorofyll-a

Figur 13. Tidsutvikling i algemengde malt som klorofyll-a i Gjesdssjoen.

Hukusjoen

Det ble registrert en okning i middelverdien for tot-P fra 6,3 ug P/1l 9,7 pg P/1 sammenlignet med i
petioden 1988-1991 (Figur 14). Middelverdien for klorofyll-a okte fra 2,1 pug/1 til 3,2 pg/l. Dette tilsvarer
54 % og 56 % okning henholdsvis for tot-P og klorofyll-a. Vi kan ikke ut fra foreliggende data si noe
sikkert om dette representerer en reell endring i tilstanden, eller om det kan vaere utslag av naturlige 4r til
ar-vatiasjoner. Farge ble malt til 89 mg Pt/11 1988 (Rognerud 1992), og i 2013 var middelverdien for farge
82 mg Pt/1. Okningen i tot-P ser detfor ikke ut til 4 kunne forklares med okning i humusinnhold. Det ble
ikke registrert noen endring i middelverdien for total-nitrogen.

Viren 2013 var det en spesielt kraftig varflom pa Ostlandet etterfulgt av en periode med mye fint og
varmt vear. Dette forte bla. til markert okning i konsentrasjonen av tot-P og i algemengden i Mjosa (Lovik
mfl. under utarbeidelse). Vi kan ikke se bort fra at dette ogsd kan vare en mulig forklaring pa de relativt
hoye verdiene for tot-P og klorofyll-a i Hukusjeen i 2013 sammenlignet med perioden 1988-1991.
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Figur 14. Middelverdier for tot-P, tot-IN og klorofyll-a i Hukusjoen i perioden 1988-1991 og i 2013.

Hosten 1988 ble det mélt pH 5,20 og en alkalitet pa 0,009 mmol/1 i Hukusjoen (Rognerud 1992). 1 2013
registrerte vi minimumsverdier for pH og alkalitet pd henholdsvis 6,0 og 0,031 mmol/l. Dette kan tyde pa
en markant forbedring i tilstanden mht. forsuring.

Skasen

Det ble milt betydelig lavere konsentrasjoner av tot-P i Skasen i 2013 (middelverdi 3,9 pug P/1)
sammenlignet med 1 1985 (middelverdi 6,8 pg P/1, Figur 15) (Rognerud 1986). Humusinnholdet sa ut til 4
ha okt moderat fra 14 mg Pt/11 1985 til 24 mg Pt/11 2013 (middelverdi). Det vil si at reduksjonen i tot-P
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ikke forklares med reduksjoner humusinnhold. Det ble ikke registrert endringer av betydning i
konsentrasjonen av nitrogenforbindelser eller i algemengden malt som klorofyll-a.

Tot-P Tot-N Klorofyll-a
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Figur 15. Middelverdier for tot-P, tot-IN og klorofyll-a i Skasen i 1985 og i 2013.

Hosten 1988 ble pH og alkalitet mal til henholdsvis 5,77 og 0,000 mmol/] (Rognerud 1992). De registrerte
minimumsverdiene for pH og alkalitet var i 2013 henholdsvis 6,4 og 0,040 mmol/1. Dette kan tyde pa at
forsuringssituasjonen i Skasen har blitt markert forbedret siden slutten av 1980-tallet.

Harasjoen

Sammenligner vi middelverdier fra 1988 (Faafeng mfl. 1990), fra 2003 (Kjellberg 2004) og fra 2013, sa har
konsentrasjonen av tot-P okt fra 9 ug P/1 til 11 pug P/1, og algemengden malt som klorofyll-a var okt fra
3,8 ng/1til 5,3 pg/1 (Figur 16). Middelverdiene for 2003 er noe usikre da de er basert pa kun tre malinger.
Det ble i 1988 malt en fargeverdi pa 98 mg Pt/11 1988 (Rognerud 1992), i 2003 ble det malt 64-73 mg
Pt/1, og i 2013 varierte verdiene i omradet 81-96 mg Pt/1 (middelverdi 89 mg Pt/I). Humuspévirkningen
ser derfor ikke ut til 4 ha endret seg vesentlig i Harasjoen i dette tidsrommet.

Algemengder og konsentrasjoner av naringsstoffer kan variere betydelig fra r til 4r av naturlige drsaker.
Vi vet derfor ikke hvor representative malingene i 1988, 2003 og 2013 er for et «normaldr». Men ut fra de
tilgjengelige dataene kan det se ut til 4 ha skjedd en viss eutrofiering i Harasjoen siden slutten av 1980-
tallet. I likhet med Hukusjoen (og Mjosa) kan imidlertid de relativt hoye verdiene for tot-P og klorofyll-a i
2013 muligens ha sammenheng med at det var en ekstra stor varflom kombinert med en etterfolgende
periode med fint og varmt vaer dette aret.
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Figur 16. Middelverdier for tot-P, tot-IN og klorofyll-a i Harasjoen i 1988 og 201 3.
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Det ble hosten 1988 malt pH 5,99 og en alkalitet pa 0,072 mmol/l i Harasjoen. Tilsvarende ble det i 2003
registrert minimumsverdier for pH og alkalitet pd henholdsvis 6,3 og 0,092 mmol/l. For 2013 var
minimumsverdiene for pH 6,5 og for alkalitet 0,074 mmol/l. Dette kan tyde pa en klar forbedring mht.
pH og en ubetydelig endring mht. alkalitet.

Storsjoen

Middelverdien for tot-P i Storsjoen har variert fra 6 ug P/1 til 12 ug P/1 uten at vi kan se noen klar
tidstrend (Figur 17). De laveste konsentrasjonene ble malt 1 2002, og middelverdien for 2013 er blant de
hoyeste som er registrert siden slutten av 1970-tallet. Middelverdien for tot-N var ca. 100 pg N/1 eller ca.
20 % lavere 1 2013 enn i 2011. Det er ikke ut fra foreliggende data mulig 4 se noen klar tendens til gkning
eller minskning av konsentrasjonen av tot-N i Storsjeen over tid.

Vurdert ut fra middelverdien for klorofyll-a, sa ser det ut til 4 ha vart storre algemengder i Storsjoen etter
2000 enn i perioden 1979-1991 (Figur 19). Middelverdien pa 6,7 ng/11 2013 er den hoyeste som et
registrert. Dette kan ha sammenheng med at provene i 2013 ble innsamlet i et annet omrade av Storsjoen
enn i flertallet av drene vi har malinger fra. Et annet forhold som kan ha hatt betydning er den markerte
flommen pa Ostlandet i slutten av mai med etterfolgende fint og varmt vaer 1 2013, noe som trolig har
bidratt til okt algeproduksjon i flere innsjoer. Vi kan heller ikke utelukke at de relativt store algemengdene i
2013 kan vere uttrykk for en reell endring i miljetilstanden i retning mer produktive vannmasser.
Utviklingen mot et varmere klima og pavirkninger pa innsjeinterne prosesser kan muligens ha bidratt til
denne okningen i1 produktiviteten (se f.eks. Jeppesen mfl. 2010). Algeutbyttet, uttrykt ved forholdet
klorofyll-a/tot-P, var heyere i 2011 og 2013 (0,46-0,56) enn i perioden 1979-1991 (0,26-0,45). Dette kan
veere en indikasjon pa en slik produktivitetsokning. Endringer i fiskebestander, predasjonspress pa
algebeitere innen krepsdyrplanktonet osv. kan ogsa bidra til endringer i algesamfunnet.
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Figur 17. Tidsutvikling i konsentrasjoner av tot-P (middelverdier) i Storsjoen i Odal. For 1982 0g 2013 er verdier for
stasjon 2 (Songnessjoen) benyttet. For de ovrige drene er verdier for hovedstasjonen (st. 1 i sorostre basseng) benyttet.

Storsjgen, tot-N

Figur 18. Tidsutvikling i konsentrasjoner av tot-IN (middelverdier) i Storsjoen i Odal. For 1982 og 2013 er verdier for
st. 2 benyttet. For de ovrige drene er verdier for st. 1 benyttet.

25



NIVA 6651 - 2014

Storsjgen, klorofyll-a

a8
.
S I |
1l T | |
AR I I A | I R D N |

DT S A W S S R R A N S
$FF PSS S S

Figur 19. Tidsutvikling i algemengder malt som Rlorofyll-a i Storsjoen i Odal. For 1982 og 2013 er verdier for st. 2
benyttet. For de ovrige drene er verdier for st. 1 benyttet.

3.5 Okologisk tilstand innsjoer — oppsummering

Tabell 4 viser normaliserte EQR-verdier og ekologisk tilstand ved fargemarkeringer for de seks innsjoene
basert pa undersokelsene 1 2013. Hovedvekten er lagt pa pavirkningstypen overgjodsling, men eventuell
forsuring er ogsa vurdert ut fra pH.

Bdde Torrissjoen og Gjesassjgen kommer ut med tilstand dérlig samlet sett. De oppnar dermed ikke
miljemalet om god ekologisk tilstand, og det er overgjodsling som er utfordringen. For Hukusjeen,
Skasen, Harasjoen og Storsjoen 1 Odal kan derimot okologisk tilstand klassifiseres som god pa grunnlag av
undersokelsene 1 2013.

Hukusjeen og Skasen oppnéidde svart god tilstand i forhold til eutrofiering basert pa planteplankton og
flere av de fysisk/kjemiske parametrene. Samlet fikk de begge en normalisert EQR (nEQR) pa 0,78. Det
vil si at de var meget nzr ved 4 oppna svart god okologisk tilstand.

Harasjoen og Storsjoen synes begge 4 vare noe pavirket av overgjodsling, men ut fra gjeldende
klassifiseringssystem i forhold til vannforskriften tilsa forholdene i vekstsesongen 2013 god skologisk
tilstand. Det kan se ut til at begge innsjoene hadde en mer produktiv karakter i 2013 enn ved tidligere
undersokelser. Det er imidlertid vanskelig 4 si noe sikkert om dette er et uttrykk for en generell tendens,
eller om det mer var et utslag av spesielle meteorologiske forhold dette aret.

Tabell 4. Normaliserte EQR-verdier og samlet vurdering av okologisk tilstand i forhold til entrofiering og forsuring.

Plantepl. Tot-P Tot-N

Siktedyp H Samlet

Torrissjoen 0,23
0,34

0,23

Gjesassjoen

Hukusjoen
Skasen
Harasjoen
Storsjoen

Tilstandsklasser

God Moderat Datlig
0,60-0,80 0,40-0,60 0,20-0,40

Normalisert EQR
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3.6 Kjemisk tilstand — metaller

Middelverdier for konsentrasjoner av metaller i innsjoene er gitt 1 Tabell 5. Primardata er gitt i Tabell 16 i
Vedlegg. Det var generelt lave konsentrasjoner av metaller i alle innsjoene som ble undersekt i 2013.
Middelverdiene tilsvarte tilstandsklasse I eller II for kadmium, krom, kobber, nikkel, bly og sink, dvs.
ubetydelig eller moderat forurenset i henhold til SFT-veileder 97:04 for klassifisering av miljokvalitet i
ferskvann (Andersen mfl. 1997).

Konsentrasjonene av arsen 1a innenfor variasjonsomradet som ble funnet i dette omradet ved en nasjonal
undersokelse 1 2004-2006 (Skjelkvale mfl. 2008). Det generelle bildet en fant da, var at konsentrasjonene
var hoyere pa Serlandet og i serlige deler av Ostlandet enn lengre nord i Ser-Norge; dette som en folge av
langtransportert forurensning. Konsentrasjonene av arsen var i alle «vare» innsjoer betydelig lavere enn 5
ug As/l, som i Sverige er ansett som laveste biologiske risikonivd (LBRL) (Alm mfl. 1999, Lydersen og
Lofgren 2000).

Middelverdiene for jern og mangan var relativt lave i Skasen med henholdsvis 33 pg Fe/14,5 ug Mn/1. 1
de ovrige, mer humuspiévirkede innsjeene var imidlertid konsentrasjonene av disse elementene relativt
hoye (jf. Skjelkvile mfl. 2008). I Torrassjoen ble det den 20. august og den 17. september malt
konsentrasjoner av jern pa henholdsvis 3430 pg Fe/l og 4160 ug Fe/l, noe som ma karakteriseres som
meget hoyt. Oksygen-konsentrasjonen i vannmassene ble ikke mélt, men vi observerte at sedimentet i
Torrassjoen var svart, noe som kunne tyde pa anoksiske (oksygenfrie) forhold pga. stor nedbrytning av
organisk stoff, trolig forst og fremst alger og annet plantemateriale. I slike tilfeller vil jern og mangan
frigjores fra sedimentet, og konsentrasjonene vil kunne bli meget hoye, serlig i de «dypere» vannsjiktene.

For kadmium, nikkel og bly er det i vannforskriften fastsatt grenseverdier for prioriterte stoffer, sikalte
miljokvalitetsstandarder (EQS = Environmental Quality Standards). Disse tilsvarer grensene mellom god
og moderat kjemisk tilstand. For kadmium er ars- og maksverdiene for den hardhetsklassen som har
strengest EQS-verdier (lavest hardhet, dvs. klasse 1: < 40 mg CaCO3/]) satt ved henholdsvis 0,08 ug Cd/1
og 0,45 pug Cd/1 (Klassifiseringsveileder 01:2009). For nikkel og bly er tilsvarende EQS-verdier satt ved
henholdsvis 20 ug N/1 og 7,2 ug Pb/1 (irsgjennomsnitt). Nivdene av disse elementene var i alle innsjoene
betydelig lavere enn tilherende EQS-verdier.

Tabell 5. Middelverdier for konsentrasjoner av metaller og arsen i 2013.

Torrdssjoen  Gijesdssjoen Hukusjoen  Skasen Harasjoen  Storsjoen
0,28 0,25 0,21 0,09 0,21 0,21

Arsen pg As/1
Kadmium pg Cd/1
Krom pg Cr/l

0,38 0,20

Kobber pgCu/l L0430 0,74 0,64 1,07
Jern ug Fe/1 2665 557 310 33 473 240
Mangan  pg Mn/l 112 64 52 45 122 74
Nikkel pg Ni/l 0,72

Bly pg Pb/1

Sink pg Zn/1

Tilstandsklasser, dvs. forurensningsgrad (Andersen mfl. 1997)

11 111 v
Moderat Markert Sterkt
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4. Elver — resultater og vurderinger

4.1 Vannkjemi

Resultatene av de kjemiske analysene mht. generell vannkvalitet er gitt i Tabell 6. Vurderinger av
vannkvaliteten bor gjores pa grunnlag av representative middelverdier for et helt ar. En enkelt vannprove
fra hver av lokalitetene (slik som her) bor derfor forst og fremst betraktes som stikkprover og ikke legges
avgjorende vekt pa. Det er primaert de biologiske provene og analysene som bor legges til grunn ved
fastsetting av okologisk tilstand.

Konsentrasjonen av kalsium varierte fra 1,35 mg Ca/li Trondsaa i Ser-Odal til 7,46 mg Ca/l i Gjesbekken
i Asnes. Kveia i Grue og Gjesbekken kan begge betegnes som moderat kalkrike (4-20 mg Ca/1). De ovrige
bekkene og elvene kan betegnes som kalkfattige (1-4 mg Ca/l).

Lavest pH dvs. surest vann av de undersgkte vannforekomstene hadde Trondsda med pH 5,34 og Jurda
med pH 6,31. Det er sannsynligvis humussyrer som i hovedsak bestemmer pH i Jurda. Trondsaa er trolig
ogsa 1 hovedsak naturlig sur, men en kan ikke utelukke at den ogsé kan vare noe pavirket av forsuring (jf.
Wright og Cosby 2012, Qyvind Garmo, NIVA pers. oppl.). pH 5,34 tilsier imidlertid god miljetilstand i
denne elvetypen (Veileder 02:2013). De ovrige bekkene hadde en svakt sur til neytral vannkvalitet med pH
i omridet 6,4-7,0.

Turbiditet er et mal pa konsentrasjonen av partikler i vannet. I flere av bekkene var det hoyt innhold av
partikler da provene ble tatt. Det gjaldt spesielt T'verraa som hadde turbiditet pd 26 FNU og Gjesbekken
med turbiditet pd 7,47 FNU. Dette tilsvarer meget dérlig vannkvalitet (tilstandsklasse V) mht. partikler (jf.
Andersen mfl. 1997). Ogsa Kveia, Jurda og Trondsda hadde relativt hoyt innhold av partikler med
turbiditet i omradet 2,0-4,0 FNU.

Tabell 6. Generell vannkvalitet i bekker og elver. Analyseresultater fra prover innsamiet den 12.8.2013.

Ca pH Turbiditet ~ Farge TOC Tot-P
mg Ca/l FNU mg Pt/1 mg C/1 pg P/1
Gijesbekken — 12.08.2013 7,46 6,96 7,47 53,8 7,9 14
Tvetrda 12.08.2013 2,76 6,44 26 109 15,3 59
Tjura 12.08.2013 2,09 6,73 1,39 78,2 9,8 9
Kveia 12.08.2013 5,60 6,92 3,97 183 20,4 33
Juria 12.08.2013 1,62 6,31 2,07 122 10,8 15
Trondsaa 12.08.2013 1,35 5,34 2,19 189 18,4 30
Mangia 12.08.2013 1,85 0,03 0,76 53,8 9,2 7

Fargeverdiene varierte fra 53,8 mg Pt/1 i Gjesbekken og Mangaa til 183 mg Pt/11 Kveia og 189 mg Pt/11
Trondsia. Konsentrasjonen av TOC varierte fra 7,9 mg C/11 Gjesbekken til 20,4 mg C/1i Kveia. Det vil
si at alle bekkene og elvene kan betegnes som humeose (farge>30 mg Pt/1 og TOC>5 mg C/I).

Konsentrasjonen av tot-P varierte fra 7 ug P/11 Mangaa i Sor-Odal til 59 ug P/1i Tverria i Asnes. Verdier
pé over 30 ug P/l ma kunne betegnes som hoye. Dette kan tyde pa tilforsler fra menneskelig aktivitet slik
som avrenning fra dyrka mark og/eller sig, utslipp eller lekkasjer/overlop fra kommunale avlepsanlegg
eller private avlopsanlegg i spredt bosetting.
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4.2 Begroing

Eutrofiering

Av de sju lokalitetene undersekt var kun to i god eller svaert god tilstand med hensyn pa eutrofiering
(Figur 20). Jurda havnet i svart god og Tverraa havnet 1 god okologisk tilstand, og begge oppnidde
dermed miljemalet gitt i vannforskriften. De resterende lokalitetene, Gjesbekken, Tjura, Kveia, Trondsaa
og Mangia, havnet alle i moderat okologisk tilstand, noe som tyder pd en viss grad av eutrofiering i disse
omridene.

Lokalitetene i moderat tilstand var karakterisert av flere arter som trives i vann med hoye
neringssaltkonsentrasjoner: Rodalgen Awudouinella chalybea ble registrert pa samtlige lokaliteter, mens arter
som gronnalgen Microspora abbreviata, gulgronnalgen VVancheria sp. og cyanobakteriene Oscillatoria limosa,
Geitlerinema splendidum og ulike arter innen slekten Phormidium ble registrert pé en til to av disse lokalitetene.
Tverrda og Jurda var i storre grad karakterisert av oligotrofe arter, blant annet av redalgen Batrachospernum
sp. og gronnalgen Oedogonium a.

En sammenligning av resultatene fra begroingsundersokelsene med analysene av total fosfor gir darlig
samsvar. Dette kan skyldes at det kun ble tatt én vannpreve, som representerer et gyeblikksbilde og som
dermed vanskelig kan fange opp den érlige variasjonen i elva. I og med at begroingsalgene er fastsittende,
ma de tale variasjoner gjennom dret. Artssammensetningen tilpasses dette, og gir et helhetlig bilde av
situasjonen pd en gitt lokalitet.
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0,60
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nEQR, PIT
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Figur 20. Normalisert EQR for eutrofieringsindeksen PIT (Periphyton Index of Trophic status) beregnet for 7 stasjoner i
Hedmark, der verdiene angir okologisk tilstand. Bla = svert god, gronn = god og gnl = moderat tilstand. Den svarte
horisontale linjen markerer grensen mellom god og moderat tilstand.

Forsuring

AIP indeksen er ikke interkalibrert med andre nordiske land, og klassegrensene er derfor ikke bindende.
Her bruker vi de forelopige klassegrensene da de antas 4 kunne gi et bilde av forsuringssituasjonen i elver
og bekker.

Grensene mellom de ulike tilstandsklassene for forsuring er avhengige av elvetype, som for begroingsalger
avgjores ut fra konsentrasjonen av kalsium (Ca) og totalt organisk karbon (TOC) i vannet.

Nar Ca-konsentrasjonen er hoyere enn 4 mg/1 (Ca-klasse 3), er god-moderat grensen for AIP = 6,92,
mens grensen mellom god og svart god tilstand er AIP = 7,04 og grensen mellom datlig og svert darlig
tilstand er AIP = 6,68. Dette gjelder lokalitetene Gjesbekken og Kveia. Av disse havnet Gjesbekken i
tilstandsklasse svart darlig, mens Kveia ble klassifisert til svaert god tilstand. I Gjesbekken ble det malt
kalsium pa 7,46 mg/1 og pH pa 6,96. Ut fra dette virker det lite sannsynlig at denne lokaliteten skal vaere
forsuret (se ogsa kapitlene om vannkjemi og bunndyr). Klassegrensene for denne elvetypen er svert smale,
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og vi fant kun tre indikatorarter, dvs. lavest mulig antall for en noenlunde sikker klassifisering. P4 denne
bakgrunn anser vi at tilstandsklasse «sveart darligy kan vare misvisende og betrakter vurderingen av
Gjesbekken som usikker. I Kveia ble det kun registrert to indikatorarter. Vurderingen av gkologisk tilstand
i forhold til forsuring ma derfor ogsa her betraktes som usikker.

Nir Ca-konsentrasjonen ligger mellom 1-4 mg/1 (Ca-klasse 2), er god-moderat grensen for AIP = 6,59,
grensen mellom god og svart god er AIP = 6,77 og grensen mellom moderat og darlig er AIP = 6,41. De
resterende fem lokalitetene havnet i denne vanntypen, hvorav Tverrda og Tjura havnet i svaert god
okologisk tilstand, mens Trondsaa havnet i moderat tilstand. Jurda og Mangaa ble begge klassifisert pa et
usikkert grunnlag siden det kun ble registrert to indikatorarter pa nevnte lokaliteter.

Av de tre lokalitetene som ble klassifisert pa et sikkert grunnlag havnet to i sveert god tilstand og har
dermed oppnidd miljemalet gitt 1 Vannforskriften (Figur 21). Trondsda havnet derimot i moderat
okologisk tilstand, og ser dermed ut til 4 kunne vere pavirket av forsuring. Denne lokaliteten var
karakterisert av makroskopiske forekomster av gronnalgen Microspora palustris var minor, som trives under
sveert sure forhold. I tillegg ble det her registrert makroskopiske funn av Microspora abbreviata, som ogsé
trives i noe forsurede vannforekomster.
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Figur 21. Forsuringsindeksen AIP (Acidification Index for Periphyton) beregnet for 7 stasjoner i Hedmark, der verdiene angir
okologisk tilstand. Bla = svart god og gnl = moderat tilstand. Skraverte soyler gir usikre indeksverdier grunnet fi registrerte
indikatorarter. De svarte horisontale linjene markerer grensen mellom god og moderat tilstand.

Hyvis vi sammenligner resultatene vi fikk gjennom algeundersokelsene med pH-malingene vi gjennomforte
pa de samme lokalitetene, ser vi at Trondsda hadde den laveste pH-verdien (5,34). Dette stemmer godt
overens med resultatene for begroingsalgene. De resterende lokalitetene hadde en pH som varierte i
intervallet 6,31-6,96. Bortsett fra Gjesbekken (pH 6,96) og Tverria (pH 6,44) stemmer dette ogsé relativt
godt overens med algeresultatene.

Konklusjon

Den okologiske tilstanden pa de undersekte lokalitetene s ut til 4 vaere sveert varierende innen bade
eutrofiering og forsuring. Nar det gjelder eutrofiering, s havnet fem av lokalitetene i moderat tilstand, noe
som indikerer en viss grad av naringssaltbelastning (Tabell 7). Bare to av lokalitetene var i god eller bedre
tilstand og oppnidde med det miljomalet gitt i Vannforskriften. Med utgangspunkt i forsuring sa kunne
kun tre av lokalitetene klassifiseres grunnet fi registreringer av indikatorarter pa de resterende lokalitetene.
Av de tre klassifiserte lokalitetene havnet to i svaert god tilstand og én 1 moderat tilstand (Tabell 7).
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Tabell 7. PIT og AIP indeksverdier, EQR, nEEQR, tilstandsklasser og Kalsium-klasser pa 7 stasjoner i Hedmartk. De
Dysegrd feltene viser lokaliteter med for fa indikatorarter til d beregne en sikker indeks. AIP klassegrensene er ikke

interkalibrert og dermed ikke bindende. Antall indikatorarter for entrofiering (PIT, overst) og forsuring (AIP) er oppgitt.

Gjesbekken Tverraa Tjura Kveia Jurda Trondsda Mangda
Ca-klasse 3 2 2 3 2 2 2
Antall indikatorer 7 12 11 6 5 6 4
PIT 21,17 11,75 20,41 28,95 6,19 18,92 25,61
EQR, PIT 0,74 0,91 0,75 0,59 1,01 0,78 0,65
nEQR, PIT 0,53 0,73 0,54 0,43 0,93 0,56 0,47
Tilstand, PIT Moderat Moderat Moderat Moderat Moderat
Antall indikatorer 3 6 5 2 2 3 2
AIP 6,62 6,96 6,80 7,11 6,39 6,47 6,84
EQR, AIP 1,06 0,97 0,77
nEQR, AIP 1,00 0,84 0,47
Tilstand, AIP Moderat

4.3 Bunndyr

Eutrofi/otganisk belastning

De forelopige kriteriene for eutrofi/organisk belastning basert pa indeksen ASPT og tilherende EQR-
verdier (ASPT-verdi registrert/ ASPT-verdi referanse). Ut fra disse kriteriene ble den okologiske tilstanden
i bunndyrsamfunnene vurdert til god tilstand i Gjesbekken, Tverraa og Tjura, og moderat i Kveia og
Mangia. Vurdering av okologisk tilstand i Jurda og Trondsda ble usikker fordi indikatorer for ASPT kan
ha veart fraverende grunnet forsuring (indikert ved apne soyler, Figur 22). Resultatene fra disse

lokalitetene ma
belastning,

nEQR av ASPT

derfor kun brukes som en indikasjon pd tilstand men hensyn pé eutrofi/organisk

Sveert god [ | God Moderat || Darlig [ | svaertdarig [l
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Figur 22. Vurdering av bunndyrsamfunnet med bensyn til organisk belastning (ASPT) pa ntvalgte vassdragsavsnitt i
Gjesbekken, Tverraa, Tjura, Kveia, Jurda, Trondsia og Mangda den 24.10.2013. Data er vist som normaliserte EQR-

verdier.
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Av de undersokte lokalitetene skilte Tjura seg ut med hoy diversitet i form av en hoy EPT-verdi (Figur
23). Basert pa referanseprover brukt for interkalibrering av ASPT-indeksen i Norge, forventer man rundt
20 EPT 1 upavirkede elver pa OUstlandet. Dette malet varierer likevel en hel del. EPT-diversitet i Mangia,
Tjuria og Tverria 1a omkring det vi ville forvente, mens i Trondsda, Kveia og Gjesbekken 14 diversiteten
noe lavere enn forventet. Antall EPT-taksa samstemte godt med verdier for ASPT, noe som er a forvente.
Selv om vurderingen av Jurda er usikker grunnet mulig forsuringspéavirkning, tydet antallet og
sammensetningen av EPT (Tabell 8) pa at den organiske belastningen var liten.

Tabell 8. Indeksverdier som mal pa forsuring, organisk belastning og EPT-diversitet. Data er fra utvalgte
vassdragsavsnitt i Gjesbekken, Tverrda, Tjura, Kveia, Juraa, Trondsia og Mangaa den 24.10.2013.

Gjesbekken  Tverrda Tjura Kveia Jurda Trondsda  Mangaa
indekser 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013
nEPT taksa 12 17 29 11 17 8 17
dagnfluer ntaksa 2 4 8 6 4 2 3
steinfluer ntaksa 6 6 11 2 7 4 6
varfluer ntaksa 4 7 10 3 6 2 8
ASPT 6.25 6.63 6.81 5.64 6.69 5.63 5.94
ASPT EQR 0.91 0.96 0.99 0.82 0.97 0.82 0.86
ASPT nEQR 0.66 0.76 0.82 0.51 0.77 0.51 0.58
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1 1 0.5 1
Forsuringsindeks 2 2.35 111 1.17 1.50 0.51 0.50 112.50
Forsuringsindeks 2 EQR 0.94 0.44 0.47 0.60 0.21 0.20 45.00
Forsuringsindeks 2 nEQR 0.98 0.81 0.82 0.87 0.41 0.40 1.00
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Figur 23. Samlet antall taksa av dognfluer, steinfluer, varfluer (EPT) pa utvalgte vassdragsavsnitt i Gjesbekken,
Tverrda, Tjura, Kveia, Jurda, Trondsda og Mangaa den 24.10.2013.
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Forsuring

Av de undersokte lokalitetene skilte Jurda og Trondsaa seg ut som sure vassdrag (Figur 22). Gjesbekken,
Tverraa, Tjura, Kveia og Mangia viste ingen tydelige tegn til forsuring. Men da samtlige vassdragsavsnitt i
denne undersokelsen var av humes karakter, er det viktig 4 ta forbehold. Noen arter viser hoyere
forsuringstoleranse i humose vassdrag sammenlignet med klare vassdrag fordi humus kan danne bindinger
med reaktive former av aluminium og virke beskyttende pa faunaen (Aanes og Baekken, 1995). Siden
forsuringsindeks 2 baserer seg pa forholdstallet mellom forsuringsfelsomme degnfluer og forsurings-
tolerante steinfluer, kan faunaen i humese elver med lav pH indikere bedre miljotilstand enn ved
tilsvarende pH i klarvannselver. Det er derfor knyttet usikkerhet til hva man bor sette som referanse-
tilstand for humese lokaliteter, og derfor bor tilstandsklasser for «god» og «svaert god» tilstand tolkes med
forsiktighet.

Arter av de forsuringsfolsomme degnfluene Baetidae ble ikke registrert i Trondsaa, mens det ble gjort
funn av ett individ i Jurda. Dette er vanligvis svert tallrike arter pa lokaliteter som ikke er forsuret, men de
kan ogsi tale en viss surhet hvis det er humose vassdrag. Lave eller ingen bestander er derfor tydelige tegn
pé forsuring. Den vanlig forekommende Baetidaen Baefis rhodani er en art som kan ha flere
generasjoner/kohorter i lopet av et ar (Sand og Brittain, 2009). I lavlandet er det observert opptil tre
kohorter arlig, mens i hoyfjellet er det vanlig med fzerre generasjoner, noen ganger bare en. Det vil si at
man pa en lavlandslokalitet kan ha utpregede varpopulasjoner, sommerpopulasjoner og hestpopulasjoner.
Ved episodisk forsuring, som kan forekomme med sakalte «surstot» under snesmelting (Henriksen, Lien
Traaen mfl. 1988), kan det skje at varpopulasjonen blir sterkere pavirket enn hestpopulasjonen. Det er
derfor man ensker flere prover arlig for 4 gi en sikrere indikasjon pd miljetilstand (DG, 2013), og trolig vil
det ogsa vare en fordel med sesongmessig spredning pd provetakingene for 4 fi et best mulig bilde av
bunndyrsamfunnets funksjonelle og strukturelle sammensetning.
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Figur 24. Vurdering av bunndyrsamfunnet med hensyn il forsuring (forsuringsindeks 2) pd utvalgte vassdragsavsnitt i
Gyesbekken, Tverraa, Tiura, Kveia, Jurda, Trondsia og Mangda den 24.10.2013. V erdier er vist som normaliserte EQOR-
verdier.

Konklusjon

Undersokelsene av bunndyrsamfunnenes sammensetning indikerte god okologisk tilstand mht. eutrofi-
/otganisk belastning i Gjesbekken, Tverrda og Tjura. I Kveia og Mangia ble okologisk tilstand vurdert
som moderat. Jurda og Trondsda virket 4 vare pavirket av forsuring, og dermed blir vurderingene med
hensyn til organisk belastning usikre. Jurda er trolig naturlig sur pga. hoyt innhold av humussyrer. Det
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samme kan trolig vaere hovedarsaken til at bunndyrsamfunnet indikerte sure forhold Trondsda, men her
kan en ikke utelukke en viss pavirkning fra antropogen forsuring (se kapitlet om vannkjemi).

4.4 Okologisk tilstand elver — oppsummering

En samlet vurdering av okologisk tilstand i elvene/bekkene for pavirkningstypene overgjodsling
(eutrofiering) og forsuring er forsokt sammenfattet i Tabell 9-10. Hovedvekten er lagt pd de biologiske
kvalitetselementene. Verdier for noen kjemiske stotteparametre er ogsd vist.

Overgjodsling

For vannforekomstene Tverrda og Juraa er tilstanden klassifisert som henholdsvis god og svaert god.
Tverrda hadde hoy konsentrasjon av tot-P. Dette hadde sammenheng med hoy partikkelkonsentrasjon (jf.
turbiditet). Ettersom verdien for tot-P er basert pa én enkelt stikkprove, velger vi ikke 4 la denne bli
bestemmende for ekologisk tilstand.

For de ovrige fem elvene/bekkene ble tilstanden vurdert som moderat. Tjura oppnidde svaert god tilstand
ut fra bunndyr, men moderat tilstand ut fra begroing. I henhold til kombinasjonsreglene og prinsippet om
at «det verste styrem blir samlet okologisk tilstand for Tjura moderat. Ettersom det var sa vidt stor
forskjell i resultatene av klassifiseringen ut fra bunndyr og begroing har vi i tabellen markert dette som en
usikkerhet. For Jurda og Trondsaa er det ved klassifiseringen ut fra bunndyr tatt forbehold pga. sure
forhold. Hovedvekten i den samlede klassifiseringen er her lagt pa begroing.

Tabell 9. Samlet vurdering av okologisk tilstand mbt. eutrofiering i elver undersokt i 2013. Miljotilstanden er markert
med farger og forkortinger: SG = svert god (bla), G = god, (gronn), M = moderat (gul), D = darlig (oransje) og SD =
svert darlig (rod). Usikre klassifiseringer er satt i parentes.

Kalsium TOC Farge  Turbiditet ~ Tot-P Begroing  Bunndyr Samlet

mgCa/l  mgC/l mg Pt/1 FNU ug P/1 nEQR nEQR Eutrofi
Gjesbekken 7,46 7,9 53,8 7,47 - 0,53 M 0,66 G M
Tverrda 2,76 15,3 109 26 59 0,73 G 0,76 G G
Tjura 2,09 9,8 78,2 1,39 - 0,54 M - M (G?)
Kveia 5,60 20,4 183 3,97 33 0,43 M 0,51 M M
Jurda 1,62 10,8 122 2,07 _ 0,77 G) -
Trondsia 1,35 18,4 189 2,19 30 0,56M (0,51 M) M

Manga 1,85 9,2 53,8 076 [N 047M  058M M

Forsuring

Tilstanden mht. forsuring ser ut til 4 vaere svert god for fem av de sju vannforekomstene, dvs.
Gjesbekken, Tverrda, Tjura, Kveia og Mangda (Tabell 10). I Jurda og Trondsaa hadde bunnfaunaen
og/eller begroingssamfunnet en sammensetning som tydet pd sute forhold. Det er imidlertid usikkert om
dette er naturlig betinget pa grunn av heyt humusinnhold, eller det ogsa kan dreie seg om menneskeskapt
forsuring pga. sur nedbor. For Jurdas del tyder vannkjemien pa at vassdraget er naturlig surt. Dette er
trolig ogsd hovedarsaken til de sure forholdene i Trondsaa, men her kan vi ikke utelukke at det i tillegg er
en viss pavirkning fra antropogen forsuring.
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Tabell 10. Sawlet vurdering av okologisk tilstand mibt. forsuring i elver undersokt i 2013. Miljotilstanden er marfkert med
Sarger og forkortinger: SG = svert god (bla), G = god (gronn), M = moderat (gul), D = ddrlig (oransje) og SD = svert
darlig (rod). Usikre klassifiseringer er satt i parentes.

Kalsium TOC Farge pH Begroing Bunndyr Samlet
mg Ca/l mg C/1 mg Pt/1 nEQR nEQR Forsurin
Gjesbekken 7,46 7,9 53,8
Tverria 2,76 15,3 109
Tjura 2,09 9,8 78,2
Kveia 5,60 20,4 183
Jurda 1,62 10,8 122 0,41 M) ™)
Trondsaa 1,35 18,4 189 0,47 M (0,40 M/D) M
Mangia 1,85 9,2 53,8

4.5 Kjemisk tilstand - metaller

Resultatene av analysene av metaller i vannprever er gitt 1 Tabell 11. Tilstandsklasser i henhold til SFT-
veileder 97:04 er vist ved fargekoder.

Tabell 11. Metaller og arsen i vannprover fra bekker og elver i Solor og Odal, innsamlet den 12.8.2013.

As Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
ng/l1 ng/l1 ng/l ng/l1 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l1
Gjesbekken 0,20 1650 139
Tverrda 0,39 1,74 2390 235
Tjura 0,21 508 33,8
Kveia 0,41 2390 78,7
Jurda 0,31 1020 41,6
Trondsia 0,38 1500 52,6
Mangia 0,20 180 15,0
Tilstandsklasser, dvs. forurensningsgrad (Andersen mfl. 1997)

11T I\
Markert = Sterkt

Konsentrasjonene av arsen varierte fra 0,20 ug As/1i Gjesbekken og Mangaa til 0,41 pg As/1i Kveia.
Nivaene kan anses a ligge innenfor den ovre delen av det vanlige variasjonsintervallet for denne delen av
Norge (jf. Skjelkvale mfl. 2008).

Verdiene for kadmium, krom, kobber, nikkel, bly og sink varierte i hovedsak innenfor tilstandsklasse I og
11, dvs. «ubetydelig» eller «moderat forurenset» i henhold til SFT-veileder 97:04 for klassifisering av
miljokvalitet i ferskvann. I Tverria ble det malt en konsentrasjon av kobber pa 1,74 ug Cu/l. Dette nivaet
ligger i den lavere delen av variasjonsomradet for tilstandsklasse III («markert forurenset»).

Konsentrasjonene av jern var hoye i enkelte av vannforekomstene, spesielt Tverraa og Kveia, med 2390
ug Fe/l1 begge. Konsentrasjonen av mangan kan karakteriseres som hoy i Tverraa (235 ug Mn/1) og
Gijesbekken (139 ug Mn/1). Niviene av kadmium, nikkel og bly var markert lavere enn gjeldende EQS-
verdier for disse stoffene i henhold til vannforskriften.
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6. Vedlegg

Tabell 12. UTM-koordinater for provestasjoner i innsjoer. UTM-sone 33/ Euref 89.

Innsjo Kommune Nord Ost

Torrassjoen Viler 6738249.44 0328092.70
Gjeséssjoen Asnes 6731430.00 0334747.00
Hukusjoen Asnes, Grue 6713245.00 0331971.00
Skasen Grue, Kongsvinger 6698539.00 0352115.00
Harasjoen Stange 6728691.00 0303658.00
Storsjoen i Odal Nord-Odal, Ser-Odal 6696830.81 0312159.38

Tabell 13. UTM-koordinater for provestasjoner i elver. UTM-sone 33/ Euref §9.

Vassdrag Kommune Nord Ost

Tverria Viler, Asnes* 6722845.24 0331555.31
Gjesbekken Asnes 6730427.47 0342176.89
Tjura (oppstrems Gardsjoen) Grue 6703817.30 0340152.17
Kveia Grue 6698538.40 0337135.95
Juraa nedre del Nord-Odal 6704152.00 0314895.00
Mangaa Sor-Odal 6680743.79 0320973.94
Trondsaa Sor-Odal 6688600.10 0322146.76

* Tverraa drenerer arealer bade i Viler og Asnes, men provestasjonen var i Asnes (nedstroms FV 210).

Tabell 14. Oversikt over kjemiske metoder benyttet ved IabINett og NI A.

Enhet Metode

LabNett

Fargetall (etter filtrering) mg Pt/I Intern metode, basert pa EPA 110.2

Total organisk karbon mg C/I NS-EN 1484

Total fosfor ug P/l NS-EN ISO 6878, AA

Total nitrogen ug N/I NS 4743, autoanalysator

Turbiditet FNU Intern metode, basert pa EPA 110.2

Kalsium mg Ca/l ICP-AES

pH Intern metode, basert pa EPA 150.1

Alkalitet mmol/I Intern metode, basert pa EPA 310.1

NIVA

Klorofyll-a ug/l H 1-1. Spektrofotometrisk bestemmelse av klorofyll i metanolekstrakt
pH A 1-4. Potensiometri

Farge mg Pt/l A 5. Spektrofotometrisk bestemmelse av fargetall

Turbiditet FNU A 4-2. Bestemmelse av innhold av partikler, spredning av lys ved 860 nm
Tot-P ug P/l D 2-1. Autoanalysator, etter oppslutning med peroksodisulfat

Total organisk karbon mg C/I G 4-2. Peroksodisulfat/UV-metoden

Kalsium mg Ca/l  C4-3. lonekromatografi

Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, ug/l E 8-3. ICP-MS

Mn, Ni, Pb og Zn ug/l E 8-3. ICP-MS
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Tabell 17. Kvantitative planteplankionanalyser av prover fra Torrdssjoen i 2013.
Veerdier er gitt i mni’ | n?® (= mg/ n?’ vétvekt).

Dato  20.06.2013  10.07.2013 20.08.2013 17.09.2013

Dyp 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Aphanocapsa incerta . 9,6 48 15,0
Pseudanabaena sp. . 5,0
Snowella septentrionalis . . 1,0 08
Sum - Blagrgnnalger 0,0 14,7 58 15,8
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankyra lanceolata 0,3 2,6 0,2
Arthrodesmus octocornis . 0,2 .
Chlamydomonas sp. (I=10) 41 14 14
Chlamydomonas sp. (1=14) . . 1,8 .
Chlamydomonas sp. (1=8) 18,4 8,0 44 3.2
Closterium acutum v. variabile 0,9 0,2 13,5 18,0
Closterium macilentum 481 72,1 13,2 2344
Coelastrum microporum . 74 .
Dictyosphaerium pulchellum . 66,7 6,2
Dictyosphaerium subsolitarium 24 24 2,0
Dysmorphococcus variabilis 1884,6 . .
Elakatothrix genevensis 10,1 1.1 42 .
Elakatothrix viridis . . . 14
Gyromitus cordiformis 2,6 2,6 2,6 3,3
Kirchneriella contorta . 19 3,2 0,8
Monoraphidium dybowskii 2,7 26,6 4.1 2,7
Mougeotia sp. (b=6-8) 0,8
Oocystis lacustris . 84 . .
Oocystis parva 1.2 3,2 10,2 9,6
Pediastrum tetras . 0,8 0,4 .
Scenedesmus aculeolatus 1,6 1,6 . 0,8
Scenedesmus armatus . 3,2 24 .
Scenedesmus bicellularis . 245 4,0 30,3
Scenedesmus ecomnis . 72 . .
Scenedesmus opoliensis 50,5 449 11,2 15,4
Scourfieldia complanata . . 14 0,4
Stichococcus subtilis . . . 0,9
Tetrastrum staurogeniforme . 20,0 249
Tetrastrum triangulare . 1,6 . .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 8,3 19,8 73 12,2
Sum - Grgnnalger 2036,5 308,2 113,7 358,3
Chrysophyceae (Gullalger)
Chromulina sp. . . 1,6 .
Chromulina sp. (8 * 3) . . . 43
Chrysamoeba sp. . . 6,2
Chrysococcus cordiformis . . . 04
Chrysococcus sp. 8,6 21 75 10,7
Craspedomonader 1,0 . 0,5 0,3
Dinobryon bavaricum 3,6 0,5 . 0,7
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Dinobryon divergens 0,6 1,8 12,9
Dinobryon sociale v.americanum 0,3 . .
Epipyxis aurea . 42 2,2
Lgse celler Dinobryon spp. 12 .
Mallomonas akrokomos . 2,0 .
Mallomonas caudata 84,6 26,0 19,5
Mallomonas punctifera 38 38 . 13,3
Mallomonas sp. 75 15,0 15 6,0
Mallomonas tonsurata 18 103,7 0,9 18
Pseudopedinella sp. . 6,4 43 43
Sma chrysomonader (<7) 16,7 38,5 404 15,6
Sphaeroeca volvox . 8,4
Spiniferomonas sp. . . 0,9 05
Store chrysomonader (>7) 52 18,2 18,2 2,6
Synura sp. 1,0 6,0 71,1 612,9
Uroglenopsis americana 0,9 18,4
Uroglena sp. . . 58 1,9
Sum - Gullalger 135,9 2224 165,9 736,9
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 187,3 18 13 19
Aulacoseira alpigena 998,0 2952 40,8 143,8
Aulacoseira granulata v. angustissima 18,0 433 76,3 332,3
Aulacoseira italica . . . 0,2
Aulacoseira sp. 10,8 26,4 15,6 101,0
Cyclotella stelligera 14 16,2 8,1 41
Fragilaria sp. (I=30-40) 2,9 42 0,8
Fragilaria sp. (I=40-70) . 48 . .
Ulnaria acus 0,2 0,5 0,1 0,5
Urosolenia longiseta 12 24 0,3 0,9
Tabellaria flocculosa 3,2 0,6
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 1,0 . . .
Sum - Kiselalger 1224,0 3949 1434 585,1
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Chroomonas sp. 2,0 . .
Cryptomonas sp. (I=15-18 20,0 8,0 40 .
Cryptomonas sp. (I=20-22 40,9 33,7 24
Cryptomonas sp. (I=24-30 60,1 8,0 . 8,0
Cryptomonas sp. (1=30-35 487 10,8 54 .
Cryptomonas sp. (1=40) 21 . . 0,4
Katablepharis ovalis 17,3 79 9,4 43
Plagioselmis lacustris . . . 0,8
Plagioselmis nannoplanctica 19,2 62,5 10,2 216
Telonema (Chryso2) . . 11 04
Sum - Svelgflagellater 210,2 130,9 30,1 379
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 533,0 3515,3 29294 13,0
Sum - Fureflagellater 533,0 3515,3 29294 13,0

Euglenophyceae (@yealger)
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Euglena acus 08
Euglena oxyuris 51
Euglena sp. 12,0 .
Phacus suecicus 150,2 72,1
Phacus tortus 2,8 .
Trachelomonas rugulosa . 18,4
Trachelomonas similis 113,6 .
Trachelomonas subverrucosa 19,2 51,3
Trachelomonas varians 0,3 .
Trachelomonas volvocina . . . 11,5
Trachelomonas volvocinopsis 92,6 30,0 25 225
Sum - @yealger 396,7 30,0 74,6 103,8
Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 1822,7 8665,0 3645,5 .
Sum - Naleflagellater 1822,7 8665,0 3645,5 0,0
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Centritractus belenophorus 48 3,2 1,6 1.2
Goniochloris smithii . . . 48
Tetraédriella jovettii 24 24 0,6 1.2
Tetraplektron torsum . . 0,9 .
Sum - Gulgrgnnalger 7,2 5,6 31 7,2
Ubestemte taxa
My-alger 20,1 30,6 7.7 9,5
Ubest.fargel flagellat 144 6,8 54 0,8
Sum - Ubestemte tax 345 374 131 10,3
Sum total : 6400,8 13324,4 71244 1868,3

Tabell 18. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Gjesdssjoen i 201 3.
Verdier er gitt i mn? | m? (= mg/ 7 vétvekt).

Dato 20.06.2013 10.07.2013 20.08.2013 17.09.2013

Dyp 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Dolichospermum lemmermannii 15,8 17,2 .

Dolichospermum sp. straight colony 1,2 432 54

Aphanocapsa delicatissima 173 25 13,7 2,2

Anathece minutissima 72,1 1,2 16,1 49

Chroococcus minutus 14,7 . 1,2

Coelosphaerium kuetzingianum . 0,4 1,6

Cyanostylon ovoideum . . . 0,8

Sum - Blagrennalger 106,4 79,1 36,9 91

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra judayi . . 1,0 .

Ankyra lanceolata 0,6 33 59 1,0

Botryococcus braunii . . 14 0,4

Chlamydomonas sp. (1=8) 4,0 49 41 0,8
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Cosmarium depressum . 2,6 51
Cosmarium punctulatum var. punctulatum . . 0,7 .
Crucigeniella apiculata . . 25
Dictyosphaerium pulchellum 21 27,6 .
Elakatothrix genevensis 2,2 40 11 .
Elakatothrix viridis . . 0,4 04
Gyromitus cordiformis 1,3 1,3 0,7 0,2
Kirchneriella contorta 28 9,2 .
Monoraphidium dybowskii 334 42 2,8
Oocystis lacustris 1,0 8,2 17,2 .
Oocystis parva 38,5 343 30,2 9,0
Pediastrum boryanum . 1,6 . 2,0
Pediastrum duplex 14 21 0,7 .
Pediastrum privum 304 229 229 33
Quadrigula pfitzeri . 41 1,0 2,0
Scenedesmus aculeolatus . 1,6
Scenedesmus arcuatus 3,0 . 0,6 0,2
Scenedesmus armatus . 04 .
Scenedesmus bicellularis 1,4 44 3,7 1,5
Scenedesmus ecomnis . . 25
Scenedesmus opoliensis . 1,3
Scourfieldia complanata . . . 0,8
Spondylosium planum . 19
Staurastrum tetracerum 0,7 0,7
Staurodesmus mamillatus . . 41
Stichococcus subtilis . . 215 .
Teilingia granulata . 29
Tetrastrum staurogeniforme 10,8 44 33 2,2
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 52 15,4 6,9 53
Xanthidium antilopaeum . . 1,9 .
Sum - Grgnnalger 138,8 160,5 139,6 344
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi . 0,3
Bicoeca ainikkae . 05 . .
Bitrichia chodatii 56 1,2 04 0,2
Chromulina sp. 52 8,0 58 43
Chromulina sp. (8 * 3) . 36 0,7 2,3
Chrysidiastrum catenatum 42 . . .
Chrysococcus spp. 19,3 6,6 8,8 44
Craspedomonader 3,6 3,2 6,4 58
Dinobryon bavaricum 27,6 . 12,3 0,3
Dinobryon bavaricum v. vanhoeffenii 413 .
Dinobryon borgei . 04
Dinobryon divergens 19,8 0,6
Dinobryon suecicum v. longispinum 0,9 0,9
Lase celler Dinobryon spp. 18,0 . . .
Mallomonas akrokomos 2,0 19,4 8,2 7,2
Mallomonas caudata 6,5 6,6 . 2,2
Mallomonas punctifera . 15,5 1,7 0,6
Mallomonas sp. 3,0 13,8 7.7 .
Ochromonas sp. . . 0,9 18
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Pseudopedinella sp. 43 . 6,6
Salpingoeca sp. 1,0 . 0,7 .
Sma chrysomonader (<7) 40,6 61,1 53,1 27,6
Spiniferomonas sp. 18 2,8 . 19
Store chrysomonader (>7) 13,0 213 239 13,3
Synura sp. 28,0 15,3 2,0 2,0
Uroglenopsis americana 774 38 49,8 .
Sum - Gullalger ~ 323,3 184,9 198,9 74,0
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 88,1 13,5 56 45
Aulacoseira alpigena 91,6 63,6 43,7 54
Aulacoseira ambigua 2253 180,3 230,0 2428
Aulacoseira islandica . 258 818 1,4
Aulacoseira italica 243 28 15,6 16,6
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 30,0 72 . 1,0
Cyclotella stelligera . . 55 .
Eunotia zasuminensis . . 20,8 3,7
Fragilaria sp. (I=30-40) 29 0,4 0,4 0,4
Fragilaria sp. (I=40-70) 1,6 . . .
Ulnaria acus . 0,1 0,5 0,4
Ulnaria ulna . . . 0,3
Urosolenia longiseta 0,6 21 0,6
Tabellaria fenestrata 2,6 . .
Tabellaria flocculosa 3,7 1,9 . 0,1
Tabellaria flocculosa v.asterionelloides 106,8 459,7 85,0 16,8

Sum - Kiselalger 577,6 7574 4895 2933

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. (I=12-15) . 1,6 .
Cryptomonas sp. (I=15-18) . . . 41
Cryptomonas sp. (I=20-22) 24 49 9,8 25
Cryptomonas sp. (1=24-30) . 8,2 16,4
Cryptomonas sp. (1=40) 1,6 .
Cryptomonas sp. (1=8-10) . . . 0,7
Katablepharis ovalis 8,7 5,2 11,0 16
Plagioselmis nannoplanctica 21,6 92,0 14,7 36,8
Telonema (Chryso2) . . 15 37
Sum - Svelgflagellater 343 11,8 534 49,1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium furcoides 488 282,8 230,8 9,8
Ceratium hirundinella 33 13,0 .
Gymnodinium sp (I=12) . . . 8,2
Gymnodinium sp. (I=14-16) . 10,7 . 6,4
Gymnodinium sp. (1=30) 20,1 9,0 1,6 6,9
Gymnodinium sp. (1=40) 6,6 22 . 55
Peridinium sp. (I=15-17) . 34 . 34
Peridinium willei . 35,0 7,0 14,0
Sum - Fureflagellater 78,7 356,1 239,3 54,1

Euglenophyceae (@yealger)
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Euglena sp. 51 49
Trachelomonas planctonica 38 38
Trachelomonas scabra . . 1,3
Trachelomonas volvocinopsis 6,7 30,4 27,0
Sum - @yealger 0,0 6,7 39,2 37,0
Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 196,3 1116,0 1431 3233,6
Sum - Naleflagellater 196,3 1116,0 1431 3233,6
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Centritractus belenophorus 48 131 6,5 .
Goniochloris smithii 25 25
Pseudostaurastrum enorme . 0,1
Pseudostaurastrum hastatum . . 1,6
Tetraédriella jovettii 0,3 12 . .
Sum - Gulgrgnnalger 51 143 10,6 2,6
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 19,2 232 9,8 1,6
Sum - Svepeflagellater 19,2 232 9,8 1,6
Ubestemte taxa
My-alger 12,1 198 114 194
Ubest.fargel flagellat 52 6,5 2,9 13,9
Sum - Ubestemte tax 173 26,3 143 33,3
Sumtotal: 14972 2836,4 1374,7 3822,1

Tabell 19. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Hukusjoen i 201 3.
Verdier er gitt i mn? | m? (= mg/ 7 vitvekt).

Dag 20.06.2013 10.07.2013 20.08.2013 17.09.2013
Dyp 0-4m 0-4m 0-4m 0-4m
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Anathece clathrata 0,5 .
Merismopedia tenuissima 2,6
Pseudanabaena sp. . 0,2
Tychonema bourrellyi 5,2 . . .
Sum - Blagrgnnalger 52 0,0 0,5 2,8
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii . 0,7
Chlamydomonas sp. (1=10) 1,4 . .
Chlamydomonas sp. (1=5-6) 0,3 . 0,1 0,3
Chlamydomonas sp. (1=8) 2,5 1,2 1,6 1,2
Elakatothrix genevensis . . . 0,8
Gyromitus cordiformis 04 0,9 1,3 .
Monoraphidium dybowskii 0,7 0,7 45
Mougeotia sp. (b=6-8) . 0,1
Oocystis lacustris 0,6

47



NIVA 6651 - 2014

Oocystis rhomboidea 0,2 . . 0,5
Oocystis submarina . 0,6 . 0,9
Quadrigula pfitzeri . 0,3 . 0,3
Scourfieldia complanata 29 0,4 0,2 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=12) . . . 2,7
Ubest. kuleformet gr.alge (d=3) . 1,7 2,9 1,0
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) . 1,1 3,5 05
Sum - Grgnnalger 76 74 10,5 134

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 0,3 39 3,5 1,2
Chromulina sp. 25,0 13,0 6,1 6,9
Chromulina sp. (8 * 3) 2,6 0,8 0,7 1,3
Chrysidiastrum catenatum . 29 .
Chrysococcus sp. . . . 6,6
Chrysolykos skujae 31 . . .
Craspedomonader 43 2,9 45 2,9
Dinobryon bavaricum . . . 3,5
Dinobryon borgei 0,6 2,5 1,6 0,1
Dinobryon crenulatum 1.2 0,4 0,2
Dinobryon cylindricum 0,0
Dinobryon sociale v. americanum 8,5 . 0,3 .
Kephyrion sp. 0,4 0,6 0,4 0,6
Mallomonas akrokomos . . . 0,3
Mallomonas allorgei . 12,5 78 1,6
Mallomonas crassisquama 1,0 . 1,0 1,0
Mallomonas hamata 6,4 10,7 21 .
Mallomonas sp. 215 31 . 31
Ochromonas sp. 9,2 14 . 0,9
Pseudopedinella sp. . 3,3 3,3 .
Sma chrysomonader (<7) 129,1 27,1 43,6 22,3
Spiniferomonas sp. 11,3 42 1,9 2,8
Stichogloea doederleinii . 38 5,6 5,6
Store chrysomonader (>7) 452 18,6 14,6 13,3
Synura sp. . . . 0,7
Uroglenopsis americana 3,8 . . .
Sum - Gullalger 2735 11,7 974 74,8
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 0,7
Aulacoseira alpigena . . . 4,6
Aulacoseira ambigua 0,6
Diatoma vulgare . 1,0 . .
Fragilaria sp. (I=30-40) 0,3 . . 0,3
Nitzschia acicularis . . . 0,0
Nitzschia vermicularis . 0,2
Urosolenia longiseta . . . 0,2
Tabellaria flocculosa 1,9 1,0 2,2 0,7
Sum - Kiselalger 3,6 21 2,2 58
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (I=15-18) 8,2 8,2 2,7 9,5
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Cryptomonas sp. (1=20-22) 278 49 33 18,0
Cryptomonas sp. (I=24-30) 8,2 54 54 38,1
Cryptomonas sp. (I=30-35) 74 0,5 . .
Cryptomonas sp. (I=8-10) . 2,6 2,0 2,6
Katablepharis ovalis 59 2,6 18 18
Plagioselmis nannoplanctica 1,2 0,6 . 1,2
Telonema (Chryso2) 0,7 44 3,3 0,7
Sum - Svelgflagellater 59,3 29,3 18,6 72,1

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium sp. (9*7) 15,0 . 0,9 2,8
Gymnodinium sp. (1=14-16) 15,7 43 . 72
Gymnodinium sp. (1=30) 6,4 0,5 0,5 10,6
Gymnodinium sp. (I=40) 2,2 1,1 . .
Peridinium umbonatum 324 0,3 2,3 2,3
Sum - Fureflagellater 7,7 6,3 3,8 229

Ubestemte taxa

My-alger 23,1 11,0 17,7 12,3
Ubest.fargel flagellat 2,0 37 6,1 2,7
Sum - Ubestemte tax 25,1 14,7 238 15,0

Sum total : 446,1 1714 156,7 206,7

Tabell 20. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Skasen i 201 3.
Verdier er gitt i mne®/ m’ (= mg/ m’ vitvekt).

Dag 20.06.2013 10.07.2013 20.08.2013 17.09.2013

Dyp 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m
Cyanophyceae (Blagrennalger)

Chroococcus minutus . . 1,2
Leptolyngbya sp. . . 0,9 .
Merismopedia tenuissima 0,7 0,1 0,6 0,4
Rhabdoderma lineare 0,7
Tychonema bourrellyi 1,2 . . .

Sum - Blagrgnnalger 25 0,1 2,7 04

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Botryococcus braunii 14 14 0,7
Chlamydomonas sp. (1=10 b=3) . . 0,2 .
Chlamydomonas sp. (1=14) 0,9 . . 2,8
Chlamydomonas sp. (1=8) 1,6 . 04 0,8
Elakatothrix genevensis 0,6 0,1 0,1 0,1
Gymnozyga moniliformis . 04
Gyromitus cordiformis . 1,3 1,0 .
Monoraphidium dybowskii 1,0 3.8 9,7 6,3
Monoraphidium griffithii 44 6,1 20,0 238
Mougeotia sp. (b=6-8) 2,0 . . 0,1
Oocystis marssonii . . . 0,2
Oocystis submarina 0,9 0,6 0,3 0,6
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Paramastix conifera 1,0 . . .
Scourfieldia complanata . 0,8 04 04
Spondylosium planum . . . 1,3
Staurodesmus indentatus . . 0,5 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=10) . . . 0,5
Ubest. kuleformet gr.alge (d=3) . . 0,7 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) . 3,5 2,7 3,7
Sum - Grgnnalger 138 18,0 36,7 40,6

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 0,1 1,0 0,5 01
Chromulina sp. 10,6 8,5 9,8 13,8
Chromulina sp. (8 * 3) . . 0,2
Chrysococcus cordiformis . 1,2 1,2 .
Chrysococcus spp. . 2,2 6,6 33
Chrysolykos skujae 0,4 . . .
Craspedomonader 0,8 0,3 0,5 6,9
Dinobryon bavaricum 0,2 .
Dinobryon borgei 05 0,3
Dinobryon crenulatum 2,0 0,2 . .
Dinobryon korshikovii 2,8 0,2 41 6,9
Dinobryon sociale v. americanum 14 55 6,5 0,6
Kephyrion boreale 2,6
Kephyrion litorale 1,6
Mallomonas akrokomos 0,0
Mallomonas crassisquama 2,3 1,5 . 0,8
Mallomonas hamata 6,4 48 48 3,2
Mallomonas sp. 15,3 31 8,4 8,4
Ochromonas sp. 13,9 51 9,2 18
Pseudokephyrion alaskanum . 0,2 0,2 .
Pseudopedinella sp. 2,2 . . 0,7
Sma chrysomonader (<7) 40,9 30,6 50,7 29,8
Spiniferomonas sp. 5,6 5,2 6,6 2,8
Stichogloea doederleinii 0,9 1,4 33 18,8
Store chrysomonader (>7) 22,6 10,6 239 14,6
Uroglena americana 0,5 14 . 1,9
Sum - Gullalger ~ 133,6 83,1 136,5 114,6
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 0,6 01 . .
Aulacoseira alpigena 34 0,8 0,8 0,8
Cyclotella sp. (d=14-16 h=7-8) . . . 1,3
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 1,5 0,5 1,0 4,6
Cyclotella sp.6 (d=25) . . 0,3
Eunotia lunaris 0,2
Fragilaria sp. (I=30-40) 04 . . .
Tabellaria flocculosa 0,2 0,6 0,7 0,2
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 48
Tabellaria flocculosa v. teilingii . . . 7,0
Sum - Kiselalger 11,2 2,0 2,8 13,9

Cryptophyceae (Svelgflagellater)
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Cryptomonas sp. (I=15-18) 46 1,0 5,6 1,5
Cryptomonas sp. (I=20-22) 1,2 1,2 49 49
Cryptomonas sp. (1=24-30) . . 41 .
Cryptomonas sp. (1=30-35) 0,3 . 0,8 11
Cryptomonas sp. (I=8-10) . . 1,0 0,7
Katablepharis ovalis 59 33 2,6 1,1
Plagioselmis lacustris 57 3,3 .
Plagioselmis nannoplanctica 55 1,2 3,7 0,6
Telonema (Chryso2) 04 04 . 2,6
Sum - Svelgflagellater 23,6 104 22,7 12,5
Dinophyceae (Fureflagellater)
Amphidinium elenkinii . 2,1 . .
Gymnodinium sp. (9*7) 28 1,9 2,8 0,9
Gymnodinium sp. (I=14-16) 10,7 17,2 9,7 21
Gymnodinium sp. (1=30) 2,7 1,6 8,5 4,2
Gymnodinium sp. (I=40) 11 . 1,6 24
Peridinium umbonatum 1,7 17,4 32,9 174
Sum - Fureflagellater 19,0 40,2 55,5 271
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Tetraédriella jovettii 31 . 1,2 25
Sum - Gulgrgnnalger 31 0,0 1.2 2,5
Ubestemte taxa
My-alger 9,1 8,5 17,0 14,9
Ubest.fargel flagellat 1,8 1,8 0,8 25
Sum - Ubestemte tax 11,0 10,3 178 174
Sum total : 2179 164,1 2759 229,0

Tabell 21. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Harasjoen i 2013.
Verdier er gitt i mn? | m? (= mg/ 7 vitvekt).

Dato 25.06.2013 11.07.2013 22.08.2013 18.09.2013

Dyp 0-4m 0-4m 0-4m 0-4m
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Dolichospermum sp. coiled colony . . 4,6
Chroococcus minutus . . . 01
Merismopedia tenuissima . 1,0 55 48
Woronichinia naegeliana 1,0 . . .
Sum - Blagrgnnalger 1,0 1,0 10,1 48
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 2,0 1,0 51 59
Chlamydomonas sp. (1=10) 28 2,8 5,6 8,3
Chlamydomonas sp. (1=14) 18 74 1,8
Chlamydomonas sp. (1=5-6) 2,6 1,4 . .
Chlamydomonas sp. (1=8) . 41 2,5 6,5
Closterium parvulum . . . 0,6
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Cosmarium depressum . 51 51 2,6
Dictyosphaerium pulchellum . . . 21
Elakatothrix gelatinosa . 11 . .
Elakatothrix genevensis 74 6,0 1,1 14
Euastrum elegans . 0,1 .
Gyromitus cordiformis 2,0 2,7 0,7 .
Monoraphidium dybowskii 28 9,7 7,6 2,8
Nephrocytium agardhianum . . 0,1 .
Oocystis lacustris 8,6 . 2,0 0,5
Oocystis parva 10,2 57 1.2
Scourfieldia complanata . 0,8 0,8
Scourfieldia cordiformis . . . 0,2
Spondylosium planum . . . 0,1
Staurodesmus incus . . . 04
Staurodesmus triangularis 2,7 04 0,1
Tetraedron caudatum . 0,3
Tetrastrum staurogeniforme 55 1,1 1,1
Ubest. kuleformet gr.alge (d=12) 41 . . .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 14,3 13,3 9,6 3,2
Sum - Grgnnalger 66,9 63,0 445 34,6
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulomonas purdyi . 0,1 . .
Bitrichia chodatii 1,6 14 1,0 0,6
Chromulina sp. 13,3 19,7 11,2 53
Chromulina sp. (8 * 3) 1,0 1,0 49 2,9
Chrysidiastrum catenatum . 8,6 . .
Chrysococcus cordiformis 6,5 17,2 15,5 8,2
Chrysococcus sp. 15,3 30,7 13,1 2,2
Chrysosphaerella longispina . . . 0,5
Craspedomonader 48 13,3 21 3,2
Dinobryon bavaricum 0,4 6,5 49 1,6
Dinobryon borgei . . . 04
Dinobryon crenulatum 0,9 2,8 21
Dinobryon divergens 0,1 .
Dinobryon hilliardii . 4,6 .
Dinobryon sociale v. americanum 0,3 0,8 . 2,0
Dinobryon suecicum v. longispinum 18 0,4 0,9 .
Kephyrion boreale 0,7 9,6 0,7 44
Lase celler Dinobryon sp. . 0,6
Mallomonas akrokomos 1,0 0,5 .
Mallomonas allorgei 11,8 14,1 . 0,2
Mallomonas caudata 1,3 99,6 0,7 0,3
Mallomonas crassisquama 3,0 . 3,0
Mallomonas punctifera . 1,9 . .
Mallomonas sp. 15 13,8 9,2 7,7
Mallomonas tonsurata . . 3,7 .
Ochromonas sp. 9,2 18 8,3 2,8
Pseudopedinella sp. . 44 44 .
Sma chrysomonader (<7) 65,4 63,2 473 54,7
Spiniferomonas sp. . . 2,8 19
Stichogloea doederleinii 6,6 2,8 19
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Store chrysomonader (>7) 213 18,6 18,6 31,9

Synura sp. 1,0

Uroglenopsis americana . . 0,9

Uroglena sp. 17,7 78 .
Sum - Gullalger 186,5 3459 157,3 130,9

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Aulacoseira alpigena 6,1 16,1 111,9 69,1

Aulacoseira ambigua . . . 74

Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 1,0 72 . 1,0

Fragilaria sp. (I=30-40) 0,4 0,9 0,4

Fragilaria sp. (I=40-70) 1,6 . . .

Fragilaria sp. (I=80-100) . . . 3,7

Ulnaria acus . . . 0,5

Urosolenia longiseta 319 1,8 0,3

Tabellaria flocculosa 0,1 3,7 0,2

Tabellaria flocculosa v. asterionelloides . 04 101,0 .

Tabellaria flocculosa v. teilingii 6,7 1,6 . 12,8
Sum - Kiselalger 479 31,6 2138 944

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptaulax vulgaris . 0,8 .
Cryptomonas sp. (I=15-18) 8,2 41 12,3 .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 343 245 17,2 9,8
Cryptomonas sp. (1=24-30) 245 32,7 245 16,4
Cryptomonas sp. (I=40) . 0,8 1,6 04
Cryptomonas sp. (I=8-10) 2,0 3,3 39 3,3
Katablepharis ovalis 59 0,7 74 2,9
Plagioselmis nannoplanctica 11,0 6,1 56,4 13,5
Telonema (Chryso2) . . 0,7 0,7
Sum - Svelgflagellater 85,9 73,1 124,0 47,0
Dinophyceae (Fureflagellater)
Amphidinium elenkinii . 43
Gymnodinium sp. (9*7) 1,9 . . .
Gymnodinium sp. (I=14-16) . 6,4 15,0 258
Gymnodinium sp. (I=30) 74 14,3 29,2 17,5
Gymnodinium sp. (I=40) 2,2 44 1,1 4,0
Peridinium sp. (d=25) . . 0,3 .
Peridinium umbonatum 10,4 62,5 6,9 55,6
Sum - Fureflagellater 219 92,0 52,5 102,8
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocinopsis . . 6,7 34
Sum - @yealger 0,0 0,0 6,7 34
Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 2338 316,4 14,0 16,8
Sum - Naleflagellater ~ 233,8 316,4 14,0 16,8

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 0,7
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Sum - Svepeflagellater 0,7 0,0 0,0 0,0
Ubestemte taxa
My-alger 14,6 219 12,9 242
Ubest.fargel flagellat 49 9,0 0,8 3,3
Sum - Ubestemte tax 19,5 30,9 13,7 274
Sum total : 664,1 953,9 636,7 462,3

Tabell 22. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Storsjoen i Odal (Songnessjoen) i 201 3.
Verdier er gitt i mni®/ i’ (= mg/ ni’ vitvekt).

Dag 25.06.2013 11.07.2013 22.08.2013 18.09.2013

Dyp 0-4m 0-4m 0-4m 0-4m
Cyanophyceae (Blagrennalger)

Dolichospermum lemmermannii . 6,5 .
Aphanocapsa delicatissima . . 2,5 0,5
Anathece bachmannii . . . 0,2
Anathece minutissima . 1,2 3,3 2,5
Chroococcus minutus . . 04
Merismopedia glauca . 0,4
Merismopedia tenuissima . 0,2 0,9 1,0
Pseudanabaena sp. . 0,1
Tychonema bourrellyi 59 . . .
Woronichinia naegeliana 4,0 16 4,0 18,3

Sum - Blagrgnnalger 9,9 9,8 11,0 224

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra lanceolata 1,0 1,3 0,2 0,4
Botryococcus braunii 0,4 21 39 3,5
Chlamydomonas sp. (1=10) 2,8 . .
Chlamydomonas sp. (1=14) . 1,2 37
Chlamydomonas sp. (1=5-6) 0,3 2,0 0,9 .
Chlamydomonas sp. (1=8) 2,5 1,6 . 33
Cosmarium contractum . 0,8 58 1,7
Dictyosphaerium pulchellum . 50 . .
Elakatothrix genevensis 2,3 3,2 0,2 0,8
Eudorina elegans . 2,0 1,0 .
Gyromitus cordiformis . 1,3 2,2 2,2
Koliella longiseta . . . 0,7
Monoraphidium dybowskii 0,7 49 49 13,9
Monoraphidium griffithii 0,1 .
Oocystis lacustris . 2,5
Oocystis submarina . 0,6 0,6
Paramastix conifera . 0,3 . 2,0
Paulschulzia tenera . 24 . 54
Pediastrum privum . . 2,0 0,3
Scenedesmus bicellularis . 0,7 15
Scourfieldia complanata . 2,0 0,8
Spondylosium planum 0,1 0,1 0,3
Staurastrum alternans . . 0,5 0,5
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Staurastrum anatinum . . 1,0

Staurastrum cingulum v. obesum . . 0,6

Staurodesmus cuspidatus . . 0,4 0,9

Staurodesmus dejectus . . 0,3 1.2

Staurodesmus indentatus . . 1,4 .

Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 53 43 9,0 3.2
Sum - Grgnnalger 154 36,0 41,2 425

Chrysophyceae (Gullalger)

Bicosoeca planctonica . . 0,5 .
Bitrichia chodatii 0,3 04 0,7 01
Chromulina sp. 74 12,2 3,7 2,7
Chromulina sp. (8 * 3) 0,3 2,0 1,0 0,7
Chrysidiastrum catenatum . 29
Chrysococcus cordiformis . 0,8 . .
Chrysococcus sp. 2,2 19,7 44 6,6
Craspedomonader 74 12,8 6,9 10,6
Dinobryon bavaricum 15,8 1,5 14,2 0,5
Dinobryon bavaricum v. vanhoeffenii 1,9 . . 14
Dinobryon borgei 0,2 0,6 0,2 0,2
Dinobryon crenulatum 0,6 . . 1.2
Dinobryon cylindricum 0,5
Dinobryon divergens 8,4
Dinobryon hilliardii 0,2
Dinobryon sociale v. americanum 0,2 . 14
Dinobryon suecicum v. longispinum 1,8 0,9 04 0,9
Epipyxis planctonicus . . 0,2
Kephyrion boreale . . 0,7
Lase celler Dinobryon sp. 1.2 . . .
Mallomonas akrokomos 34 34 1,0 0,7
Mallomonas caudata 8,9 . 18,4 245
Mallomonas crassisquama 3,0 4,0 2,0 1,0
Mallomonas hamata 12,8 . 6,4 8,6
Mallomonas punctifera 18,1 . 1,3 .
Mallomonas sp. 4,1 13,3 8,2 7,2
Mallomonas tonsurata . 0,6 .
Ochromonas spp. 2,8 1,8 0,9
Pseudokephyrion alaskanum . 0,7 .
Pseudopedinella sp. . 2,2 44
Salpingoeca sp. . 0,7 . .
Sma chrysomonader (<7) 26,0 46,2 28,2 28,2
Spiniferomonas sp. . 19 . .
Store chrysomonader (>7) 18,6 53 8,0 18,6
Synura sp. 6,8 0,7 34 54
Uroglenopsis americana 196,5 1457 16,0 0,9
Uroglena sp. 13,7 6,9 . .
Sum - Gullalger 363,2 2871 132,4 119,9

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnantes minutissima . 0,2 . .
Asterionella formosa 5,2 24,0 45 9,0
Aulacoseira alpigena 2,6 46 225 19,4
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Aulacoseira ambigua . . 4,0 4,0
Aulacoseira islandica . . . 6,9
Aulacoseira italica 04 0,6 . 0,8
Cyclotella sp. (d=14-16 h=7-8) . . . 1,7
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 2,7 1,4 0,7 75
Eunotia zasuminensis . 11 70,8 13,6
Fragilaria sp. (I=30-40) 0,9 0,3 0,6
Fragilaria sp. (I=40-70) 1,1 38 2,2
Ulnaria ulna 03
Nitzschia acicularis . . . 0,0
Nitzschia sp. (1=40-50) . . . 0,5
Urosolenia eriensis 2,7 1,0 3,5 2,0
Urosolenia longiseta 13,1 2,7 25 1,8
Tabellaria flocculosa 7,6 31 . 0,5
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 19,5 125,7 70,8 814
Sum - Kiselalger 55,9 168,5 181,9 149,2

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. (I=15-18) 8,2 12,3 8,2 204
Cryptomonas sp. (1=20-22) 26,2 294 19,6 131
Cryptomonas sp. (I=24-30) 51,8 40,9 19,1 43,6
Cryptomonas sp. (I=30-35) 14,7 37 3,7 11,0
Cryptomonas sp. (I=40) . 1,2 04
Cryptomonas sp. (I=8-10) 2,6 . . 2,6
Katablepharis ovalis 52 3,7 3,7 0,7
Plagioselmis lacustris 8,2 6,5 49 3,3
Plagioselmis nannoplanctica 28,2 49,1 14,7 74
Telonema (Chryso2) 0,7 2,9 5,2 .
Sum - Svelgflagellater 145,7 148,4 80,2 102,5
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 33 . . 33
Gymnodinium fuscum 1,4 28 285 81,0
Gymnodinium helveticum . . 0,8
Gymnodinium sp. (9*7) . 75 38 .
Gymnodinium sp. (I=14-16) 1,4 72 . 29
Gymnodinium sp. (I=30) 58 2,7 9,0 13,8
Gymnodinium sp. (I=40) . . . 54
Peridinium cinctum 2,5 .
Peridinium sp. (d=25) . 0,3 . .
Peridinium umbonatum 13,9 324 13,3 2,3
Peridinium willei . 7,0 . 14,0
Sum - Fureflagellater 28,3 59,8 55,4 122,6
Euglenophyceae (@yealger)
Phacus tortus 1,2 .
Trachelomonas oblonga 1,6 33 . .
Sum - @yealger 2,8 33 0,0 0,0
Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 16,8 252 190,4 455,0
Sum - Naleflagellater 16,8 252 190,4 455,0
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Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Tetraédriella jovettii . . 1,2

Sum - Gulgrgnnalger 0,0 0,0 1.2 0,0

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 0,3 2,6 0,7 0,3

Sum - Svepeflagellater 0,3 2,6 0,7 0,3

Ubestemte taxa

My-alger 194 30,2 12,3 134
Ubest.fargel flagellat 45 45 57 3,7
Sum - Ubestemte tax 239 34,7 18,0 171

Sum total : 662,3 7753 7124 1031,6
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Tabell 23. Dyreplankton i innsjoene i 2013, gitt som antall individer per prove (hivirekk).

Terassjgen Gjesassjgen Hukusjgen Skasen Harasjgen Storsjgen
0-3m 0-2m 0-6m 0-10 m 0-12m 0-7m
20.08.2013 20.08.2013 20.08.2013  20.08.2013 22.08.2013  22.08.2013

Hjuldyr (Rotifera):

Asplanchna priodonta 20

Collotheca spp. 100

Conochilus spp. 50 3650 150

Gastropus sp. 150

Kellicottia bostoniensis 4200 50

Kellicottia longispina 300 1600 100 750

Keratella cochlearis 100 400 350 850 100 300
Keratella hiemalis 50

Ploesoma hudsoni 10

Polyarthra euryptera 50 400 50
Polyarthra spp. 50 550 1700 3150 3

Rotifera indet. 150

Synchaeta spp. 5 50 700

Trichocerca spp. 100 300 50

Vannlopper (Cladocera):

Bosmina coregoni 4
Bosmina longirostris 2 10 1 1

Bosmina longispina 60 5 40 10
Bosmina spp. 40 40

Chydorus cf. sphaericus 840

Daphnia cristata 7 3 100 5 200 90
Daphnia cucullata 860

Daphnia longiremis 180

Daphnia spp. 2 380 40
Diaphanosoma brachyurum 1 10 1 10 50
Leptodora kindtii 10 3 1
Limnosida frontosa 10 30
Hoppekreps (Copepoda):

Calanoida:

Eudiaptomus gracilis 2 180 2 2 160 10
Diaptomidae indet. cop. 300 390 2 10
Diaptomidae indet. naup. 1 190 30 20 20 180
Heterocope appendiculata 9

Cyclopoida:

Cyclops scutifer 15 2
Cyclopoida indet. cop. 28 140 140 2 280 60
Cyclopoida indet. naup. 12 490 420 100 940 940
Mesocyclops leuckarti 7 340 10 50
Thermocyclops oithonoides 3 50 60 2 90 70
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Tabell 24. Registrerte begroingselementer fra 7 lokaliteter i Hedmark i 2013. Hyppigheten er angitt som prosent dekning.
Organismer som vokser pi/ blant disse er angitt ved: x=observert, xx=vanlig, sxxx=hyppig.

Gjesbekken Tverraa Tjura Kveia Juraa Trondsaa Mangaa

Cyanobakterier

Chamaesiphon confervicola XXX

Chamaesiphon incrustans XXX

Chamaesiphon rostafinskii X

Cyanophanon mirabile XXX

Geitlerinema splendidum 5 <1

Heteroleibleinia spp. XXX XXX

Homoeothrix janthina XXX

Oscillatoria limosa 60

Phormidium favosum XXX

Phormidium inundatum 1

Phormidium retzii 1

Scytonema mirabile <1

Tolypothrix distorta X
Uidentifiserte coccale

blagrgnnalger <1

Grgnnalger

Chaetophorales ubestemt

Closterium spp. X X XX X
Cosmarium spp.

Klebsormidium flaccidum 2

Microspora abbreviata 5 X
Microspora amoena 1 XXX

Microspora palustris var minor <1 X 10
Mougeotia a (6 -12u) X X X
Nitella spp. <1

Oedogonium a (5-11u) X X
Oedogonium b (13-18u) X

Oedogonium d (29-32u) X

Pleurotenium spp. X

Spirogyra a (20-42u,1K,L) X

Stigeochlonium spp. XXX
Ulothrix zonata XXX
Zygnema b (22-25u) X

Kiselalger
Tabellaria flocculosa (agg.) XX X X X XXX X XX
Uidentifiserte pennate XXX XXX XXX XXX <1 XX X

Regdalger

Audouinella chalybaea 40 1 XX XX X
Audouinella pygmaea X XXX

Batrachospermum gelatinosum <1 40

Batrachospermum helminthosum <1
Batrachospermum spp. <1 1 X
Lemanea borealis 5

Lemanea fluviatilis 40

Gulgrgnnalger
Vaucheria spp. 1

Nedbrytere
Sphaerotilus natans XXX

59



NIVA 6651 - 2014

Tabell 25, Taksaliste for bunndyr pa utvalgte vassdragsavsnitt i Gjesbekken, Tverrda, Tjura, Kveia, Jurda, Trondsda og
Mangda den 24.10.2013.

Latinsk navn Gjesbekken Tverrda Tjura Kveia Jurda Trondsda Mangaa
Agapetus ochripes 4

Ameletus inopinatus 2

Amphinemura borealis 2

Amphinemura sp 10 60

Amphinemura sulcicollis 2

Asellus aquaticus 296 2 56
Baetis rhodani 184 24 56 2

Baetis sp 8 4

Beraeodes minutus 24 5
Brachyptera risi 22 16

Capnopsis schilleri 88

Ceratopogonidae 4 8 4 2
Chironomidae 264 944 272 1312 1136 104 184
Coldulegaster boltoni 1

Coleopteraindet Iv 1

Colymbetinae indet v 1
Dipteraindet 2 1

Diura nanseni 4 10

Elmidae indet Iv 48 32 4

Elmis aenalv 24

Empididae 4 1

Glossiphonia complanata 1

Glossiphonia sp 2

Heptagenia sp 16

Heptagenia sulphurea 60

Hydrachnidia 8 8 5
Hydraena sp ad 4 10
Hydropsyche pellucidula 4

Hydropsyche siltalai 4

Hydropsyche sp 4

Isoperla difformis 8

Isoperla sp 28

Kageronia fuscogrisea 12 8 104

Lepidostoma hirtum 32 24

Leptoceridae indet 1

Leptophlebia sp 4 4 16 24 32 4
Leptophlebiidae indet 2 16 472 56 40 96
Leuctra hippopus 14 4 120 24 36
Leuctra nigra 16 136 16
Leuctra sp 56 6 4 6 12
Limnephilidae indet 20 2 2 6 3 2
Limnephilus auricula 1
Limnephilus lunatus 2 1
Limnephilus sp 2

Limnius volckmari ad 8

Limoniidae/Pediciidae indet 24 40 2 8 12
Micrasema setiferum 1

Nemoura avicularis 4 4 5
Nemoura sp 2 8 3
Nemouridae indet 8 8 16 2 56 6
Nemurella pictetii 8 2
Nigrobaetis digitatus 4

Nigrobaetis niger 88 24 112
Oecetis testacea 3

Oligochaeta 8 32 48 376 48 3 24
Oulimnius sp ad 6

Oulimnius tuberculatus ad 4

Plectrocnemia conspersa 2
Polycentropodidae indet 4 12 2 3
Polycentropus flavomaculatus 2

Potamophylax cingulatus 1

Potamophylax sp 12 2

Protonemura meyeri 120

Psychomyiidae indet 1

Rhyacophila nubila 12 1 1 1
Rhyacophila sp 4 28 4
Sericostoma personatum 28 2
Sialis sp 7 4 3 1
Simuliidae 32 4 20 280

Siphlonuridae indet 16

Sphaeriidae 4 8 24 2 48
Taeniopteryx nebulosa 14 4 6

Tipulidae indet 1
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