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3050 Jern

Ly Honklusjon og prinsipielle forslag til
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renseinnretninmz:

Tabell 1: Ijemisk~fysiske analyser av
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vannpréver fra Akvariet, Bergen
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Innlednings.

Zenne ropport omhandler en undersdlkelse av ledningsvann fra

e
Svartediket i Pergen for forsyning av Akvariet pa Wordnes.

Undersglkelsen er utfgrt av Horsk institutt for Vannforskning,
Pergen ved direktdr

enigr-

firmaet Borgen og Conradi, Oslo, ved siv.ing. Borgen. Som kon-

!.J»
Pt

etter oppdrag fra Haviforskninssinstituttet

tal * 3 o
Gunnar Rollefsen. Oppdraget om istand pa anmodning

=

=
O

T in

£

2y

talcbmann vedrgrende kjemiske spgrsmdl har fungert cand.real

Karsten Palmeork ved Haviorsinmingsinstituttet.

bl

Fensilkten med undersgkelsen var & fa fastsatt kvalitetskrave

n
ene. Videre

t\-.h

til det ferskvann sowm skal benyttes i noen av akva

0

LI
mfatter undersdkelsen prinsipielle forslag og retningslinjer
for renseinstallasjoner som vil fdre til at kvalitetskravene opp-

retthioldes.

Vannet fro Svartediket er godt undersgkt av T. Gaarder og

T. Theisens: "Et vest~norsk oligotroft ferskvann®. Universitetet
i<
i Bergen Arbok 1953, Haturvitenskapelig rekke nr. Ly oz i

Te Gaarder og A.Vindenes: “Bergensvannets kjemiske egenskaper®.

I

<
Rergens Museums Arbok 1933, HNaturvitensikapelig rekke nre. &. TFor
8 £3 et nermere kjennskap til lrvaliteten av vannet i selve
Llvariet ble det foretatt prgvetagning L/11-60. Resultatene av

. s o~ o - Y
de kjemiske analyser som er utigrt pa de forskjellige prgvens er

G

Fabell 1.

ediket er surit, blgtt og humusholdig. Humusinnhol-
det gir seg til kjenns pa den svake, gulbrune fargen og farge-
tzllet er et direkbte mal for mengde tilstedeverende humuskompoe-
nenter. Tidligere undersgkelser av CGaarder og Vindenes viser av
jerninnholdet, i selve Svartediket og i ledningsvannet fra Svarte—
diket, er lavit. Vi har funnet mer jern i vannet enn Gaarder og
Vindenes, og vare verdier er stort sett i overensstemmelse med

tidligere undersgkelser utfgrt av cand.real. farsten Palmork.
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Frgven fro det fyllte ferslovannsakvarium viser velativt hgy pH,

hérdhet, ledningsevne, alkalinitet og kloridinnhold. Vi antar
at dette skyldes tilstedevmrende fTorurensuninger {kalk, steinstgv
0esls fra byzgninzsperioden) som under oppfyllingen er blitt opp-
ldgst i vannet. Prgven fra hovedkranen i kjelleren ble tatt sow

blandprgve av en rekke prgver tatt over et 1itt lengre tidsromy
ca. 20 min. For denne prgven er bide farge, turbiditet og jern-
innhold hgyere enn for de gvrige prgvene. IDette henger sikkert
sammen med at under tappingen 1ldgsnet en del korrosjonsprodukter,
{rust m.v.) fra hovedrgrets innside. Man kan i det hele tatt
regne med at eventuelt tilstedevmrende jern i ledningsvannet
skyldes korresjonsprodukter fra rgrledningsnettet. Sannsynlig-
vis foreligger disse korrosjonsprodulkttene i uvoppldgst  form,

.

selv om kolloide jernforbindelser kan tenkes a forekomme .

- .

hd . - . o
Har det gjelder alkalisering av vannet fra Svartediket har vi
tilsatt kalkhydrat til en prgve fra hovedkranen i kjelleren.

»

Resultatet er vist i fige. 1. Tor & gke pd fra 5,6 ©il 7,0

]
jad

Do

1

man tilsette 2,2 mg 03(03)2/1.

Vannets innhold av klor (hundet og friti restklor) ble bestemt

pa vannprgve tatt i tavppekran ved vasken i kjemilaboratoriet

ek

tle 13.15. Tewperaturen 1 vannet var §,9 °C. Resulbtatet viste

< 0,01 mg 012/1.

Kvalitetslktravene.

'3

Evalitetskravene til vanmnet i akvaricene er fastsatt i diskusjon
med direlkbgr Gunnar Rollefsen. Kvalitetskravene glelder pi,

farge, turbkiditet, innbhold av fritt klor og av jern.

3.1. Farge.

Fargen pa Svartediksvannet skyldes i alt vesentlig humuskompo-

0y . o
nenter, og den varierer etter tidligere undersgkelser med ars-

o

. - o
tidene. Stort sett er fargen lav (12 - 20 ng Et/l, Helseradets

o - . -
arsberetning

1954) . Targeverdier av denne stgrrelsesorden evr

ofte wan g & se under vanlige forhold, men i akvarier med

el
stort siktedyp, lys bakgrunn og spesielle belysningsforhold for-



on 3 -

gvrig, kan fargen arte seg socm en gulbrun tone. frnsizet farge=
k3 o o -
verdi pa akvarievannet ble bestemt 4/11-60 ved 2 betrakie ot

fyllt ferskvannsakvarium. TFargen i akvariet var som vist

fele

Tabell 1 9 mg Pt/l, og denne fargeverdil ble ansett som tilfreds~
stillende. ¢vre grenseverdi for farge som kan tolereres er van¥
skelig & fastsette. Nar det gjelder humusfarge kan man regne
med at de variasjoner som opptrer i ledningsvannet fra Svarte-
diket gjennom aret stort sett vil vere tilfredsstillende. Xorro-
sjonsprodukter i form av uifelt jern fra rdgrledningsnettet vil

gke vannets farge.

J3e2Zs Vannets turbiditet.

at vanmnet er helt klart.

h
}e.h
et
o
ot
©
H

Kvalitetskravet til turbi
Dette vil i praksis si at turbiditeten bgr vere ca. 0,5 mg 8102/15
i alle fall ikke over 1 mg Si0 /1. 83 vidt vi vet har turbidi=-
tetsmdlinger tidligere iltke vert utfgrt pd vann i Svartediket,

men sannsynligvis er turbiditeten her lav (< 1 mg Sie?/l}.

Hgvere turbiditetsverdier vil derfor etter all sanusynlighet skyl-

des partikler fra rdgrledningssnetteto.

3030 Vannets pHv

I akvariene gnsker man vann av pi &,5 - 7,0.

30@0 E{:}.Oro

Klordoseringen til vann fra Svartediket er sannsynligvis liten,

og klorbehovet er lite. Variasjonene av fritt klor i lednings-
vannet i akvariet er savidt vi vet ukjent. KXlorkonsentrasjon

< §,01 mg/l (Tabell 1) vil nok sannsynligvis vare ufarlig for
fisk. L. XKlein: Aspects of River Poliution (Butiterworths
Scientific Publications, London 1957) angir pa side 1735 at

dgdelig dose for regnbuegrret, under nmrmere definerte betingelser:

er < 0,03 mgz 612/1.

T ~
Y Ul e

e

e

H2dr det gjelder jern er kvalitetskravet at det i akvarievannet

.

ikke bgr opptre synlige menzder av jern. Dette krav opprett-



holdes hvis konsentrasjonen av jern maksimalt er 0,1 mz/l, oz

2 k3 o . - -
sannsynligvis ogsa hvis konsentrasjonen er 0,2 mg/l.

Eonklusjon oz prinsipielle forslag til renseinnretninger.

Hensikten med eventuells rensseinnretninger for akvarievennet
bdr ha ngve sammenheng med de kvelitetskrav man ¢gnsker vennet
skal has. De viktigste egenslaper ved vannet i denne forbindelse

er pH, farge, turbiditet, innheld av fritt klor og av jern.

pi justering fra pH 5,5 til pl 6,5 - 7,0 kan foretas ved kjemi-

kalietilsetning, men valg av base ma ses ut fra doseringsteknislke
oz glkonomiske hensyn. Vannet er svaert lite buffret, og ved kjewi-~
kalietilsetning kan man nok regne med at pH vil svinge 1itt omliring

den verdi man ¢nsker,

Humusinnholdat i vannet og dermed 1 alle fall deler av vannets

o - 3
farge, kan reduseres pa forskjellige madter, men pa grunn av den
lave farge vil det neppe vere reelt & gi til anskaffelse av
slike renseinstallasjoner {bleking, koagulering, ionutbyttere}.

Vannets humusfarge ma altsd stort sett godtas som den er.

Innhold av suspenderte partikler, turbiditet, bdgr reduseres ved

filtrering. Smrlig gjlelder dette fordi sjansene for tilstede~
verende korrosjonsprodukter fra rgrledningsnett (rust o.l.) lett
kan tenkes & komme inn i akvariene med vannet. En del filter—
typer hevdes & kunne fjerne humusinnhold fra vann, oz ved bruk
av slike filtere kunne man tenke seg en kombinert effelkt. I

noen filtertyper virker filtermassen alkaliserende, og man oppnér

pHE~gdkning samtidig med filtreringseffelten. Inkelte typer av

alkaliserende filtere hevdes ozs? 2 ha en koagulerende virkning

pé jern - humusforbindelser. Ved eventuell installasjon av filter
2 » . . ~

ma man kunne regne wed at i alle fall uopplgst jern holdes til-

bake i filteret.

Hormalt md man anta at konsentrasjonen av fritt klor vil vare

mindre enn den dgdeligze dose for fisk. Vi regner imidlertid

i
2t man s@rlig av sikkerhetshensyn, d.v.s. hvis klorkonsentrasjonen

&



-5 -
skulle stige vesentlig over normalkonsentrasjonen, bgr ha et
arrangement for reduksjon av fritt klor. En slik reduksjon kan
o k] 3 - » » . = 2
forege ved tilsetninz av reduserende kjemikalier (natrium~thio-
sulfat, natriumsulfitt o.l.) cller ved at vannet passerer et

filter med aktivt kull.

= . )
Konklus jonen av vare undersgkelser ma ut fra det foregaende
bli at vannet bdr filtreres, dchloreres og dessuten pH=-

reguleres.,

JES [krs. 13/1-61,
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