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Stokkevatn som drikkevannskilde.,

Innledning,.

Stokkevatn i Bamle ligger i en nord-sydgdende forkastning i
sedimentzre bergarter som er rike pd kalksten. Stokkevatn har

en overflate pd ca. 0,64 kmz. Innsjeen er av Brevik kommune
loddet opp. Dens sterste dyp er ca, 26 m og volumet er anslitt
til 5 - 6 mill. mo. Avrenningen fra Stokkevatn er av Norges
Vassdrags- og Flektrisitetsvesen ansladtt til i middel & vwre

80 1 pr. sek., eller 2,5 mill. o pr. ar. Dette viser at wvan-
net i innsjpgen har en teoretisk oppholdstid pd ca. to &r. I
nedslagsfeltet til Stokkevatn er det en del skog og en del dyr—.

ket mark, Det er i det senere ogsd oppfert enkelte boliger.

Hydrografi,

De hydrografiske og kjemiske forhold i Stokkevatn ble undersekt
den 15. mars og 1. sept. 1960. Resultatene av undersgkelsene er
satt opp i tabell 1 og 2. Disse to undersekelsestidspunkter ble
valgt fordi de i sin alminnelighet viser de mest karakteristiske
forhold som felger lagdelingen i en innsje. Undersekelsene
viser at Stokkevatn i likhet med de aller fleste innsjeer i
Norge har en fullstendig, vertikal sirkulasjon i vannmassene

vAr og hest. I de tidsrom var og hest da overflatetemperaturen
beveget seg mellom ca. 3,5 og 5,5° foregikk det slik fulzsirku.-.
lasjon., Resten av &ret var vannet i innsjeen mer eller mindre
lagdelt. Undersgkelse av 15, mars viste at innsjeen var rela-
tivt rik pa oksygen ned til et dyp av 20 m. Praoven tatt pd

24 m dyp viste lite oksygen. Denne prove ble imidlertid tatt

88 ner bunnen at direkte bunninnflytelse kan ha gjort seg gjel-
dende. et sees at vannets surhetsgrad, pH, viste syrkende ten-
dens mot dypet, Dette stemmer overens med oksygenverdiene, og
viser at en viss bioclogisk omsetning av organisk stoff foregikk
i vannmassene, Vannets ledningsevne, farge, turbiditet, perman-
ganat-tall, hidrdhet og alkalinitet var nesten konstante i innsidens
aovedv¥anmmassers*. Det sees da bort fra at proven pd 1 m dyp
har noe hey turbiditet og farge, hvilket kan skyldes omstendig-

heter ved preovetagningen,



Verdiene for fosfor- og nitrogenholdige stoffer viser at inn-
sjeen er utsatt for em merkbar gjedselvirkning., Det er imidler-
tid viktig & merke at innholdet av fri ammonium er lite sammen-

lignet med nitratinnholdet,

Provene fra 1, september viste en tilsvarende situasjon. Det
var ogsd denne gang et merkbart oksygensvinn mot dypet, men bea-
tydelig sterre enn under vintersituasjonen. Samtidig med oksy-~
gentazringen ser vi at vannet mot dypet hadde en synkende sur-
hetsgrad som var et resultat av bakteriell nedbrytning av
organisk stoff. De svrige verdier, som ledningsevne, farge,
turbiditet, klorid, alkalinitet og hdrdhet,viste noksi konstante
forheld gjennom hele vannmassen, Permanganat.tallene, og i ‘.
noen grad ogsé turbiditetstallene ,var noe heyere i 1 og 4 m
dypet enn lenger ned. Dette skyldtes antagelig at et visst
innheld av alger gjorde seg gjeldende i de ovre vannmasser,
Verdiene for temperatur og oksygen viser at sprangskiktet be-
gynte noe heyere enn 8 m og strakk seg ned mot et dyp av 12 m,
Vannmassene fra 12 m og ned er av relativt konstant temperatur

og med konstante forhold forsvrig,

1 bruksmessig forstand er innsjeen tilfredsstillende. Tallene

for farge og turbiditet er tilfredsstillende lave etter norske
krav. Innholdet av organisk stoff er tilfredsstillende lavt,

og hardheten er mellom 3 og 4 tyske hardhetsgrader. Hardheten

er altsd noe sterre enn i de typisk norske humuspregede over- ‘.

flatevann,

Bakteriologi .

1 tabell 3 og 4 er vist sammenstilling av bakteriologiske under-
spkelser i Stokkevatn som er blitt foretatt ved 6 anledninger.
Undersgkelsene er blitt utfert av Helserddet i Porsgrunn ved

sunnhetsbet jent Vattenberg.

Kimtallene, vist i tabell 3, viser at det var gjennomgiaende lave
tall i vannmassene, Tallene tyder pd at det foregikk en viss
omsetning av organisk stoff, mer de wvar ikke s& heye at de i seg

Selv har noen betydning for vannets brukbarhet som drikkevann,
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I tabell 4 er stillet sammen de koliforme bakterier som ble fun-
net i innsjsen. Tabellen wviser a2t innsjsen stort sett er meget
fattig pd koliforme bakterier, men periodevis kan slike bakte-
rier opptre, som f.eks, 14, juli og 1. september. Det er n=r-
liggende a4 tro at det forut for disse to prevedager nylig hadde
vert ekstra kraftig avrenning i1 nedbersfeltet., De koliforme
bakterier tas som indikasjon pd fekal forurensning, men enkelte
av de funne koliferme bakterier kan like gjerne skyldes andre

forhold enn menneskelig kloaktktilfersel.,

Uiskusijon,

De utferte undersskelser viser at Stokkevatn m& karakteriseres

som en eutrof innsjis (nmringsrik innsje). Innsjeens eutrofieriﬂ!!—
grad fremgdr av de hydrografiske undersegkelser, spesielt er den
tydelig ut fra verdiene for oksygeninnhold i de forskjellige dyp,
innholdet av nsringssalter i inns jeen forer til en rik oppvekst =v

fotosyntetiske organismer som heyere planter og alger,

L de fri vannmasser er det algene som gjor seg sterkest gjeldende,
Disse produserer organisk stoff som senere danner fode for andre
organismer som encellede og flercellede dyr. Algene, eller de
organismer som lever av algene, vil delvis synke ned til de dype-
re vannmasser, I dypet av innsjeen er det de nedbrytende proses-
ser som gjor seg sterkest gjieldende fordi lystilferselen er
liten eller mangler. En vesentlig del av nedbrytningen av orga-
nisk stoff i de dypere vannmasser forirsakes av bakteriene., Vann-
massenes innhold av neringssalter ferer altsd primert til opp-
vekst av planter og sekundert til oppvekst av andre organismer
Som ernxrer seg av plantematerialet, Det skjer derfor en betvde-

lig omsetning av organisk stoff i en slik innsjs.

1 strandbeltet ferer neringsforholdene til at det oppstdr en til
dels betydelig vekst av hevere planter., Dette beltet med heyvere

Planter gjor seg sterkest gjeldende i de grunne omrider av inn-

sjwen.

Stokkevatnets tilstand av eutrofiering henger sikkert sammen med
at det ligger i et kelkrikt omrdde. Det er vanlig & finne nerings-
rikt vann i slike geologiske formasjoner. I tillegg til de ne-

ringsstoffer som felger de geologiske forhold, kommer et tilskudd
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fra bebyggelse og jordbruk i omrddet., Det er neriiggende 4 tro

at bebyggelsen forelgbig har hatt liten imnnflyvtelse for disse
forhold, men at jordbruksarealene kan vere en faktor av storre
betydning. Avrenning fra dyrket mark og fra jordbruksinnretninger
kan fere med seg betydelige mengder med organisk stoff og nerings-

salter,

Ved sammenligning av tilstanden i innsjeen i mars og september
ser vi at det er om sommeren at oksygenteringen er mest markert,
Dette stemmer overens med at det er veksten av planter i og

kKloss ved innsjeen som utgjier den vesentlige belastning for denne.
Tilfarselen av organisk stoff fra boliger og jordbruksomrider
skulle ogsd gljiere seg sterkt gjeldende om vinteren. Bn slik vi
tereffekt er imidlertid ikke sarlig pavisbar ut over det som

naturlig kan ventes i en innsjs av denne type.

For & bevare innsjeen best mulig som drikkevannskilde, beor det
legges vekt pd at tilfersel av naringssalter fra bebyggelse og

Jordbruk fortsatt holdes si lav som mulig.

Som alle andre lavlandsinnsjoer er Stokkevatn utsatt for en viss
tilforsel av koliforme bakterier., Analyvsetallene har vist at
disse jevnt over ligger lavt, men at tydelige variasjoner opp-
trer. De gjennomgdende gode forhold i Stokkevatn mi sarlig til-
skrives to forhold. For det ferste er innsjeen relativt stor i
forhold til nedslagsfeltet, slik at vannet har en betydelig opp-
holdstid,og en betydelig selvrensning kan gjore seg gjeldende, .
For det annet er innsjeen eutrofiert og har en rask omsetning av
organisk stoff. Dette medforey at selvrensningen med hensyn til

tilforte bakterier ogsd blir rask.

I mange tilfeller er det fordelaktig & anordne vanninntaket siik
at det er de dypere vannlag i innsjoen som fortrinnsvis benyttes
for vannforsyningen. I Stokkevatn er dette forhold noe kompli-
sert, Til visse tider av aret, ssrlig i vinterhalvéret, kan det
sikkert vere mest fordelaktig &4 ta vann pd ca. 15 m dyp, men til
andre tider, smrlig pd ettersommeren, er det antagelig best &
benytte seg av overflatelaget, d.v.s, de pverste ca, 5 m. En
anordning slik at det wvar mulighet for & variere inntaksdybden

kunne derfor synes fordelaktig, men en slik ordning krever til-
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svarende neoye ettersyn og kontrolil av forholdene i innsjsen. Det
kan derfor antagelig ansees & wvere sikrest 8 fortsette med & ut-

nytte de ovre lag 1 Stokkevatn siik som det blir gjort idag.

I fysisk-kjemisk henseende er vannet i Stokkevatn tilfredsstil-
lende for vamnforsyningsformdl. En desinfisering av vannet ved
tilsetning av klor skulle antas & gi tilfredsstillende hygienisk
sikkerhet, Det er sannsynlig at vannforsyningen burde utstyres
med en filtreringsanordning for 4 hindre at alger i sterre grad
skal koume inn i fordelingssystemet og fordrsake ulemper i rer-

nettet og hos konsumentene,

For beskyttelse av Stokkevatn som drikkevannskilde er det nod-
vendig & redusere innflytelsen av bebyggelse mest rulig., Dette
kan enten skje ved at bebyggelsens avlspsvann ledes ut av ned-
slagsfeltet,eller at bebyggelsen underlegges restriksjoner slik
at minst mulig avliepsvann oppstdr. Det er spesielt viktig at det
ikke oppstir avigpsvann fra vannklosett og andre sanitesrinnret-—

ninger som renner direkte ut i Stokkevatn eller dens tillep.

For jordbruksbebyggelsen er det viktig at innflytelsen fra for-
skjellige innretninger reduseres mest mulig. Det er i denne for-
bindelse ogsa sarlig viktig & hindre at flytende forurensninger
fra urin- og gjodselkummer, fra siloer 0og halmlutningsanlegg kom-

mer til innsjeen eller dens tillep.

bvis utviklingen i innsjesen blir slik at innsjoens belastning
Stiger vesentlig, vil det bli nodvendig med omfattende rencetii-
tak for begpe de naverende vannforsyninger. Det bor derfor logm

ges vekt pa & bevare innsjeen som den er idag,

EB/krs, 27/2-61.
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Tabell
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Vannorever Tra Stokkevatn,

Kijemisk~Tysiske vannanalyser,

i
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Tabell 3.

Vannpraver fra Stolkevatn.

Kimtall pr. ml,

analysene er utfert av Porsgrunn Helserdd 1 1960.

i } §
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Tabell 4,

Vannprever frao Stokkevatn,

Holiforme bakterier pr. 100 ml.

Analysene er utfort av Porsgrunn Helserdd i 1960,
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