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ra MNybusjgen cg fcr det meste glennom skogs-
rreng innen den ndr Akersviken 1 Mjesa. Hedslagsfeltet er ca.

r del av skogsterren Hybus jeen er

&
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Vang Vannverk {(tidligere Hamar Vanmverk} har sitt inntak i eiven

e
ved Vendkveri. T dimntaket foretas en grovs

ling av vannet som
@

distri-

bt

Ii81lsettingen ved den iforeliggende undersgkelse er en undersg-

ol
¥

celse av vennets kvalitet i Nvbusjeen,i elven ved inntaket og

jad
2

i fordelingsnettet. Hensikten med undersgkelsen er = fastslé

vannets kvalitet med tanke pd bygging av eventuelt renseanlegg

L)

UNDERSOUKELSEH .

S&vidt vi har bragt i erfaring er tidligere undersgkelser av
vannet i Flakstadelv og ved Hamar Vannverk foretatt av Statens
institutt for folkehelse (SIF)., I Tabell 1 cg 2 star oppfert
resultatene av fysisk-kjemiske vannanalyser som er utfert av

SIF i tiden 183C til 1938, Tabell 1 viser at vannet i Flalk-

stadelv varierer i samniensetning. Hardheten er liten
og varierer med vennferingen. Tabell 2 viser resultater av
kjemisk~fysiske vannanalyser pd& prever fra inntak og fra led-
ningsnett. Vannets surhetsgrad, ph, ligger i omré&det 6 -~ 7.

- ! -
Farse-~ og permanganat-talle et m&l for oksyderbarheten av
£ £Z=

t
3 o 3 . :
nde organiske stocffer) er hesyt cog viser tilstede~-

tilstedevere
verelse av humuskempenenter, Innholdet av jern og mangan er
hevt 1 enkelte prever. Vapnet inneholder ofte en del grums,

Tovedkonlklus jonen av tidligere undersgkeliser er at vennet kan

en hérdhet., Fargen og perman-

o
6
:31
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i
-
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vere 1itt surt, men

ganat-tallet er haovt.
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Vannets farge og turbiditet (uklarhet) er viktigst for &
bedgmme dets kvalitet. Targen, turbiditeten og innhold av jern
og mangan fordrsaker steorst ulemper nar vannet benyvttes som
bruksvann. Vannprevene ble derfor analysert pa farge, turbidi-

tet og permanganat-tall., Tidligere underssglkelser viser at
@

vannets mineralske sammensetning varierer. TFor & feglge varia-
s jocnene ble vannprevene analysert pd piH og elekirolyttisk led-
ningsevne. Ved pregvetagningen bhle vannets temperatur malt,

Vannprevene ble tatt pd Tfolgende steder:

oa

Stasjon Hvbus joen (utl@p),

11

D)

Vanninntaket v/Vendkvern.

1

s

Ledningsnettet.

P

Preovetakingene ble utfisrt av Vang

qwune v/kommuneingeniesr-
kontoret. TFor st. 1 og 2 ble det i hele undersckelsesperioden
brukt samme prsvetakingssted. For st. 3 ble provene for 21/3-61
tatt i Aker Hageby. Etter den 21/3-61 ble prevene tatt pd

Solvang.

Byveterinsrlaboratoriet p& Hamar har utfs bestemmelser av pi,
samt farge- og permanganat-tall pa vaennprgvene. Elektrolyttisk
ledningsevne er dels bestemt av samme laboratorium, dels av

Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Turbiditetsanaly-'
sene er i sin helhet utfert ved NIVA. Tor alle analyser erx

det benyvttet NIVA's analyseforskrifiter.

Vi har fétt oppgitt at vannferingen i Flakstadelwv wvarierer
sterkt som fglge av nedber cg drenering i nedslagsfeltet. En
ceksakt korrelasjon mellom vannfering, nedbpr og vannkvalitet i
elven ville derfor antakelig vere vanskelig & pévise. Vannfo-
ringsforholdene i eliven og nedbsrsforholdene i undersgkelses-
pericden ey sédledes ikke tatt med i denne rapporten. Dato og
klckkeslettet for prevetakingene, verforholdene samt vannets
turbiditet i undersgkelsesperioden star oppfort i Tabell 3.

Fig. 1 viser vannets temperatur og pH i undersgkelses-

‘?

perioden. I Fig. 2 er fremstilt vannets elektrolyttiske led-
ningsevne. Farge- oz permanganat-tall for vannprovene er vist

i Fig. 3.

-
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3,1. Vannets temperatur, pH og turbiditet.

Vannets temperatur ved st. 1 er konstant O,SOC fra 20/12-60
til 12/Lk-61. Fra og med 10/5-51, da HNybusjeen ble isfri, stiger

temperaturen cg nidr maksimal verdi (189OOC) den '7/6--61.1

Vannets pH ved st. 1 ligger i hele undersgkelsesperioden pa

()
[}

L&

’.3

den sure side av pi-skal 1. Laveste pH-verdier finner man

pE 4,9 den 16/5-61). Fra 24/5 stiger

N f\)

like etter flomperiocden

nir sin heveste verdi 12/7-61 (pH 6,3).

pH langsomt o

oy

Turbiditeten ved st. 1 er stort sett lav. Sterste verdi er
1,3 mg 5102/1 den 14/3-61. I perioder med mildver, flom og
nedber, f.eks i siste del av prevetakingsperioden, synes turbi-

fee fan]

diteten &4 liggze over 1 mg i@2 1.

Vannets temperatur ved st. 2 wviser i tiden fra 20/12~60 til
hvae som ble

/b~61 stiger

12/L-61 konstant O,

funnet ved st. 1.

i
mmen er begynt., Hgyeste temperatur ble

temperaturen idet flo
0 o
mdlt 19/7-61 (18,5 C).

£

Vannets pH wved st. 2 er stort sett hegyere enn ved st. 1. For-
holdet m& henge sammen med at Flakstadelv passerer alkalihol-
ige bergarter fra lybusjsen til Vendkvern. 1 tiden 20/12-60
til 19/L-61 viser pH liten variasjon {(pH 6,6 - 6,9). Prove-
takingsdagene 26/L-61 og 3/5-61 viser laveste pH, henholdsvis

med at sure

5,7 cg 5,9. Sannsynligvis henger forholdet sa
bestanddel pédvirker vannet i flomperioden. Fra 10/5=-
r

er
pH stigende tendens og nar meksimalverdi (796} den

Turbiditeten varierer mer ved st. 2 enn ved st., 1, fordi foxr-
andringer i vannkvalitet vanligvis gjer seg mer gjeldende i
elv enn i innsjs. P& provetakingsdagene 19/4-61 og 26/L-61 er
turbiditeten hey, fordi flomperioden er begynt. Hey turbi-
ditet 12/7-61 henger sammen med regnvzret i denne periocden.
Vannets temperatur ved st. 3 er gjennomgédende betydelig heyere
enn ved st. 1 og 2. I hele vinterperioden foregdr det en opp-
varming av vannet 1 rersystenene.

1)

. . o wrs
Provetakingsskjemaet viser temp. ?90 ¢ den 2L/5-61. Vi
har antatt at dette skal wvere 10,7°C.
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Stort sett r vannets pH endel

ligge

st. 1T og 2. Det er mulig

o
ic

sesser 80

19/7-

i regrsystemene.

t {8,0).

For preve

og hoves

£C til

b

o)

tiden fra 20/12- T

Mildveret 1 mars og flomperioden

ier ble

b

o 1Q

\

fr
verd mdl+ den 19/L og 26/4-6

heveste

fny
&

t

3

situtten av provetakingspericden vi

ot

-1 e o~ e P o~
rolig som felge av regnvare

NSseviie .

Ledningsevnen ved s8t. 1

evnen lavest; trolid

- :

r LET

oS
i

ivt hey i)

.

cak "'S"Derl dern.

stoffer ved nedskylling med regnvani.

2 er ledn

ngsevnen

)

farge-

O permangarna

heve i hele

denne dato

er iklke komnstant; serlig gjelder dette tiden
tntakelig skyldes dette forskjellige kjemiske
pericden fra 10/5 og frem til 5/7-61 varierer
tallet sterkt med variasjonsbredde fra 65,3 i
2 tal

heovere ved st.

turbiditeten

henger sammen

Pt/1.

B0

3 enn ved

12/7-6

tekingene

/b cker turbiditeten,

61 (3,0 mg 8iC_/1}.

ckende

enn ved st.

st. 1. Ved st.

ledningsevnen.

med

-+

ing lett gjiore

perioden fra
cg frem il
sett konstant
Mot siutten
foglge av for-
likesomn farge-
frem

)

Qa

10/5-6

by

fra o© me

fTorhold. I

permanganat-

28,5 mg O/1.

-
i

dette har seammenheng med korrosjonspro-

turbiditetsverdiene lave.v/st

3



s rge ved st., Z ligger tildels iavere enn ved st. 1.
Bertsett fra en enkelt prevetaking den 17/1-61, er fargen over
100 mgz Pt/1 bare for pericden fra 14/3 til 26/L-61; pd& tross
av forutgdende regnver. Verdiene for permanganat-tallet wved
st. 1 viser sterkt varierende monster med heyeste verdi den

12/7-61 (33,6 mg 0/1).

N

Provene fra st. 3 viser Ffargetall cver 100 mg Pt/1 i varperio-
den, d.v.s. fra 21/3-61 til 26/L-C1. Forholdet har god sammen-—.

heng med hva som ble funnet for st. Z.

I varperioden er permanganat-tal
Fra slutten av mai cg til 12/7-61 er fargen relativt lav, med
laveste fargetall pd 15 mg Pt/1 den 15/7-61. Stigningen i

fa
fargetallet den 19/7-61 har sammenheng med tilsvarende gking

OG HOMELUSJON,

ens institutt for folkehelse har i &rene 1930 +til 193¢

at
undersckt vannet i Flakstadeliv for Hamar Vannverk. Resultatene

annet surt cog blgtt. Vannets farge-cg permanganat-

s v
tall er hevt., Likeséd er innhold av jern og mangan relativt
h

Undersckelser utfert av MNorsk institutt for vamnforskning i
tiden 20/12-60 til 19/7-61 belkrefter i sture trekk resultatene
nder

av de tidiigere ur VAls undersgkelser er utfort

) =

pé& vannprever fra N"*usgmeqs uticop {st. 1},fra vanninntaket

-
Sz

@

N
- A o~ - 3 .
ved Vendkvern (sé, 2 cg fre Vang Vannverks ledningsnett

st., 3},

e,

. e .
Vannets temperatur ved st. 1 og 2 er konstant 0,5 C pd wvinter-
tiden cg frem til midten av april. Vannpregvene fra st. 3

; o 4 s a e
viser 3,0 C som laveste temperatur, oz det foregédr derfor en

oppvarning av vannet i ledningsmnettet.

o
pote
Q.
peds
t

Vannet ved st. 1 har lav pH, lav ledningsevne c¢g lavt turl

tetstall, Farge- og permanganat-tallet er hoyt

Vannet ved st. 2 hevere pH og hevere ledningsevne enn ved

er at vannet i elven varierer i kjemisk sammemnsetting. Stort



st. 1. Sannsynligvi

omrdder som innehoclder alk
ti

for vannet ved st. 2
teten er, 1 alle fal

argetalliet ved st.

agette

1 i filowmpericden, hoy

2 er storst i tiden

d.v.s. i det tidsrom nir elven er i

Vannprovene fra st.
er over 100 mg Pt/1

f

med permanganat-tall

Hovedulenp
samt innholdet av je

bor hunuskomponentene

1.
2.
3.

AR B

[@)N

3 har hovest pH
i flcomperiocden.

& relativt

en med vannet er heyt fTar

rn og nangan.

fgerﬁesg Vi £

Koagulering.
TPlokkulering.

Sedimentering.

Xlorering.

lihecldige

ldels lavere enn ved st. 1.

hove.

"@- O per

at Tlakstadelv passerer
bergarter. Fargetallet
Turbidi-
ere enn ved st. 1.

fra wmars til april,

flom.

og ledningsevne .Fargetallet
Turbiditetsverdiens i

Det samme er tilfelle

manganat~tall

Tor & redusere fTargetallet

reslér derfor folgende
i

ing av vannedt:

Korros jonsbeskyttelse ved Irjemikalie~

tiisetning.

Koagulering og flokkulering med etterfslgende sedimentering og

<
filtrering kalles

Prosessen vil gjore

ofte for jemisit

det mmulig & fremstille

r fullrensing.

odt bruksvann av

vannet fra Flszkstadelv, men det ber utfpres koaguleringsforsesk

i laboratorieskalsz for & £4 kjennskap til koaguleringsbetingel-

1

sene.
ten av et eventuelt
r

o
nar vannets tenpe

korrosjconsh

Vannets kvalitetsvariasjoner vi
teknisls renseanl

atur er lav, vil pros

sielt he

ens giass i reklz

nsyn til

rsgkt av hensyn til

for smaksulemper.

betydning for drif-

egg. 41 den kalde

£
fasd

}..J
-
*nm
o

drstid,
ssen foregd langsomt, og
under utformingen av rense-
efglgen av renseinstalla-
evenbtuellie

Etter full-

sannsynligvis vere korrosivt overfor Jern,
]

rornetts beskaffenhet og alder.

ementbasis.

senheng med

Betydningen av

det nidverende
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NORSK INSTITUTT FOR Vannets elektrolytiske St7 M Fig. 2.

VANNFORSKNING ledningsevne, 20 °C, Stz W
BLINDERN i 1960-1961. (ohm=1-cm=-1), St3 [ Nr. 269-23.
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