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INNLEDNING.

Norsk Surstof & Vandstoffabrik A/S (MN.S.& V.) fdr ved sin acetylen-
fabrikas jon kalkhydrat som avfallsprodukt, Xalkhydratet har hittil
vert sluppet i Loelva (Alnaelva) like nord for Bryn stasjon.
Konsens jonen for utslippet gdr imidlertid ut 1. mai 1964, og spors-
médlet om fornyelse av denne er aktuell., VA&rt institutt fikk der-
for speorsmdl fra bedriften om & komme med en uttalelse vedrorende

utslippets virkning p& elven.

Denne rapport er avgitt pd grunnlag av en befaring av Loelva fra
Hoybrdten og Grorud til den ledes inn i tunnel ovenfor Kverner Brug.
Vannprover til kjemisk analyse og materiale for biologisk under-
sogkelse ble innsamlet og analysert. Undersskelsen av de biologiske
forhold er foretatt av cand.real. Olav M. Skulberg, de kjemiske

av cand.real. B. Bergmann-Paulsen.

NORSK SURSTOF- & VANDSTOFFABRIK A/S, ACETYLENPRODUKSJONEN.

Acetylen fremstilles ved & la kalsiumkarbid reagere med vann.
Feruten acetylen, dannes det kalkhydrat som biprodukt etter folgende
formel:

CaC, + 2H2Q —D C2H

- + Ca(OH)2 + 30900 cal.

2

P34 grunn av forurensninger i den benyttede kalsiumkarbid, kan det
utvikles arsen-, fosfor og svovelvannstoff i mindre mengder, samt
enkelte corganiske derivater i disse forbindelsene. Den tyvpiske
"karbid"lukt skyldes disse forurensninger. NAar kalkhydratet er
blandet med alt avfallsvannet fra bedriften, har det et utseende
som lys, grd velling, og det vil virke skjemmende ndr det ledes
ut i et vassdrag som har en noenlunde lav turbiditet (hvor vannet

er klart),

Avfallsvannet er sterkt alkalisk, og hvis det ikke oppndr tilstrek-
kelig fortynning i vassdraget, vil det wvirke toksisk overfor mange

organismer.,



N.S.& V. benytter nd ca. 1000 tonn karbidkalk pr. 8r hvilket
svarer til et utslipp pé& ca. 1150 tonn kalkhydrat pr. &r. For-

bruket av renvann er ca. 14 000 mB/ér.

LOELVA (Alnaclva).

Loelva har sitt nedbsrfelt i de nord-gstlige deler av 0Oslo. Selve
Loelva kommer fra Aurevatn, Breisjs og Steinbreivatn nord for
Grorud, men wved Nedre Ammerud loper den sammen med chsumbékken
som har sitt nedborfelt mellom Trondheimsveien cg Jjernbanen ved
Skillebekk (Gjellerdsen) og Hoybriten.

Fjellgrunen i nedbegrfeltet bestdr av kambrosiluriske sedimentberg-
arter hvilket medforer at avrenningsvannet er noe hardere og har en
hovere pH enn normalt for norske vanntyper.

UNDERSOZXELSER.,

Den 14/9-62 ble det foretatt en befaring med samtidig innhenting

av vannprover og biologiske prover fra en rekke steder i Loelva

og dens tillop.

Stasjonene hvor provene ble tatt, hadde folgende beliggenhet:

TABELL 1.

Stasjon 1: Tillpp til Fossumbekken ca. 200 m nord-ost for Haugen-

stua st. der hvor bekken var ledet under Haugenstuvn,

Stasjon 2: Fossumbckken der den ledes under Fossumvn. ca. 200 m

ost for Rommen.

Stasjon 3: Loelva, Nedre Ammerud ved krysset av Ammerudvn. og
Kalbakkvn,

Stasjon 4: Possumbekken ved utlop frakulvert, ca. 200 m sor-ost

for Grorud st.



3.

Stasjon 5: Loelva, ved enden av Alfasetvn, Nedenfor kommunens

branntomt for ildsfarlige vasker.

Stas jon 6: Ca. 600 m sor for Alnabru st, der Strocmsvn. passerer

Loelva,
Stasjon 7: Ca. 50 m ovenfor utslippet fra N.S5.& V. nord for Bryn st.
Stasjon 8: 20 m ovenfor Tveten bru, ca. 50 m nedenfor utslippstedet.
Stasjon 9: Ved broen over Loelva til Bryn st.

Stasjon 10: Rett nedenfor Nordiske Destillasjonsverker, Nygard.

Ca. 600 m ovenfor det sted Loelva ledes inn i tunnel.

P8 samtlige stasjoner ble det samlet inn biclogisk materiale, og

vannprover ble innhentet p& stasjonene 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 og 10.

Vannprovene ble analysert pd felgende:
pH : Vannets surhetsgrad.

20 = Blektrolytisk ledningsevne : Et uttrykk for vannets
innhold av elektrolyter.

Turbiditet : Et mal for vannets innhold av partikler, i.c.
uklarhet.

Permanganattall : Et md&l for vannets innhold av oksyderbare

stoffer, i dette tilfelle vesentlig organisk stoff.

Hirdhet : Mengden av kalsium og magnesium i vannet.

Analyseresultatene er oppfort i tabell 2.

TABELL 2.
Analyvseresultater av vannprover innhentet den 14/9 1962,
“20;10“? Turbiditet |Permanganattall | Hardhet
Stasjon ;| pH {ohm™'cm™ ng 8102/1 mg 0/1 mg Ca0/1

1 7,2 226 12,5 11,9 36,9
2 7,2 86 b, L 3,8 17,1
3 7.5 88 2,4 2,5 19,9
L 7,3 151 12,5 5,2 29,1
7 7,k 367 35,0 11,6 50,6
8 12,1 2080 149 13,6 L84
9 11,8 950 87 11,8 226
10 11,5 731 g x X x
® = ikke milt.



RESULTATER,

I det folgende er resultatene behandlet for hver stasjon.

S?asjcn 1.

Bekken hadde en grébrun farge og var sterkt turbid. Innholdet av
elektrolyter og organisk materiale var meget stort. I narheten av
bekken var det tydelig kloakklukt,.

De biologiske forhold pd denne stasjonen demonstrerte at elvevan-

net var sterkt belastet med organiske forurensningey. Sphaerctilus

natans sammen med Cladothrix dichotoma preget vegetasjonen, mens

Tubifex cf. tubifex og diverse ciliater var dominerende faunaele-

menter. Alger hadde sparsom forekomst.

Stasjon 2.

Fossumbekken forte her et vann som var en del turbid, men innholdet
av elektrolyter og organisk .materiale var nermest normalt for ikke
pavirkede vannmasser. Den kvalitative sammensetning av flora og
fauna indikerte bare en svalk organisk forurensning av vannet pa
denne stasjonen. Diatomeer wvar den kvalitativt viktigste alge-

gruppe med arter av slekten Navicula, Frustuia, Achnantes og

Cymbella. Forekomst av bakterier, s:rlig Cladothrix dichotoma,

viste at en belastning av organisk stoff gjor seg noe gjeldende,
Imidlertid er forholdene fremdeles tilfredsstillende for insekt-

larver av gruppen ephemerider og trichoptere.

Stasion 3.

Vannet ved denne stasjonen i Loelva hadde den beste kvaliteten av
samtlige stasjoner, selv om vannet var noe preget av forurensninger.
I dette omrddet viser Fforholdene at en betydelig selvrensing av

vannet har foregdtt i elven ovenfor. Algematter av Microspora sp.

preger vegetasjonen, Den organiske forurensning av vannet demon-

streres av forekomster av bakterien Cladothrix dichotoma, og tall-

rike eksemplarer av iglene Herpobdella cctoculata og Haemopis

sanguisuga.,




Stasjon k.

Fossumbekken ved Grorud st. var igjen preget av klcakkforurens-
ninger. Ba&de turbiditeten og innholdet av elektrolyter og organisk
materiale var meget hoyt: Ved bekkelopet var kloakklukten meget

sjenerende, og pd steinenc var det blegg av jernsulfid.

Lokaliteten hadde masseforekomst av soppen Leptomitus lactaeus. Auto-

trofe organismer {(enkelte cksemplarer av diatomeer) var trengt
sterkt tilbake., Paunaelementene indikerte ogsd den betydelige be-

lastning med organisk stoff, Tubifex cf, tubifex sammen med larver

av chironomider preget dyrelivet pd stasjonen.

Stasjon 5.

Ved denne stasjoncn hadde vannet et utseende som en grébrun velling.
Fra fyllingen ovenfor elven rant det en jevn strom med oljeliknende
veske. Oljen hadde til dels avsatt seg p& breddene nedover, til
dels dannet den hinner pd stilleflytende steder og bakevjer nedover.
Ved stasjonen var det en blanding av olje og kloakklukt. Vannprovew

ble ikke dimmhentet her.

Organismelivet i denne lokaliteten var fullstendig preget av hete-

rotrofe organismer. Masseforeliomst av Sphacrotilus natans og

Tubifex cf. tubifex karakteriserte det artsfattige samfunn. Bare

i overgangssonen vann - luft hadde autotrofe arter forekomst pd

steiner og gjenstander i elven, med Stigeoclonium cf. tenue som

dominerende alge. Lokaliteten demonstrerer den polysaprobe fase

av selvrensingsprosessen,

P& strekningen fra Grorud og nedover til Kverner Brug var det
henlagt mange storre gjenstander i elvelgpet. Blant annet kan

nevnes: tommer, bildekk, sparkstottinger, sykler og tauverk.

Stasjon 6.,

Ved krysning med Stromsveien var ogsd elven sterkt kloakkpdvirket.
Like nedenfor broen var det et kloakkutlop hvorfra det kom en
stadig strom av lyst, sterkt gulbruntfarget vann som var meget
turbid. Allerede her var vannmassene pavirket i en slik grad at
yvitterligere tilforsler av forurensninger antakelig ikke kunne for-

andre det wvisuelle inntrykk.



Lokaliteten hadde masseforekcomst av Svhaerctilus natans. Hverken

chiy
vannprover eller biologiske prover ble innhentet pd denne lokali-

teten.

Stasjon 7.

Ved denne stasjonen var forholdene wvisuelt som ved stasjon kL, selv
cm turbiditeten var tre genger s& hov og hdrdheten og innholdet

av elektrolyter cg organisk substans var fordoblet. Bakteriefloraen

dominert av Sphaerotilus natans, preget organismesamfunnet full-

stendig. Forholdene er typiske for den polysaprobe fase av selv-

rensningsprosessen. Tubifex cf., tubifex er eneste faunaelement

av kvantitativ betydning. Stasjonen m& karakteriseres som meget

sterikt forurenset,

Stasjon 8.

Avfallsvannet fra acetylenfabrikken har pd dette sted ikke blitt
fulistendig blandet med vammmassene, slik at vannproven ikke var
representativ for hele vannmmassen. Vannet virket “"glatt" pi
fingrene, og det ble transportert stofe mengder med mindre fnokker
av kalkhydrat og kalsiumkarbonat, P& bredden var det imidlertid
lite med avsetninger av kalkslam, derimot tyder avsetninger av olje

pPA stadige tilforsler av olisforurensninger,

Som ventet hadde utslippet av karbidkalk en markant innflytelse pad
vannmassene. pH steg til verdier som ligger langt over det de fleste
organismer kan eksistere ved, og hidrdheten og innholdet av elektro-
lyter ble mangedoblet. @kningen i organisk substans har antagelig

i

sin grunn at avfallsvannet ledes sammen med kloakk i rorledningen

i
for utslippet,
FPra denne stasjon og videre nedover elven er det ikke péviselig

organismeliv, toksiske forhold preger vannmassene,

Stasjon S.

P& grunn av at avfallsvannet ved denne stasjonen er godt blandet
med vannmassene, er analyseresultatene noe mer representative enn
ved stasjon 5, Imidlertid er ogsd pH her langt hoyere enn de
Tfleste organismer kan tdle., Nede ved elven var det tydelig kloakk-
lukt og mnoe karbidlukt,



Det var ikke pdviselig organismeliv, toksiske forhold preget vann-~

massene,

Stasijon 10,

Her var ogsd forholdene tydelig pivirket av avfallsvannet fra
Acetylenfabrikken og kloakk. PA bunnenvar det sedimentert mindre
mengder med kalkslam, vannet virket ikke "glatt" p& hdnden. Langs
elven var det en tydélig kloakklukt, Det var ikke pdviselig orga-

nismeliv, toksiske forhold preget vannmassenc,

SAMMENDRAG.

P4 hele strekningen fra Grorud (til dels ogsd ovenfor) til Kverner
Brug md Loelva karakteriseres som meget sterkt forurenset. Ved
siden av at den naturlig er sterkt leireforende, blir det ledet ut
betydelige mengder kloakk- og avfallsvann som gir elven det gri-

brune og sterkt turbide utseende.

Langs hele strekningen ovenfor Norsk Surstof og Vandstoffabrik A/S

var det masseforekomst av tridbakterien Sphaerctilus natans og

f2borsteormen Tubifex cf. tubifex, to av de mest karakteristiske

forurensningsorganismer,

Sphaerotilus natans dannet en ner sammenhengdnde begroing av slim’

aktig substans nedover vassdraget. Tubifex forekom til dels i
kjottrode kolonier som dekket store arealer av elvebunnen. Orga-
nismelivet p& strekningen av Loelva ovenfor utslippet til
N.V.& V. er som typisk for vassdrag med stor belastning av or-

ganisk avfall,

Avfallsvannet fra bedriftene hadde en toksisk birkning som medforte
at organismesamfunnene p& bunnen og breddene av elven pa hele strek-—

ningen nedenfor utslippet ble utryddet.

Luktulempene ble ikke vesentlig forandret etter utslippet, idet

elven hele veien hadde en typisk kloakklukt.



€]

KOWKLUSJOHN,

PA& grunn av utslipp av store mengder med kloakk og industrielt
avfallsvann i Loelva, er vannmassene pad strekningen ovenfor ut-
slippstedet til Horsk Surstof & Vandstoffabrik A/S allerede
sterkt belastet. Organismesamfunnene er dominert av arter karak-
teristiske for den polysaprobe fase av selvrensningsprosessen,
Forholdene nedenfor utslippet til H.S.& V., er forandret ved en
ckning av turbiditeten og med den toksiske innflytelse fra av-
fallsvannet til fabrikken. Samfunnene av forurensningsorganismer
er utryddet. Imidlertid er elvens karakter ovenfor utslippstedet
sd estetisk frastotende at det er urealistisk & diskutere om til-
standen er forandret til det verre eller bedre nedenfor det
aktuelle utslippet. Bventuelle skadevirkninger av dannelsen av
avsetninger av kallt pd elvebunnen md vurderes som smi.

Hvis tiltak for & bedre forholdene i Loelva skal tas opp til vur-
dering, bor forurensningssituasjonen i hele vassdraget sees under
ett. Det vil etter vAr mening hjelpe lite om utslippet fra

Norsk Surstof & Vandstoffabrik A/S sokes bedret sd lenge dette
ikke koordineres med tilsvarende tiltak mot de andre betydelige

forurensningstilforsler i vassdraget,
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