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nledning,

H

Norsk Surstof- og Vandstoifabrik A/S Fflyttet i 1960 sin ace-

o

tylenfabrilk pd Vestlandet fra Bergen til Midtun ved Fana.

Produksjonen startet i desember 1960,

Den 28. juni 1960 spokte bhedrifien Norges Vassdrags- og Elektri-

sitetsvesen om tillatelse til & lede avigpsvannet fra acetylen-

fabrikken ut i dMidtunelva., Den 22, okt., 1962 mottok bedriften svar

fra WVE, hvor det var rveferert uttalelser fra Inspektoren for
skvannsfisket og vitenskapelipg konsulent Hris. E. Gloppe.

e refererte uttalels kk aviepsvannets skadelige innflytelse

ngi
pa fiskebestanden cg muligheter for rensing av det,

Vart institutt fikk den 23. oktober 1952 en henvendelse fra
bedriften om & underspke tilstanden i elven med hensyn til fiske

og estetiske forhold,

Denne rapport er avgitt pd grunnlag av en befaring av Mi
fra Grimevatn til Nesttunvetnet den 6. og 7. desember 1962
prover til kjemiske analyser ble innhentet samtidig, Ved befarin-

gen var produksjonen 1 gang.

Midtunelva renner ut fra Grimevatn {se skisse av omradet side 14},

-

. 2 . .
Nedborfeltet er ca. 14 km™, Innsjoen er godt vegulert. Ved haoy

vannstand renner noce vann i~ det naturlige utlep, men hovedmengden

fores i en kort tunnel gjennom fjellet og ut i1 elvelaspet gz, 200 m

nedenfor,

Biersn av et av kraftverkene péd Midtun oppgir den no
vannforing til 800 - 1000 1/sek om dagen og ca, 300 1

atten., 1 ferietiden kan vannforingen bli helt minima

Fjeligrunnen i nedborfeltet bestar av gneis, anortositt, sam
en stripe av kambro-siluriske bergarter langs elivens vestside,

Lsvrenningsvannet er saltfattig og noe surt. Buiferegenskapene



L
Hoydeforsk jellen mellom Grimevatn og Hesttunvatnet er 59 m og
elvens lengde er c¢a. 5 km. En del av haydeforskjellen opptas av
to demmer som er anlagt i elven, en ved Midtun og en rett ovenfor
Midtun., Elven er stort sett raskiflytende, bortsett fra en strek-

ning i n=rheten av acetylenfabrikken hvor den gar i slyng.

©

1vebunnen bestir vesentlig av grov grus og stein. Ca, 200 m
ovenfor og nedenfor acetylenfabrikiken er imidlertid bunnen dekiket
ed gassholdig slam, det er dette omradet hvor elven- er mest
stillefliytende, Elvelspet er pid den svrige strekning forholds-
vis vrettlinjet.
Ge. W km., fra Grimevatn laper #ivsttunelva sammen med Midtunelva.
gvsttunelva renner ut fra Byrkjelandsvatn, og har et nedborielt
av omtrent samme sterrelse som Midtuneiva. Den nederste streknin..
gen fer samlgpet er elvelspet kana lisert. Tilsammen utgjer disse

to elver hoveddelen av Nesttun-vassdraget.

noetylpz abrikken i

”’:J

abrikken er bygget ved Midtun pd sstsiden av Midtunelva,

o

Bedriftens omréde grenser til elven, og bygningen ligger bare

o}

& meter fra bredden.

Acetylen fremstilles ved & 1la kalsiumkarbid reagere med vann.
Poruten acetvlen, dannes kalkhydeat ved renksjonen etter fol-

ende fo
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Ca , + Ca {(OH), + 30.500 cal.

P& grunn av forurensninger i det kalsiumkarbid som benyttes kan
det dannes arésin, fosfin og hydrogensulfid i mindre mengder,

samt enkelte organiske derivater av disse.

Teknisk utfores reaksjonen i en generator. I bunnen av generato-—
ren er det vann, og det tilsettes ca. 1000 kg. karbid i én

sats pr. dag. Genersatoren star delvis nedsenket i en vanniylt

Qe

kum. Denne vzskelédsen hindrer oxygen i trenge inn. For & holde
o, e . .

temperaturen pd ca. 50 ¢ blir vann tilsatt 1 reaktoren og et
tilsvarende utslipp av avliepsvann skjer uerliig fra bunnen.

onti
Hver morgen tommes ca. halvparten av de stoffer som i legpet av



natten har sedimentert i generatoren.

A1t avlepsvann som f jernes fra genevatoren, ma passere vmske-
ldsen i bunnen. Her sedimenterer de tyngste partikler og sann-
synligvis meget av de vannulesselige forurensninger. Denne kuum-

men m& gjeres ren med korte mellomrpm. Sedimentet skrapes opp

og henlegges p& bedriftens omrade,

ivliepsvannet feres s& ut i klaringstanken som er bygget i
direkte forbindelse med fabrikken. ({laretankene bestdr av 4
kummer , hver med en cverflate pa ca. 2 x 3 m2 og en dybde pa
ca, 1,5 m. Kummene er parvis forbundet til 2 serier som benyt-

tes vekselvis, Ved den bs

re vegg i hver kum ledes det inn
vann som blir pumpet opp fra elven ved hjelp av to pumper, hver
med en kapasitet pd ca. 125 1/min. Vannmengdene kan reguleres me
ventiler, T klaretankene sedimenterer meget av kalkhydratslammet
noe lgses av det oppumpede vann, og en del folger med aviopsvan..
et ut i elven i oppslemmet tilstand, Fra den siste kum i serien
logper vannet +via et lite overlsn ut i en stept renne langs
klaretankene, hvorfra det fores i en apen renne ca. 10 m ned
til elven, Utslippet skjer ner bredden., P3a grunn av det opp-
slemmede kalkhydrat, danner avigpsvannet en "sky'" i elvevannet
nedover langs bredden. De ulsste partikler sedimenterer delvis
cg noe legses raskt, slik at 25 - 30 m nedenfor utslippet har
elven et tilfredsstillende utseende, Hvitt belegg pad bunnen

kunne bare observeres de narmeste 20 - 25 m fra utsliippet,

aretankene tommes en gang hvert &r., Virkningen av tankene er

& fjerne en vesentlig del av de vannulsselige og de storste
kalkhydrat-partikler.
Froduks jonen ved acetylenfabrikken har fra desember 1960 til

desember 1962 wvart ca. 130 000 kg gass. Forbruket av kalsium-
karbid har vert 355 tonn i samme tidsrom. Fabrikkens kapasitet
er 50 mB:ZCQtylen/time, . Arbeidstiden harx variert fra 15

til 25 timer pr. utke med et antatt giennomsnitt pad ca, 20 timer

pr. uke,

3

Forbruket av vann ey ca., 55 m” J/uke

o]

, den mengde kalkhydrat som

er dannet i denne to-arsperiocde er teoretisk 410 tonn. &ntageli
e £ -
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vil den Arlige produksjonen tilsvare en dannelse av 250 tonn

kalkhvdrat.

£

Den 6/12 1962 ble det foretatt en befaring av Midtunelva fra

d
Grimevatn til Nesttunelva, Prover for kjemisk analyse ble sam-
1

sende steder 1 vassdraget:

£ (‘

tidig innhentet o

Stasjonsplassering.

: : : : o~ .4
Btasjons~ Beliggenhet: ‘ Avstand fra ut- i
; H - : H
noammer : § i lop i Grimevatn:;
| ‘ : :
{ 1 H
d. Utiosp 4 tunnel fra Grimevatn H
: ived Midtunelva § 0,2 km i
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I i H
i ‘stasjon 0,7 ¢ H
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3, Ved broen ca. 300 m ovenior

edenfor bedriftens utsliipp-
isted pa samme side av elven. ¥Fro-

‘vene herfra kan ikke betraktes
i

i .
;representatlve for hele elve-

tverrsnltbot 3,1

5. Ovenfor en trikotasjefabrikk E 3,4

. EVed demmen nedenfor trik @tasjefab.é 3,7
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3. ‘Dammen ovenfor Jernbanebroen ved

i . i

j ‘Hesttun Ll
i : ;

9. Utlopet 4 Nestiunvatnet : 5,1

Dessuten ble prove av avligpsvannet fra acetylenfabrikken

innhentet,

4

e R A SRR PO 22 98 s

Folgende malinger og analyser ble utfort: pi, =2lektrolytisk
1edningsevne, turbiditet, farge, kalsiuvminnhold, total hiardhet,

alkalite aciditet,



Resultater,

Kesultatene er satt opp i tabell 2 s, 13, .

I det folgende er resultatene behandlet for enkelte strekninger.

Stasjonene 1, 2 og 3.

1

Disse stasjonene ligger alle ovenfor utslippstedet til acetylen-
fabrikken. Vannet er saltfattig og surt, fargen og turbiditeten
er lave.l vannproven fra stasjon 2 ble det m&lt en plf pd 4.4
samtidig som den elektrolyticke ledningsevnen var storre enn for
stasjon 1. En sannsynlig forklaring pd dette er et utsiipp av
syre ovenforivassdraget., I elvelopet og langs bredden ved sta-
sjonene 2 og 3 var det kastet meget avfall: blikkbokser, treull,
pappesker, plastflasker til vaskemidler, tomfat osv, Dette 134
delvis pa& bunn og dbredder hvor det seriig hadde samlet seg i
elvens slynger, delvis ble det transportert nedover av vann-
massene. Resultatet av denne soppeltommingen var at elven hadde

et lite tiltal

()

nde utseende serligz ved broer og andre steder
b L b

hvor det var lett adkomst il elven,

Flvebunnen hesta av prov gois sg etein,

¥
i

Stasjon 4.

Ved acetvienfabrikken géar elven i en stor slyng, og den er pé

en kortere strekning relativt sakteflytende. Punnen bes

2
<

iuSS}lOldiP‘ SLcy’ila"".

Utslippet fra fabrikken foregdr like ved br edden, Blandings-
forholdene er darlige, slik at avliopsvennet dauner et melke-
aktig belte i vannmassene pd en strekning av 20 - 2% m nedover.

P& denne strekning sedimenterer noe av det or ppslemmede kalk-
hydrat mens noe loses. Halksedimentene danner et hvitt, rela-
tivt tynt lag pd bunnen, D2t som ikke blir lest % vannmassene
etter hvert, blir i folge opplysninger fra bedrifiens folk vasket

vekk ved flommer.,



Ca. 25 - 30m- nedenfor utslippet var det ikke lenger synlig se-
dimenter av kalkslam. Vannet var imidlertid noe mer turbid

her enn ved de ovenforliggende stasjoner.

T en liten vik ca. 15 m nedenfor fabrikken var det en god del
soppel og avfall som ver kastet i elven hoyere opp, fort inn til

bredden.

P& grunn av de darlige blandingsforholdene i elven pd strek-
ningen mellom utslippstedet og stasjon 4, kan vannproven fra
dette sted ikke betraktes som representativ for hele elvetverr-
snittet. Analyseresultatence md derfor vurderes som ekstreme
verdier. Analyseresultatene var omtrent som ventet ved et utslipp
av denne typen. pl, ledningsevne og kalsiuminnholdet oskte meget,
turbiditetsokningen var derimot noe lavere enn ventet, fra 0,64
til 2,1 mg SiOz/l. Dette skyldes antzkelig klaringstankenes

virkning,

Like over vannflaten var det en svak lukt av "acetyien", men
luktulempene kunne ikke karakteriseres som alvorlige ved denne
anledning. Lukten av "acetvlien" var hare tilstede ved bedriftens

umiddelbare nsrhet,

Stasijonene 5 og O,

Kesultatene fra digse stasjoner viser at forholdene var estetisk
tilfredsstillende, hvilket kan gees av verdiene Tor turbiditet

og Targe, Lukt av "acetvlen" kunne ikke merkes,

o

Vammet hadde imidlertid en pH som 1a godt over den maksimale
grense som fisk kan tolerere i folge vanlig oppfatning. Normalt
blir pH-omraddet for laksefisk angitt til mellom ¢ 5,5 og 9,0,

mens det ved stasjonene 5 og 6 ble malt henholdsvis pH 10,92 og

10,96,

Stasjon 7.

Denne stasjon 14 i @vsttunelva, Vannet var

o

gsd her saltfattig
og noe surt, men med en pH som 13 noe over Midtunelvas pH ved

Grimevatn, Turbiditeten var ogsd hovere,
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P& elvebunnen 14 det papir etc. som antakelig ble tilfort gjennom
kKloakkutsiipp.

Den nederste del av Ovstitunelva var kanalisert,

Stasion 8 og 9,

pH 1 elvevannet var her sunket til ca. 10,0, dette er imidlertid
ogsé hovere enn det som er heldig for fisk,

Ogséd her ga vannmassene et tilfredsstillende visuelt inntrykk,.
Lukt som skyldtes utslippet fra acetvlenfabrikken kunne ikke
merkes, Imidlertid var det ocgsd pid denne strekning en del avfall
pd bunnen og langs breddene.

e

1 Nesttunvatnet, omkring Midtunelvas utlop var det oljebelegg

pa strendene,

Acetvienfabrikkens avliopsvann.,

Avispsvannet fra acetylenfabrikken til Norsk Surstef- og Vand-
stoffabrik A/S ved Midtun, Fana, har utvilsomten skadelig
virkning pd fisk og andre ferskvannsorganismers levevilkir i

Midtunelva fra utslippstedet til Nesttunvatnet.

Det er teknisk mulig & rense avlaopsvannet fra acetylenfabrikken.

Midtunelva har en relativit liten

-

vannfaoring, samtidig som vannet
er lite bufret og derfor meget omfintlig overfor syre- og alka-
liutslipp. Av den grunn mi en eventuell rensing av avispsvannet
fores meget langt for & tilsiktede wvirkning. Vi har da
forutsett at den skadelige virkning pa organismene bare skyldes
den hoyve pH i vassdraget nedenfor utslippet, ved at konsentra-
sjonene av arsin, | fosfin ocg bhydrogensulfid til enhver tid erx
under de toksiske grenser,., Rensingen md omfatte en fullstendig

<

sedimentering av oppslemmet materiale og antakelip blir det nod-
vendig & noyvtraliser
e

e resten av avliopsvannet for det slippes

Lnpdende Tiskebestanden og verdien av fisket i Midtunelva og
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@vsttunelva, har fiskerikonsulenten for Vest-Norge, Christofer

Senstad, skrevet folgende i et brev, datert 2. oktober 1960, til

inspektoren for ferskvannsfisket:

"1 elvene er det i dag en meget stor bestand av aure, fra van-
lig kjoe opp til 3/4 kg. I Nesttun- og Hospvatnet er det gjedde,

cg her fins noe stor aure L - 2 ke ).

Vassdraget er meget neringsrikt, nce som for en stor del skyldes
klocakkene fra t+thebygoelsene, Dessverre fins det i dag ikke
te i

hovedkloakker som gar utenom vassdraget.

Det fiskes forholdsvis lite i denne nedre del av av vassdraget
men mulighetene er uten tvil gode. Tetthebyggelsen og forurens-
ningene f&r nok ta skylden for at ikke fler utnytter disse mulig-
hetene, men i stedet drar lenger avgarde til tilcdels darligere

fiske',

"War det gjielded fisket, kan nok den nedre del av vassdraget
diskuteres, Men jeg vil poengtere at mulighetene er gode,

om de ikke utnyvttes noe serliigp

v
regne med muligheten for & utnytte vassdraget til produksjon av

laksunger™,

Andre ndverende op frembidise utsliipp i vassdraget

Foruten utslipp gjennom flere kommunale kloakkledninger fra
tettbebygrgelsene ved Nesttun, Ovsttun og Midtun, ledes det mange

mindre klozkker fra enkelte hus uti Mi

Q.a

tunelva fra Grimevatn og

nedover,

igoer det i dag flere bedrifter som benytter
eliven til resipient for sine avlgpsvann., Vi har ikke foretatt

undersckelser av disse utslipp, wmen flere av bedrifitene har
radiske utslipp av skadelige stofferxr

Under befaringen gikk det klart frem at en del av befolkningen
bruker elven for soppelavkast. Dette skjemmet elivens utseende

over store omrider,
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o

Ved Miditun er store omrider pé& begge sider av elven lagt ut

til industritomter. Arten av fremtidig industri som skal bygges
her har vi ingen oversikt over, men inntil videre wd ogsé disse

bedrifter benytte elven som resipient for eventuelt avigpsvann,

1

ehandlingen

e

Vi har ikke kdennskap til Fana kommunes planer ved
av kloakkproblemene i vassdraget., Forskjellige alternative

losninger eksisterer, hvorsv vi nevaner:

1. Midtunelva forisetter & vare resipient for kloakk- og in-
dustrielt avlopsvann,
2. Avlopsvannet samles og ledes til ett eller fliere renseanlegg.

b

3. Alt avligpsvann samles i en avskjerende kloakkledning og

fores ut i1 sjoen.

Det forutsettes a2t elven i alle tilfelle holdes 1 en estetisk

stand, selv om muligheten for & benytte

f”"!

tilfredsstillende ti

vannet til andre formAl som f.eks. drikkevann, driftsvann for

ndustri og fiske mad avskrives,

I den forbindelse vil vi nevne at acetylenfabrikkens avlispsvann
normalt ikke medfgrer vesentlige estetiske ulemper nedover 1

vassdraget, Luktule

s
ser op sedimentdannelser pé& elvebunnen er
begrénset til bedriftens umiddelbare nzrhet,

Elvevannets egenskaper gjor det sarbart for skadelige utslipyp,
slik at alternativ 3 antakelig er den eneste losning som kan gi

sikre levevilkar for fisk,

T en kortere eller lengre tid fremover m& Midbunelva betraktes
som resipient fTor kloaskk- og industrielt avliopsvann., Dette
relativt 1lille wvassdraget vil etter =211 sannsynlighet ikke kunne

mctte slikt avlopsvann uten at det v ut over fiskebestandens

levevilkar,

Disponeringen av de omkringliggeude omrader og den tekniske

[



12

losning av kloakkproblemer i vassdraget bor danne vurderings-
grunnlaget for den behandling som kan kreves for de enkelte

utslipp.

Konklusjon,

Avlopsvannet fra acetylenfabrikken har en skadelig innflytelse

pa fiskebestanden i en viss del av vassdraget.

Sedimenteringen av avlopsvannet bor sockes bedret, slik at inn-
holdet av suspenderte partikler reduseres mest mulig, Klarings-
tankene tommes si ofte at de til enhver tid virker etter sin

hensikt.

Vi foreslér at Norsk Surstof- og Vandstoffabrik 4A/S fér til-
latelse til midlertidig & slippe avlopsvannet fra sin acetylen-
fabrikk ut i Midtunelva uten yvtterligere rensing. Hvis det blir
fremlagt planer om sanering av hele vassdraget, bor saken tas

opp til ny vurdering.
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