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Vi viser til vAr rapport av 7. juli 1960 angdende rensning av
kloakkvannet fra bebyggelse 1 nedslagsfeltet til Xristianborg-

vannet i Fana kommune.

T denne rapport ble det foresldtt & lage en midlertidig anordning
med henblikk p& & bedre forurensningsproblemene i Kristianborg-
vannsvassdraget og ogsd& tildels Nordédsvannet. I henhold til
rapporten er det av Fana kommunec installert et system med luft-
innbldsning i Kristianborgvannet som ble satt i drift i lepet

av 1962,

Hensikten med denne luftinnbldsningen var & kunne foreta en viss
nedbrytning av det organiske stoff som tilfares Kristianborg-
vannet via kloakkutlepenc, samtidig som man hdpet pd& en viss
binding av neringssalter som felge av den stimulerte plante-
veksten som vil oppstd i Kristianborgvannet med driften av et

slikt anlegg.

T forbindelse med igangkjeringen av anlegget ble det fra
instituttets side foretatt cbservasjoner av stremhastighet pé
begge sider av luftinnbldsningsenheten, samt av oksygen og
temperaturforhold i forskjellige dyp. I tillegg til disse
observas jonene ble vannprever innsendt fra Fana kommune og
analytisk undersekt i vArt laboratorium i lspet av sommeren
1963, Disse prover ble tatt 1 gang pr. dag i tilleps- og avleps-

bekk fra Xristianborgvannet 1 lopet av en uke.

VURDERING AV LURTNINGSSYSTEMET.

Stasjonene hvor vare undersckelser i leopet av hosten 1962 ble
foretatt er vist i figur 1, og SOm man ser er stas jonene plasert

p& hver side av luftningsenheten i lengderetning av vannet.

De observerte stromhastighetene som er vist i figur 2 ble ma&lt
ved hjelp av Ott-flygel plasert i forskjellige dyp og avstand
fra selve luftningsenheten. Hastighetsprofilenes fasong er helt

4 tvid med hva man har observert i andre analoge systener,
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idet de storste hastigheter vil opptre péd overflaten cog feolge

en synkende kurve etter et hyperboelsk monster.

P4 grunnlag av disse registrerte stremhastighetene har det
vert mulig & foreta en tilnzrmet beregning av den vannmengden
som pr. degn sirkuleres 1 Kristianborgvannet som folge av
luftinnblisningen. Bade i en avstand av 3 og 5 meter fra
luftningsbommen er den puwipede vannmengden beregnet til vel
Loo 000 mB/é@gn. T en avstand av 24 meter fra bommen er den
tilswvarende vannfeoring ca. 300 000 mB/dagn. Denne senkningen
i vannforingen med skende avstand fra bommen exr naturlig A
forklare idet den laterale spredningen av vannmassen vil

forédrsake en senkning i vannhastighet.

De beregnede pumpede vannmengdene tilsvarer en teoretisk
fullstendig omveltning av vannmassene i Xristianborgvannct pé
3 - 3% ganger pr. dogn. Den pumpede vannmengden viser dessuten
en god overensstemmelse med de pd& forhdnd teoretisk berecgnede

mengder som ble angitt til mellom 4L - 500 000 mB pr. dogn.

Chservas jonene av oksygenkonsentrasjoner og temperatur i
ulike dyp er wvist i figur 3.

Yurvene for s&vel oksygenets som temperaturens fordeling 1
dypet viser en viss lagdeling av vannmassene fer luftinn-

blidsningen ble satt igang. Btter 1 degns luftinnblésning vises
t

o
o

en typisk tendens til utvisking av dette sprangsjiktet, og
vi fir etter hvert en tydelig utjevning av sidvel de kjemiske

som fysiske forholdene i hele vannmassen.

Ved stasjon 1 og 2 ser vi at sdvel oksygenkonsentrasjonen som
temperaturen synker etter ett dogns drift, hvilket kan for-
klares ut fra biade den lavere temperatur og lavere oksygen-
konsentras jon som finnes i de dypereliggende vannmassenc.

Ved luftinnblisning blir denne vannmassen blandet inn i hele

vannvolumet.

Observas jonene pd& st. 3, 4 og 5 viser derimot en stigning i
temperaturforholdene i alle dyp, og denne effekten kan

vanskelig forklares.
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Den sterkt synkende temperaturen i lopet av observasjons-
perioden, som dreier seg om ca. 14 dager, m& skyldes at vann-
massen pd grunn av omveltningen bringes i langt storre kontakt
med den kaldere luftmassen,enn hva tilfellet ville vere med

Py

den stagnerte stillestdende vannmassen for iuftinnblésningen

hle satt dgang.

De synkende oksygenkonsentrasjonene kan mest mnaturiig forklares
ut ifra at den totale vannmassen blir bragt i kontakt med
slammassene som ligger pé& bunnen av vannet, og som har et

meget stort oksygenbehov, idet det for luftinnblésningen ble
satt igang var anaerocbe forhold ner bunnen i den dypeste delen

av vannet.

ITT UNDERSOKELSEN AV NEDBRYTNINGEN AV ORGANISK STOFF I KRISTIAN-

BORGVANNET.

A Premgangsmite og metoder ved underspgkelsen.

Feltarbeidet ble utfort i tidsrommet 30. juni til 5. juli 1963,
Det ble daglig innsamlet vannprover fra Kristianborgvannets
innlgpsomrdde og utlopsomrdde. Vannprovene ble transportert

ti1l va&rt laboratorium hvor de kjemiske og biclogiske analyser

ble utfert. Folgende bestemmelser ble gjort:

Hydroniumionkonsentras jonen, elektrolytisk ledningsevne, klorid,

dikromattall og bicassay for plantensringsstoffer.

Foplgende metoder ble benyttet:

1. pH Hydroniumionkonsentrasjonen, ev m&lt elektro-

. o
metrisk ved 20 C.

2 %20 Elektrolytisk ledningsevne, er madlt ved 20°¢ og
med platinelektroder og Philips mé&lebro.
- -1 -
®50 er av storrelsesorden n.lO 6 ohm ~ cm l.
3. Bikromattallet, er bestemt titremetrisk med 0,05 n

ﬁ20r207. Verdien er angitt som ng 02/1.



Fover
Py

L, Klorid exr bestemt ved titrering med AgHNO.,, og KgCrGa er
>

benyttet som indikator.

5. BGF5 Bestemmelse av oksygenforbruket i preoven ved §
oy
dagers henstand i vannbad ved 20 C. Oksygen bestemt
. . L. o ~ 1 . . .
ved titrering med Na_ 5.0, == Verdien angitt
27273 BO.

som mg 0/1.

ON

Vekstforsock ned alger. Det ble utfert vekstforssk med
vann fra de samme provene som gikk til kjemiske
analyser. Forsgkene ble gjort med testalgen

Selenastrum capricornutun.

2. Vannproven fra Kristianborgvannet ble auto-
klavert og podet med en klon av testalgen.
b. Algen ble dyrket 1 kolber av Pyrexglass ved
o
temperatur 30°C og belyst med lysstoffror.
c. Veksten ble fulgt ved daglige observasjoner. Ved

kulminas jon av veksten ble kulturene membran-
filtrert, og filtrene oppbevartes for dokumenta-

sjon.

Hesultater og diskusion

Tabellen side 5 er en sammenstilling av resultatene. Foruten
enkeltresultatene for de aktuelle prevene, er det fort opp
aritmetiske middelverdier for undersckelsesperioden pd de to
provetakingssteder.

Linalyseresultatene viser at vannet i Kristianborgvannet har
hoyt elektrolyttinnhold og er sterkt belastet med organisk
stoff. Xloakkvannsforurensningen er demonstrert ved de hove

verdier for kloridinnholdet.
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Vekstforsgk med testalgen BSelenastrum capricornutum viste at

vannmassen har et hgyt innhold av plantensringsstoffer. Den
veksten som ble cppnddd i prevevannet er av samme storrelses-
orden som den som vanlig kan cppnds 1 lesninger av 50% Ikloakk-

vann (Skarpsno, Oslo) i destillert vann.

Ved giennomlopet av Kristianborgvannet blir vannkvaliteten
hetvdelig forandret. Vannprovene fra utlopsomridet 1 forhold
il vannprovene fra innlopsomradet viste giennomgdende haoyere
plH, heyere ledningsevne, svakt hgyere kloridinnhold, lavere
innhoeld av organisk stoff og lavere innhold av plantensrings-
stoffer. Dette er folger av sedimenterings- og selvrensnings-
mekanismen i Kristianborgvannet. Det finner sted en betydelig
mineralisering av crganisk stoff og et forbruk av plante-

sringsstoffer. Imidlertid er forandringen av innhold av

-1

!

lanteneringsstoffer ikke av en storrvelsesocorden som medfgrer

1

spsvannets eutrofierende egenskaper er sarlig redusert,.

{MJ

t av

o

Gicdslingseffekten ov forurensningene forplanter seg altsé

videre nedover 1 resipientsysteumet.
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