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THNNLEDNING,

Motiveringen for en undersgkelse:
Resultatet av undersckelsen md kunne gi svar pad hvilke tekniske
tiltak kommunene i Tonsbergomridet ber ta sik
mest hensiktsmessige disponeringen av kloakk- og industrivann i

fremtiden,

or man kan géd videre med en praktisk undersgkelse av resipienten
ber man forscke & klargjore hvorvidt den eksisterende kvalitets-
situasjon av fjordvannet erx tilfredsstillende. Dette medfegrer en
konkretisering av hvilke ulemper man har av vannkvaliteten i

fjorden.

Sporsmélet m& i forste rekke besvares p& lokalt held,idet det er
spersmdl om hvilken bruk man gnsker 4 glove av resipienten.
Det hensvn som ved en siik vurdering méd komme 1 betralitning ev

] <>

t
i forste reklke:

?) Bading (hygienisk cg estetisk sp@rsmél)

A%}

) Fiske
3} Generell rekreasjon {este%isk sp@rsmél)

Skipsfart og havneforhold (mudrinm sporsmdl, gjengroing
oF=y begroing)

T

Tuktulemper ved at grunne omrider eksponeres ved lavvann,

(924
Nt

A o
e

aoparsmalet om produksjon og avlieiring av crganisk sto

i vannmassen).

In slik vurdering burde 1 siorst mullg grad underssot
tes av en oversiki over hvilke okonomiske konsekvenser en bestemt

vannkvalitet i resipienten har,

Hir man s& kommer over til sporsmilet om hvilke ulemper man vil
he av en eventuell forandring av vannkvaliteten i fremtiden,

bor man pd forhd&nd ha klart for seg i hvilken grad den eksisteren-
de situasjon er betinget av naturlige forhcld eller & fore til-
hake til menneskelig innflytelse., Dette punkt er termelig vesent-

o, idet det ikke har noen hensikt 8 gé& til kostbare tekniske

foed
bt




&
Grunnene for & trekke inn spersmilet om en naturlig sterk kva-
litetspdvirkning i omradet er flere:

. T} len naturlige midlere tilferselen av ferskvaunn til cmridet
er omlag 170 ganger storre enn kloakkvannstilfer selen,

2} Som folge av de store jordbruksomriddene som ligger i ned-
slagsfelitet til fjordomridet, md det mnaturlig feres store
mengder av sdvel organiske stoffer som nerings salter og
leire ut 1 sjgvannet,

" 3} fjordomriddet bestaende av Trela, fijorden og Vestijorden
danner en tosidig terskelfjord med til sine tider en stag-
nert vannmasse i dypet, samt en begrensedy vannutskiftning
fra havet,

@) forheldene beskrevet i pkt. 3 har ved en marinbioclogisk
undersegkelse av fjordomradet i 1955 (Lave&fagsopygaﬂe i
marin botanikk ved Universitetet i Oslo ved Anne-Harie Rom)
vist & ha en markert innflytelse p#i produksjonen av Iyto-
plankton i vannmassen pa de tidspunktene da neringsyrikt

. sunnvann settes i kontakt med det produktive overilate-
vannet, Slike situasjoner vil jJjevnliig ocppstd som felge av
stadig varierende hydrolegiske forhold.

" Undersekelsestiltak som snses ngdvendige for praktisk & karali-

terisere vannkvaliteten idag samt forutsi virkningen av en

eventuell glket

kiloakkvannsbelastning i fromtiden.,

Undersgkelsen bar

S

]
&2
e

S

SNz’

deles inn i 3 hovedpunkter:

P

ning av spogrsmadlet om i hvilken gra

exr

pavirket av forurensninger,

av den hvdrauliske

2 m
p ey

ficordomridet,

Vurdering av kvalitetspavirkningen av
kning 1 fremtiden,




3

Ad pkt, a, Den naturlige kvalitetspavirkningen av fjorden er

influert av vassdragenes tilfersel av organisk stoff, gjodsel~

stoffer og leire

-

Det crganiske stoffet vil i lopet av den oppholdstiden det

6]

(o

i fjordbassenget nedbrytes og derved kunne gi arsak til slam-
ig

o
avsetninger cg folgel luktulemper ved lavvann,

)
-]

Gicdslingseffekten som kan vere betinget av tilforselen av
naringssalter {fosfater, nitrater og Jern i forste re;ke) med
naturlige +tillep til fjorden, vil gi cpphav til en produlisjon av
crganisk stoff i £ ¢

Dette produserte organiske stoffet vil

medfore slamavsetninger og eventuell

Da man samtidig

med en sliik maturiig

en liknende effekt av det organiske stoflfe

csom tilfegres via omridets kloakiknett

netoder som i tilstrekkelip grad kan belyse effekten av de to

névirikningssystemene,

I

I
C

En kartlegging av de totale mengder org
salter som tilfores fjorden kan for kl¢
ed en viss noyvaktighet, gjeres ved hj

mens tilfgrselen via vassdragene bare

direktie milinger over et lengre tidsvrom, En slik undersgkelse
vil i stor grad gi svar pd de relative bidragene, men vil nhi den
annen side wvanskelig kunne bevise 1 hvilken grad de tilfortie

neringssaltene er hovedbetingelsen for vekst og produksjon av

organisk stoeff i fjorden, Dette skyldes at de nsmringssaltmengdene
som Ffinnes i de dypestl i

ggende vannmassene og i bunmslammetd
el

stli
stor grad vil kunne ta 4 i stoffomsetningen 1 fjordvanned.

Hvis man derimot foretar sammenliiknende wvekstforsgk i vanin-
prover hentet fra fiordbassenget og sjoomradet

vil man, ved tilsetning av varierende

sistnevnte vanntypen, kunne skaffe et noenlunde holdbart uttrvik




g
B
bd

for kloakkvannets betydning
i fjordvannet. Slike vekstforsgk ma nodvendigvis gjores under
ulike hydrografiske situasjoner i fjordbassenget, o det vil

i i
faktorer, nemlig tilforselen av ferskvann via wvassdragene og
tatning av vann i indre fjordbasseng med renere vann fra
r

s
ddene utenfor wved hielp av tidevannspumpen,

Som feolge av dennce kompliserte usskiftni

tyvnningsvannmengden varieve fra et sted

som den relativit store ferskvannsmengden som

Itomponent ;i1 bunnen og at
totale stoffmengden i bassenget ngdvendigvis er medvirkende

i uvitskiftningsprosessen,

I tillegg til & gi et svar péd hvilke for

scm foreligper pad forskjellig sted og derved belyser forurens-

3

4o t tias deor o icla il rEtynning i hetene
ringssituasjonen som den er idag, vil fortymningsmulighetene
ha avgjsrende betydning foxr

kloalktkutslipp skal plasseres

maksimal utnyttelse av det itramnsportsystem som forer foruren-

ningen ut av omrédet,
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bilde av orurer::;gssituasjomen bor

A, Foreta grundige befaringer 1 omre Sdet til forskjelld

2

i
der for & kunne karakierisere den generelle forurensnin
situasjonen og eventuelle ulemper ved ulike lokaliteter i

ficrdbassenget.

B, Gienncmfere direkite undersgkelser av mekanismense 1 forbindelse
med produksjon av organisk stoff i fjordvannet samt hvilke
forurensningsmengder som tilferes via overilatevann og kloakic-

=
o
i
]
L
i’ \l
r’>

eriseringen av forurensuningssituasjonen, S
A 2 cTon i 4 o o =y 3 Ty g 4 »ofaoatnine o A
. A, md negdvendigvis gi en noe subjektiv opplatining av Ior-

dene, men, som det er fremholdt immledningsvis, ber dette

t;.wl
e
&
®
]
®

arbeidet sammenholdes med en vurdering av forurensningsprob

ved lokale myndigheter cog interessenter,

Den noe mer konkrete undersgkelsen som er nevnt under pkt. B ber

omfette folgende deloppgaver:

T, jennomfgre médlinger for & bestemme de relative forurensnings-
sidragene i henhcoldsvis kloakkvann og avliegpet fra skogsomri-

dene og dyrket mark.

gkelse av hvilk

™
o
o
H
®
o
@
o]
0
]
£
®
H
0

med gpimdselstoffer

e
som kommer Ffra det lagrede materialet i fjordbassenget,

ffar som kan vere minimumsfaktorer for

(W)

s Bestemme hvilke st
a

o
lgevekst 1 fjoxrden.

)

Vurdere intensiteten av stoffemsetningen i fjordvannet.
Blandt de miélinger og undersgkelser som er nevnt under de fire
punktene ovenfor representerer bestemmelsen av ferurensnings-

bidragene i tillpopene og konsekvensen av dette 1 fiordvannet det

arbeidet som enklest kan gi et kvanti

e

itativt sver. Punktene 2 og
¢ har en neyve sammenheng med den hydrcgrafiske situasjonen i

‘jorden pd& et hvert tidspunkt, og da denne i seg selv er nmeget

F=h
A




o
vanskeliz & karakterisere, mé& det rent praktisikze resultat av
disse undersgkelsene anses & vare begrenset. Vi vil derfor fore

at arheidet komsentreres om oppgavene i pkt 1

Malingene bor omfatte:

a) Bestemmelse av mengde organisk stoff i tillepene til

fiordbassenget,

h) Bestemmelse av mengde med gjoc

6]
©
}....J
5]
ot
O
)
ke
m
H
ke
e
|
bt
¥A el
&
w3
0]
s}
o
o

c; Bestemmelse av mengd

0]

med leire som tilferes [jorden

via elver og bekker,

Mo

Alle disse bestemmelsene md& haseres p& kontinuerlige miling

7
©
]
[y
<

i

vannfering i Aulielva og i hovedbekk som munner ut inners

cf

Mmoo

Trela, samt prevetakinger i disse to tillgpene og kloak

k
Teonsbe

S
[

ct

!a.l

et

ne s

o]

o
o

Feltarbeidet bor gjennomfores som korttidsundersekelser ved ty-

piske avrenningsforhold cg ulike arstider, Nermere undersgkelse

av spesielle industriavlep og Jjordbruksforurensninger blir even-

Fwlgende komponenter analyserses pa vannprgvene:

k ledningsevne,

Ziemisk cksygenforbrulk,

Vekstforssk med testalger benyttes til & karaekterisere vamnmas-

senes innholid av plante-nzringsstoffer., Forurensningenes giods~
lingseffekt pd fjordvannet undersckes pd samme mite, og minimums-
stoffer blandt neringssalitene bestemmes.

Observas jonstidene og antall innhentede pregver for analysering i

laboratoeriet begrenses mest mulig.

62}

oy

Bestemmelsen av kvaliteten p& det vannet som renner £il fjorden
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Forslag til undersgkelsesprogram i

» . = Py " - oo g g 2
av utskifiningsmekanismen i Fiordomradet.

1. Brulien av ekstern tracer. Dumping av en relativi stor mengde
av et stoff, som bare i sentlig grad ex tilsted i iord
vannet fra fer, pa pe)

og felge fortynning
utskiftninger.

fortynningen av den
b

2

unkter i fjordomridet over et visst tids

Metode 1 vil vere relativt kostbhar & gjijennomfegre pad grunn av
+

innkign oz frakt av en egnet tracerw o slike forsesgk vil derfor
S o 13 ? )

o

vare begrenset til relativi £4 observasjonsperioder i lgpel av

Ved & benytte den andre metoden vil man 1 sterre grad kunne

L

4

t
innrette seg etter spesielle klimatiske forhold som :
v

edbgr og
vind og derved foretza observasjoner pa kort varsel. Fa

) -

méten lan observas jonsperiodene henlegges til ekstreme situasjonex

o
)

{

som matte vere av interesse.

(©]

Observas joner av fortynningen av det

(¥4

kan tenkes gjiennomfort pd folgende madte:

Pjordomridet som stirekker seg fra Husegysundet til Vejrey 1 Vest-
fiorden tenkes cppdelt 1 10 seksjoner. Det plasseres provetakings-
stasjoneyr dypdlen pa skjeringsplanet mellom de ulike
seksjoner og det tas prever pa forskjeliige dyp pé alle stasionerx
ved tidspunktene for lavvann og hoyvani.

En slik seksjonsvis oppdeling av {jordomr: med plasseringen
av de respelitive prevetakingsstasjoner og et lengdesnitt

cjennom dypilen av fjordarmen er vist 1 bilaeg 1.
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Installasjon av 4 stk., limnigrafer i sjovann forsynt

med flotiegrforing, overbygging ©Fg Cppvarmilig.

L stk, flotterforinger i polvetyien & 3 m Kz, 500, -

Loom vanntette hus i tre " 2.800,~

2 " oppvermingsanlegg " L ,000, -

Leie av 6 stk. limnigrafer i 90 dager & kr, L,-

/dag " 2,150, ~

Produks jon, kalibrering og installasjon av sirom-

midler {peﬂdeltyge‘ ved kanalbroen

Produksjon K 1,300,
Yalibrering i 1.800,~
nstallasjon i 500, ~
Tnnkicp og utsetting av 10 stk, merkeboyer " 200, ~

L.eie av 5 stk. motoxrbat med forer i 2 x & dogn

{a - -

{xr. 150,-/degn) i $,000, -~
o - — N N . -

5 mann i 2 x 6 deen {(gj.timelonn kr, 10,50) 15,1580, -

Leie av NIVA forskningsbidt "H,H.Gran' med

mannskap i 5 arbeidsdegr it 4,000, ~

Frakt cg analyser av 250 stk. wvannprgver

5 ganger " 3.750,-

Teie av "Salinitermet" i 12 dogn {(kr.15,-/dogn) " 180, -

Annet kjemislk analyvsearbeid u 1,500,~

Bearbeiding av innsamlede data og utarbeiding av

delrapport som behandler melkanismen Tor vannut-

skiftningen v 10,000, -

IR
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9
Resipientens totale volum m”
Resipientens delvoluuer se tabell
Resinientens overflate 8,426,836 m"
Antatt midlere tidevannsforskjell 0,25 m
- v 4 BTN o oand Lol _AB}! R
sjovannsinnstromning 2,106,038 o 7 Loy
5 5 f/ﬂ
icdlere ferskvannstilstremning m” /doen m”~ /6 timer
Avrenning il Aulielwva 700G ,0C0 175.G500
" it Hovedbelkken 202,855 .22k
” fra Tonsberg 11,000 2.756
L " Hottersy 1,000 2.750
o = e 1, Fe s
Kioaklvann 1,000 pers. 17,600 4 00
P e T L:r - o s
Totalt 1.032,496 258,124
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