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INNILEDNIHNG

Ingeniorfirmaet Clir, R, Groner skal etter onpdrag fra Statens

bygge—- og eiendomsdirektorat prosjelitere et renscanlegg for

W

avliepsvanncet fra Norges Landbrukshogskole, Vollebeklk. Rense-
anlegget skal bli et aktiv-slamanlegg rmed hoygradig rensning.
Etter at vannet har passert renseanlegget vil det bli pumpet
sydover over vamnnskillet til en drensgroft som loper sammen

med Hogstvedtbekken ved Tveter. Hogstvedibekken loaper syd-
over og faller ut i Holenelva som renncr ut i Oslofjorden ved
Son. Omrddet ved NOrges Landbrukshegslzole dreneres naturlig til
Arunvﬂn Hovstvedtbekken er bl.a. ogséd resipient for kloakk-

vann fra As kommune, stasjonsomrdadet.

Av hensyn til prosjekteringen av rensceanlegget var det nod-
vendig & f& en kvalitativ og kvantitativ vurdering av kloakk-
vannet, for & bestemme den belastning renseanlegget kunne
ventes & fd. Instituttet er bedt om av Statens bygge- og
eiendomsdirektorat & foreta den nevnte undersckelse.
Vurderingen er dels basert pd opplysninger fra Norges Land-
brukshogskole og forskjellige institutter innenfor det
aktuelle omradet om de stoffer som blir sluppet i kloakken,

og dels péd direkte mdlinger av kloalkkvannets mengde og sammen-
setning. Vurdering av resipientene har ikke inngdtt som del

av oppdraget.

NORGES LABDBRUKSHOGSKOLE, XLOAXKERINGSFORHOLD

De omrdder hvorfra kloakkvannet skal ledes til renseanlegget

er stort sett begrenset av As-Drobakveien i syd, vannskillect

mot As stas jonsby i sst, Vollebekken i vest og en linje ost-vest
fra As kirke i nord. En del boligbebygzgelse utenfor dette
omrddet vil muligens ogs& bli tilknyttet.

Bebyggelsen innenfor omrddet bestdr av hogskolens adn1n15trasgon.
undervisnings- og driftsbygninger, ;orskjellige institutter og

ren boligbebyggelse.
Onrddet har nd to hovedkloakker:

1., Langs As-Drobakveien. Denne mottar kloakk- o avlopsvann
fra boligomrddet mot As stasjonsby (Xaja), administra-

s jonsbygningene, forsoksmeleriet og de fleste dinstituttene.
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Den overveiende mengde avlopsvann fores til denne kloakk-

ledningen. Stasjonene A og B exr ved denne ledning.

For tiden blir kloakken ledet ut i en groft ved Institutt
» 2 03
for joxdkultur, syd for As-Drobakveien, hvcecrfra avlops-

(3 L4 - k3 . @
vannet blir fort til Vollebekken og videre til Arungen.

2. Langs nordsiden av omrddet, nedenfor honserict blir
kloakkvannet ledet ut i en groft som renner forbi nord-
siden av driftsbygningen (gérdsbruket) cg ned til Volle-

bekken. Stasjon C er ved denne ledning.

Denne kloakkledning mottar for tiden forholdsvis smi
tilforsler av forurensninger. Semere vil antakelig omrdder
som dreneres til kloakklédningen bli utnyttet til bolig-
felter.

Avlopsvannet fra driftsbygningen (gdrdsbruket) blir ledet
direkte ut i Vollebekken hvor stasjon D er plassert.

Belastningen herfra blir nsrmere omtalt senere i rapporten.

MALE- 0G PROVET XINGSSTEDER, PREVETAKING

Stasjon A. Ved utlopet av hovedkloakken syd for As-Drobakveien.

Stasjon B, I kum til hovedkloakken langs As-Drobakveien 100 m

vest for Landbruksteknisk institutt. Til dette
punkt pad ledningen er det bare tilforsler av over-
vann og kloakkvann frza boligbebyggelse (Kaja).

Ialt forer ledningen kloakkvann fra ca. 600
personer ved dette sted. Alt kloakkvann fra stasjon
B passerer senere stasjon A og blir ogsd registrert

der. Samtlige avliop fra boligene passercr sepitikianize

Stasjon C. I kum vest for honseriet i kloakkledningen pa

nordsiden av omradet.
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Stasjon D. Utlopet av Lloakkledningen fra driftebygningen i

Vollebekken. Her er det ilkke foretatt milinger.,

Ved stasjonene A, B og C ble vaennforingen registrert automatisk
med limnigrafer i en lengre periode. P2 stasjonene B og C ble
det for dette formdl bygget inn Thomson-overlon (V-overlsp}
med 90O overlopsvinkel. P& stasjon A ble kloaklivannet ledet
ned i en stor kasse som var forsynt med V-overlop nocd 90O

overlopsvinkel,

Innhenting av vannprover fra de tre stas jonene foregikk i

dagene:

onsdag 22/U, fredag 24/4 og wmandag 27/h 1964.

Hver av dagene ble vannprover innhentet en gang hver %-time i
15 timer, fra k1. 07.00 til kl. 22.00. P& stas jonene B og.¢,
hvor det bare var smd variasjoner i vannforingene, ble det
hver gang tatt en prove pa 4 liter. P& stasjon A ble vannpro=-

vene tatt slik at volumet var proporsjonalt med vannforingene.

Alle enkelt=-prover fra hver stasjon hver av dagene ble slétt

sammen til blandprover som ble analysert.
ANALYSER

Blandprovene skulle gi et godt gjennomsnitt av aviopsvannets

kvalitet i lopet av provetakingstiden.

Provene ble analysert p& folgende:

pi vannets surhet

Elektrolytisk ledningsevne et uttrykk for vannets innhold av
elektrolytter, angis i ohm_lcmnl.

Farge (etter filtrering)  mAlt mot standardsr av kobolt-
klorid og heksakloroplatinat.
Angis i mg Pt/1.

Permanganattall et uttrykk for vannets innhold av
stoffer, som kan oksyderes av en
sur kaliumpermanganatlosning.

Angis i mg 0/1.



Biltromattall et uttryikk for stoffer i wvannet

som kon olsyleres av en sur kalium-
bikromatlosning. Oksydasjonsbetin-
gelsene er sterkere enn for

permanganattallet. Angis i mg 0/1.

Sedimentmengde volum av partikulert materiale

BOF

i vannproven som har sedimentert 1
lopet av 2 timer. 1 liter av vaﬁnm
proven helles i Imhoff-glass.

Angis i ml sediment/1.

biokjemisk oksygenforbruk. Et
uttrykk for mengden av organiske
stoffer i vannproven som kan
cksyderes av heterotrofe organismer
under spesiélle betingelser.

Angis i mg 0/1.

RESULTATER

Vannforinger.

Hovedmengden av kloalk- og avliopsvann fores for tiden i
ledningen ved stasjon A. Vannforingen om kvelden og

natten er forholdsvis jevn. Fra ca. kl. 06.00 til k1. 17.00
er det derimot store variasjoner med en maksimal vannforing

i tiden ca. k1. 08.00 - 12.00.

Vannforingene ved stasjonene B oz C er relativit jevne over
hele dognet. I tabell 1 nedenfor er vannmengdcne som har

passert de tre stasjoner fort opp for en del dager:
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Tabell 1.,

Mensder kloakk- oz avlignsvann malt ved NLH

Deg/dato Stasjon A Stasjon B Stasjon C Stasjon A + C

Onsdag 18/3 972 mB
torsdag 19/3 g2
Tredag  20/3 972
lordag 21/3 910
sondag 22/3 808 n

onsdag  3/h | 184 mwo

aandag  13/h | 1172 n | 293 n 1465 mo
tirsdag 14/Lh 1012 v

onsdag 22/ {1091 v 360 mo 252 b 1343 0
fredag 24/4 1147 v 288 267 " 1h1h v
mandag  27/4 | 1208 286 263 1 1471 n
bnsdag  29/4™| 2353 819

x) Denne dag var det en del nedbor.

Som bilag folger vannforingslurver for

stasjon A for dagene: lordag 21/3, sondag 22/3 og tirsdag 14/bk

stasjon C " " : onsdag 8/4 og mandag 13/4.

Stasjonene A, B og C for provetakingsdagene onsdag.24/L,
fredag 24/4 og mandag 27/k.

b. Analyseresultater.

Analyseresultatene er fort opp i tabell 2.

I tabell 3 er belastningen i tiden k1. 07.00 ~ 22.00

beregnet ut fra kloakkvannets volum og sammensetning.

AVLOPSVANNET FR/A FORSGKSHMEIERIET

‘ Lviopsvannet fra forspksmeieriet blir fort til kloakkledningen
langs As-Drobak-veien, og er derfor med i mdleresultatene fra

stasjon A,

Belastningen fra meieriet utgjor nd en vesentlig del av den
totale belastning. I gjennomsnitt bHlir det sluppet ut ca.

1500 1 myse pr. dag. Forste halvdr slippes det ut ca. 2000 1
og siste halvar ca. 1000 1 pr. dag. lysen tappes ut i tiden

kl, 10,00 =~ 13.00 s8lik at det wvil bli en viss sjokkbelastning,.
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Itilder Dlir halmlutin

[@)

provetakingsdagene ble det sluppet folgende nengder myse:

I ze
22/l intet, 24/h ca. 1000 1 os 27/k ca. 2000 1.

LVLOPSVIITT TR GARDSBRUKET (e

S b

Avilopsvanncet fra g ]

, . . o e e - . Rugn
og vil variere i lopet av dret. Gjodsclivannet ledes +til egen Kk
o sproyites pd jordene, sliik at de

scnlegzet oz nedlegging av silofdr.

o
b

Ved halmlutingsanlegget blir det daglis lutet ca. 300 kg
g Su 1o &
1

halim i tiden 1/9 - 15/5. Ifolge opplysninger fra ariftsleder
Erling Bergseng blir det brukt ca. 25 kg koustisk soda (INaOil)

oz 15 m” vann pr. dag. Hoveducngden ied MaCH blir sluppet i

lopet av 1 time.

Instituttet har tidligere utfort undersslkelser ov avligpsvann
fra halmlutingsanlegg. Resultatenc viste at onkring 2/3 av
den tilsatte mengde NaOH pr. dag ble forbrukt under prosessen
slik at bare 1/3 bdle fort ut med aviopsvannet. Den nengde
NaOH som ble sluppet ut var ca. 2,6 kg NalOl pr. 100 kg haln.
Underspokelscene viste ogs& at 16 - 17% av den torre halmen ble

lost under lutingen og ble slupnnet ut med avlcpsvannet.
A &

Fra halmlutingsanleggetved riftsbygningen skuile det derfor
slippes ut ca. 8 kg NaOH og ca. 50 kg lost organisk stoff med

avlipopsvannet pr. dag.

Til silofdérnedlegging blir det vesentliyp brukt maursyre. Maur-—
syre i pressaften gdr hovedsakelig ut i tiden 10/6 - 30/6 og
20/8 - 15/9. Ogsd pressaften er rilx pd organiske stoffer

uten at vi har tall for dette. Generclt inneholder pressaften

torrstoff som glr opp til 30% av det nedlagte fér.
DISKUSJON

, Mes
{loakkvannet fra stasjon A kan betraktes som middels sterkt me:

det ved stasjonene B og C er meget fortynnet.

Ved stasjion L. er det sannsynligvis utelippet fra forsocks-
meieriet som medforer den storstoe belastningen. Gjennomn-
snittet for de tre provetakingsdager var ca. 221 neg EOF5/1,
og vannveluset i tiden k1.07.00 -~ 22,90 wvar i gjennomsnitt

-~y
ca, 790 mB mens det for hele dognet var ca, 1150 5o,



a®

Belastningen i tiden k1, C7.00 - 22.co 2r 175 ko BGFS,
hvillet tilsvarer ca. 3000 personcirvivalenter. Belastningen

i T
fra ki, 22.0c¢ til k1. C7.00 Izoumer i tilileps

[

T

o betraktes som noe lave idet vann-

D‘-.l

De médlte 3035—Jefﬁkvr I

provene hadde stdtt ca. 1 dogn for anolysering.

:)L.f'.ud OIT C 1

0]

dnimngsnettet var det en Feil som foriarsaket
loakkvann og overvann ble fort i scumue leduning. Det midlte
vannvolum pr. dag var derfor siorre enm det vil li etter at
siraden er reparert. Gjennomsnititet var 43 mg DOV 5/;, volum
k1. O07.00 - 22.00, 165 m3 og pr. dogn 260 mB. Belastningen

i tiden k1., 07.00 - 22.00 er bharcznet til 7 kg

m
o}
o
&)

Belastningen fra det omtalte ocmriddet (stﬂsgonene A+ C)
tiden kl. OC7.00 - 22.00 er bestemt til 182 kg BOF5 i
gjennomsnitt for de tre provetakingsdager. 182 ke BOF5

pr. dogn utgjor ca. 3050 personekvivalenter forutsatt at en

person medforer belastning pd 60 g BOF,. pr dogn.

5

Utslippet fra forscksmeieriet utgjor hoveddelen av belast-
ningen. v hensyn til belastningen av det prosjekterte
renscanlegg vil det vere en fordel om utslippet av nyse

tunne foregd over et lengre tidsron.

Utslippet fra halmlutingsanlegget og fra silofdérnedleggingen
bor fores gjennom renscanlegget pd grunn av det betydelige
innhold av loste organiske stoffer. Disse avlppsvann md fores
til en felles samletank hvor en utjevning kan finne sted.

Om nodvendig md avlepsvannet noytralisceres for det ledes til

renseanlegget.

Utslippene fra de ovrige institutter kan ikke antas & med-

fore skadevirkninger eller sjokkbelastninger pd renseanlegget

ut fra de opplysninger vi har £&tt.
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