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INNLEDNING.
I brev av 23. mars 1963 fra ingeniocr Chr.F. Groner, fiklk vi i

o]

ppdrag & foreta en kjemisk og baktericlogisk undersockelse av
en rekke innsjoer pd Karmoy. Oppdraget ble nermere konkretisert
P& note den 17/L 1963 mellom siv.ing. Tor Groner,

overing. Vilhelm Haffner, Statens institutt for folkehelse og
representanter fra NIVA. Det ble bestemt at NIVA skulle gjennom-
fore en kjemisk og bakteriologislk undersckelse av folgende

inns joer:

1. Aureidvatn.

2. Vaulevatn,.

3. Tistredidvatn.

L4, Spndre Brekkevatn.

5. Oskerecidvatn (Inngdr i Melstokkavassdraget).
6. HMelstokkavetn.

-
{

. Rediarvatn,

Stiklevatn,

-

o @

Fotvatn,

10, Fiskédvatn.

Formdlet med undersckelsen skulle vere & f& et bilde av even-
tuelle varias joner 1 vannets kvalitet og kjemiske sammensetning

gjiennom &ret.

Undersokelsesprogrammet som ble lagt opp, bygde til dels péa
opplysninger som ble innhentet under en befaring den

10. november 1961,

Under en ny befaring 23/k, 24/4 og 25/ 1963, ble det hentet
inn prover fra alle lokaliteter. Senere har byingenior Lieng,
¥opervik ved tre anledninger sanmlet inn prover som er blitt

tilsendt NIVA. Alt kjemisk analysearbeide er blitt utfort pa

HNIVA's laboratorier,

BESIRIVELSE AV NEDBURFELTENE.

el
o
ot

» os5t= og nordsiden av Larmoy er berggrunnen bygd opp av

o]

kambro-siluriske sedimentbergarter. Det sydvestlige omridet er
bygd opp av granitt. De fleste steder er berggrunnen dekket med
et forholdsvis tynt lag losavsetninger. Langs kystomrddene er

det en del dvrket mark, mens den indre del av ogyva som i vesentlig
b4
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utstrekning er bevockst med lyng, benyttes som beitemark. T

nedbgrifeltene til noen av innsjsene er det en del myr.

3. BESERIVELSE AV DE HMORFCLOGISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD.

Inns joene er jevnt over smd og grunne. Innsjeenes form og
bunnforhold er uregelmessige og bestdr av dypere partier som

mer og mindre ey atskilt fra hverandre.

Ifelge Horges vassdrags- og elektrisitetsvesen (Hydrologiske

undersgkelser i Norge, 1958\ er den midlere avrenning i omradet
2 ~ . :

ca., 40 1/sek/km™. De viktigste morfologiske og hydrologiske

data er satt opp i tabell 1,

Tabell 1.

Morfologiske og hvdrologiske data,

. Hedbsr-| Overfl.|St. mdltelAntatt, Volum Avrenning|Oppholds

Lokalitet . X . R

felt > dyp 1 middel i i tusen tid

km? em m dvo iﬁzmill,mB mS/d@@n dogn
hureidvatn| 1,10 0,167 L 2 0,334 3,8 ca. 90
Voaulevatn 2,00 0,040 i,5 1 0,040 6,9 n 6
Tistreidv. ! 2,30 0,0Lé 1,5 1 0,045 7,9 n 5
Sondre
Brekkevatn| 5,80 0,097 1,5 1 0,097 20,0 " 5
Oskereidv. ;| 0,68 0,114 3 i,5 {0,171 2,4 1 71
Melstolkkavd 1,27 0,167 2 i,5 10,250 L,k " 60
Reiarvatn 1,27 0,190 1,5 1 10,190 Lo,k " L3
Stiklevotni 3,57 0,400 10 L ;1,600 12,3 130
rotvatn 1,70 0,370 16 6 2,220 5,9 LT
Mskavatn L ,00 0,160 1,5 1 0,160 13,8 " 11

L, OBSERVASJONS - 0OG ANALYSEMETODER.

Temperaturen er til dels mdlt med Richter og Wiese vende-
. . + o )
termometer som er neyvaktig innenfor - O, 01° C, og til dels med

vanlig kalibrert termometer.

o

Oksvegenbestemmelsene er utfert ifolge Tinklers modifiserte
g

metode.,

. " . . :
pH oz 20 er médlt elektrometrisk. Den elektrolytiske lednings-

- -1
evne ved 20°¢C oL "20 er oppgitt 1 n.10 6ohm.cm T




ter) wed

Pt/1 og er

Fargen er blitt bestemt fotoelektrisk (zBL
absorbsjon ved 435 p. Resultatene er angilt 2

fremkommet ved bruk av standardlurve som er laget ut fra
Colored Standard for Water Analysis (Platinum Cobolt Chloridec

Solution).

Turbiditeten cr bestemt optisk ved refleksjon som Tyndaleffek

angis 1 mg S40 /L fremkommer ved bruk av Standardkurve som er

laget ut fra Turbldlty Standard for Water Analysis.

Permanganat-tallene er bestemt ifolge forskrifier fra Statens

nstitutt for folkehelse. Proven coppvarmes i surt kalium-
rmanganatmil jo pd vannbad i 20 minutter med etterfolgende

isetning av standard ocksalsyre. Overskudd av oksalsyre
titreres varmt tilbake med standard kalium permanganat.
¢!

3
s

surmenlikningstall for & vurdere innholdet av organiske stoffer
e}

i 1d til innhold av 1lost oksygen i vannet. Ved & multi-
plisere de oppgitte tallenc med 12,5, fremkommer forbruk i ml

av n/100 ¥1noO, /l som ofte er brukt i Norge for drikkevanns-

analyser.

Total hérdhet. Titrimetrisk bestenmelse med EDTA, Zriokrom~-
svart T og Murexid som indikatorer.

Jern, Xolorimetrisk bestemmelse med ammoniumthioccyanat og

mdling av fargeintensiteten i et fotoelektrisik kolorimeter.

¥olorimetrisk bestemmelse som kaliumpermanganat med

et fotoelektrislk kolorimeter.

KIJEMISKE FORHCLD.

-3

De kjemiske analyseresultatene er fremstilt i tabellene 3 -

og figurene 2, 3 og 4.

Ifolge analyseresulitatene er vannet i alle de undersckte
lokaliteter svakt surt med pH-variasjon mellcm 6 og 7. I
utlopet fra Visnesvatnet var pH 3,9 - noe som henger sammen

med vannets p&virkning av mineralsyrer fra gruveomrddet.

Den elektrolytiske ledningsevne som vanligvis varierte mellom

U . /
50 og 70 "20~enheter viser at vannet er blott. Den totale

spesielt instrument (Sigrist-fotometer). Resultatene som

ne er oppgitt i me/0 nr, 1, idet dette gir det letteste
PPE 8/ I s g
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hdrdhet varierte mellom 5 og 8 mg Cal0/1l. I Fiskdvatn og Visnes-
e

vatn var den elektrolytiske L«

£1le lokaliteter er noe pdvirket av humusstoffer. Humus-

pavirkningen varierer ncoce 1 samsvar med nedborforholdene. Under

sterkt regnver blir det nemlig tilfort innsjoene storre mengder
e stoffer enn under torrversperioder. PFargeverdiene

varierte mellom 12 og 50 mg Pt/1, men den midlere verdi liggex

i ocmrédet 20 - 30 mg Pt/1l. De nidlere oksyderbarhetsverdier

2

i omrddet 3 - 4 mg 0/1, mens maksimums- og ninimumsverdiene

09

var henholdsvis 7,4 og 2,2 mg 0/1. Ifclge analyseresultatene
ar Relarvatn og Stiklevatn minst pédvirket av humusstoffer.

Fiskdvotn er mest pdvirket av slike stoffer. I denne lokalitet

var fargeverdiene vanligvis hoyere enn 40 mg Pt/1 og oksyder-

barhetsverdiene 14 i ocmrddet av 6 mg 0/1. Turbiditets-
pavirkningen varicrte ogsd noe i alle lokaliteter, men
vanligvis var verdi lavere enn 1 mg £84i0,/1.

2

.

I alle lokaliteter wvar vannets innhold av jerm og mangan
beskiedent {(<0,05 mg/l). Vaulevatn og Tistreidvatn er de
V] A H & )

lckaliiteter som har storst jerninnhold. De storste verdier

O
Y
&3
e
4]
o
H
0]
fd
Q
i

(0,39 og 0,15 mg Fe/1 for henholdsvis Vaulevatn

vatn) ble mdlt den 15, juli 1963,

0]

Alile dinnsjoer er grunne, og i de isfrie drstider er derfor
vannmassene alltid i sirkulasjon. Vannet er derfor alliid
rikt p& oksygen. Den 23. og 24. april 1963 var oksygenmetb-

e

L3
zen siledes over 100%. P& grunn av at innsjoene er sé

9

.
s o e

8

@

grunne varierer vannets temperatur 1 samsvar med lulttempera-

turen.

SAKTERTIOLOGISKE FCRIOLD,

23., 24, og 25. april 1963 ble det tatt bakteriologiske prover
Lureidvatn, 3. Brekkevatn, Melstokkavaitn cg Fotvaitn. Provene
e steriliserte flasker med spesielt apparat.
fnalysearbeidet ble besorget av byveterinsren i Haugesund.

i

Resultatene er gjengitt i tabell &§.

Coliforme bakterier blir benytitet som indikatorer pa for-
urensningsr fra menneskers og varmblodige dyr
o

Disse bakterier wil i alminnelighet ikke T




hav]

og en vannkilde som inneholdery disse bakterier belhigver ikke
vere smitteforende eller helsefarlig. De coliforme balkteriens
er derfor intet bevis for tilstedevareisen av smitteforende

mikroorganismeyr, men sannsynligheten for slike forurensningex

3

er storre nar vannkildens innhold av coliforme bakterier erx
stort, Selv om en vannkilde inneholder lite coliforme
bakterier, kan den likevel ikke betraktes som hygienisk sikker.
Det er derfor nodvendig spesielt & befare omriddet og vurdere
hvilken betydning eventuelle forurensningskilder kan ha for
vannkzildens hygileniske tilstand. Dette er en sak som m&d

cverlates til helsemyndighetene for nesrmere vurdering.

Bakteriologiske forhold i de undexsokte lokaliteter p& Xarmov,

Ingen av de undersckte lokaliteter fér direkte tilsig av
husholdningskloaklr og avrenningsvann fra gérdsbruk e.l.

Men den indre del av Karmoyva brukes sonm beitemark for sauer og
storfe. Det er derfor rimelig ot vannmassene er noe pavirket
av coliforme baktevier. PA& de tidspunkt provene ble tatt,
inneholdt alle prover en del coliforme bakterier. Fotvatnet
hadde de storste konsentrasjoner, og den hoyeste verdi som ble
observert her var 14 coli pr. 100 ml. HKimtallene var lave

i alle de analyserte prover. Det er imidlertid rimelig at
vannets innhold av bakterier vil variere med nedborforhold og

Arstid.

BETYDNING AV OPPDIMHINIG.

Generelt vil oppdemning av en innsjo fore til at en god del myrw
og torvjord blir satt under vann. Derved vil vannmassene fa
tilfort storre eller mindre mengder organiske stoffer som vil

resultere i hovere fargeverdier og storre oksygenforbruk.

Ved oppdemning av Sondre Brekkevatn vil relativt smid arealex
myr- og borviord bli satt under vann, og vi regner med at et
slilet -tiltak dikke vil forverre vannkvaliteten i noen vesentlig
grad, serlig hvis demningen gjores si stor som mulig. Vi
regner ogsi med at en oppdemning av Stiklevatn vil falle

g

relativt heldig ut. Det er mulig ot disse reguleringer kan
re til en forverring av vannkvaliteten til & begynne med,
n

men neppe i en slik grad at det skulle nodvendiggjore spesieclle




FiskAvain har idag et forholdsvis stort humusinnhold. Ved

2z av denne innsjs, vil en god del myr og torvjord bidi
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satt under vann, og det er derfor rimelig at et slikt tiltak 1

betydelig grad vil forringe vannkvalite
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Berggrunnen i omradet bestdr tildels av kambro-siluriske
sedimentbergarter og til dels av gr

Karmoy hvor innsjogene ligger, er de
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setninger som i stor utstrekning er bevokst med lyng og mose.

T nedborfeltet til noen av innsjoene er det en del myr.

Innsjoene er smd og grunne. De har uregelmessig form og bunn-
forhold. lorfologiske og hydrologiske data er satt opp i
tabell 1.

Folgende tabell {tabell 2) viser middelverdier for en del
Izjemiske komponenter.

Tabell 2.

okalitot St . pH 41 ledn. fé Farge Turé%ditet KMnOM Je;g Ma?§£;
nr. "20=n.10"% ng Pt/1lng DlOZ/l rmg ¢/ lmg Fe/limg 1/ .
iureidvatn |1 16,76 67,0 30 1,2 3,7 |<0,05!| 0,05
Vaulevatn 2 6,34 6,7 36 0,8 5,6 0,13(<0,05
Tistreidv. 3 6,54 6L, 32 , 0 L,8 0,081<0,05
Sondre
Brekkevatn It 6,63 63,4 2l 1,0 L,0 [£0,05i<0,05
Oskereidvetd 5 |6,53 56,8 14 0,9 2,2 1<0,05!<0,05
Melstolilkav., | 6 6,50 54,0 26 1,3 3,7 1<0,051<0,05
Reiarvatn 7 16,50 57 2 18 0,9 3,4 |<0,05|<0,05
Stiklevatn 8 6,45 63,0 18 1,0 3,% 1<0,051<0,05
Fotvatn 5 16,57 66,1 26 0,8 3,7 1<0,05!<0,05
Fiskdvatn {10 6,90 81,0 Loy 1,4 5,9 0,151 G,07
]

T alle undersokte lokaliteter pd Karmoy er vannet svalkt surt

¥

g blott. Pévirkningen av organisk materi erer 1 sam-

ot

o
‘.,.A
o
4
I
13
pde
o

i
svar med Arstid og nedborforhold. I de fl

=)

ste lokaliteter
ligger Ffargeverdien i omradet 20 til 30 ug Pt/1. Oksyderbarhets

verdiene varierer stort sett mellom 3 og 6 mg 0/1,
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cg turbiditetsverdiene ligger i omradet av 1 mg SiG?/l. T noen

av lokalitetene er vannet noce pa et av jerm o©g mangan, men

de fleste steder er verdien <0,05 mg/l. Fiskdvatn har noe
1

déarligere kvalitet enn de andre iteter. Midlere fargeverd:

,...J

i
var her 43 mg Pt/l, og vannets midlere innhold av jern og mang:

var henholdsvis 0,15 og 0,07 =mg/l.

Vannets balterieinnhold er sannsynligvis noe varierende i sam-
svar med d&rstid og nedborforhold, men vi antar at svakklorerin.
vil gi tilstrekkelig hyvgienisk sikkerhet.

En oppdemning av Sondre Brekkevatn og Melstokkavatn vil sann-
synligvis i liten utstrekning forverre vannkvaliteten. Ved
oppdemning av Fiskdvatn vil en del myr- og torvjord bli satt
under vann. Vi antar derfor at oppdemning i betydelig grad vi

forverre vannkvaliteten i denne lokalitet,

PRAXTIOHE HONKLUSJOUER.,

1. Ifolzge analyseresultatene er vannkvaliteten i de sydlige
lokaliteter (st. 1 til og med 9) s& god at det ikke skulle ver

nodvendig med omfattende rensetiltak. Vi antar at filtrering

~

d
(migrosil eiller saadfilter) vil wvare tilstrekkelig rensning.
Det er mulig at kravene til drikkevann vil skjerpes i frem-
tiden, og det kan derfor senere bli nodvendig med spesielle

tiltak for a r»

(0]

dusere fargen.

2. Humusinnholdet vil sannsynligvis oke noe ved oppdemning,
men vi antar at filtrering ogsd i dette tilfelle vil veare

t. 1 - 9).

3. TPiskdvatn har en noe darligere vannkvalitet, og ved regu-

\O

6]

tilstrekkelig. (Dette gjelder

lering av denne lokalitet vil vannkvaliteten bli forringet
vitterligere. Vi antar derfor at hvaliteten av dette wvann ikke

-

vil bli tilfredsstiliende uten fullrensning (kjemisk felning).

L. Vanlig svakizlorering vil sannsynligvis gi tilfredsstillend

hygienisk sikkerhet ved bruk zv vann fra alle lokaliteter.
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Tabell 8.

Yarmov interkommunasle vannveri.

Bakteriolosiske analveeresultater.
196 i-nerogened _ . . )
Lokalitet 903 = Coli- o N Diff. Kimtall pr. ml
Dato | Cvp pr. 100 ml
wureidvatn 23/ o] 65,8 Atypisk 3
i n 3 1,8 Intermedi I a3
1 1t ) 0,0 n 2
= P
S. Brekkev., 23/4 6,8 L.aerogencs 6
7 t 1 Iy . 5 " 10
Melstokkav.l 24/4 0 .5 . .aerogenes 1T i
1 ki 1 O 5 O i1 O
" B 2 1,8 Internedius I 2
Fotvatn 25/L O 6,8 L.aeropenes 1 12 ;
1 1 o 1,0 " 3 %
it i ik 9,2 Atypisk 1 I




Aureidvain
Vaulvatn
Tistreidvatn
Brekkevatn
Oskereidvatn
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Reiarvatn
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Fig.1

MORSK INSTITUTT FOR
VAMNMMNFORSKNING

BLINDERW

Karmoy interkommunale vannverk

Nedborfelter med stasjons-
betegnelser

Nr.0-347 - 3181
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