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Delrsppeort tidevannsutveksling i Bigrndalspollen,

Del II,

THNLEDNING,

Fdlgende delrapport behandler nroblemet tidevannsutveksling gjennom en kunstiz

med alternative kansltverrsnitt, mellon Mathopsvizen og Bidrndalspollen

En evnetuell kanalisering utfgres 1 den hensikt dels & gke vannutvekslingen, og

dels & dpne for smdbdttrafikk,

De nddvendige data for beregninger er dels mottatt fra Laksevdg kommune, dels
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basert pd erfaringer fra instituttets undersdkalser av tidevannsutskiftninsen

i Hord&svatnet

Data over nedbdrforhold cg avrenning til Bjdrndalsnollen =r tatt ut av "Nedbfren

i Norge" oz videre benrbsidet av oss i samarbeid med universitetet i Ber-en,
Q
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esultatene er fremstilt i figzur 2 or 3, Tidevannsdota er dels hentet fra
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Norges kyst, cg dels fra observasioner foratatt av
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FORUTSETNINGER,

Hedbgrfelt for Bjdgrndalspollen: 3500 000 mﬁ, hveorev Bjgrndalspollen utajdr:
260 000 n°,
Hfy- og lavvann i Mathopsvigen ligzer 24 min. foran Bargen i tid,

2,52 timer,

. . +
Antatt midlere tidevannsamplityde = 0,5 m,

bt

Tidevannspericde ca, T =
Tidevannsvariasjoner er aatatt & variere resslmessis som en sinus-funksjon.
2
Antatt maks, tidevannsamplityde - 0,8 n.
. . 3.
Velum av Bjgrandalspollen er anslagsvis satt til V = 26 x 105 n” {fiz. 5).

TEORETISKE BETRAKTHNINGER.

Tidevannets innflytelse pd utskiftningen av vann i Bjgrndalspollen kan natenstisk

forklares ved kombinasjon av folzende tre antazelser:



1. Vannstsndsvariasjoner i Bjgrndalspollen sr dirskte proporsjonal med tidg-

integralet av vannfgring i kenalen og ferskvannstilsisg,

2. Vannfgringen i kenszlen er en funksjon av kenalens mecmetri, ruhet; lensde og

tverrsnitt samt nivadifferansen over kanalens lenszde.

3. Tidevannsvariasjoner i Mathonsvagen kan uttrykkes som funksjon av tiden.

Disse antagelser kan uttrykkes i matematisk form. Det er ikke tatt hensyn til

vind, tenmperatur 67 trykk.
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hver: g vannfdrine 1 kanalen
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B overflate av Bjfrndslspollen
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hi = tidevannsamplityde i Bjgrndalspollen
t = tid
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hvor: A = kanalens giennomsnittlige vite areal
n = ruhetskoeffisient
L = kanalens lengde
h = nivadifferanse over kanalens lengde
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hvor hu = tidevannsamplityde i M athonsviren
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tidevannsperiode pd 12,42 timer

Ved & anvende de tre angitte likninger ble vannf#ringen fremstilt grafisk »a en
analogregneraskin ("Mons”) ved Sentralinstituttet for industriell forskninz.
Under prgveregningen hle tidevannsemplityden hu’ ruhetskoeffisienten n og

ferskvannstilfgrslen o, variert i fdlgende omrider:

T
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0,5 = < hu < 0,8m

0,03 <n < 0,04

0,75 m /s Bo<a. <2,5 m3/sek
(tall for tidevannsamplityde oz Terskvannstil fdrsel angir midlere og noksinale
verdier).

Prgveregning ble foretatt for & se hviken prakbisk betydning de enkelte foktorers

variasjoner hadde, P& bakgrunn av tidliqere erfaringer, resultet av preversp-
ninger og at prisomkostningene skulle holdes innen rimelighetens grenser, blir

de endelige utragnineer foretott for
Ty £ I‘, A T AV

Qe = 0,75 33/sek

n = 0,035 og
hu = 0,5 m sant
h = 0,3 =

De, variasjonene av kanaltverrsnittet ver av stgrst interssse ble utre sningene

S
Toretatt for en rekke tverrsnitt (se tabell 1 og figur 1) hvorav tverrsnitt

V ag VI var foreslatt av Laksevigz kommune,

For a lette operasjonene pé regnemaskinen ble likninz II omformet til

f om 1 .0 23, 1
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Ved & variere h_ og k zo maskinen verdier for vannfgringe izge verdier er

e antatte k-verdier med tilsvarende amplityder ovldig for alle tverrsnitt

I tabell 1 har vi for en rekke kenaltverrsnitt eller k-verdier rernet ut midlere

nnom kanalen over en
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vannfgring inn oz ut av Bjgrndalspollen, vann

tidevannssyklus som % av Bjdrndalspollens totaivolum, samt hastigheten for utad-
géende strgm (som er stdrre enn innadsdende). Torholdet med laveste oz hgyeste

punkt »a tidevannsbglgen inne i Bjgrndalspollen oz ute i Mathopsvimen - sikalt

dempningskoeffisient - er ogsd tatt med,
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Vannut skiftningen,

For kanaltverrsnitt I, II og III (tab. 1) er det relativt liten vannfdrings.

Maksimal dempningskceffisient liggsr pi ca. 0,77. Jker vi derimot kanaltverrsritte
fér vi straks et stdrre utslag. Allerede med tverrsnitt IV har vi oppnidd en
dempningskoeffisient pd 0,94, Variasjoner i vannfdrinsgen for kansl IV til VIII

er smé.,

Antar vi at det ved flo sjg strdmmer friskt sjgvann inn i Bjgradalspollen, vil
en total teoretisk vanautskiftning i Bjgrndalspollen ta fra 5 - 10 dager,
avhengig av kanalstgrrelse og tidevannsamplityde,

Dette ma betraktes som en kort utskiftningstid for slike fjorder oz man mi i
tillegg kunne regne med at et tungt bunnsjikt i Bigrrndalspollen vanligvis ikke
vil vere med i utskiftningen, slik at tiden vil ytterlisere raduseres. P& den
annen side vil en del vann pendle frem oz tilbake oz dermed gke utskiftningstiden.
Vanligvis vil det inngfende vann vare tynsre enn overflatelazet i Bigrndalspollen
og derved synke ned under dette, mens ved utgzaende vonn ma overflatelaget, som
Tdlge av é¥ lite kanaldyn, ngdvendigvis trekkes ut. P& denne mdten vil man,
uansett hvilket kansltverrsnitt man velger, ha en relativt hvppig utskiftning av

overflatevannet 1 Bigradalspollen.

Tilfdrsel av kloakkvann.

Pa tross av gunstige utskiftningsforheld ma man regne med ot tilfdrsel av kloakke

vann vil gi drsak til gket vekst langs strendene, samtidiz som vanmmassene vil

k unne oppvise vekst i form sv algeoppblomstringer giennom sommerhalviret,

Ved en evnetuell kloakktilfgrsel direkte til Bjdrndalspollen synes det naturlig
& velge en kanzlbredde p&d 7 - 8 m for 4 opprd en sterkest mulig utskiftning
innenfor den rimeliszste gkonomiske ramme. Xanalens dybde svnes & ha mindre betyd-

ning-enn bredden. (fig. 10).

Da vi ikke sitter inne mned et direkte kvalitativt kjennskap til vekstbetingslser
i Bigrndalspollen er det vanskelis & fastsette et konkret tall for hvilke kloakke
vannsmengder son sknl kunne tilfgres uten at det oppstdr ugnskede vekstforhold,

Dessuten kjenner man lite til spdrsmélet om hvilke reelle fortynningsmengder som

° .

stédr til rédighet, d.v.s. hvor mye "nytt" sjdvenn brinces inr gjennom kanalen pr.
] " -~ & s

tidevannssyklys. For imidlertid 34 gigre et overslaz antar vi at kloakkvannet
\y [ LF) o



skal kunne fortynnes 1/1000. Dette er dern kloskkvannsmenzden som skal til, ved
tilsetning til upadvirket Oslofjordvann, for 4 gi et fgrste svakt tegn pa dket
vekst av alger (Scenedesmus). Vi antar dessuten at 50% av det vann som fraktes

.

inn i Bjigrndalspollen pr. tidevannssyklus utgjgr den tilgjengelize fortynningsvanne
mengde. (Dette tallet vil vere avhengiz av strdmforholdene i den indre del av
Mothopsvagen etter en utvidelse av kanaltverrsnittet, samt vindforholdene til

enhver tid. )

Hed de ovenfor nevnte antagelser vil antall mennesker som kan belastes omridet
belgpe seg til ca., 1500, Det er dz forutsatt at alt slammet i kloalkkvannet

fjernes i et sedimenteringsanicaz og at det rensede kloakkvannet fires ut i
Biprndalspollen ved hielp av en dypvannsledning og blandes offektivt inn i sjgvannet

gjennom en 4iffusor.

SmAbattrafikk,
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Maksimale vannhastisheter kanalen er fremstilt i fiz.ll som funksjon av kanale
ve

bredde og dyp. Som sammenlikning kan nevnes at i Nordés
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maksimale hastigheter pd 1,7 « 2,0 n/sek avhenzisg av
En kanalbredde pa 7 - 8 m vil ved midlere tidevannsam: niityde 13 - 0,5 m gi hastige
heter pa 1,2 - 1,5 nm/sek og derved gi mulighet for 4 kjgre gjennom med n=r sagt

4

alle katego

biter bir antazeligs trekkes i gzjennom

1
Moksinale tidevannsamplityder pd --0,8 nm vil opptre en heskjeden tid av dret,

£ 3
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Kanal Mathopsvagen — Bjsrndalspollen

med alternative kanaltverrsnitt

Fig. 1
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NORSK INSTITUTT FOR Areal-~ og mqgasinkurve Fig.5
: YANNFORSKNING
BLINDERN av Bjorndalspollen 0-343
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Maks. tidevanrisamplitude = 0,8 m
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