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INNTEDNTHNG,

forbindelse med planleggingen og dyvazingen av heyijellshotell

0

,..1

I

for Horsk Folkeferie, ved Sandvatn i Plesbers kommune, har Norsk
itutt for vannforskning fatt i oppdrag av teknisk konsulent,

ingenisr Stener Wold, & vurdere mulige rensemetoder for kloakkvann

fra hotellet, samt & vurdere muligheten for samtidig & bruke

Sandvatn som resipient og som fiskevann

Vart institutt har i den forbindelse foretatt en befaring til Sandvain

i september 1964. Sandvatn ble grovi opploddet og fysisk-kjemiske prover
innhentet. Det ble fisket med elektrisk apparat i Sandvatnet og i
utlopet av Misavatn.

Med utgangspunkt i de innhentede obhservasjoner og fremkomne analyse-
resultater, har instituttet vurdert Sandvatns muligheter til & ta

h&nd om organiske forurensninger. Det antas at nzringsgrunnlaget for
evnt. fisk 1 Sandvatn vil bli bedret ved utslipp av kloakkvann. Ved
samtidig & minske surheten av vannet ved kalking, antas det at tilfreds-

stillende livsbetingelser for fisk kan oppnis.

Mulige rensetekniske tiltak 1 forbindelse med et ubtslipp i Sandvatn av

kloakkvann fra det prosjekterte hotell er skissert.

Utgangspunktet for beresming og dimensjonering av renseanlegget har

vert at mest mulig partikulsrt stoff i kloakkvannet bor fjernes for
det fores ut i Sandvatn. Utlepet i Sandvatn beor anordnes slik atb
resipienten til enhver tid er fri for synlige forurensninger som

direkte skyldes utelipp av kloakkvann fra hotellet.

BESKRIVELSE AV DE GEOGRAFISKE OG HYDROLOGISKE FORMOID,

K pi e n 2 .
Nedbeorfeltet tiL Landvatn er 10,5 km . Berggrunnen som i det vesent-
lige bestar av gnoisgranitter er 1 stor utstrekning dekket med et tynt
lag bregrus. Store deler av feitet er dekket med myr. TFeltet er

tildels bevokst med skog og kratt.



Sandvatns utlep munner ut i Mjaavatn ca., 200 m nedenfor, Mjaavatn er
noe mindre enn Sandvatn., Fra Mjaavatn rvenner vannet videre ca. 3500 m

til Holmevatn som er en del av hovedmagasinet for Asker og Bzrum

sandvatn er av Asker og Bsrum Kraftselskap regulert med LRV pé kote

597 og HRV pd kote 602, hvilket vil

LI 81 3 m senking og 2 m heving i

i}
i

forhold til den opprinnelige vannstand pé kote 600. Krafts
opplyser at det ikke har opptatt noe bunnkart under kote 6500, og at

det ikke kjenner til at noe bunnkart eksisterer for Sandvatn,

Instituttet har derfor foretatt grov opplodding av Sandvatn og tegnet

cpp dybdekart som vist i, fig., 1.

De viktigste morfologiske og hydrologiske data for Sandvatn, er

felgendes

H.,0.h, 602 m
Innsjgoverflate 0,41 km2
Stgrste dyp 31 m

Middel dyo 10 m

Volum 4,2 mill. m3
Nedborfelt 10,5 kn”
Middel avrenning (¥MVE)  ca, 25 1/gek/km2
Avrenning pr.degn 235000 m3
Teoretisk oppholdstid ca. %=  &r

BESKRIVELSE AV DE FYSISK-KJEMISKE FORHOLD.

De fysisk-kjemiske analyseresultater for Sandvatn er angitt 1

tabell 1.

P& observasionsdnzen den 29/9-64, 1% sprangsjiktet i omrddet 12 +il

- R . - /
16 m dyp.  Ckas ictningen 1 de gverste lagene 18 mellom 75 - 80 o,
og i dyp 1o metningen mellom YO - 50%,

Vannet er surt og blett og er pdvirket av Jjernholdige humusstoffer.
Farge og oksyderbarhetsverdiene er heye. De organiske komponentene

er ogsd 4rsak +il forbruk av oksygen i dyplagene under stasnasionsge
i 4p f) [



A

periodene, Det ble samlet inn en vannpreve fra hovedtillepet il
Sandvatn, Preven inneholdt noe mer organisk stoff enn selve innsjo-
vannet, ellers var de kjemiske forhold like. Utlepsvannet fra Mjaa-

vatn er ogsd i kjemisk henseende 1ik Sandvatnets VANnmasser,

VURDERING AV SANDVATN SOM FISKRVANN,

2

P& lokalt hold opplyses det at Sandvatn, i drene for 1920 - 25, skal
t

ha vert et godt fiskevann med nure av utmerke: kvalite

Btter denne tid skal fisket ha vert gdelagt og i de senere &r har
vannet vert ansett som fisketomt, Det har fra flere hold vert hevdet
at det ble brukt dynamitt i vannet av anleggsarbeidere pd Numedals-
banen i begynnelsen av tyve-drene, og at dette har utryddet fiske=

bestanden,
Kjemiske analyser av vannet viser imidlertid at dette er meget surt,
PH ca. 4,7, og dette forhold har ogsd vert ansett som en mulig &rsak

til at det idag ikke er fisk i vannet.

Ved instituttets befaring av vannet ble det foretatt endel biologiske

observasjoner.

Fiske med elektrisk apparat i Sandvatn's og Mjaavatn's tilleps- o

&

U]

avlepsbeizker ga intet resultat 0g hekkene ga inntrykk av & ver
fisketomme. De kjemiske analyser viste at pH-verdiene i Sandvatn, og
forovrig ogsd i Mjeavatn, ligger lavere enn det som laksefisk kan
tolerere. Det regnes vanligvis at vann med pH under 5,5 virker
skadelig for egg og yngel, og at vann med pH under 5,0 ogsd virker

skadelig p& steorre fisk,

Vi anser det seareynlig at vannets surhet er den vesentlige drsak
til at det oo, 1o er fisk © vannct. Ndr det er fisk i Mjaavatn
beror dette muligens pd at enrelie siorre inaivider har klart seg

her, og at forholdene sannsynligvis ogsid er noe bedre enn i Sandvatn.



I de senere &r er det i Sandvatn flere ganger satt ut vagel og sette-
fisk., N&r en ikke har sett mer til fisken m# dette bero pé at vannet
ikke er egnet for laksefisk. Det er derfor naturlig & anta at vann-
kvaliteten har forandret seg siden &rene for 1920. Arsaken i1 en
slik eventuell forandring, f.eks., sket surhet, kan vi ikke ha noen
formening om pd dette tidspunkt. Det samme forhold antas & gjere seg
gjeldende i en rekke vann i sorlandsheiene, Heller ikke her vet en
noe om &rsaksforholdet. Vi anser imidlertid Sandvatn uskikket som

fiskevann slik som vannkvalitetzn er pd det nuvsrende tidspunkt.

Skal det bli muligheter for & ha fisk i vannet hor pH heves til omlag
5,5 - 6,0 eller heyere, For & oppné dette kan vannet kalkes, noe

som imidlertid vil falle kostbart.

Det er vanskelig & ha noen sikker formening om hva utledning av
kloakk i Sandvatn vil bety for vannkvaliteten. Hvis det i det hele
tatt kan spores noen effekt er det imidlertid mulig at det kan bety

en bedring av forholdene ved en gket tilfersel av neringssalter.
O

Belastningen av vannet med organisk stoff md imidlertid ikke bli s&

stor at oksygenreserven brukes opp i nedbrytningsperioder. Det regnes
vanligvis at oksygenmengden md ligge over 5 mg/l dersom laksefisk skal
kunne trives i et vann. Dersom okgygenmengder ikke i noe tilfelle
blir mindre enn dette ned til et dyp av ca., 10 m skulle forholdene

vere brukbare for laksefisk.

4.7. Kalking av Sandvatn med tillep.

Teoretiske beregninger viser at det mi tilsettse 0,6 g Ca(OE)Z/m59

for & heve pH fra 4,38 til 6,0,

. . ; f
Por kalking av vannst i Sandvatn er det nedenfor regnet med 30% ut-

bytte og for tillepsvannet til Sandvatn 60% utbytte.

Det er antatt en pris pd kr. 0,30/kg Ca(OH)



Folgende omkostningsberegning kan da settes opp:

For engangskalking av Sandvatn:

4200 000 »” x 0,6 g Ca(OH),/m> = 100

i

8.400.000 g = 8400 kg Ca(OH)g
30

Omkostning for kjemikalier:

kr. 2.520,-,

i

kr. 0,%30/kg Ca(0H), = 8400 kg Ca(OH
' 2 2

Ved & sorge for en kontinuerlig kalking av hovedtillepet til Sandvatn

antas utgiftene for kalking av selve Sandvatn % bli en engangsutgift,
For daglig kalking av tillep til Sandvatn:

23000 m5/d x 0,6 ¢ Ca(OH)2/m5 x 100

= 23000 g/d = 2% kg Ca(0H),/d

&/ 5/
2

60

Omkostning for kjemikalier:

D

O
kr. 0,30/kg Ca(OH)2 x 2% kg Ca(OH)Z/&z kr, 6,90/d4,d.v.s., kr., 2.500,-/4r

Det presiseres at prisanslagene kun er antatt pé grunnlag av teoretiske

beregninger.

Det er mulig at det vil vere mer hensiktsmessig og gkonomisk & bruke
kalkstein (CaCo,) til kalking av tilleopet. S&vidt vi har £att opplyst
>

har man liten erfaring fra kalking av fiskevann her i landet.

Skulle hotellet bestemme seg for & dyrke Sandvatn som fiskevann,
bor det forst proves med kalking av et mindre vann og evnt. med vann
fra Sandvatn i laborateriemdlestokk for & se hvorledes resultatene

kommer ut i forhold til de tworetiske antagelser,

4.2, Utslipp ev kloakkvann i Sandvatn,

Kloakkvann fra det planlagte heyfjellshot=11l vil sannsynliigvis i
renset tilstand (mekanisk rensing) ikke ha noe skadelig innvirkning

pA Sandvatn med hensyn pd fisket oz vannets generelle utseende,



Det forutsettes at kloakkvannet ledes ut i Sandvatn giennom et dyp-

vannsutslipp slik at kloakkvannet blandes godt inn i hovedvannmassen.

Utslipp av kloakkvann vil imidlertid +ilfere vannet rganisk stoff

og nzringssalter som vil kunne bedre vannet for fisk.

Felgende overslag kan gjores over hvor mye stoff som kloakkvannet

medfeorer i forhold til det som tilfsres Sandvatn P& naturlig mdte:

Antatt permanganatforbruk, KMnO, = 40

/ K o
A 02/ person og dogn

0

Il

d.v.s, for 200 personer, totalt KMnO4 8 kg Og/d@gn

Tilfert Sandvatn (via Bekk T, taball 1) = KMnO4 = 12 mg 02/1.
Daglig tilrenning = 23000 mB/d,

d.v.s, daglig tilfert KMnO4 ad naturlig vei = 276 kg 02 /d@gﬂ.

Sett i forhold til den organiske belastning som tilferes Sandvatn

P& naturlig mite, uttrykt som rermanganatforbruket, KMnO , utgjor
“+

den tilferte organiske belastning 1 kloakkvannet fra det prosjekterte

§ ks 100 = 47%.

11 1 — =
hotell kun 576 g X ¥

Som felge av kloakkvannstilforselen til Sandvatn i lopet av ménedene
Juni-juli-august og september vil forbruket av oksygen under sprang-
sjiktet (ca. 10 m dyp) p.g.a. tilfort organisk stoffmengde, vare

ca. 1 mg/l.

Dette tilsier at det ikke kan ventes noen skadelig virkning av utslippe

selv under sprangsjiktet.
For kloakkvannsdisponeringen ber felgende 3 punkter kunne settes opp:

1. A fore urenset kloakkvenn fra hotellet direkte ut i Sandvatn er
utilriddelig av hensyn til flytende partikulzrt slam som vil
kunne fores opp til vannoverflaten og derfra vindtransporteres
inn il strendene. En tilforsel av kloakkvannets totale slam-
mengde antas imidlertid ikke & ville ha skadelig innflytelse pa

Sandvatn som fiskevann.



N
.

Ved 4 la kloakkvannet passere et mekanisk renseanlegy (slan-
avskiller), sikrer man at flytende partikul=zrt materiale fjernes
fra kloakkvannet, mens det +tilsynelatende innferes en ungd-
vendig drlig meromkostning med fjerning av relativt store
slammengder fra et slikt renseanlegg,

5. Hvis man under de sesongbetonte forhold, det her er tale om,

har mulighet for & nedbryte mesteparten av det organiske
kloakkslammet i et hovgradig biologisk anlegg, vil dette kanskje
vere den losning som tilfredsstiller de fleste krav. Samtidig
som man oppndr en beskjeden gjedsling av Sandvatn gjennom de
tilforte naringssaltene 1 kloakkvannet, vil avlepsvannet fra

et slikt anlegg kunne kloreres effektivi hvis dette, av hygieniske

hensyn, skulle vise seg ngdvendig,

NODVENDIG RENSTING AV KLOAKKVANNET,

Kloakkvannsbelatningen fra heyfjellshoteller varierer med variasjoner
1 belegget som igjen er varierende fra mined il mined 0g ogséd del-

vis avhengig av varforholdene.

Generelt kan det antas a% belastningstoppene vil inntreffe pi sen-
sommeren og i piskesesongen, Til sine tider blir kloakkvannstil-

ferselen minimal,

Bn av betingelsene for at et heygradig biologisk rengeanlegyg skal
kunne virke tilfredsstillende, er at det er en Jevn tilfersel av

organisk substans i kloakkvannet.

I et aktiv-slam anlegg vil det aktive slam 1 luftetanken siutte &
vere aktivt dersom tilferselen av organisk substans oppherer eller

blir sterkt redusert.

Lavgradig rensing av kloakkvann ved sedimentering vil gi slam som
mé& fjernes fra anlegget. Slammengden pr. person pr. dag antas 8 vere
ca, 1 l/p x d. For 200 personer tilsvarer dette 0,2 mg/d, d.v.s.

6 m3 slam pr, mnd,



- 10 -

Ved sdkalt heygradig rensing i langtidslufter, antar vi at det vil

bli langt mindre mengder med overskuddslam & fjerne fra anlegget.

Vi har med utgangspunkt i ovenstiende dimensjonert et lavgradig
renseanlegg fig., 2, som relativt lett kan ombygges til et haygradig

renseanlegg av typen langtidslufter,

Etter 1- 2 &rs preovedrift har vi tenkt at det kanskje kan vsre

aktuelt & innstallere en kompressor med luftaggregat ps anlegget.

Ved 4 lufte slamvannet intenst i en ca., 14 dagers periode om hgsten
blir antakelig slammet mineralisert i en grad som muliggjor at slammet

kan fores ut i resipienten.

En videre utvikling av det skisserte renseanlegg blir & drive med

kontinuerlig lufting, d.v.s. som en langtidslufter, fig. 3.

Det ansees sterkt ngdvendig 8 drive det skisserte anlegg som et
forssksanlegg med nedvendig driftstilsyn og rrovetagning, slik at
driftserfaringer for rensing av kloakkvann fra heyfjellshoteller blir
skaffet tilveie. Av denne grunn er det nedvendig & fore drifitsjour-

nal for anlegget.

Da det ikke finnes noen driftserfaringer fra lignende anlegg for
hoyfjellshoteller her i landet, foreslér vi at byggherren bekoster
undersekelser av kloakkvannets mengde, sammensetning, fordeling over
dognet, slammengde tilbakeholdt i anlegget, og virkning av dypvanns-

utslippet,

Beregninger av renseanlegg og mélsatte tegninger folger som bilag

til denne rapport.

DYPVANNSUTSLIPP,

Med utgangspunkt i utferte temperaturmidlinger, tabell 1, og generell
kjennskap til temperaturforholdene i norske innsjoer, er de antatte

isotermer for Sandvatn trukket opp, fig. 4.



Ts

P& grunnlag av disse isotermer fremkommer tetthetsdiagrammet for
Sandvatn, fig, 5. Dette diagram viser at vannmassen er lagdelt med
et lettere vannlag ved overflaten og et tyngre vannlag mot bunnen i
sommerminedene juni, juli og august. Overgangssonen, det sikalte

sprangsjikt, har en markert tetthetsgradient i 5 - 10 m dyp.

Vi anbefaler et utslipningsdyp pd ca. 20 m,

I sommerminedene vil den storste del av kloakkvannet bli innlagret
i sprangsjiktet for derfra & diffundere inn i de omliggende vann-

masser.,

I vinterménedene vil det imidlertid vanskelig la seg gjere & hindre

y

avlepsvannet i 4 stige opp til overflaten over utslipningspunktet.
Under den oppstrgmmende bevegelse vil kloakkvannet bli sterkt for-
tynnet slik at det ikke kan antas & for8rsake uestetiske forhold ved

overflaten.

Kloakkvannet ber fores ut i en rorledning til det eonskede punkt for
utslippet. Det forutsettes en anordning som regelmessig gir +til-

strekkelig utlepsvannmengde og spylehastighet i rerledningen, slik
at eventuell sedimentering eller tilstopning i utlopsreret hindres,

f.eks, sifong eller pumpe.

PRAKTISKE KONKLUSJONER,

1.5andvatn er en mineralfattisg, sur og humusholdig innsis. Det er ikke
gy g

pdvist fisk i innsjeen eller dens tillep.

2.Det antas at Sandvatn kan bli fiskeproduserende hvis surheten reduseres

f.eke., ved kalking.

3.5andvatn er dem narmeste resipient for hotellets avlepsvann. Innsjogen
er sd stor og dyp at avlepsvannet om sommeren kan bli innlagret under
sprangsjiktet uten at oksygenmangel oppstdr. Om vinteren vil kloakk-

vannet kunne spre seg til oppunder isen.

1
=

4.Det foreslds at kloakkvannet renses mekanisk i en slamavskiller og

ledes ut pd 20 m dyp. Slamavskilleren bygges slik at den senere



kan ombygges til biologisk anlegg av langtidslufter-typen

for aerob nedbrytning av slam. Avhengig av belastningen bor
anlegget kunne kjores intermittent eller kontinuerlig. dom
bilag til rapporten folger beregningen og midlsatte tegninger for

renseanlegg.

Bruken av Sandvatn som kloakkresipient vil oke innsjoens produksjon

noe og antas & bidra til at innsjoen kan bli fiskefgrende,



13 =

0zz‘o ozt 1AL0) L6 9tV | v8*Y [ “apung doTTTY ‘I ed
08L 40 06 0L z8 L9l LL*Y "avely deTaL
02z‘0 V6 GfL 98 VGl gLty ravely doTuu]
0920 9‘0L Gé¢ 96 2Ll VLY *apucg deTh]
60z¢0 LéL GéL ol 287 88y | ¢f¢q LG49 76éq Gz
G6L 0 9°L A 69 G4 08y AR L AL 009 09
GgLfo 9¢. L4y ¢l 06l VLY 686 | z20°L 6749 9l
G6L0 9‘01 AR L6 ¢GL YLy} LfGL Lcte L¢és 4!
05Lé0 06 L Vg 9491 297 | 69l 0l s Gsie | e
GeL ‘o L6 2t 98 A oLy | oGl Li¢g 09¢g | ¥
002°0 9¢g LéL 8 gV | oLt G¢gl ¢8'g G9‘g L
: 9‘g | o0
1/od Su /0 b 3w H\moﬂm fu | 1/3d Sw @uor.g = 0g, | d NQ,R ,ﬂ\mo S oo - dAy
urep | TTel~ QUM | 2e%IpTaang oFaeg | euse*UpPST* TN US.TASH0 dua ] w

79-C/63 390F Z6A0iq

*I29B3INEOISSATBUR O3NS TWO [-~N8T8hd

‘UteApUGS

‘L ITequg



T Utiop

Norsk Folkeferie's hotell

] 100
| -

Nmtsp

3o

HH. /e

NORER INSTITUTY FOR
VANNEORSKNING

sLiNDzAN

Dybdekart over Sandvatn

Fig. 1

0-88/64 2165




- Konsentreringstank for overskuddssiam

— Luftningstank
Renset vann Omidp
G ————— ———— e — o —— —— L miop
Tank for vannforings- E ‘ i , — ]
méling og event. klor-—J™ ! ‘ Kompressor
tilsetting ' : :
e R Rt e '
A \ .« L A
AN {Returéiom , Ef’ It Ravann N
A s/ ::'Il alattandier * adt R |
| -
e )
Grunnplan
B
TR
Mammutpumpe
‘ ‘ []- ! Révann
- . R

Renset vann

Renset vann -«

(PUR——Y | S—

Snitt B-B
Fig. 3
E.B/Lx
- Renseanlegg for Norsk Folkefenes | M8l i cm
NORSK INSTITUTT FOR '
VANNFORSKNING hotell,Sandvatn, M= 1:100
BLINDERN Alternativ II - Langtidslufter

0-58/64 4599




te

—T
=

- A\
Q.
< \

N
(1]
e
o
= \\\\
Clic = “\
w

N

c \
o
5
(1]
[
o /

é‘ <
- —~ n
3 N 3
T
. )
a Vs
3 \ YA/ /
N e
\ // f
3 ©w i
</ |

Juli

Juni

AR
N

ai

TN

/I

April

T PR
2..'&-—-2/

LIS

NORSK INSTITUTYT FOR
YANNFORSKNING

BLINDERN

Sandvatn, antatte isotermer

Fig. 4

BLIL

0-58/64

2208




Tetthet X 1074 — 5

0 9990 9995 10000 9995 10000
X
\ \ ) N\
\ i 2 ]
2 N N /
N\ N 7]
\ 10
PR NEAN 6
NN
'\7\
\8~ ~~ \
I ——
M=
; N
10 7
N =
AERN
12 Tetthetskurver i Tetthetskurver i
3 sommermanedene vintermanedene
- Mai (5) November (11)
o 14 Juni (6) -+  Desember (12)
a Juli (7) Januar (1)
Aug. (8) Februar (2)
16 Sept. (9) 1 Mars (3)
Okt. (10) April (4)
18
20 1.
22 -
24 HE
—5
26
Antatt fullsirkulasjon:
Var : midten av mai
Host : » -« november
NORSK INSTITUTT FOR Fig. 5
VANNFORSKNING .
Sandvatn,
BLINDERN .
antatt tetthetsdiagram [0-58/64 3240

BLAG




TWORSK INSTIWCTT FOR VANNFORSKNIN

BLINDERN

Bilag til rapport 0-58/64.,

Beregninger av renseanlegg for
Norsk Folkeferies hotell, Sandvatn,

Flesberg kommune.

Saksbehandler: Siv.ing. William Bjelke.

Rapporten avsluttet mars 1965.



INNHOLD

1., FORUTSETNINGER

2. LANGTIDSLUFTER
a. Iuftetank
b. Sedimenteringstank
¢. Kompressor

3. SLAMAVSKILLER

Folgende mélsatte tegninger er vedlagt som separat bilag:
Renseanlegg for Norsk Folkeferies hotell, Sandvatn
Bl. 1, Tegning nr. 177, Arrangement for slamavskiller

Bl. 2, " " 178, Arrangement for langtidslufter

Bl. 3, " " 2201, Overlegpsrenner i stilkontruksjon

Side:
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FORUTSETNINGER,

Antall personer = 200 p

Antatt spesifikk organisk belastning, uttrykt som

BOF_
bickjemisk oksygenforbruk, BOF5 = 40 & XDd“
kg BOF5 BOF5
Total belastning = 0,040 5~§—a—~—~ x 200 p = 8 kg T
1
Antatt spesifikt vannforbruk = 200 —r—
pxd
n 200 —= 200 n’
Totalt vannforbruk 0,200 | X D = 40 T
Forutsatt oppholdstid i renseanlegget = ca, 1 dogr

LANGTIDSTLUFTER

a, Iuftetank:

Den spesifikke orgeniske belastningen pd anlegget bor ikke vzre

stoerre enn:
to e o BOF5

320

3

d x m” luftetank

Tankdimensjoner velges séledes at:

3

Tengde x Bredde x Dybde = 5 mx 2,6 m x 3 m = 39 m
hvilket tilsvarer en oppholdstid péd ca, 1 dogn, og en

spesifikk organisk belastning pa:

8000 g BOF g BOF

5 _ >

3 = 205 3
Z9m” x 4 d xm luftetank

. Sedimenteringstanks

Arealet dimensjoneres for en mamksimal stigehastighet pd

L Be

3

0,5 25———w— basert pd 16 timers vannforbruk, Q16‘

m o x G




q. = Totalt,daglig vannforbruk 40 mB P &3
“16~ 16t S 98T T g2 R
2’
Nedvendig tankareal = 252 ; = 5 m2
0,5 T

Tankarealet fastsettes til: Lengde x Bredde = 2 m x 2,6 m = 5,2 m

Innlgpet forutcettes lagt péd et nivd som gir vannet ca. 3 - 4 %

oppholdstid basexrt pé Q16'

Innlepsdyp (m) 5 & o 1,68 m

Innlepsdypet fastsettes il

o

hvilket giz en oppholdstid for QTé Pa

5,2 m2 x

5 m

L - 3,12 4
m3
2,5 I

c. KXompressor,

P4 grunnlag av erfaringstall er den nedvendige luftmengde for &
oppnd en tilstrekkelig spylehastighet langs bunnen av luftsianken
satt til:

3

Luftmengde pr. 1lm av tank = 0,5 Ev~;2££—~
min.x 1lm

mj luft

min. x 1m

m3 luft

Totalt luftbehov = 0,5 n

x 2,6 1m = 1,3

Nedvendig oksygenmengde for nedbrytning av organisk substans

fastsettes til ke O

1,7 e

Totalt oksygenbehov blir séledes:

kg BOF kg O kg O
—_ 2 — 2 2
8 3 =0T Eor. - 1300 T3

5



-5 -

Under forutsetning av en diffisor effekt pd& 3 % for luftenheten,

blir den nedvendige daglige luftmengde:

) S 5 e
m” 1uft - 1510 m” 1uft

Denne Jlufimengde mi kunne bli levert i lopet av 15 timer, d.v.s.

nedvendig kapasitel:

1510 m3 luft 1510 m3 luft 1,57 ma_;uft
. = —~ A - 9 { .
16% % 60 miﬂ 960 min. , min.

U

Tuftbehovet for mammutpumpen beregnes ut fra en resirkulasjons-
vannmengde pd 200 % av Q169 tilsvarende

3 5

- I
2 x 2,5 z = 55— = 0,084

Do

Antas et nedsenkningsforhold for mammutpumpen pas

3 2,5 m
2o g0 M
H 0,6m 4516,

hvilket gir en C-verdi pid 14,8, blir

2
m” fri luft il
Q spec = = STI0.3
m” pumpet veske ¢ x log ( —~#64§i~ )
H
0,6 m5 luft
Q spec = 2 55 T 0.3 = 0,43 =
” ¢ H i
14,8 x log (~J~1Ri;§—L— ) m” vann
Nodvendig luftmengde for mammutpumpe:
3 3 5
m~ vann m” 1uft m” 1uft
Qa = Qv x Q spec = 0,084 ———=2 x 0,43 =2 _ 0,036 22
min ms vann nn
m3 1ufst
Totalt teoretisk luftbehov = 1,57 + 0,036 = 1,6 ——i—>
’ ’ min

Kompressoren dimensjoneres for minst:

3

m” fri luft
min

1,8 ved 2,5 m neddykning av luftersrene.




SLAMAVSKILLER,

Slamavskillerens form

for langvidslufteren.

Sedimenteringsvolumet

-

0

Lengde x Bredde x Dybde

o
£

volum er

Det antas en spesifikk slammengde pé 1

Total slammengde pr.

Teoretisk fylletid av

= X
Is X

55 m0_

0,2 2

7mx2,6mx 3m= 55 mz

tidslufter med iufteenhet og

rter forscket med &

T tillegg medtas fylletid for konsentreringstanken pi 8,4 ms,

Q.V.8 Eié;pj
)
0.2 Jey

Total (teoretisk) fylletid for hele anle

o

N
3
Ul

o

_1,.,
P

o]

ol

i
N

—
-]

e

cren

8&

et hlir Cas

Den beregnede fylletid vil antagelig vere noe hoyere P.g.0. €n

viss komprimering av slammet.

Anlegget bor imidlertid av

jrifttekniske

o

&

~unner tommes for det

er fullt med slam,antageligvis 1 gang pr. 3. mnd .,



