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INNLEDNING,

Hosten 1964 mottok vért institutt en henvendelse fra direkter Partein
Valen-Senstad ved De Sandvigske Samlinger, Lillehammer, om igjengroings-

problemer i noen kunstige tjern pd Maihaugen.

Det ble innhentet opplysninger om tjernenes bruk og de almindelige for-
hold knyttet til vannsamlingene. I februar 1965 ble det innsamlet vann-
prover fra tre av tjernene. Disse ble analysert i v8rt laboratorium.
Feltarbeid med undersgkelse av vegetasjonsforhold og prevetaking for

kjemiske og biologiske analyser ble utfeort i mai 1965,

I konferanse med direktor Fartein Valen-Senstad ble det funnet hensikts-
messig &4 dele arbeidet med problemet i to deler. Det skulle si snart
som mulig utarbeides et forslag til sanering av forholdene i tjernene
sommeren 1965, Senere skulle det trekkes cpp retningslinjer for det
videre stell med vannsamlingene, for at de P& lengre sikt best mulig kan

tjene sin funksjon i anlegget p& Maihaugen,

Denne rapport stiller sammen resultatene som er fremkommet, og angir

fremgangsmédten for behandling av tjernene sommeren 1965,

PROBLEMSTILLING,

Tjernanlegget pd Maihaugen ble laget 1 1936 -~ 1937, En kartskisse over
omriddet er gjengitt i figur 1. Det var et myromride som ble neddemmet.
To av tjernene (Tjennungen og Breisjeen) befinner seg nd i en periode
hvor rask igjengroing gjer seg gjeldende. Det er snske om & kunne bevare
alle tjernene som &dpne vannsamlinger, og & f& kontroll over vegetasjons-

utviklingen.

De biologiske prosesser som ferer +il igjengroing, kan vere mer eller
mindre langsomme, avhengige av forhold i vannmassene, i nedberfeltet og
de klimatiske betingelser, Alle vannsamlinger vil vere i en slik ut-
vikling av igjengroing, og sonm regel vil det vare en kombinert effekt

av pdvirkninger som gjeor seg gjeldende.

Med hensyn til de raske forandringer i vegetasjonsutvikling som er ob-

servert i tjernene pd Maihaugen de siste Arene, 84 kan det vere flere
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drsaker som betinger dette., Her skal bare nevnes to forhold som virker

fremmende pé en slik utvikling:

1) Det tilferes materiale fra nedbsrfeltet som fyller opp
bassenget; og det skjer en &rlig produksjon av organisk
stoff 1 vannsamlingen som er storre enn mengden som brytes

ned,

I Nuggla foregdr det sedimentering av erosjons-materiale som er trans-
portert med Maihaugbekken, Bade Tjennungen 0og Breisjeen viser at det
er opphopning av organisk materiale fra vannsamlingenes egen plante-
produksjon, Disse prosessene medferer at bunnen i bassengene heves,
og gir bedre vekstbetingelser for heyere planter ved bl.a, & medfare

gunstigere lysbebtingelser,

2) Virksomhet i nedbsrfeltet medforer at tjernene mottar

tilfersler av plantensringsstoffer,

Ferdsel av mennesker omkring anlegget vil gi et utslag i belastning av
vannmassene med stoffer som fremmer planteproduksjon. &t eksempel pi
dette kan den tilfeldige foring av endene i tjernene vaere. Av storre
betydning er nok likevel den padvirkning som vil giore seg glieldende ved
gravning og liknende arbeid i nedbsrfeltet. Bt slikt eksempel er frem-
foringen av vannledningen tvers gjennom omrddet pd oversiden av tjernene,
Den kjemiske erosjon av blottlagte overflater i Jjordmasser vil gi et

gket tilskudd av neringssalter til avrenningsvannet. Tjernene har et
stoffkretslep som medforer anrikning av viktige forbindelser for vege-

tasjonen, Resultatet blir en tilskyndelse av igjengroingsprosessene,

OPPLYSNINGER OM TJERNENE,

Det er Tjennungen, Breisjeen og Nuggla som utgjer den sentrale del av
tjernanlegget. Disse tjernene ligger i naturlige bekkefar og er frem-
kommet ved bygging av en dam og ved utgraving. Tjernene er grunne,

steorste dyp har Breisjoen som er angitt til ca. 5 - 6 m.

Vannsamlingenes volum er anslagsviss Nuggla, 5000 mB; Breisjeen,
20 -~ 30000 m3; og Tjennungen, 2000 mBa Tjernene er aldri terrlagte.

Vonnstanden kan senkes ved tapping gjennom bunnventiler,

o

Isleggingen finner sted i november. Islesningen foregdr I minedsskif-

tet april - mai,



-6 -

De kjemiske data om vannmassene som foreligger er fremkommet ved ana-
lyser av vannprever innsamlet 11/2 og 14/5 1965, Metodene som ble
benyttet er de rutinemessige ved kjemilaboratoriet til instituttet.
Resultatene fra forste provetakingsdag er gjengitt i tabell 1, fra andre

prevetakingsdag i tabell 2.

Tabell 1. Hydrokjemiske data fra tjern pé& Maihaugen,
Provetaking 11/2 1965,

T Lokalitet ! : ‘

—— F o - . ,

Komponent e Tjennungen Breisjeen ; Nuggla z

Surhetsgrad, pH ? €,1 3 6,5 é 6,8 f

— — ; ; : |

Elekfroljtls§n1edn1ngsevne, ] 68 ! 94 ; 64 i
K =n , 10 : : :

20 : i i

: i !

Turbiditet, mg 3102/1 ; 2,9 C 11,1 0,6 |

Ferge, mg Pt/1 82 | 68 o1 5

. ; , 2

i 1 ; .

| Bikromattitrering, mg 0/1 L3 16 . 3,2 |

Disse resultatene viser at Nuggla skilte seg vesentlig fra Tjennungen og
Breisjgen med hensyn til vannmassenes hydrokjemiske forhold., Vannet i
Nuggla var middels elektrolyttholdig, det var klart, hadde liten farge,
og inneholdt lite organisk stoff. Tjennungen og Breisjgen adskilte seg
serlig ved &4 ha hgyere innhold av organisk stoff og sterre farge.

Tjennungen hadde de sureste vannmassene av de tre tjernene.

Tabell 2. Elektrolytisk ledningsevne og surhetsgrad i vannproever
innsamlet 14/5 1965,

i T e Komponent El, ledningsevpe Surhetsgrad
' Lokalitet '““““”‘*-~m~-m~MW_MV§ "20 - n,10-6 § pH
Meihaugbekken, innlep til Nuggla ! 45,5 : 6,9
Nuggla % 45,0 ; 6,9
Maihaugbekken, utlep fra Fuggla ? 45,1 ? 7,0
Tjernungbekken, innlep til Tjennungeng 35,2 ; 7,0
?Tjennungen ; 35,0 f 6,6
fBreisj@en ! 38,9 g 6,6 :
;Maihaugbekken, utlep fra Sendretjern | 45,0 % 6,9

.

| Mzihaugbekken, ner Mjgsa f 50,3 | 7,1




De kjemiske forhold i vannmassene var ved denne provetaking preget av
storre avrenning fra nedborfeltet enn ved vinterobservasjonen. Det kan
nevnes at de siste isrestene gikk bort fra vannsamlingene provetakings~
dagen. 0gsé resultatene av disse analysene viser forskjell i hydrokje-
miske forhold i vannmassene til Nuggla sammenliknet med de i Tjennungen
og Breisjeen., Det er tydelige dystrofe trekk (surhet, humusbelastning)
ved de to sistnevnte tjernene., Dette indikerer at det er viktig ved
langtidsplanlegging for tjernenes stell & ordne med storre tilfersler av

vann fra Maihaugbekken gjennon Nuggla til Breisjeen og Tjennungen,

Vegetasjonsforholdene i tjernene som de kunne iakttas ved feltarbeidet
12/5 1965 er gjengitt i tabell 3. Det var en ugunstig tid & gjere denne
beskrivelsen p&, men det gav et tilstrekkelig grunnlag for den praktiske
behandling av problemet som skal gjeres., Ved den subjektive vurdering
av artenes mengdemessige forekomst 1 samfunnene er det benyttet en skala
hvor symbolene angir folgende kvantitetsgrupper: Ty sparsom; ¢, vanlig;

cc, hyppig; ccc, dominant,

Tabell 3. Den heyere vegetasjon i tjernene. 12/5 1965,

—

T Lokalite

At e — ETjennungen :Breisjzen " Nuggla
Potamogeton cf. pusillus 5 ce - ! - ;
Scirpus acicularis T ; - § - s

. Carex spp. c ; c ; c
Nymphaéa alba cece i r % - ;
Ranunculus peltatus : c i T ; cc
s ' : |

;Comarum palustre | ce f c g c j
gMyriophyllum alterniflorum ' c cce ; - :
' Ubestemte iscetider % T c é - é
:Ubestemte bryophytter % C ; c ? - é

Det er i Tjennungen og Breisjoen at den overhdndtagende vegetasjon gjer
seg gjeldende. Artene som lager problemet er stor nekkerose (Nymghaéa

alba) i Tjennungen og tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) i Breisjeen.

Begge disse plantene tilhorer gruppen tofrgbladede, og dette er av

praktisk betydning for den behandling som kan komme P& tale.

Om de faunistiske forhold i tjernene skal her nevnes at det er forekomst

av orekyte (Phoxinus phoxinus) og aure (Salmo trutta).




PLAN FOR SANERING AV TJERNENE SOMMEREN 1965,

Det er onskelig 4 holde vegetasjonen i tjernene innenfor bestemte ut-
viklingsgrenser. Uten slik kontroll vil Tjennungen og Breisjsen gro
igjen av heyere planter. Med dette utgangspunkt vil vi foresl8 felgende

program for behandlingen av tjernene:

Tjennungen. Xontroll av vegetasjon med et herbicid.

Breisjgen. Kontroll av vegetasjon med et herbhicid,

Nuggla. Ingen behandling av vegetasjonsforholdene nedvendig.
Hvis mulig er det gunstig & fjerne slamavsetninger i bukta mot

Maihaugbekkens innlep.
Bdne., Tjernet fylles igjen,

Sendretjern, Ingen behandling av vegetasjonsforholdene nedvendig.

Nordretjern. Xontroll av planktonvegetasjon med algicid,

Den kjemiske behandling av tjernene skal omtales ngrmere.,

4.1. Fremgangsmidte ved herbicidbehandlingen,

Som kjemisk behandlingsmiddel foreslis baraquat. Dette stoffet tilherer
gruppen av bipyridyliunm herbicider, og fores bl.a. under handelsnavnet
"gramoxone'", Det er et relativt ikke~-toksisk stoff, og en forsiktig
bruk av det medforer ikke fare for dyr eller mennesker., Virkem&ten

til stoffet er at plantenes fotosyntese blir blokkert, veksten stoppes
0g plantene der. Stoffet har effekt i lave konsentrasjoner, gjerne i

omridet 2 - 12 mg/liter i det behandlede vannet,

Under behandlingen stenges overlopet fra Nuggla til Breisjeen, slik at

alt vann fra Nuggla gar gjennom overlep I til Maihaughekken., Breisjeen
og Tjennungen mi under hele behandlingstiden vere avstengt fra Maihaug-
bekken.

Vannstanden i Tjennungen og Breisjoen senkes gjennom uttapping i bunn-
ventil séd mye som mulig, men ikke mer enn at det gir an & flyte med bat
P& tjernene. Bunnventilen stenges, og Tjennungen og Breisjeen holdes
avstengt under hele behandlingstiden. Rester av fjordrets vegetasjon som

lar seg fjerne uten mye arbeid bringes bort fra tjernene,
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Det benyttes ved behandlingen en stoffmengde av 200 g/da vannoverflate,
Handelsproduktet av paraquat (”gramoxone") fores gjerne som 1zsninger
med innhold av 200 g av stoffet pr. liter. Utsalgsprisen er ca, kr., 72,-

pr. liter,

Spreoytingen kan foregd i midten av Juni. Det oppnés best virkning om
spreytevesken kan fordeles ned under vannoverflaten med det sproyteutstyr
som benyttes., Det er viktig at de forsiktighetsregler som felger ved
kjep av kjemikaliet blir neye fulgt. Vi vil anbefale at sproytingen blir

overvdket av gartner som er fortrolig med bruk av spreytemidler.

Etter tilsettingen av kjemikaliet til vannmassene i Tjennungen og Brei-
sjeen blir det gitt noen dagers virketid (f.eks. 4 degn). Vannet i
tjernene md i dette tidsrom ikke benyttes til vanning eller drikkes.
N&r tiden er omme, tommes vannet fra tjernene gjennom bunnventil til
kloakk, Overlepet mellom Nuggla og Breisjeen kan igjen Adpnes og vann-

standen reguleres til gnsket niva.

Av mulige uheldige virkninger ber folgende nevnes. Hvis vegetasjon ner
breddene eller pd& land blir forurenset med spreytevesken vil disse plan-
tene kunne skades. Det er likeledes en mulighet for at lekkasjevann fra
tjernene kan transportere stoffet til vegetasjon pd nedsiden av demningen.
Imidlertid, ved forsiktighet under utforelsen av arbeidet, og tatt i be-~
traktning at paraquat blir uvirksom og brytes ned i forbindelse med jord,
er det neppe grunn til 4 la denne risiko vere forhindrende for en slik
kjemisk kontroll av vegetasjonen i Tjennungen og Breisjgen. Forholdene

synes & ligge vel tilrette for denne behandling.

4,2, Fremgangsmidte ved algicidbehandlingen.

Kjemikaliet som brukes i Nordretjern er koppersulfat (CuSO4 . 5H20).
Det er effektivt i smé konsentrasjoner, og tilsettes i en mengde av
10 mg/l. Handelsproduktet koster ca, kr. 45~ pr, kg, Volumet av vann-

massen 1 Nordretjern er ikke kjent,

En vandig lesning av koppersulfat sproytes med vanlig havespreyteutstyr
fra land ut over vannoverflaten., Det blir passet p& at stoffet som skal

tilsettes blir fordelt s& jevnt som mulig over hele overflaten,
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Behandlingen ber foregd i ferste halvdel av Juni. Ovis det er karpefisk
(f.eks., karuss) i tjernet er det mulig at denne vil stryke med ved kop-

persulfattilsettingen. Andre muligheter for skadelige virkninger er

Sma e

SLUTTBEMERKN ING,

Det er ngdvendig & betrakte behandlingen av Tjennungen og Breisjsen med
paraquat som et forsek. TFra Norge er det enda meget beskiedent med
erfaringer om kontroll av vannvegetasjon ved hjelp av kjemiske midler.
Arbeidet denne sommeren vil kunne g1 praktiske holdepunkter for hvor-
dan en sanering av tjernene pi kort sikt kan gjennomferes, Det er
imidlertid hare ved & planlegge et stell av tjernene at problemet kan

f8 en tilfredsstillende, varig losning,

08/krs. 2/6-65,





