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FORORD.

T mai 1961 ble det rette’ en henvendelse fra Strinda kommune til vért
institutt om & foreta en undersgkelse av Nidelva. Méisettingen med
undersokelsen skulle vare & vurdere elven som regipient for gkende til-
forsler med kloakkvann. Av spesiell interesse var forurensningenes inn-

flytelse pd laksefisket i vassiraget.

Et forslag til undersekelsesprogram ble fremsatt i april 1962, og i
januar 196% fikk instituttet i oppdrag av Strinda og Trondheim kommuner
i fellesskap & gjennomfore dette undersekelsesprogramn., Arbeidet med
undersokelsen ble utfert i lepet av 196% og 1964. Under arbeidets gjen-
nomfering ble rammen om oppdraget av den nye storkommunen Troundheim ub-

videt til ogsd & omfatte kloakktekniske vurderinger.

Resultatene av instituttets arbeid er stilt sammen 1 to rapporter:

I Undersskelse av forurensningssituasjonen i Nidelva 196% ~ 1964,
(Blindern, mai 1965).

TI PEn teknisk og skonomisk vurdering av kloakkanlegg for Trondheim.
(Blindern, november 1964).

Under utforelsen av arbeidet har det vert gitt hjelp og verdifulle opp-
lysninger av etater 1 nadverende Trondheim kommune og av Det Kongelige
Norske Videnskabers Selskab. Av enkeltpersoner som direkte har Dbidratt
med sin hjelp vil vi nevne gérdbruker Bjern Kroppan, direkteor Reldar
Brekke, fiskerikonsulent Viktor Olsen, professor Erling Sivertsen, siv.
ing. Rsmund Beyum, ferstekonservator Per Stermer og vitenskapelig konsu-

lent Leiv Rosseland.

Vare faste kontaktmenn i Strinda og senere Trondheim har vert plansjef
Trygve Hungnes o0g overingenier Paul Schjetne som ved sin interesse og

velvilje har bidratt meget til oppgavens gjennomfering.

Ved vArt institutt har cand.real. M. Grande gjort de fiskeribiologiske
og zoologiske undersgkelser, cand.real. 0., Skulberg har utfert det bota-
niske arbeid og siv.ing. T. Simensen har hatt ansvaret for den ingenier-

messige del av oppdraget.

Blindern i mai 1965.

Kjell Baalsrud.



KONKLUSJON,

Den kjemiske og biologiske undersokelsen av Nidelva, utfert i tidsrommet

1963 - 1964, gir grunnlag for felgende uttalelser:

Te

P& elvestrekningen Nedre Leirfoss til brakkvannsomridet gjer lokale

forurensningspdvirkninger seg gjeldende.

Det er mange kloakkutslipp, og disse er fort til sideelver eller
strandkant i Nidelva., Utslippene har avgjerende virkning pd det
generelle inntrykk av elvens forurensningspreg. Strender, elvebunn
og vannmasser pd disse steder er preget av fysiske, kjemiske og bio-
logiske forhold som er typiske for forurensningssituasjoner. I
elvens nedre lep pdvirker olje og andre flytende forurensninger
elvens utseende. Det er en betydelig transport av kloakkpartikler

og en fnokkdrift av sopp med vannmassene.

De kjemiske og biologiske forhold viste at hovedvannmassene i liten

grad var direkte influert av forurensninger.

I kjemisk henseende var vannkvaliteten i Nidelva lite forandret som
folge av belastningen som tilferes elven ovenfor brakkvannsomrédet,
De biologiske forhold i elven viste god overensstemmelse med dette.
Synlig begroing med heterotrofe organismer, som felger stor belagt-
ning med organiske forurensninger, ble bare observert i vinterhalv-
dret og begrenset til lokale omrdder nedenfor de sterre kloakkvanns-

utslipp.

Forurensningssituasjonen som den er idag synes ikke 4 ha skadelige

virkninger for laks eller aure.

Det er sannsynlig at en oket belastning med husholdningskloakk av
Nidelva ikke vil ha hemmende virkning pd& produksjonen av laksefisk.
Imidlertid m& Leirelva i sin névarende forfaining ansees edelagt
som gyte- og oppvekstelv for sjeaure, og dette har vesentlig betyd~

ning for rekrutteringen av sjicaure til Nidelva.
L%

Ved de nivasrende forhold i vassdraget er utevelsen av sportsfiske

beheftet med ulemper.

Virkningene som forurensningenes innhold av gjedselstoffer medferer

er smd, men gjor seg likevel gjeldende ved &4 fremme vegetasjon og
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fauna i vassdraget. Dette er en positiv virkning vurdert i biolo~

gisk sammenheng.

Futrofieringsforholdene i estuaromridet er vanskelig & utrede og

trenger spesielle undersgkelser for &4 kunne bli forsgtatt.

Leirelva, Uglabekken og Heimdalsbekken er allerede sterkt pévirket
av forurensninger, og de biologiske forhold er péd store strekninger

helt preget av den organiske belastning.

T forbindelse med den praktiske behandling av forurensningsproble-
mene er det nedvendig & ha regelmessig kontroll av de kjemiske og
biologiske forhold i vassdraget. Det ber gjennomferes undersekel-
ser av forurensningssituasjonen i estuaromridet og studier av fis~

keribiologiske forhold i vassdraget.



-8 -

INNLEDNING.

1.1. Malgetting,

T brev av 11. april 1962 ble det formulert et forslag til undersegkelses-
progran for Nidelva. M&1lsettingen for undersgkelsen ble da foresldtt 1

fplgende ordelag:

"Undersokelsen tar sikte pd & bringe pd det Tene tilstanden i
resipienten idag, og resultatene vil gi grunnlag for en ut-
talelse om i hvilken utstrekning det kan veare forsvarlig &
ske forurensningene. Av spesiell interesse er folgene for
laksefisket, men ogsd uheldige konsekvenser for den evrige bruk
av elven vil bli gjenstand for oppmerksomhet ved gjennomnfegringen
av undersokelsen. Rapporten som blir utarbeidet vil kunne tjene

som dokumentasjon for hvordan tilstanden 1 Nidelva er idag."

Denne milsetting har ligget til grunn for det arbeid denne rapport

beskriver.

1.2, Undersgkelsesprogran.

Undersokelsesprogrammet var trukket opp i fire hovedpunkter:

n1, TUtarbeide en oversikt over utslippsteder for kloakk, utslippenes
art og mengde. Til dette arbeid regner vi med i stor utstrekning &
f4 hjelp fra kommuner og industribedrifter som benytter elven som

resipient.

2., Kartlegge gyte- og oppvekstomrédder for laks og sjeaure, samt
veskrive de forskjellige forhold som henger sammen med forurensnine

gen, og gytelaksens oppgang o0& tilhold i elven.

<3

%, Gjennomfere en regional feltundersokelse som tar sikte pd &
beskrive de mest betydningsfulle biologiske og kjemiske faktorer

i forurensningssituasjonen. Elvens selvrensningsevne og sjovanns-
innflytelsen i munningsomrddet er viktige momenter i sammenhengen.
Arstidsvariasjoner m& bli representert ved provetakingen, Vi reg-

ner med hjelp fra kommunens side til assistanse ved feltarbeidet.

4., TUnder arbeidet vil det eventuelt vise seg neodvendig med enkelte
eksperimentelle biclogiske undersokelser. Det er ssrlig testforsck
for & fastsld reaksjonen til laksefisk i ulike typer av avfallsvann

som kan komme pa tale."
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1.%, Undersekelsens gjennomfering.

TNen ferste orienterende befaring av Nidelva ble foretatt den 16, august
1962, Det ble gjort observasjoner p& de enkelte elvestrekninger og inn-
samlet materiale av biologiske prever. lMed bakgrunn i resultatene som

fremkom, ble prevetakingsstasjoner bestemt, og planene for feltarbeidet

lagt opp.

De faste stasjoner for preovetaking er nevnt i tabell 1 og er inntegnet
pd figur 1, side 10. TFra stasjon NO foreligger bare én observasjons-

gerie.

Tabell 1. Stasjoner ved undersgkelsen av Nidelva 196% - 1964,

¢ Stasjons- !

betesnelse ‘ Lokalitet ;

L1 . Bekk fra Heimdal

% L2 . Leirelva, Buenget
L3 i Uglabekken

; L4 | Leirelva, innmunning

é 1 i Nedre Leirfoss

% Nz Syd for Leirelva

% N3 ' Sluppen

; N4 é Stamne

f N5 { Marienborg

; N6 % Elgeseter bru ‘

| 7 . Gamle Bybru ‘

| N8 {  YWidelva, munning |

Teltarbeid med observasjoner péd elvestrekningene og innsamling av bio-
logiske og kjemiske prever er foretatt 2. juli 1963, 19. mars 1964 og
28. august 1964, I tidsrommene 17. april - 23. april 1964 og 19. mal -
27, mai 1964 ble det innsamlet daglige vannprever p& tre stasjoner i
Nidelva (W3, N4 og N6) for bestemmelse av hydrokjemiske faktorer. FPro-
vestedene ble valgt slik at de 1 sd liten utstrekning som mulig var

influert av lokale kloakkvannsutslipp.

Ftterhvert som undersgkelsen gikk fremover ble det klart at det ikke
var formd3lstjenlig med eksperimentelle forsek med laksefisk som angitt
under punkt 4 i undersokelsesprogramnet. Det ble derimot anvendt labo-
ratorieforsek for vurdering av forurensningenes gizdslingspdvirkning av

vennmassene 1 Nidelva.
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Det viste seg at vanskelighetene med & f& underseokt estuaromridet av
elven var steorre enn regnet med, og dette innebar at denne del av opp-
gaven ble mindre inng8ende bearbeidet i forhold til det undersgkelses-

programmet tilsa.

Da rammen om oppdraget ble utvidet til & omfatte kloakktekniske vurde-
ringer, ble undersgkelsesprogrammets forste punkt behandlet 1 den sammen-
heng. Det vises her til delrapport II: "En teknisk og gkononisk vurde-

ring av kloakkanlegg for Trondheim", Blindern, november 1964,

NIDELVA, GENERELLE OPPLYSNINGER OM VASSDRAGET OG NEDBZRFELT,

2.1. Topografi, geologi og bosetningsforhold,

Nidelva er navnet pd den ca. 30 km lange elvestrekningen mellom Selbu-
sjoen og Trondheimsfjorden i Nea - Nidelvvassdraget. Dette vassdraget
renner i nordvestlig retning og har en lengde av 160 km, hvorav 15 km pa
svensk side av grensen. Nea kommer fra den kunstig oppdemmede 17 km2
store, svenske sjeo Nedalsjoen (sylsjen) som ligger i en heyde av 851
m.o.h, Herfra renner Nea gjiennom et skog- og myromride og opptar i seg
Bsna fra den 18 ka store Essandsjeen 729 m.o.h. og Tya som ferer vann
bl.a. fra Mosje, Stuesje og Grennsje. Nea renner ut 1 Selbusjeen som
ligger 158 m.o.h. og har et areal av 58 km2, en lengde av 29 km og
storste dyp pd 240 m. Foruten Nea renner ogséd mange andre elver av be-
traktelig sterrelse ut i Selbusjsen. I det estlige omrade kan nevnes
Slindelv, Garbergelv og Temra, pad den nordestlige siden Dragstuelv og

den sydvestlige siden Renda, Hénndelv og Damgivaselv.

Nidelvas nedberfelt bestdr for en stor del av heyfjell, myr og skog-
omrédder., Bare en liten del av omr&det er dyrket mark. Berggrunnen er
vesentlig sterkt omdannede kambro-siluriske avsetningsbhergarter. I om-
rider under den marine grense ca., 198 m.o.h. bestdr grunnen for en stor
del av marine sedimenter med leire. Dette gjelder bl.a. en stor del av
Selbusjeens nord-gstlige strender samt omrddene omkring Hidelvas nedre

deler.

Bosetningen langs Nea - Nidelvvassdraget er relativt sparsom, bortsett
fra omrddene langs Nidelvas nedre deler. Langs vassdragets evre deler
bor en befolkning pa& noe over 5.000 mennesker relativt spredt, og na-
ringsveiene er feorst og fremst jord- og skogbruk. Til vasgsdraget sokner
endel sagbruk. Forevrig er det lite industri,og vesentlig dreier det

seg om mindre virksomheter.
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2.2, Hydrologi.

711 dette avsnitt er det benyttet data fra geografiske oppslagsbeker, og
opplysninger som er skaffet tilveie gjennom Trondheim elektrisitetsverk

og Den hydrologiske avdeling, Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen.

Nea - Nidelvvassdraget har et nedberfelt pd omlag 3%.149 kmz ved Nedre
Leirfoss som ligger 10,5 km fra Nidelvas munning i Trondheimsfjorden.
Vassdraget;som har en kraftkapasitet pd ca. 180.000 kW,er betydelig
regulert og utbygget med henblikk pé& kraftproduksjonen. Selbusjoen er
regulert i en heyde av 7 m fra kote 152,6 til kote 159,6. Fra Selbu-
sjoen er slédtt en 1,2 km lang tunnel fra 157 - 108 m.o.h. til Lekaunet
kraftverk (9.600 kW) samt en 3,1 km lang tunnel til Svean kraftverk
(23,400 kW), Lengre ned danner elven Fjzremsfossen og Nordsetfossen
med fall pd henholdsvis 19,5 m og 8 m. Disse fossene er utbygd av
Fjmremsfossen kraftverk (26.100 kW). S& utnytter fvre Leirfoss kraft-
verk fallet 73 - 40 m.o.h, (16¢9OO kw) og Nedre Leirfoss kraftverk fallet
39 - 12 m.o.h. (12.100 kW),

Den midlere Arlige vannforing i Nidelva ved Nedre Leirfoss er beregnet

& vaere ca. 107 m5/sek9 tilsvarende 3.377 . 106 mB/ére Beregningene byg-
ger pi avlepsoppgaver ved Selbusjeens utlep og et antatt spesifikt avlep
P& 35 l/sek/km2 for det nedenforliggende felt. Den regulerte vannfering
i ugunstigste 4r er ca. 53 ma/sek, Det er her brukt registreringskurve
for Svean vannmerke. Etter observasjoner ved Selbusjeen 1901 - 1917
(for reguleringen) kan den alminnelige lavvannsfering settes til 8 ma/
sek, I perioden 1939 - 1960 var laveste lavvannsfeoring ved Svean vann-
merke 12,7 mB/sek (8/4 1951). TFor de siste 8 &4r foreligger det oppgaver
fra vannverket, og da (1952 - 1959) var lavvannsferingene i kronologisk

p4
orden: 24,8 - 35,4 - 36,6 - 36,0 - 27,9 - 39,2 - 31,2 og 26,3 n’ /sek.

2,%, Tidligere undersekelser og beskrivelser av vassdraget.

Det er sparsomt med kunnskap som foreligger om vassdraget bade nar det
gjelder naturforhold og opplysninger av generell karakter. Det har ikke
tidligere vart utfeort spesielle undersokelser over vegetasjon og dyreliv
i Nidelva. Spredte observasjoner, serlig over fiskeribiologiske forhold,
her vert gjort, og de dannet grunnlaget for det minimale kjennskap som
var om fiskens vandringer, gvteplasser og neringsgrunnlag. Tildels var
slike opplysninger ikke systematisk samlet eller blitt publisert. I det
folgende skal litteratur som har interesse 1 sammenheng med denne vass-

dragsundersckelsen nevnes.
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Hydrokjemiske data fra Nidelva foreligger fra tidsrommet november 1927 -
november 1929, representert med 26 prover innsamlet ved Nedre Leirfoss
(Braadlie 1931). Det er gjort bestemmelser av 14 komponenter, blant dis-
se er fosfor- og nitrogenkomponenter (l.c. side 20), Elvevannets gjen-
nomsgnittlige innhold av oppleste stoffer blirlbeskrevet, og det er fore-
tatt beregninger av hvor store stoffmengder som ble transportert med

elven i lgpet av undersgkelsesdret.

Selbusjeen og Jonsvatnet har vert undersgkt i limnologisk sammenheng
(Hans Holtan 1961), De termiske og kjemiske forhold i innsjesen ble be-
skrevet p& grunnlag av observasjoner i perioden mars 1960 - februar 1961
pd stasjoner over dypomrddene. Resultatene av undersgkelsen gir kunnskap
om arstidsvariasjoner i vannmassenes egenskaper som har betydning for

forstdelsen av forholdene videre nedover i vassdraget.

I forbindelse med utsettingsforssk med ferskvannsaure i brakkvann 1
Nidelvas nedre lgp er det gjort observasjoner av hydrografiske forhold
(sivertsen 1950). PA fem stasjoner er den vertikale variasjon av tempe-
ratur og saltholdighet mdlt den 16. okitober 1944. Undersgkelsen ga re-
sultater som viser hvordan ferskvannsaure forholder seg i elvens brakk-

o
vannsomrade.,

Det er ikke tidligere foretatt spesielle figkeribiologiske undersgkelser
i Nidelva. DIpiscoder og forhold vedrerende gportsfisket 1 Nidelva er

imidlertid flere ganger beskrevet i sportsfiskelitteratur.

Laksefisket i Nidelva er omtalt i "Norges Land og Folk" (Helland 1898).
Felgende sitat har interesse i sammenheng med vurderingen av problem~

stillingen i denne undersskelsen (l.c. side 164):

Wea (Nidelva) er ikke p& langt nzr en saa god lakseelv som Gula cg Orkla.
Pangsten av laks i Strinden og XKlzbu er ubetydelig; thi laksen standses

allerede av Litle Lerfos, der ikke ligger saa langt fra sjoen.

Et par gaarde 1 Tiller sogn har noget laksefiskeri som dog fornemmelig
drives under selve fossen; men fisket i Strinden og Klszbu er ikke

betydeligt som disse tal viser:

Der er fisket: Verdi:
1887 450 kg 414 kr.
1888 325 1 325 "
1889 450 " 450 "

1890 1000 ¢ 1400 ¢
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For de senere aar har laksefisket i de 3% nevnte elve udgjort:

Laksefisket i Gula, Orkla og Nea.

mlv | 1891 % 1892 | 16893 1894 E

i kg ! kr. % kg Kr. ; kg % kr, kg i kr. ;

Gula | 15376 418667 | 22214 | 24515 11593 | 12967 | 12601 14684
Orkla | 9968 | 6756 | 15346 | 13700 | 7931 | 6376 | 10422 ; 10393 |
: i . |

i Nea L 595 4 595 4T3 47% 356 1 427 560 | 638 E

(sitat slutt).

Det har ikke tidligere vert utfort undersekelse som har hatt som mél-

setting & vurdere vassdragets tilstand med hensyn til forurensning.
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FYSISKE 0G KJEMISKE UNDERSZKELSER,

Vannpreovene som ble innsamlet under feltarbeidet,gikk til laboratorie-
bestemmelser av komponentene surhetsgrad, elektrolytisk ledningsevne,
ortofosfat, nitrat, "bundet og fri ammonium", klorid, farge, turbiditet,
permanganattall og kalsium. Fremgangsmidte og metoder ved analyseringen

er gitt i oversikten nedenfor.
pH, hydroniumionkonsentrasjon, er mdlt elektrometrisk ved 20°¢,

elektrolytisk ledningsevne, er mé&lt ved 20°¢C og med platinelektro-
-6

er av sterrelsesorden n . 10

Hop?

der og Philips malebro.

-1

o "20
ohm cm .



Ortofosfat, er hestent ved m

denhl&tt-metoden cg fotometrisk miling
o

moug ?/1L

av fargen. Jlesultatene er angitt s

Witrat, er bestemt ved reduksjon til nitritt med hydrazin og kolorime-

trisk analvse med of -naphiylamin. Resultatene er angitt som

"Dundet og fri ammonium', er bestemt etter Kjeldahls metode uten fier-

ning av ammoniakk-nitrogen. Komponenten betegnes B.T.L. og er
angitt som mg L/T den inkluderer bAde ammoniumsalter og nitro
gen bundet 1 organiske stoffer, unntatt er nitroforhbindelser.

Klorid, er titrert med en standard sglvnitratopplosning etter Mohrs

metode. esultatene er angitt som mg C1/1.

Farge, er milt fotometrisk med absorptiometer mot standarder fremstilt
av bestemte blandinger av kobolt-klorid, CoClz, og kaliumheksa-
kloroplatinat, K PtC16° Pargen oppgis 1 mg Pt/le Pargen er

m&1lt péd ubehandlede prever.

Turbiditet, er et uttrykk for vannets "uklarhet" eller opaliserende

evne, og er médlt fotometrisk mot standarder av silisiumdioksyd-

(SiOz)~oppslemL1rger, Oppgis son mg Si0 /l

Permanganattallet, er et n&14 for den mengden av organiske stoffer som

blir oksydert med en kaliumpermanganatlesning., Ved denne hehand~
ling blir bare en del av de organiske stoffer oksydert, andre
organiske stoffer blir bare oksydert ufullstendig, mens noen

ikke nedbrytes mdlbart, Permanganattallet blir angitt som

ng 0/1.

Kalgium, er bestemt ved kompleksometrisk titrering, og resultatet er

angitt som mg CaO/l1.

De fysiske og kjemiske undersgkelser omfatter to grupper med vannprgver,
T forbindelse med det biologiske feltarbeidet ble det samtidig gjort
nnsamling av vannprever pd de faste stasjoner 1 vasgdraget. Tor &
fastsld variasjoner i vannmassenes kjemiske forhold med vekslinger 1
Nidelvas vannfering, ble det 1 lepet av to perioder varen 1964 innsamlet
vannprever som representerte henholdsvis normal vannfering og flomsitua-
gjon. I det felgende behandles hver for seg resultatene for disse grup-

pene med prover.




%,1. Hydrokjemigke data for vannprgver innsamlet ved det biologiske

feltarbeid.

Disse provene representerer situasjoner i vassdraget som tilsvarer vir,
sommer og hest. Dognvariasjonen i vannforingen i Nidelva er ifglge opp-

lysninger fra Troncheim elektrisitetsverk gitt i tabell 2.

Tabell 2. Vannfering i Nidelva gjennom karakteristiske dogn,

Basert pd limnigrafdiagrammer fra Rathe.

Z Irstid é ’Vannstand éVannf@ring mB/s *
% Vinter ? 12,20 - 12,40 | 40 - 70

(var V) 12,20 - 12,40+ 40 - 70 “
gSommer 1 12,30 - 12,60 Mé 55 - 90

iﬂgst % 12,20 —»12,70 | 40 -112

1 )irgn .
)Vérzlommen er ikke medregnet.

Ved provetakingen varx vannforingen de aktuelle dagene:

2, juli 1963, 72,3 mS/sek
19, mars 1964, 83,7 "
28, august 1964, 80,0 ¢

Tesultatene av de kjemiske analyser er stilt sammen i tabell 3 (prgve~
taking 2. juli 1963), tabell 4 (prevetaking 19. mars 1964) og tabell 5

(provetaking 28. august 1964).

Leirelv-vassdraget,

Vassdraget er representert med stasjonene L1 - L4 1 tabell 3, 4 og 5.
et var store variasjoner i resultatene de tre provetakingsdagene for

de enkelte stasjoner, likedan var forskjellene innbyrdes nmellom de

ulike stasjonene store. Dette forhold gjenspeiler at bekkene har liten
vennfering, og at de er betydelig pavirket av et nedbgrfelt med intensiv

utnyttelse.

Gjennomgdende var vannprevene karekterisert av de hove verdier for elek-
trolytisk ledningsevne 0g +tilsvarende stor komsentrasjon med kalsium.
Vannnassene transporterte kolloidale partikler og storre partikler 1
suspensjon som gav vannet et turbid preg. De mdlte fargeverdiene for
vannet var heve, men metoden som ble vrukt (se side 15) medforer at

turbiditet pavirker resultatet.
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Yongentrasjonen av klorider i vennet var stor, det samme gjaldt konsen~
trasjonene av de analyserte nitrogenkomponenter, Innholdet av orga-
nigke stoffer bestent ved kaliumpermanganatoksydasjon var hoyt.

Alle disse resultatene indikerer et vassdrag med betydelig belastning
av avlegpsvann fra kloakker og bebygde omridder, TFor stasjon L2 gjelder
det ot ogsd industriforurensning bidrar til vassdragets belastning med
stoffer som sammen med husholdningskloaklk er utslagsgivende for til=-

-

standen nedover 1 Leirelva.

Vannpregvene fra stasjon L4 representerte vannmassene som renner ut i
Nidelva. Resultatene fra denne stasjon viser at forurensningene i bare
liten utstrekning var mineralisert, men at en fortynning hadde gjort

gijeldende.

Hedenfor samlgpet av Leirelva med Nidelva var det ved prevetakingen en
synlig sone langs l'idelvas vestbredd hvor avrenningen fra Leirelva pre-

get utseendet av vannmassene.,
Hidelva,

Det saltvannsinfluerte omrdde av Nidelva strekker seg opp mot elve-
svingen ved Marienhorg (stasjon 15), Stasjonene ligger fordelt pd strek-
ningen ovenfor og nedenfor hvor grensen for periodisk brak ckvannspavirk-
ning gdr. Vel vurderingen av resultatene fra vannanalysene er dette
forhold av betydning. Vennprevene fra stasjonene N5 - N7 (N¥8) er inn-
samlet ved lavvann med rask transport av elvevann ut av Nidelva, Som

det fremgdr av analyseresultatene er pavirkningen fra saltvann & spore

i vannprevene fra N&, N7 og N8,

Vennmassene i Nidelva er karakiterisert ved et lavt elektrolyttinnhold.
Konsentrasjonen av kalsium varierte pd stasjon N1 mellom 2,4 0og 5,3

l‘L.)
Cau/+, og vannmassene representerer en kalkfatiig vanntype. Malingene
sv surhetsgrad viete imidlertid at pH gjennomglende var pd den basiske
siden av neytralpunktet, Provetakingsdagene var elvevannets innhold av
suspenderte partikler liten, og verdiene for tu biditet var tilsvarende
lave, Vannmassene inneholder humusstoffer som bidrar til vannets farge.
De malte verdiene for farge variorite pd stasjon N1 mellom 9 og 22 ng
Pt/1. Orgenisk stoff som er oksyderbart med kaliuvmpermanganat var til-
stede i provens i lave konsentrasjoner. Vannprevenes innhold av ammo-

niumsalter og nitrogen bundet i organiske stoffer var lite, og var rierie

i omrédet 0,05 til 0,23 ng N/l. Komponentene nitrat og fosfat (vare
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bestemt i vannpregver innsamlet 28/8 1964) forekom i lave konsentrasjo-
ner; de f8 analysene som er gjort gir ikke grunnlag for videre kommen-—
tarer. Kloridinnholdet i vannprevene, bortsett fra prevene pévirket av

saltvann, var lite.

Ved en regional betraktning av Nidelva fra Nedre Leirfoss til munningen
fremgir det av resultatene at de kjemiske forhold 1 hovedvannmassene
bare forandrer seg lite pd& denne strekningen. De variasjoner som kan
pdvises oppveies tildels av tilfeldigheter ved preovetaking og analyse-
ring. Det er forst hvor brakkvennspivirkningen gjer seg gjeldende at
store forandringer av vannets kjemi finner sted. Hvordan denne inn-

flytelsen av saltvann er ble ikke undersekt narmere.

%,2, Vennforingens betydning for variasjoner i elvevannets kjemiske
forheld,

Vannprever ble daglig innsamlet fra tre stasjoner i Nidelva i lepet av
to perioder som hver strakte seg over seks dager. Den ene perioden
representerte normal vannfering om viren, mens det i den andre perioden
var varflom. Tabell 6 angir vannforingene de enkelte dagene under

prevetakingen.

Tabell 6. Vannferinger i Nidelva (Nedre Leirfoss) under prevetaking

varen 1964.

Pr@vetakingsperiode 1 Provetakingsperiode 2
Dato 1964 ‘ Vannfering mB/sek g Dato 1964 Vannfering mg/sek
17. april 79,4 {19, mai 285
18, april | 82,2 ‘ 20. mai 212
20, april 95,0 21, mai 195
21. april | 96, 4 ' 25, mai 245
22, april | 93,6 26. mai 260
l23. april % 92,2 ' 27. mail § 280 %

Innsamlingen av vannprever foregikk p8 folgende mites

Stasjon N3, Sluppen (Vegbru riksveg 50)c Pregvene ble innsamlet

som overflateprover i stremmen vest for midten av elven, for &

unngd lokale forurensninger fra kloakk ved gstbredden.
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Stasjon N4, Stamne (Jernbanebru Stamne - Leangenbanen).

Provene ble innsamlet som overflateprever i stremmen vest for
midten av elven - for 4 unngd lokale forurensninger fra kloakk

ved gstbredden.

Stasjon 6, Tlgeseter bru, Provene ble innsamlet som overflate-

prover ner midt i elven ved fjsre sje i Trondheinsfjorden,

De enkelte analyseresultatene er stilt sammen i tabell 8 (side 24) for
provetakingsperioden 17/4 - 23/4 1964, og i tabell 9 (side 25) for
provetakingsperioden 19/5 - 27/5 1964. I tabell 7 (side 23) er det
fort opp maksimums~ og minimumsverdier for de enkelte komponentene som
ble bhestemt., Det er dessuten regnet ut et aritmetisk middel av analyse-

resultatene for vannprevene 1 hwer enkelt periode.

Variasjoner i vannfering vil folges av forandringer 1 de kjemiske for-

hold i vassdragets vannmasser. Det er geografiske faktorer og utnyt-

telse av nedberfeltet som er hestemmende for hvordan slike forandringer
o

gjer seg gjeldende, Det er en komplisert oppgave & utrede disse for-

hold for et vassdrag.

Resultatene fra denne korttidsundersskelse i Nidelva viser at de hydro-
kjemiske faktorer som er bestemt,varierer innenfor snevre grenser selv
med store variasjoner i vannforing. Dissge mdlingene exr gjort i sammen-

ng med en virsituasjon, det er mulig at variasjonene i vannfering til

andre drstider vil kunne arte seg annerledes,

Stor vannfering i vassdraget medforte senkning av den elektrolytiske
ledningsevne, kalsiuminnhold og kloridkonsentrasjon. De m&lte verdiene
for farge sank med storrelsesorden 10 enheter under flomsituasjonen.
Derimot var innholdet av organisk stoff oksyderbart med kaliumpermanga-
nat omtrent det samme i begge periodene, likedan holdt konsentrasjonen
av ammoniumsalter og nitrogen,bundet i organisgke stoffer,seg forholds-
vig kongtant., Dette resultat var noe uventet, da det fra andre vass-
az er vanlig & observere en gkning av verdiene for farge under flom-
situasjoner, som oged gjierne er fulgt av en ekning 1 innhold av orge
nisk stoff i vannmassene, Turbiditeten ble dessverre ikke mdlt 1 vann-
provene fra perioden 17/4 - 25/4 1964, da apparstet var i ustand., Ver-
diene for turbiditet under flomsituamsjonen viser &t de var av sanme
storrelsesorden som de som hle bestemt ved vanlig vannfering i vass~

draget (se tabell 3, 4 og 5).
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Turbiditeten i vannmassene pd den undersgkte elvestrekning vil i stor
grad vere bestemt av innholdet av leirmineraler. En flom betinget av
avrenning fra heylandsomrddene av nedbeorfeltet vil derfor arte seg for-
skjellig fra en flom med avrenningsvann fra lavliandet. Det er erosjon
av lpsavsetningene i delene av nedborfeltet som ligger under den marine

grense som betinger stor turbiditet 1 vennmassene.

3.3, Partikkelinnhold i de strommende vannmasser.

Frafiltrerbar substans 1 en vannmasse betegnes seston., Denne substans
vil i en elv vere sammensatt av bdde uorganiske og organiske bestand-
deler. Innholdet av seston er en viktig faktor ved bedpmmelsen av til-

standen 1 et vassdrag.

I forbindelse med feltarbeidet i Nidelva ble det inunsamlet materiale
for & vurdere innholdet av seston., Destemte vannvolumer ble filtrert
zjennom filtere med poredpning mindre enn 1 mikron, og partiklene som
ble holdt tilbake pd filteret er undersekt ved bearbeiding i mikroskop,
I figur 2 er det stilt sammen eksempler pd slike filtere (diameter 5,5
ecm), fra prevetakingen 19/3 1964, TFiguren viser hvordan innholdet av
frafiltrerbar substans varierver fra gtasjon til stasjon, og hvor for=-

skjellig forholdene i Leirelva er fra forholdene 1 Nidelva.

Gjennomgdende var innholdet av seston i vannprevene fra Nidelva lite.
Det var en tendens til ekende mengder nedover langs elven., Sammenset-
ningen av den frafiltrerbare substans skiftet med stasjonene., Av unorga=-
niske bestanddeler utgjorde partikler av leire og sand den vilktigste
komponent mengdemessig, Humuspartikler med utfelt jern var vanlig til-

stede. Fn vesentlig del av partiklene besio av organismer. Plankbon

fods

fra Selbusjsen hle funnet flere av provene, men utover dette var det
ikke tilstede egentlige planktonorganismer. Innholdet av organismer 1
de streommende vannmasser besto vesentlig av legsrevne eksemplarer fra

elvebunnens orgsnismesanfunn,

Industriforurensningen som tilfores Leirelva var pavisbar pd stasjoner
(113, M4) i Widelva nedenfor samlepet. Heterotrofe organismer i fnokk-
drift ble funnet pd stasjonene 5 til munningen, men i liten kvantitet.
Under feltarbeidet ble det pivist at denne fnokkdrift for en ikke liten
del skyldes begroing i kloakkvannssystemene. Det var soppen Leptomitus
lacteus som ble funnet i de fleste undersskte prover. Av organisk sub-
stans utzjorde direkte kloakkpartikler en betydelig fraksjon. Denne
transport av kloakkpartikler var sé& stor at det influerte vannmassenes

utseende,



Vannprover fra Nidelv-vassdraget 19/3 - 1964

filtrert gjennom glassfiltere. (800 mi av hver

prove filtrert )

Fig. 2. Sestonprever fra Nidelvvassdragedt.
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Leirelvas vannmasser hadde et heyt innhold av seston. Foruten sand og
leirpartikler, som i enkelte prgver ver dominerende, var det i alle pro-
ver mengdemessig betydningsfullt innhold av organisk substans og humus-
partikler med utfelt jern. Ogsd for Leirelvas vedkommende gialdt det at
losrevne eksemplarer fra elvebunnens samfunn utgjorde den sterste mengde
av organismene i de strommende vannmasserT. Det var en betydelig trans-
port av fiber som skyldes industriforurensning. Denne belastning gjorde

seg gjeldende fra stasjon L2 og videre nedover i vassdraget.

BIOLOGISKE UNDERS@KELSER.

4.1. Generelle biologiske forhold.

T det folgende vil det bhli gitt en beskrivelse av hovedtrekkene i Nid-
elvas biologi. Den kvalitative og kvantitative gsammensetning av vegeta-
sjon og fauna pd de enkelte lokaliteter av vassdraget gir viktige holde-
punkter for vurderinger av forurensningstilstanden. Det er sarlig de-
skriptive undersekelser av benthiske samfunn (samfunn av organismer som
lever knyttet til et underlag) som gir grunnlag for vurderinger av for-

urensningsgrad og kompletterer kjemiske og fysiske observasjoner,

Ved prevetskingen av biologisk materiale ble det forsekt & gjere innsam-
lingene fra utsnitt av lokalitetene som var s84 godt som mulig overens-
stemmende med hensyn til stremforhold og eksponerthet. Det var imidler-
tid vanskelig & finne slike steder pé si& mange stasjoner, da elvesirek-
ningens topografiske forhold varierer p8 de ulike avsnitt. Innenfor
rammen av opplegget som den praktiske problemstilling satte, begrenset
feltarbeidet seg til & gjelde de kvantitativt viktigste organismesamfunn
pd elvebunnen. Hovedvekten av undersekelsen ble lagt pd beskrivelsen av

vegetasjonsforholdene,

Provene ble ved innsamlingen fiksert i neytralisert formalin. I labora-
toriet er preovene bearbeidet etter vanlige, kvalitative metoder med sub-
jektiv vurdering av kventitetiv forekomst. Ved denne vurdering av kvan-
titativ forekomst er det benyttet en skals som er gjengitt i tabell 10
(side 29). Det er en smrskilt vanskelighet som folger med & skulle vur-
dere samtidig mengden av organismer som representerer ulike stoerrelses~
ordener og morfologiske typer. For & hjelpe i denne sammenheng er det
valgt to sett angivelser for kventitetsgruppene som gjelder forekomst av
henholdsvis sterre eller mindre organismer. Avgrensningen fremgdr av
tabellen.
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Tabell 10, BSkale for gubjektiv vurdering av vantitotiv forekomst

av organismer.

D vantitetase . Betegnel for

i Kvantitetagrupper . . Betegnelse To

. TupL ;ivamﬁ tetsgrupper ST T

. for kormophvytter og . forekomst 1

{ for thallophytter :

i invertebrater : Dreven !

; . } ;

i + ! + ] Forekommer i

i rT ? 1 Sjelden

§ V H 4

; T . 2 Spersom

i ;

! c ; 3 Vanlig

i t

i ; .

¢ cc i 4 Hyppig

H A :

| cece ; 5 ! Dominant
Resultatet av den biologiske undersekelsen er gjiengitt 1 en hovedtabell
(tabell 11, sidenc 38 - 43), som sammenfatter alle observasjonene som Dble

gjort i Nidelva. Ved kommentarene til denne tabellen i det folgende er
de biologiske forhold hehandlet ved en inndeling av elvestrekningen i to
avsnitt., Det er grencen for den periodiske brakkvannspdvirkning som
lager det morkerte skille 1 fowekomst av organismesamfunn i Eidelvae,

Stagsjonene 111 ~ II5 representercr et elveavsnitt med samfunn av ferskvanng-

organismer, mensg stosjonene 116 - 07 har en vegetasjon og fauna av braki-
vanngtype,

4.1.1.  Dlveavenitiet Hedre Teirfoss til Marienborg., IHeyere vegetasjon

hndde liten kvantitativ forckomst pd elveavsnittet. Arter av slektene

Potamogeton, Ranunculus og Myriophyllum var bestanddannende pd stasjon

W1, men hadde forevrig bare sporadisk forekomst, I utlepet av Leirelva
i Hidelva var det en frodig lokalitet for Phélaris arundindcea L., se
fig. 3, side 30,

frah

loser utgiorde en vikitig komponent av vegetasjonen pd de undersgkte loka-

itetene. De tre srtene som var vanlige & finne (Fontinalis antipyretica,

Hygrohypnum ochraceum og Schistidium w1"01001&) hgrer til moser med stor

s

vtbredelse 1 norske elver med neringsfattig preg.

Blant de sterre cryptogamer i Hidelve herer ogsé kransalgen Nitells

-

opaca. I stor forekomst ble den bare pdvist pd stasjon ¥1. Det var her

utviklet frodige

2

sevoksninger helt ut i omrddet med sterre steiner péd
bunnen., IPertile eksemplarer hodde gtor hyppighet ved prevetakingen 1

avgust, og modne frukter var dannet. Nitellas opaca er vanlig & finne i

norske Vassdrag med kalkfattig vann og liten belastning med organiske

‘..
o}
H
[¢)]
pa
w
’.5
(/g
[]
H



Fig, 4.

. Leirelvas innmunning i Nidelva
(

stasjon L4), 2. juli 1964.

Vegetagjon av Blidingiag minima var.

ramifers og Enteromorpha s8p.,
Gamle Bybru (stasjon N7), 2. Jjull

196%,




- %] -

Det var algevegetasjonen som utgjorde den storste mengdemessige komponent
av primsrprodusentene i Nidelva. Det er ogsd denne organismegruppen son
gir det beste grunnleg for vurdering av forurensningenes innvirkning pé
de biologiske forhold. Hyanserikt utvikler denne flora seg pd elveav-
snittet, og gir indikasjoner pé de forandringer av miljsforhold utslip-
pene av forurensninger medfgrer. I det folgende kommenteres observasjo-
nene fra feltunlersekelsen etter de systematiske grupper som ble behand-
let,

Blégrennalgene (Schizophyceae) var representert med mange arter av ulike

ordener., IMens arter av slektene Chamaegiphon og Stigonema var karakteris-

tiske elementer i den eoverste del av elveavsnitiet som betraktes, gjorde

arter av slekten Oscillatoria seg mer gjeldende mot den nedre del. Det

var vanlig & finne at steiner i Nidelva hadde markert avgrensede, morke-
rode flekker av bevoksninger med bligrennalger. In typisk lokalitet for

dette var stasjon N4 hvor Chamaesipkon c¢f, polonicus var Arsaken +il fe-

nomenct, P& stasgjon ¥5 hadde Oscillatoria limosa stor forekomst. Denne

algen dannct hudaktige belegg over store flater i elvesvingen ved Marien-
borg. Av utgeende minnet disse forekomsitene om tjmreaktige forurensnin-
ger, de ble ved torrlegging rustbrune av farge og hadde fremtredende

Jordaktig lukt.

fa N

Grennalgene (Chlorophyceae) var ved siden av kiselalgenc den artsrikeste

gruppen av algevegetagjonen 1 Nidelva. De hadde stor kvantitativ fore-
komst alle observasjonsdagene. Det var trddformede grennalger som ut-
gjorde den storste komponent av denne algegruppen, og szrlig dannet

Microspors amoena og Ulothrix zonata ieynefallende bevoksninger. GCjen-

nomgdende var det en tendens til stor forekomst av Microspora amoena

gvergt i det aktuelle clveavsnitt, mens Ulothrix zonata tiltok i mengde-

messig forekomst nedover langs elven. Det kan nevnes at Draparnsldia

glomerata ble observert pd stasjon N4 om vinteren, men at den forevrig
ikke ble funnet ved denne undersekelsen i Nidelva hverken om sommeren
eller hosten, I sammenheng med grennalgene kan xanthophyceen Vaucheria
behandles. Det er mulig at det hare var én art som bhle funnet, dette
kunne ikke systematisk avklares da det bare var sterile cksemplarer som
var utviklet. Algens forekomst var begrenset til stasjonene T4 og 15,

hvor den dannet kerakteristiske, puteakitige bevoksninger,

Tiselalgene (§Q§§;jariophypeae) var lkke bare riktit representert med arter,

men utgjorde sannsynligvis den sterste komponent av primerprodusentence i
Nidelva., TFrodige bhevoksninger med disse algene preget elvcavsnittet alle
obseorvasjonsdagene., Iire arter som mengdemessig beted mye i algesamfun-

nene var Jidvmosphenia geminata, Tabellaria floceculoga, Svnedra ulna og
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Ceratoneis arcus., Av disse skal bare forekomsten av Dicdymosgphenia

geminata omtales narmere. Denne algen danner bomullsliknende kolonier
opp %il 10 cm i tverrmdl pd steiner eller med annen vegetagjon som under-

lag. Det som szrpreger Didymosvhenia geminata er bl.a. den hetydelige

produksjon av slimstilker som selve organismen lever festet til. Figur 5
(side 53) viser utseende av en slik koloni som var utviklet pd en mose.
Pigur 6 (sid@ %34) giengir et oversiktsbilde av de forgrenede slimstilkene,
mens figur 7 (side 3%35) er et detaljbilde av strukturer i kiselsknllet

til arten. Didymosphenia geminata preget kiselalgevegetasjonen pd hele

dette elveavenitt, men med tydelig tendens til avtakende forekomst mot
stasjon N5. Det kan vere av interesse & nevne at ved overfladisk be-

treltning er disse bevoksuningene av Didymosphenia geminata lette & fox-

velksle med ansamlinger av heterotrofe organismer., Det er under utarbei~
delse en sammenstilling av observasjoner som er gjort av forekomster med

denne algen (Skulberg, O.: DBevoksninger av kiselalgen Didymosphenia

geminata (Lyngbye) M, Schmidt i norske vassdrag).

Hydrurus foetidus (Chrysoyhyceae) er vanlig regnet son en alge knyttet

til vannforekomster i fiellet med lave temperaturer, Det var interessant
% finne denne algen i Nidelva med frodig forekomst alle observasjonsda-
gene., Den dannet ikke sammenhengende bevoksninger, vokseplagsene ga inn-
trykk av & ligge spredt langs elveavsnitiet, P& observasgjonsdagene om

o 0
sommeren og hesten var vanntemperatur i intervallet 12 - 157C,

.

Blant rodalgene (Rhodophveceae) er det gjort observasjoner av Lemanea
2 Y d LElFe

fluviatilis., TFerskvannsflorideene blir ofte trukket frem som eksempler

pf arter med liten toleranse overfor menneskelige pdvirkninger av vokse-

plassene., Dette gjelder imidlertid ikke Lemanes fluvigtilis, som bade

har livsrom i vennmasser med stor variasjon i innhold av plantensrings-
stoffer og er svert tolerant nfr det gjelder inngrep med hensyn til regu-
lering som medfgrer periodisk terrlegging. LAlgen foretrekker vokseplas-
ser med gode stremforhold, og overensstemmende ble det ikke funnet ek
semplarer péd lokaliteter av elveavsnittet med langsomt{lytende vannmasser.
P& noen av lokalitetene (f.eks. stasjon N3) ble det innsamlet serlig

store eksemplarer av arten, hvor thallus kunne vere opptil 15 cm lang.

Under betegnelsen heterotrof vekst behandles her forekomster av hakte—~

rier, sopp og protozoer (Schizomvcetes, Fungl og Protozoer). Bare slike

arter som regnes som identifiserbare ved mikroskopisk undersgkelse er

medtatt, Soppen Leptomitus lacteus ble funnet alle observasjonsdager D&

stagionene N4 og 5, Imidlertid hadde den en mengdemessig beskjeden
J 4 08

forekonst med storste kvantitative angivelse vanlig) for mars-
H &



\
\
x
.

Fig. 5. Didymosphenia geminata pé

Hygrohypnum ochnaceum.




Fig,

6.

Koloni av Didymosphenia geminata.




Fig. 7.

Detaljbilde av valva til

Didymogphenia geminata.

Cellenes lengde ca. 75 u.



- 35 -

observasjonen, Arten var da lett & f& eoye pd i orgenismesamfunnene pd

stasjon N4, Tormkretsen av chlamydobakterier Sphaerotilus natang -

Cladothrix dichotoms var tilstede i alle undersekte prover fra stasjonene

-

4 og M5, llengdemessig hadde disse bakteriene en beskjeden forekomst,

-

g dannet ikke visuelt synlige bevoksninger., Beggiatoa alba og arter av

£

slekten Spirilium ble funnet i slamprever fra stasjon 5.

Elveavsnittet hadde en variert og forholdsvis rik fauna av invertebrater.
Grupper med vanninsekter hadde storst kvantitativ forekomst. Orthocladi-
ne chironomider ble funnet i alle undersskte prever. Steinfluer (Ple-
cogtera) hadde mindre mengdemessig forekomst enn degnfluer (Ophemer

tepg) og varfluer (Trichoptera). Observasjonene gir ikke grunnlag for

8 kommentere forekomster av de enkelte arter pd elvestrekningen nmrmere.
snilene (Gastropoda)var representert med to arter som var verlige &

-

finne., Lymnnea percger var utbredt pd hele den undersgkte strekning, men

3
L

hadde ikke pd noen av stasgjonene stor forekomst,

4.1.2, Tlveavsnittet Marienborg - Nidelvas munning, I biologisk sammen~

heng vil dette avenitt betegnes et estuaromride., Det strekker seg fra
et sted hvor forekomst av organismesamfunn karakteristisk for Terskvenn
slutter,til det sted hvor typiske havvannsorganismesamfunn begynner,
Overgangsomridet representerer livsrom til braklvannsorganismer, P2
grunn av de spesielle livesbetingelser i estuaromrddet blir de biologiske
forhold ssrpregede og vanskelige & tolke, Det er en komplisert oppgave
8 beskrive organismelivet i dette miljeo, og denne undersskelsen har ikke

gjort en inngdende behandling mulig.

ol

4de med hensyn til vegetasjon oz fauna er overgangen til dette elve~

venitt lett & spore, selv om det selvsagt ikke lar seg trekke noen

)

sn
estemt, skarp grense. Torholdet kan belyses ved & betrakte utbredelsen

o o

il enkelte arter som de fremgir av tabell 11, sidene %8 - 43%.,Kigelalgen

Didymosphenia geminats vokser i Nidelva ned til stasjon N5, grennalgen

Enteromorphs, spp. har en utbredelse som strekker seg opp mot stasjon 5,

det samme gjer krepsdyret Gammarus duebenii. Andre arter, som f.eks,
e J ’

gronnalgen Ulotrhix zonats, har vokseplasser bade ovenfor og nedenfor

stasjon 5. Det er to hovedfaktorer som virker modifiserende péd Nidelw-

vag organismeliv i dette elveavsnitt, saltvannsinnflytelse og forurens-~

o

Tréddformede bligrennalger tiltok i artsantall og mengdemessig forekomst
péd dette elveavenitt, men oppnéddde ikke dominerende plass i algesamfun-

net, Det var fortsatt grennalger og kiselalger som preget vegetasjonen.
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Serlig viktige arter i kvantitativ henseende var BEnteromorpha spp. og

Navicula cf. peregrina. Disse algene er vanlige & finne i brakkvannsowm-

rdder i Norge. (Bt materiale av grennalgene fra stasjon N7 ble over-
gendt Dr, Carl Bliding for systematisk bestemmelse. Den dominerends

algen 1 preven var Blidingia minima var, ramifera Bliding. Arten er 1

denne rapport inkludert under samlebetegnelsen Enteromorpha spp.).

Det gjorde seg gjeldende utpregede &rstidsvariasjoner med hensyn til den
mengdemessige forekomst. Sommeren var karakterisert av stor produksjon

av Enteromorpha spp. med frodige bevoksninger av alle faste gjenstander

i litoralsonen opp til grensen for heyvann (fig. 4, side 30). Den
store forekomst av algen strakte seg ogsd ned i sublitoralsonen, dybde-
grensen ble ikke fastslétt. Om vinteren var det en tydelig tilbakegang
i mengdemessig forekomst, og det var sannsynlig at andre miljefaktorer

enn ngringstilfersel begrenset algens kvantitative utfoldelse.

Med hensyn til utbredelsen av Enteromorpha spp. pd elveavsnitiet var det

en tendens til skende mengdemesgig forekomst i omrddet ved stasjon NT7.
Dette gjenspeilet sannsynligvis algens miljekrav til hydrokjemiske fak~
torer, og indikerte.en sterre konkurranseevne for algen i den mesohaline

sonen av estuaromridet.

Heterotrof vekst (se presisering,side 32) gjorde seg sterkere gjeldende
i estuaromrédet enn pd elveavsnittet ovenfor. P& grunn av de vanskelige
systematiske forhold de aktuelle organismegrupper representerer, var det
ikke mulig i denne sammenheng & gi noen fyldestgjorende beskrivelse.
Mange av de organismene som var vikitige 1 de benthiske samfunn ble der-
for ved mikroskoperinger regnet il en samlegruppe "ubestemite chlamydo-

bakterier", Sphaerotilus natans og Cladothrix dichotoma var tilstede i1

elveavenittets organismesamfunn til alle &rstider. De fikk imidlertid
ikke en mengdemessig utvikling som gjorde at de satte noe preg péd be-

groingen av elvebunnen, Ciliaten Carchesium polypinum derimot utviklet

kolonier av grdhvite belegg pd underlag av steiner og vegetasjon.

Av de faunistiske observasjoner pd elveavsnittet kan enkelte hovedirekk

fremheves, Krepsdyret Gammarus duebenii ble funnet pd grunt vann ned til

omtrent 1 meters dyp. Det representerer en art med stor toleranse over-
for variasjoner i hydrokjemiske miljeforhold, og som i Norge sjelden

fins pd& andre lokaliteter enn med brakkvannspreg. Oligochaeter hadde
stor forekomst pd stasjon 6 og 7, men ogsd denne gruppen trenger en sar-
skilt undersekelse for 8 bli grundig behandlet. PFerskvannselementene i
faunaen gikk mengdemessgig tydelig tilbake i estuaromriddet. TFor forekoms-
ten av chironomider ble det funnet en karakteristisk reduksjon i mengde

fra stasjon 6 til stasjon 7.
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4,1.3., Stasjoner i Leirelvvassdraget. De hiologiske forhold som ble

observert p& stasjonene i bekken fra Heimdal, Uglabekken og Leirelva er

gjengitt 1 ftabell 12, side 45.

Kloakktilferselen fra tettbebyggelsen hadde en markert innflytelse pi
organismelivet i disse bekkene., Heterotrof vekst, dominert av Sphaero-

tilus natans,preget utseendet av organismesamfunnene pé& stasjonene L2

og L3. Karakteristiske faunaelementer som Tubifex tubifex og Chironomus

cf, thummi var rikelig representert i prevene, Ciliaten Charchaesium

polypinum hadde masseforekomst pd stasjon L2,

Noen spesielle forhold angdende Leirelva kan omtales nzrmere. Et kvan-
titativt rikt plante- og dyreliv var utviklet pd den undersogkte bekke-

strekning. Grennalgen Cladophora glomerata hadde sterst forekomst i

algesamfunnet, men kiselalger var ogsd rikelig tilstede pd lokalitetene.
Det var interessant & observere en masseforekomst av steinfluelarven

Amphinemura standfussi pd stasgjon L1. Denne arten er fra Buropa rappor-

tert knyttet til steinete elver med heyt innhold av organisk stoff i

nedbrytning.

Organismesamfunnet i Leirelva var utformet som typisk for lokaliteter
med stor belastning av forurensninger med organisk stoff. Med innsla-

get av Cladophora glomerats i vegetasjonen nazrmer dette organismesam-

funnet seg det som er beskrevet i de klassiske undersgkelser av for-

urensede vannforekomster i Mellom-Eurcpa.

4.1.,4. Vekstforsek med testalgen Selenastrum capricornutum, Vannpreover

innsamlet fra vassdraget 19/5 1964 ble benyttet til vurdering av for-
urensningsbidragenes gjedslingspdvirkning av vannmassene., Den eksperi-

mentelle metode som var anvendt sammenfattes i disse punkter:

1) Som testorganisme ble greonnalgen Selenastrum capricornutum
benyttet.

2) Vannprovene ble glassfiltrert og autoklavert fer poding fra
en klon av testalgen.

3) Kulturforsesket ble utfert 1 kolber av Pyrex-glass som ble
Jevnt ristet ved temperatur ZOOC. Lysstoffrerbhbelysning
6000 lux.

4) Veksten ble mdlt ved telling av algeceller ved hjelp av cello-
6

D
scope. Veksten er uttrykt som algeceller pr. 1, n.10,
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Tabell 12.

Organismer i benthiske samfunn i Leirelvvassdraget

1963 - 1964,

Lokalitet

11

L2

L3

L4

! .
{ Qrganismer
i

| SCHIZOMYCETES.
Cladothrix dichotoma Cohn

Sphaerotilus natans Kg.
Ubest. bakterier

i
1
i
H
i
j

. SCHIZOPHYCEAR,

f Oscillatoria Vaucher sp.
} Pseudanabaena Lauterborn sp.
| CHLOROPHYCTAE.

Cladophora glomerata (L.) Kiitz.

H
!
! Stigeoclonium tenue Kiitzing

{
! BACILLARIOPHYCEASR,
i

i Ceratoneis arcus Kiitz.

: Cymbella Agardh spp.

Meridion circulare Agardh
Navicula Bory spp.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith
Nitzschia Hassall spp.

Surirella ovata Kiitz.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr,

| INVERTEBRATA,

Amphinemura standfussi Ris

Bagtis rhodaeri (Pict.)
Chaetogaster K.E, v.Baer sp.
Charcheaesium polypinum Linné
Chironomus c¢f., thummi X.
Ciliater, ubestenmte
Oligochaetae, ubestenmte
Pachydrilus Claparédr sp.
Siphlonurus lacustris Etn,
Stenophylax cf, latipennis Curt.

Tubifex tubifex (0.F. Miiller)

Torticella (Linné) Bhrenberg sp.

cce

c¢

cC

. cce

[T ¢ B ¢

]

. Ccc

JF U N S G G Y

N - AN

cCcceC
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Vekstkurvene som resulterte, uttrykker et mdl for mengden av nzrings-

stoffer som kan benyttes av Selenastrum capricornutum i de aktuelle vann-

prevene. De indikerer mengden av plantensringsstoffer som er tilstede
og som er betydningsfulle ved vurdering av vannmassenes gjedslingspé-
virkning. Resultatene av vekstforsoskene er gjiengitt grafisk i figur 8,

side 47.

For vannprovene innsamlet i Nidelva var vekstutslagene gjennomgdende
smi. Dette gjelder ogsd resultatene for stasjonene i den mest forurens-
ningsbelastede del av elven. Forsoket viser at forurensningenes be-
lastning av vannmassene med gjedselstoffer ikke i nevneverdig grad har
influert den oligotrofe karakter Nidelva har fra naturens side. Leir-
elvvassdragets innflytelse pd Nidelva var ikke pdvisbar i hovedvann-

massene pa stasjonene nedenfor innmunningsstedet.

Vekstforsekene med vannprevene innsamlet i Leirelvvassdraget gav resul-
tater som indikerer vannmasser som har stor belastning med gjedsel-
stoffer. BSarlig store vekstutslag ble konstatert i vannprevene som
representerte stasjonene L3 og L1, Vannpreven fra stasjon L2 gav ved

forseket et heller lite vekstutslag av testorganismen,

4.2. Tiskeribiologiske forhold,

Det har ikke ved denne undersekelsen vert foretatt spesielle undersokel-
ser av fiskebestandens storrelse og sammensetning i Nidelva. Xjennska-
pet til fiskeforholdene i elven er vesentlig basert pd opplysninger fra
fiskeribiologer og kjentfolk i distriktet., I det felgende skal det
forst gis en kortfattet beskrivelse av fiskefaunsen i vagssdraget, Der-
etter skal det foretas en vurdering av fiskeforholdene sett i relasjon
til forurensningen idag., Til slutt i dette avsnittet vil det bli fore-
tatt noen hetraktninger over hvordan en gket belastning av Nidelva kan

influere pd fisket i fremtiden,

4.2.1. Om fiskefaunaen og fisket i Nidelva. I Nidelva mellom munningen

i Trondheimsfjorden og Nedre Leirfoss fins felgende arter av ferskvanns-

fisk: Leks (Salmo salar L.), aure (Szlmo trutta L.), lake (Lota lota L.),

gjedde (Esox lucius L.) og trepigget stingsild (Gasterosteus aculeatus

L.). Dessuten fins &1 (Anguilla anguilla L.) og skrubbeflyndre (Plati-

cletys flesus L.). I munningsomrddet kan torsk (Gadus morrhua L.) og

annen salitvannsfisk folge sjovannet et stykke oppover elven.

lLaks og aure er de dominerende fiskearter i elven. De pvrige fiskearter

spiller en helt underordnet rolle og fanges bare leilighetsvis under
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fiske etter aure og laks. I det folgende vil derfor hare laks og aure

bli gjenstand for oppmerksomhet.

P4 figur 9 (side 49) er vist utbyttet av lakse- og sjemaurefisket i Nid-
elva 1 drene 1880 -~ 1963, Figuren er utarbeidet pd& grunnlag av fiskeri-
inspekterens drsmeldinger. Utbyttet har variert betydelig fra minste
oppfisket kvantum 1 1885 med 185 kg til det sterste uthytte i 1922 ned
3525 kg. I statistikken er fangsthkvantumet for laks og sjeaure slétt
sammen. Det har vart antatt at utbyttet av sjsaurefisket utzjer omlag
tiendeparten av det oppfiskede laksekvantum, men dette er et usikkert
tall, og det er sannsynlig at mengden varierer betydelig fra sted til

gsted og fra &r til &r.

P& figur 10 (side 50) er antydet storrelsesorden av det oppfiskede
kvantum laks pd de forskjellige strekninger. Tallene m& oppfattes som
forholdstall, hvor hensikten er & gi et inntrykk av fiskets betydning
pd de forskjellige strekninger. Kartet er utarbeidet av girdbruker

Bjern Kroppan etter oppgaver fra fiskere.

For Nidelvas vedkommende skal sjeaurefisket ha aviatt i de senere 4r,

og fangsten~ skal vare ubetydelig sammenliknet med utbytiet av lakse-
fisket. N&r det gjelder laksen er det vanlig at omlag 20 - 25 % av det
samlede kvantum fiskes i elvene mens resten tas i sjeen. Det er videre
verdt 4 legge merke til at de tallene laksestatistikken opererer med er
minimumstall., Det har vart hevdet at bare omlag 50 % av det oppfiskede
kvantum blir oppgitt, men det foreligger ingen sikre holdepunkter for
denne antakelse. Laksefisket i Nidelva foregdr idag vesentlig som sports-
fiske. Tidligere ble det i sterre utstrekning ogsd benyttet not og garn.
Ved heoy vannfering ble benyttet sportsredskap mens bunden redskap for-
trinnsvis ble brukt ved lav vannstand. Mesteparten av lakserettighetene
i Nidelva tilherer Trondheim kommune, en mindre del er i private hender.
Kommunen leier ut de forskjellige strekninger pd anbud. En strekning
leies ut til Arbeidernes Jeger- og Piskerforbund hvor det selges fiske-
kort,

Laksens gytetid faller vanligvis i ferste halvdel av november. Laksens
viktigste gyteplasser er angitt pd figur 10, side 50. Det fremgir av
figuren at det foregdr gyting pd hele strekningen fra Stamne og opp til
Nedre Leirfoss. HNedenfor Stamne skal det ogsd vsre observert gytende
laks i de senere &r. P& grunn av at sjevannsinnflytelsen og oppstuv-
ningseffekter periodevis kan gjore seg gjeldende nedenfor Stamne er imid-
lertid nytten av denne gytingen tvilsom, De fleste og sannsynligvis
viktigste gyteplasser i elven befinner seg pd strekningen mellom Sluppen

bru og Nedre Leirfoss.
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Nidelva byr p8 gode oppvekstomrider for laks pd hele strekningen fra
nedre Leirfoss og ned til de omrdder hvor sjevennsinnflytelsen gjor seg
gjeldende. De viktigste oppvekstomrddene er muligens péd strekningen
mellom Slunpen bru og Nedre Leirfoss hvor ogsi de viktigste gyteomréader

finga,

Laksyngelens ernaring bestir i den ferste tiden etter at plommesekken

er oppbrukt fortrinnsvis av smd krepsdyr og larver av f{jormygg. Senere
utgier sterre larver av venninsekter hovedernsringen., I sommerhalviret
vil ogséd organismer fra land (mygg, fluer, maur etc.) spille en stor
rolle som fede. Ut fra erfaringer fra andre elver er det rimelig & ante
at ungene oppholder seg omlag 3 dr i elven fer utvandring til sjeen fin-
ner sted. Hovedutvandringen skjer sannsynligvis over relativt kort tid
p8 forsommeren. Yngelen har ved utvandringen en sterrelse av fra

12 - 17 cm,

Fisket etter sjseure spiller ogsd en viss rolle i Nidelva. Denne fiske-
arten fiskes, i likhet med laksen, vesentlig pd sportsfiskeredskep 1
gsommerhalviret. Sjzauren vandrer vanligvis opp i elven frs midten av
juli og utover sommeren. Den oppndr en anseellig storrelse i Nidelva,

og det skal ha vert fonget eksemplarer pd opptil 7 kg. TFisket etter
denne arten skal ifglge opplysninger ha avitatt sterkt som folge av for-
urensning i Leirelva., Sjsaurens gytetid faller noe tidligere enn lak-
sens og foregir som regel 1 ferste halvdel av oktober. Tidligere var
Leirelva et viktig gyte- og oppvekstomrade for denne arten., Idag fore-
gir det sannsynligvis bare spredt gyting i Nidelva. Yngelens ernzring
vil ogsd stort sett vere den samme som for laksens vedkommende., N&r det
gijelder sjoaurens vandringer,er det kjent at yngelen oppholder seg om-
trent like lenge i elven som laksungene. Sjsauren oppholder seg imid-
lertid lengre i estuaret og vandrer sjelden sarlig langt frs elvemunnin-
gen, I motsetning til laksen som har sine beitemarker i havet,er sjo-

auren altsd mer knyttet til fjordene omkring sin hjemstavnselv.

Foruten sjeaure fins 1 Nidelva ogsd vanlig stasjonszr elveaure som ikke
vandrer ut i sjosen, Noe betydningsfullt fiske foregér det imidlertid

ikke etter denne.

Det har gjennom mange Ar vart drevet kulturarbeid i Nidelva med henblikk
pd & holde laksebestanden vedlike. Dette kulturarbeid har vert prakti-
sert gjennom héndhevelse av stangbegrensning samt utsetting av yngel.

T de senere &r har det vert utsatt utvandringsferdige laksunger (smolt)

fra anlegget pd Lundemo.
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4.2,2. Generelle heftraktninger orm virkninger av forurensninger pa

fiske og fiskebestand. I det folgende skal det gis en oversikt over

hvordan forurensninger i et vassdrag kan innvirke pd fiske og fiske-

bestand.

1. Forurensninger forirsaker ulemper for utsvelse av fisket,

Som eksempler pd dette kan nevnes tilslamming og begroing av bunden og
annen redskap som faelge av partikkeltransport i vassdraget. Slik fnokk~
transport kan fordrsakes direkte av utslipp av fiber cg annen partikulesr
substans frs industri- og boligkloakk. Partiklene kan ogséd bestd av
fragmenter fra heterotrcfe organismer som sopp og bakterier. Disse kan
finne gode livsvilkdr og dekke faste gjenstander 1 store masser hvor
vassdraget er sterkt belastet med organiske forurensninger. I norske
vassdrag er dette smrlig karakteristisk ved forurensninger fra trefor-

edlingsindustri, husholdningskloakk, meierier og liknende.

Et annet forhold som har betydning for utevelsen av fisket er den este-
tiske forfatning vassdraget befinner seg i. Ikke mange mennesker vil
finne glede 1 & fiske i et vassdrag hvor skjemmende syns- og luktinntrykk

gdelegger naturopplevelsen.

2, Forurensninger fordrsaker endringer i fiskens verdi.

Det foreligger flere ecksempler pd at visse stoffer direkte kan fordrsake
lukt- og smaksendringer i1 fiskekjettet. Dette er bl.a. tilfellet med
det fenolholdige avfallsvann fra gass- og koksverk, med petroleum og
mineraloljer samt avfiallsvann fra sulfatcellulosefabrikker. Dersom fis-
ken fdr en di8rlig smak vil dette selvsagt nedsette fiskens verdi som mat.
Det kan ogsd vare tilfelle hvor vassdraget har et si uappetittlig ut-
seende at folk mister lysten ti1 & gpise fisken gelv om fiskens smak i
og for seg kan vare bra. Dette er en verdiforringelse av fisken 1 vasgs-
draget. En forurensning kan ogsd fordrsake endringer i fiskens nzrings-
grunnlag som ferer til at visse verdifulle neringsdyr forsvinner. Dette

o

kan bevirke at fisken md g& over til & utnytte andre neringsdyr som har
mindre verdi for & skape kvalitetsmessig forsteklasses fiskekjett. Som
eksempel kan her nevnes visse krepsdyr som er av sterste betydning for
4 gi laks og aure den ettertraktede rode kjettfarge.

Z

3. Forurensninger fordrsaker endringer i fiskebestandens storrelse og

sammensetning.

Endringer i fiskebestandens steorrelse og sammensetning som folge av for-
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urensning kan tenkes 8 henge sammen med flere 8rsaksforhold. Noen

punkter skal nevnes,

A,

Det forurensede vannet virker drepende pd fisken i et eller flere

stadier av livssyklus.

Som eksempel pd dette kan nevnes utledning av stoffer som utever
direkte giftvirkning. Dette kan vare sterke gifter, syrer, alkalier,
detergentier o.s.v., Videre kan utslipp som medferer stor belast-
ning med organisk stoff fere til at det sekundsrt oppstdr ocksygen-
svikt og utvikling av forrétnelsesgasser i vannet under nedbrytnings-
prosessene. I enkelte tilfeller kan partikkelkonsentrasjonen, tur-
biditeten, bli si hey at partiklene direkte nedsetter fiskens leve-

dyktighet.,

Fisken skyr det forurensede vannet og vil ikke ta opphold i det,

tiltross for at vannet ikke virker drepende pd fisk.

Unnvikelsesreaksjoner overfor visse stoffer er vel kjent hos fisk.
Bl.a. kan det nevnes at en mener & ha funnet at fisk viser unnvikel-

sesreaksjoner overfor sulfitaviut.

Forurensningene virker forstyrrende eller drepende p& organismer

som utgjer fiskens naringsgrunnlag.

En slik effekt kan tenkes & foreligge hvor det ledes ut gifistoffer
som virker selektivt overfor bestemte neringsdyr. Videre kan til-
slamming av vegetasjon og bunn forverre livsvilkérene for bestemte
naeringsdyr. Forskyvaingen i konkurranseforholdet mellom de ulike
arter av neringsdyr som folge av endrede livevilkdr kan ogsd fere

til fortrengsel av betydningsfulle arter.

Forurensningen virker forstyrrende eller sdeleggende pd fiskens

reproduksjonsmuligheter,

Som det mest narliggende eksempel kan her nevnes tilslamming og
begroing av laksefiskenes gyteplasser. Dette er kanskje et av de
mest typiske og ieynefallende resultater av forurensning i lakse-

ferende vassdrag.
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E. TForurensningene kan bevirke endringer 1 en fiskearts leveomride,
slik at den ikke lengre kan hevde sin plass 1 organismesamfunnet,

og derfor utkonkurreres av andre organismer.

Dette vil ofte vare det vanskeligste forhold 3 konstatere i for-
urensningstilfeller. Bt eksempel kan vare at det i et vassdrag er
pévist parasittangrep pd fisk. Det ngrliggende vil da mange ganger
vare 4 tenke seg dette som direkte Arsak til fiskens tilbakegang.
Det kan imidlertid like gjerne vere at en forurensning har bedret
parasittens eksistensmuligheter og fort til en oppblomgtring. Det
har fra utlandet vert beskrevet tilfeller hvor forurensning av et
vassdrag har fort til oppblomstring av bestemte algearter som ut-
skiller giftstoffer., Massedsd av fisk kan ha vart resultatet 1 slike
situasjoner, Som et annet eksempel kan nevnes at forurensning kan
fere til at en usnsket rovfisk fir bedrede eksistensmuligheter, T
norske vannforekomster vil f,eks. en forurensning kunne resultere i
en rikere heyere vegetasjon som kan gl rovfisk som gjedde og abbor

bedre reproduksjonsmuligheter.

Ndr alle disse eksemplene er tatt med i denne fremstillingen er det for
& kunne gi bakgrunn for vurdering av en forurensningssituasjon. Det er
en rekke faktorer som spiller inn og som det er nedvendig & vare oppmerk-
som pé ndr forholdene skal belyses. Dessverre er det ennd mange effek-
ter og &rsakssammenhenger som ikke er tilstrekkelig utforsket, Denne
mangel pd viten bevirker at en vesentlig del av den felgende fremstilling

méd baseres pid en skjonnsmessig vurdering.

4.2.3. Torurensningsvirkninger pé fiske og fiskebestand i Nidelva.

Det har, som vi kjenner til, ikke vert meldt om fiskedod i Nidelva sonm
folge av forurensning., Det har imidlertid mange ganger vaert observert
ded fisk som har blitt liggende pd det torre eller blitt innestengt 1
smé& kulper som fglge av hurtige vannstandsvekslinger ved regulering.
Gjentagne ganger har det vart klaget over oljessl pd vannet 0g sjene-
rende kloakkutlep. Det har vaert hevdet at olje pd vannet kan virke
skadelig for produksjonen av insekter som tjener som nearingsdyr for
fisk,

Under henvisning til de generelle betraktninger i det foregiende avsnitt
skal det redegjores for en del av de punkter som ble nevnt i foregfende

kapitel.
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1. Ulemper for uteovelsen av fisket.

I Nidelva.hvor fisket vesentlig foregdr som sportsfiske, er det av
stor betydning at strendene og vannmassene bevares 1 en este-

tisk tilfredsstillende stand. De mange kloakkavliep som munner ut

i strandksnten og oljessl pd overflaten gir imidlertid et skjemmende
inntrykk og mé sies & vare til sjenanse for alle som ferdes langs
elven, Noen annen ulempe av beitydning kan neppe tilskrives for-

urensningen pd det nivsrende tidspunkt.

2. Endringer i fiskens verdi.

De mange sjenerende og ieynefallende kloakkutlep kan ha en viss
betydning for folks lyst til & spise fisk fra elvens nedre deler.
At forurensningen ken ha noen reell nedsettende virkning pd fiskens

verdi, smal eller kvalitet er imidlertid usannsynlig.

3, Endringer i fiskebestandens storrelse og sammenseining.

Utbyttet av laksefisket har avitatt noe i de senere &r. Det er imid-
lertid vanskelig & kunne fore dette tilbake p8 forurensningssitus-

sjonen i Nidelva idag. En slik tilbakegang kan ogsd skyldes beskat-
ningsforhold, endringer i intensiteten av kulturarbeid og vassdrags-

reguleringer med henblikk péd kraftproduksjon.

DISKUSJON,

5.1, Torurensningssituasjonen i Nidelva,

Det innsamlede biclogiske meteriale,sammen med observasjonene gjort
under feltarbeidet, gir et grunnlag til 4 vurdere virkningene forurens-
ningsbelastningen har pd Nidelva. Underspkelsen omfattet prevetaking i
Juli, mars og august og dekket derfor viktige perioder med hensyn til
drstidsvariasjonen i vegetasjon og fauna. Det var sarlig elvestreknin-
gen fra Nedre Leirfoss til omrddet hvor brakkvannsinnflytelsen gjor seg
gjeldende som ble mer inngdende undersekt. De kompliserte forhold som
estuaromrédet er preget av bdde i hydrokjemisk og biologisk henseende,

ble bare bergrt i denne underspgkelsen,

Organismelivet pd den undersekte elvestrekning var dominert av autotrofe
arter. Synlig begroing med heterotrofe organismer (sopp, bakterier og
protozoer) gjorde seg ikke gjeldende i elvens hovedlep. Lokalt nedenfor

de storre kloskkvannsutslipp hadde imidlertid heterotrofe organismer
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t

forekomst i organismesamfunnene., Den fnokkdrift av Leptomitus lacicu

som ble pdvist i vannmassene gtammet vesentlig fra kloakkvannssystemene

og fulgte transporten av kloskkpertikler.

[ )

I tabell 13, side 57, er det gjort en sammenstilling av viktige arter
orgenismesanfunnene pd de underschkte stasjoner i vassdraget. Det er tatt

1,

med seks arter som hadde stor forekomst, og de er ordnet 1 rekkefalge
1

£

ng. Dominerende arter i orgenismesamiunnet

T

etter sin systematiske stil
er understreket. Det var disse organismene gom hovedsakelig preget inn=-
trykket av vegetasjonen i vassdraget under feltarbeidet. P& alle de
undersekte stasjoner9 unntatt stasjon 5, var det grennalger og diato-
méer som hadde den sterste mengdemessige forekomst. Stasjon 5 skilte

seg ut med & ha bligrennalger som viktigste vegetasjonselement,

Leirelva hsdde en vegetasjon og fauna som er typisk for sterkt kloakk-

vanngbhelestede lokaliteter.

Forurensning gjier seg gieldende ved & forandre det fysisk-kJemiske milje

som eclven naturlig har, og dermed influere livsbetingelsene for organis-

ot

mene. De kjemiske analyseresultatene av forurensningskomponenter viete

smf variasjoner pd elvestrekningen. Vannkvaliteten 1 Nidelva var 1 kjJe-
misk henseende lite forandret fra Nedre Leirfoss og til omrddet hvor
saltvannsinnflytelsen gjorde seg gjeldende., Resultatene fra den bilolo-
giske undersskelsen var 1 god overensstemmelse med disse hydrokjemiske
forhold., Sammenfattende kan det sies at forurensningsbelastningen sv
Nidelva ned til Marienborg bare i liten utstrekning hadde konsekvenser
for biologiske forhold, Organismesanfunnene var i hovedtrekkene utviklet
som under slike naturforhold det aktuelle landskapr har. I noen utstrek-

ning var den mengdemessige utvikling av organismer influert ev forurens-

ningene.

Det var pd elvestrekningen Sluppen - Nidelvas munning en transport i
vannmassene av kloakkpartikler sammen med fnokker av heterotrofe orga-
nismer., Denne substans sedimenterte delvis pd partier av elven hvor
betingelser var tilstede, P& disse steder kom det til dannelse av slam-
banker hvor spesielle biologiske forhold utviklet seg. Et eksempel var

stasjon 5, med de organismesamfunn som ble funnet der.

Varierende vennstand i Nidelva medforte at det ble fanget opp og avsatt
gtoff av kloakkvannsopprinnelse pé elvebreddene., Synet av vegetasjon og
bredder belagt med denne substans var med i1 inntrykket av elvens for-

urensningspreg.
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5.2, Fiskeribiologisk vurdering av den nivsrende forurensning.

Det er ikke sannsynlig at vannet 1 Nidelva noe sted kan ha en betydnings-
full toksisk eller frastetende effekt pd laks eller sure, Under befa-

-
A

ringen av elven ble det observert laksefisk pd alle strekninger, ogsé
helt nede i munningsomridet, hvor bhelastningen md antas & vere storst.
N8r smd aure kan oppitre stasjonert pid disse strekningene vil neppe ut-
vandringsferdige laksunger eller voksen kjennsmoden laks ha venskelig-
heter med & passere estuaret under den relativt korte tid vandringen va-
rer, 0lje pd vannoverflaten vil kunne ha en betydning for produksjonen
av neringsdvr for fisk. Det er imidlertid lite sannsynlig at det aktu-
elle oljespill har hatt et slikt omfang at det har fordrsaket noen skade
i s8 mdéte. Det ble i undersgkelsesperioden observert olje pd overflaten
i Nidelvas nedre deler, men aldri i slike mengder at det kan antas & ha
spilt noen rolle for produksjonen av naringsdyr. Som tidligere nevnt
betyr nljen imidlertid en ulempe for uteovelsen av fisket og ber unngis

dersom det skal drives sporitsfiske 1 elven.

Forurensningen av Leirelvvassdraget er sannsynligvis av betydning for
produksjonen av sjegaure i Nidelva. Leirelva som tidligere var en meget
henyttet lokalitet som gyte- og oppvekstelv for sjeaure er nd utjenlig
til dette formdl,

51ik tilstanden 1 elven er idag er det ikke sannsynlig at laksefisk kan

opprholde seg her i lengre tidsrom,.

Forurensningene i Nidelva har ennd ikke fert til utvikling av sterre
forekomster av heterotrofe organismer som sopp og bakterier. Heller

ikke fins sterre utslipp av organisk materiale som har fert til slam-

Ls

~

lannelse pd elvebunnen pd de lokaliteter hvor laksen har sine viktigste
gyteplasser. Det er derfor usannsynlig at laksens reproduksjonsmulig-
heter idag noe sted er hemmet pd grunn av gjengroing eller tilslamming

av gyteplassene,

Det foreligger altsd ingen opplysninger eller undersekelsesresultater
som indikerer at fiskebestanden 1 selve Nidelva lider noen skade under
de né&varende forurensningsforhold, bortsett fra de konseckvenser som de

pdelagte reproduksjonsmuligheter for sjmaure i Leirelva medferer.

5.5%5. Nidelva som lakseelv sett 1 relagijon til en sket forurensning.

Det er ikke idag mulig 4 pivise noen skade av betydning pd fiskebestanden

i Nidelva som felge av forurensning (imidlertid om sjsaure se foreglende



{
A
NS

!

avsnitt)a Spersmilet er hvor mye belastningen av elven kan okes uten at
dette hor skadelig innflytelse pd bestanden., P& grunnlag av tidligere
undersekelser er det 1 en viss grad wulig 4 stille opp kvalitetskriterier
for vann som skal huse en bestand av laksefisk., P& den znnen side har

vi for lite erfaringsmateriale til & kunne bedegmme hvilken vennkvalitet
de forskjellige grader sv belastning kan medfere.

&

e

Internasjonalt settes som krav til vann med laksefisk at pH ikke md falle
under 5,0 eller overstige 9,5. For god produksjon av fisk skal pH helst
ligge mellom 6,5 og 8,5. Oksygeninnholdet mé ikke synke under 6 mg/1
hvis laksefisk skal trives og danne en god bestand. Det er riktignok
vist at aure kan leve og formere seg 1 vann hvor oksygeninnholdet periode-
vis kan falle ned 1 4 - 5 mg/lg men under slike forhold eker dodeligheten
av egg og yngel,og produksjonen bli mindre. For en rekke stoffer kan en
fastsette liknende krav. Hvor en har &4 gjeore med industrielt avlepsvann
som inneholder et bestemt stoff,vil det 1 flere tilfeller vaere mulig &
bedegmme hvilke konsentrasjoner som virker skadelig pad fisk. Dersom en
har 4 gjere med mange forskjellige utslipp kan stoffene svekke eller for-
sterke effekten av hversndre., Vanntypen spiller ogsd en betydningsfull
rolle for et stoffs giftvirkning. Selv om en til en viss grad kan fast-
sette skadegrenser for forskjellige stoffer,vil det derfor allikevel 1

de fleste tilfeller vere nedvendig & foreta forsgk med de forskjellige

fiskearter og stoffer i den aktuelle vanntype.

Nidelve er idag forst og fremst belastet med husholdningskloazkk som kan
virke noe fremmende pd produksjonen av fisk pd grunn av sitt innhold av
organisk stoff og plantenmringsstoffer. Dersonm belagtningen blir for
stor,oppstidr imidlertid usnskede cffekter som vekst av heterotrofe orga-
nismer og anaerobe forhold i elvebunnen. Dette kan virke hemmende pd
produksjonen av laksefisgk, Syntetiske vaskemidler, metaller som sink og
kopper kan ogsd tilfores vassdraget i storre grad enn snskelig. Den este~

tiske side har ogsd betydning 1 sammenhengen.

For & sette forurensningen i Nidelva 1 perspektiv skal det foretzs en
sammeniikning av denne elven med Sandvikgelva ner Oslo. Sandvikselva
3

horer til vAre mest produktive lakseelver i forhold til sin sterrelse.

Det er sannsynlig at en vesentlig del av &rsaken til dette er det kultur-

0]

arbeld som drives i vassdraget. Foruten den naturlige reproduksjon av
i

laks og aure sonm finner sted i elvens nedre deler, foregdr det hvert &r

betydelig utsetting av yngel hevere opp i vassdraget.

I tabell 14, side 60, er det gjort en sammenlikning mellom klosgkkbelast-

ningen pé& forskjellige lokaliteter i de to clver. Kloakkbelastningen er
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beregnet ut fra antall personekvivalenter knyttet til de forskjellige
kloskkutlep. Beregningene er basert pé utslippsonpgaver fra de respek-
tive kommuner og »% vannferingsberegninger foretatt av Norges vagsdrags-
og elektrisitetsvesen. TFor Sandvikselvas vedkommende cr det inkludert
utslipp fra industri i belastningstallene,men det vesentlige skriver seg
frs husholdningskloakk. .

Belastningstallene fra Nidelva omfatter husholdningskloakk. Sanmenlik-
ningen kan ikke pd det ndverende tidspunkt bli helt eksakt. Den kan
imidlertid tjene som grunnlag for en skjennsmessig vurdering av forurens-

ningstilstanden 1 de to elver.

Tabellen viser at belastningstallene er betydelig heyere for Sandviks-

elva enn for Nidelva.

Tabell 14, Torurensningsbelastning ov Nidelva sammenlilmet med

Sandvikselva,

Porurensningshelastning beregnet som personekvivalenter

pr. liter vannfeoring pr. sek.

éLo?nlitet i ¢.. . Person- - Vannforing | Belastning
A& A ] H L300 i . H N
- ekvivalenter | m3/sek | pers./1/sek |
Nidelva, ; ' i :
Utlep g 1960 { 75 000 ! 107 i 0,7
j i i
" 1 2000 | 114 000 107 i 1,1
Stamne © 1960 . 19 000 10 i 0,2
: : i E
t ;2000 1 39 000 L1107 ; 0,4
Sluppen P1960 1 10 000 107 i 0,1 %
: i ‘ :
" . 2000 1 25 000 ; 107 0,2 |
! t | | i
% . ! j
| Sandvikselva, i ' ; i
Utlop | 1960 1 37 500 | 4,5 €,3 ;
i | i
Bjernegdrdssvingen | 1960 | 8 900 ; 3.8 2,3 ;
| i ¢
- Trauhslen L1960 7 900 : 3,8 2,1 !

I Sandvikselva skal det under lavvannsperioder forelkomme anaercbe for-
hold med utvikling av svovelvennstoff i estuaret. Fisken passerer van-
ligvis munningsomrddet under en flomsituasjon, pd oppgang som regel i
kort tid etter a2t flommen har kulminert. Det har vaert observert ded
laks og aure enkelte ganger i estuaromriddet, og da fortrinnsvis under .
lav vannstand., Til tross for at det har vert iskittett fiskeded, angive-
lig som felge ov forurensning, er zllikevel ikke forholdene i Sandviks-
elvs idag verre enn at storparten av laks og sjsaure kan passere estua-

ret under sine vandringer mellom elven og sjsen.
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I nedre del av Sandvikselva er belastningen sannsynligvis for stor til
at rogn og yneel kan utvikle seg. Fisketellinger som er foretatt med
elektrisk fiskeapparat siden begynnelsen av 1950-&rene viser at det na
er svert lite eller ikke yngel p& strekninger hvor det tidligere var

nye fisk (Inspektoren for ferskvennsfisket, vitenskapelig konsulent

Leiv Rosseland, 1964, personlig opplysning). Selv om forholdene til-
later sterre fisk & passere og oppholde seg pd strekningen,er ssnnsyn-
ligvis reproduksjonen sterkt hemmet. Dessverre er ikke Sandvikselva
spesielt undersgkt med hensyn til forurensningens virkning overfor de
biologiske forhold. Det mé& imidlertid ansees som sannsynlig ot forurens-
ningen er den vesentlige &rsak til at det er lite eller ikke yngel 1 den
nedre strekning av elven. Denne uproduktive sone omfatter en elvestrek-
ning p& ca. 4 km mellom elvemunningen og et omréde nedenfor Franzefoss.
Belastningen i grenseomrddet nedenfor Franzefoss ligger mellom 2,3 og

2,1 pers,/l/sek ved middelvannforing.

Trekker en direkte sammenlikninger mellom Nidelva og Sandvikselves skulle
det feolgelig ennd vare lrngt igjen for Nidelva fir en belastning som
hindrer laksens vandringer i munningsomridet, og som hemmer reproduk-
sjonen vesentlig i gyte- og oppvekstomriddene ovenfor Stamne. Selv med

en helastning tilsvarende den prognoserte befolkning som sokner til elven

i 8y 2000 skulle produksjonen av laks kunne opprettholdes.

Det kan vere farlig & foreta en slik semmenlikning fordi det er tale om
to vidt forskjellige elver i ulike lsndsdeler. N&r dette allikevel er
gjort er det fordi det pd det niverende tidspunkt vel kan tjene til ori-

entering ved en vurdering.

Nar det gjelder industriforurensninger, er det forst mulig & vurdere
eventuelle effekter péd resipienten ndr en kjenner det aktuelle avfaells-~
vann. Vannet i Nidelve er etter norske forhold middels godt bufret og
t8ler sannsynligvis sterre belastning av forskjellige giftstoffer, syrer
og alkslier enn f.eks., de sure og elektrolyttfattige serlandselver. P4
den snnen side er det nedvendig & vare oppmerksom pd at mange typer av
savlopsvann fre industribedrifter representerer en alvorlig fare for fis-
kebestanden. Det er derfor av stor betydning at det foretas resipient-

vurdering ved planlegging av alle sterre industriutsliinp.

Det er sannsynlig at en viss skende belastning sv Nidelve med hushold-
ningskloakkvenn ikke vil medfere noen hemmende virkning péd produksjonen
av laksefisk. BEn forutsetning er imidlertid at klosakkutlepene ordnes

p& en slik méte at avliepsvannet fordeles Jevnt 1 vannmassene.
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VIDERE UNDERSEKELSER.,

TDet er en rekke problemer som denne undersekelsen viser nedvendigheten
av & bearbeide videre. Disse er bade av vitenskapelig og praktisk inter-
esse. OSerlig viktige arbeidsoppgaver for Nidelva omhandles 1 folgende

punkter:

2 Fn detaljert undersekelse av estuaromridet, med klarlegging av d
9 fan)

D

forhold som eventuelt er problemer for byen, beor gjennomfpres. AV
betydning er studiet av forurensningspdvirkningen og brakkvanns-
pé&virkningen som faktorer i situasjonen. Hvordan forurensnings-
forholdene i estuaromridet virker inn pd Trondheimsfjordens n=zr-

meste omgivelser ber utredes.

b) Videre fiskeribiologiske undersekelser ber utfeores for & kunne bedre
forholdene for sportsfiske i vassdraget. Det er grunn til 4 regne

med at produksjon av verdifull fisk for sportsfiske kan hsynes gjen-

o

nom kulturtiltak basert pz slik kunnskeap.

c¢) Det bsr komme istand regelmessig kjemisk og biologisk preveteking

e

lidelva for & kunne ha en kontroll med hvorden forurensningspl-

4
e

-

virkningene gjor seg gjeldende i &rene som kommer. Dette er nod-
vendig for & kunne felge virkningene som tekniske tiltsak har pd for-
holdene, og & fastsld om vassdraget eventuelt oppnédr en bedre til-
stand, Slike rutinepregede undersokelser behegver ikke vere omfat-

tende,

08/¥xrs. 15/6-65.



