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lekalitet., I sirkulasjonsperiocdene var og hest
v hele innsjeen tilfert oksygen, siik at vannmassene ved inn-

snas jonspericdene her en cksygenmetning pi

I hususfargede cg eutrofierte innsjser vil det

cfte viorre et betydelig cksygenforbruk 1 dyplagene under stag-
nasicnsgpericdense, og ekstreme tilfeller kan cksygeninnhceldet

sericder. Dette

det iiten variasjon i chksygeninnholdet i lepet av
gsverdiene ligger vanligvis i ocmridet 85 - 10
Cvermetningen den 3/8 1964 kan skyldes planteplanktonets fcto-
e

syntese, men det er wulig temperaturforholdene er en med-

virkende frsal.

aendsvatn er det betydelig cksygenforbruk i

gnasjonspericdene, serlig om sommeren. I
cgnas jonsperioden 19€L ver cksygenmetningen

iteter < 6C%.

Y - -
angsjilkktet) av begge lokal

J
dels produsert i innsjisenc Bide undor
erstagnasjonspericdene var det overmetning av

1%*e&ageneo Um sommeren skyldes dc
t

cr mulig tempersturiorhﬂid ne cr cn medvirkende grsak. Den
registrerte overmetning av oksygen tett under isflaten i mars,

kan til dels skyldes fotosyntescprosesser, men sarnsynligvis

ng

“er utfrysaning av gasser cogsé betydning for dette fencmen.

ene blir vannmessene tilfert ocksygen

r av si koert varighet at vannmassene

0]

ocksygen ved inngangen til stagnasjons-




il

Tebell 3. liddeiverdier for en del kijemiske komponenter i

ger i Lrendalsomridet.

ot
o
)
6}
i

Komponent FHore- Longun~|lclands- Rgzngv. Ngliuggn

vatn | vatn vatn 2/8-6L 5 /561
pi 5,11 6,31 6,18 5,2k 6,11
Bi.ledn.c., "sgan. 1070 28,7 | k7,5 43,9 2L, 9 16,4
Farge, mg Ft/1 ¢ 25 36 - i3
Turbiditet, 0,7 0,8 1,3 c,3 0,5
¥linQ) ~tall, 1,9 3,2 L, 1 1,9 | 2,5
Jern, {C,C5 G,17 0,28 <GC,C5 G,Ck
Mangen, <Q,C5H C,12 ¢,10 6,05 {G,05
Total hirdh - 6,7 6,53 7,5 1,8
Mitrat, ik3 | 175 292 - -
Crithofosfet, 3,0 3,0 1,8 - -

|

Rorevetn.

De kjemiske forheld i Rorevatn varierte lite 1 lespet av ocbser-~
vasjonspericden. Vannet er noe surt og blstt. De lave verdier
for farge og kjemisk oksygenforbruk (KMnOM»tall), viser at
vennet er lite pévirket av organisk materiale (huﬁusstoffer},
De heyeste wverdier for farge {middel 1k mg Pt/1) cg KMan—tall
(iddel 2,2 =mg 0/1) ble registrert 7/5 1964. Dette kan ha
sammenheng med invasjon av vann fra Nidelva under vir{ficmmen.

Veznnets innhold av Jjern og mangan var hele tiden <C,05 wmg/1.

Doynevatn,

Vennkveliteten her var noe 1 likhet med vannkvaliteten i Rexre-

vatn cg trenger derfor ingen nsrmere kommentar.
lielouzen.

Helaugen kan betrzkites som en utvidelse av llidelva og er et
giennoustreuningsbasseng. Vannkvaliteten i Nidelve er

vet i vadr rapport 0-84/63 "Undersgkelse av Nidelva som
dritkevannskilde for Hispy og fyestad vannverk (mai 1965)",
Denne undersckelse pdviste at vannet i Midelva (Nelaugen) er
svelzt surt, blstt og forholdsvis lite pévirket av organisk

e s kvalitet varierer noe i samsvar med elvens

vannfeoring. Spesielt kan vannets innheld av suspendert materi-

e variere og antas undertiden & kunne bli betydelig.
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Som tidligere nevnt er iungunthncts vannmasser cen <del belastet
wed crganisk materialce. tte er Arssk til de relativt heye
verdier for farge og kjemisk cksyderbarhet (Kinu.—tail}o

15
Pvirkningen varierer imidlertid med drstidene og innsjsens

forskjelliige termiske pericd

Vannets forheoldsvis heye innhold av jern og mangan har sammen-—

heng med disse stoffers komplelkse forbindelse med humuskom-

Det oks enfattige miljs som o©p +81r nor bunnen i Lengumvatn
o

under sitagnasjonsperiocdene fordrsaker redulkis jonsprosesser soum
ferer til forandringer og c¢pplegsning av visse kjemiske for-
bindeiser. Bl.z. sker dypvannets innhold av jern, mangai,

fosfeater og nitrater. I de gverste vannmassene avitar konsentra-
sjonen av disse komponenter i legpet av stagnas jonspericdene -
noe scin henger samuen med dekomponering &v srganiska beatand-

deler, flckkulering cg sedimentering.

Under sirkulizsjonsperiocdene blir vannmassene blandet og honocge-
nisert. Do reduserte forbindelser oksyderes til tungtipgselig
forbindelscr som etter hvert sedimenteres. Denne omveltnings-

prosess ferer til =t konsentrasjoncne av de nevnte stoffer

avtar i dypet, men zker i de sverste lagene.

@

Tannet i Longumvatn er gjenncumgeaende svakt surt og blett,

men vannets pH og elektrelyttinnh 1d variercr cgsé noe med
&rstidene cg de termiske perioder. Nedbrytningen av organisk
stoff i dyplagene fsrer bl.a. til produksjon av arbondioksyd,

<

som er den vesentligste &rsak til det noe surere og elektro-~
iyttrike vann i dypet under s tagnas jonsperiodene. Sirkulas jons-

periocdcecne virker utjevnende cged for disse kompenenter.

S
Q
} )
0
il
[N
6]
<

z2tn er noe sterkere belastet med crganisk materiale
enn Longumvatnet, Arsakssammenhengen er iklze kjent, men sann-
synliigvis er lckaliteten sterkerc pavirket bé&de av alloktont
(fr& nedbgrfeltet) oz autolktont (Qrod i selve innsjgen)

crgenisik materiale. Vannmassenes innhold av Jjern og mangsan



ngumnvatnet. Varias jonene i vannets

ned hensyn til dyp og tid er imidlertid

i samsvar

med det sonm er beskrevet csvenfor.

t og bilgtt. Varias]

J
ey i amsver med det som er besk

~tglre forhclid som beskrives i det felgende er basert pé

ring av e overflatehdvitrekk fra hver av de tre

t
sugust 196k, Maoterizlet er beskjedent cg vil bare

i en orientering om planlitonets kvalitative sa nensetning.
HBesultatene fremgdr ov tabell 16. Tellene uttrykker forekoms-

o)
! - . o . . .
tenc {ved nikroskoepering) etter felgende (subgektlve) skala:

N

Ly
w
g
)
= K
- B
&)
2

s
b
e

.
o
o]
"
b
{f

s
Lw.
O
b
”
R
5
ot

zllene Tor plante- dyreplankton er ikke direkte samrienlilkn-

bare p& grunn av den store forskjell i sterrelse. lMakroskopisk

rjorde dyrepla cnet s& og si fuilstendig det bunnieclte

tE
materialet pa L1

et

skene.

)
[ P = -t %
KO QVATIL.
A e i s i

Dyreplanktonet dominerte totalt i prsven, den encste plante-

-

3

planktonforn var en meget liten, kolonidannende blégrennalge,

Merismopedia, 4v dyreplanktonet forekom flere arter i store

mengder. En =v disse, Kellikottis longispine,er vaniig 1

naringsfeottige innsjser.

Denne innsjs skiller seg ved sin planteplank ctonfattigdom fra de

i1

te evrige, hver sterrelsen cg dybden er ctskilliis mindre of
r

mulizhetene for skede forekouster av planteplankton

£

ev. messeforekomnster; storre.
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Longumvatn,

nerer dyreplanktonet, represcntert ved Eolomediun

1

te or en karakteristisk art for kalk- og nmrings-

Det relativt fattige planteplankionet utgjeres av

Lende ved sine store

GQ

reg
crekcauster, og d& spesielt ariten Chrvscspheerella

i
st i mindre vannuasser.

longispine. Denne arten er vanlig
Dinchrvon bavaricum er en art som kan finnes i fersitjeliige
vonntyper, men oppgis & ha sin hovedutbredelse i mer nerings-

fattige vennuasser. Forevrig var Holopedium gibberum vanlig,

men i mindre mengder enn i Longumvatn. I Longumvatn of Molands-

£
vetn kan forholdene forandre seg hurtig, slik at de fremkaller

cprblomstring av planktonalger, serlig Cyancphyceer of Chloro-

vhyceer.

De hservas joner son er foretatt er for f& til & gi

e asjon pd lokalitetencs vannkvalitet. Aldldikevel
krn visse trekk ved fordelingen fremheves. De stegrre forekomster
av Oyanophyecer i Longumvatn og Molandsvatn iz tyce pa et

stegrre neringsinnhold her enn i Rorevatn. ALlldikevel exr ingen av
£ r

de funne planteplanktonarter typiske indikatorer pé& nerings-

rike lokaliiteter.

Holopediun gibberun er en art cmgitt av

ved storre forekemster kan loge ulemper

™ ARV T TV TS TNOVIDETOT T
B!a»&.&_u‘ \.ﬁ_\,’ﬁ_l .j.}.)i« W PUOHLULL,

Terevatn, Longunvatn og Molands-
& cg november 196Lk. inalyseresul-
tetene or gjengitt i tabell 17.

Neddforme balterier blir benyttet som indikaterer pé& forurens-

ninger fre wmenneskers og varmbliodige dyr tormizanaler. Disse

bakterier vil i siminnelighet ikke forérsake sykdounmer,
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o

5

o en vemnnkilde scm inneholder disse bakterier Dbehsver ikke

o

vare smittefosrends cller helsefariig. Ifen sannsynligheten for

forurensninger som har usnskede helsemessige konsekvenser er

sterre nir vennkildens innhoeld zv coliforme bakitericr er stort.

Selv om en wvannkilde dnnechcider lite colifcorme bakterier, kan

den derfor i
t

spesielt 4 vurdere hvilken betydning eventuelle forurensnings-
kilder vil ha for vannkildens hygieniske tilstand Dette er en

szl som & Torelegges helsemyndighetene for narmere vurdering.

o

Sortsett fra i 3 prever denm 10/11 1654, bie ikke pévist
rier i Rorevetn. Dette viser at lokaliteten 1
iten grad er pévirket av klcakk, evrenningsvann Ifra zirdsbruk

E24
[

ke betraktes som hygienisk sikker. Det er nedvendig

G e

Leongumveatnet cr betydelig forurenset av colifeorue bokterier.

Dette henger sammen med nedbgrfeltets utnyttelse. Seiv om

det ikke direkte Tores kloaskkvann ut i lokaliteten, blir det
gérder, bebyggelse

t 2 i denne innsjeens nedbegrfelt blir
avrenningsvennet til dels forurenset av gjedselkouponenter,

kicalkkvann fra bebyggelsen o¢.1.

DISHUSJON.

T 1964 - 1965 ble det foretatt en fysisk-kjemisk, biclogisk

",

cg baktericlogisk undersgkelse av Rerevatn, Longumvatn og Mol

-

vatn i Arendelsonrddet. Undersskelsen skulle gi bakgrunns-

3

meteriale for vurdering av disse lokaliteter som drilkklkkevonns -~

kilder.

sgriandske grunnfjellsomrade scm i det

-d opp av kvartsitter, gneisgranitter og
e

3

Omrédet e¢r til dels bevokst med lev. og

-

steder er det noce myr cg torvjord. I ned-
umvaetn og Molandsvatn er det en del dyrket

ns jegenes umiddelbore nsrhet. Fer er det cgsid

s& pivist ccliforme bakterier i praktisk

nds—
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A
D

ey iy 2 2
Gverfictearealene er & km™, 0,97 k" cg 1,56 kr for henholds-
vis Horevatn, Lengumvatn ofg NOluddSVctno svrenningen i omradet

1/sck /km lfed utgangspunkt i dette

oppholdstid 16 wmndr., 7 andr. ofg

5,5 rndr. - innsjegenc regnet i samue rckkefslge som ovenfor.

Horevatn kommunisersy o

()

o K TTE A 3 ey 3
vonn frs ddelva inmn 1 0

-

ed Midelwva. Under flouperiocder streommer
c

revatn, men nornalt renner vannet ut

Vennet i Horevain er nce surt og blett. Det er lite pavirket
av crgonisk materiale (humusstsffer) og sivilisatorisk for-
urensnincsmaterizle. Under flcompericder kan Midelve fere
forurensningsmateriale inn i Rorevatn, men p& grunn av de

store fortynningsmassene som er til réadighet vil neppe vann-
kvaliteten bli vesentlig forringet etter disse invasjons-
pericdene. Sprangsjiktet ligger om soumeren i ca., 15 meters dyp.
cevennsinntak for et noe stgrre vannverk bgr plasseres 1

i
30 - 38 meters dyp.

il 2t et dypvannsinntak vil gi et utwmerket réavann,

i
vil det cgséd gi betydelig sikkerhet i beredskansmessig henseende.

Longunvatn cg Molandsveatn er begge noe euntrofierte. Vannet

inneholder en del organisk materiale som fagrer til ocksygen-
forbrulr i dyplagenc under stagnas jonspericdene. Vennet i begsge

nnchelder en del jern og mangan. Vannet er svalkt

Tern eutroficrende utvikling ov disse innsjoer vil fortsette., Hveor
hurtig forvoerringen av vannkvaliteten vil gé, avhenger av

om blir satt i verk for & hindre tilfegrsel av plante-

)9
0]
(5] :
[t A
o
M 0]

ffer og organisk materiale til inns jgenc. IZnten disse

=1 brukes sont drikkevannskilder eller ikke, ber de

iklze benyttes scu resipient for sterre kloaskkmengder. Lokalite-
quvsnlt*@ne) er forholdsvis smd og grunne og vil ikke

t21le store forurensningspévirkninger fgr de rent estetisk vil

Uclandsvatn benyttes sowm driklce vannskilder

sikre nedbgrfeltene mot ytterliigexrs
e

i+t fer annen virikscuhet esv.,
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cjenncufering =2v de strengeste restriksjoner vil neppe lo ali-

tetene 1 fremtiden kunne gi tilfredsstillende driklkevann uten &t
vannet gjenncmgér en omfattende renseprosess (fu11r ns:alrf“)°
- G - N -

P& kort sikt wvil lckalitetene vere brukbare som révennskilder
cr et wvannverk, men ogsd i dette tilfelle kan det bli ned-
vendig med fullremsning fer renvannskvaliteten blir tiifreds-—

stillende. Vaennet inneholder bl.a. en del jern og mangan somn

cape tokniske vanskeligheter, f.eks. korros jonsproblemer,

begreingsoroeblener o8V,

prangsiiktet ligger i begge lokoliteter pd & - O meters dyp.

grunn v cksygenforholdene er et dypvannsinntak ikle o

i disse lokalitetber.

CKTISEE FONTTUSJIONIR

1. /rendalisregionens fremtidige drikkevannsforsynin c wmd etter va
niening satse pd et av de fglgende tre alternativer.

Rerevatn.
Hidelva.,

vatn,.

fan
9]

T ko)
2O

umveaetn og oland

Lol

5
£it. 1) F& 30 - 35 meters dyp.
1t 2} Ted Lindtveit, eventuelt forflytning til ovenfor
Biazkstaed i fremtiden.
;o % y
Lit. 3 Inntaksmagasin Longunvati. Vanninntalk L o« 5 .
5. Hensemetoder:

3 PR 4 - o~ .

Y 8iling {eventuelt filtrering).

Lit. 2} DPiltrering (helst sendfilter) cventuelt fullrensning
i fremtiden.

it. 3) Tullrensning.

.

L. »E mi heves til omridet 7 - 8 (gjelder alle &1 ernativer}.
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heosert pd overfliate-hcvitrekl 1064,

Rore- Longum-i lolands-
vatn | vatn vatn
6/8

3/8 5/8

inabacna cf. spircides - 2 2
¥
Mierismopedia sp. 3 2 2
Microcystis so. - - 2
Gseillatoria sz. - x -

CELOLUPHYCEL

i

DJ’" U.....l._z[, \:; e
fLstericnelile formossa 1 - 1
Cyclotelis sp. (f) i - -
e T o - { oy 1 - —-
welcsira sp. i, 4
Tabellaria flocculocsa - - i
Chrysosphaserella longispina - Z Lt
Dinobrven bavaricum cf . f. vanhéffeni - - 3
i divergens - 3 2
1 cf. sertularia - - -
Mallomonas sp.
XANTHCPHEYCIDAL
Botryococeus braunii - 1 -
DINCPEYCELR
- 5
Ceratium hirudinellis - 2
. A
sridinium s (£} 1 i

Cencchilus hinpoerepis (= voivox) - 2 -
¥ellicoffia longispina 3 - 2




Tabell 16, forts.
Hore-|iLongun-d Molands-
vatn jvatn vatn
5/8 | 6/8 5/8
ROTATCRIL (forts, )
Leratelliz cochlearis - - 2
cf., Pilinia sp. - 2 -
. : £ e A - )
Trigla (= Fclvyvarthrs, zlatyptera 2 2 2
ubestemte Rotztorier - + -
CRUSTALCELE
Bosmine coregoni 2 1 -
Calancide ccpepcder - 1 -
Cyclopocide copepoder 3 3 L
Diaphancoscma brachyurun 2 - -
Foclopedium gibberum - L 3
INoupliielarver 2 3 2
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