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1. INNLEDNING

I brev av 25. april 1966 fra Helsedirektoratet ble
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) bedt om
8 utarbeide en oversikt over norske vannverk. Det
ble i denne henvendelsen anbefalt & etablere et pro-
sjektrdd med representanter for de institusjoner
vart institutt naturlig matte ta kontakt med for
gjennomfgringen av oppdraget. | dette prosjektrg-
det sitter folgende medlemmer:

Overlege Fr. Mellbye, Helsedirektoratet (HD)

Sjefsingenior V. Haffner, Statens institutt for folke-
helse (SIFF)

Fagsjef A. Hjelm-Hansen, Norges vassdrags- og elek-
trisitetsvesen {NVE)

Generalsekretaer T. Olsboe, Norsk kommunalteknisk
forening (NKF)

Instituttsjef K. Baalsrud, NIVA
Avdelingssjef J. E. Samdal, NIVA
Cand. real. J. A. Myhrstad, NIVA.

Prosjektrddet har hittil hatt tre moter, 4. mai og
1. juli 1966 og 4. mars 1967,

Det ble vedtatt i prosjektr8det & starte arbeidet i et
fylke (@stfold) som skulle tjene som provefylke
for resten av underspkelsen. Erfaringene herfra

skulle veere avgjprende for det videre opplegget.



2. PROBLEMSTILLING

Bakgrunnen for oppdraget mé dels tilskrives bered-
skapsmessige hensyn, dels et generelt behov for en
landsomfattende oversikt over vannforsyningsfor-
holdene i dag.

Det finnes idag ingen samlet oversikt over norske
vannverk. | seks departementer finnes det diverse
opplysninger. Antall vannverk, kvaliteten p& van-
net, den hygieniske kontroll, vannverkenes kvali-
tetskontroll av sitt produkt og vannverkenes oko-
nomiske forhold er ukjent pd landsbasis.

Det foreliggende oppdraget tar primert sikte p& 8
utarbeide en oversikt som kan tjene til & vurdere
vannverkenes hygieniske standard og sikkerhet. |
den forbindelse ma sporsmél av folgende art sokes
besvart :

1) Har vannverket innhentet helsemyndighetenes
godkjennelse for levering av vann?

2) Har vannverket innhetet Vassdragsvesenets til-
latelse for uttak av vann?

3) Er vannkildens nedborfelt sikret pd betryggende
mate?

4) Er vannet hygienisk betryggende?
5) Blir vannet renset p8 betryggende méte?
6) Ferer vannverket en effektiv driftskontrol]?

7) Er myndighetenes kontroll av vannet tilfreds-
stillende?

Heisemyndighetenes kontroll med vannverkene har
hjemmel i norsk lov av 28. september 1951,

I lovens § 1 heter det:

«Drikkevann og vann som brukes ved ervervs-
massig tilvirkning elier tilberedning av narings-
midler eller til reingjoring av lokaler, kar, red-
skap o.l. som brukes ved ervervsmessig tilvirk-
ning, tilberedning, oppbevaring, servering eller
annen omsetning av naringsmidler, skal veere
hygienisk betryggende.»

1'§ 2 heter det:
«Vannkilden skal veere sikret s& godt som mulig
mot bakteriell forurensning (f.eks. fra bebyg-
gelse, dyrket mark, kulturbeiter, utfartssteder,
beferdet vel, bevertningssteder, ©.l.) og mot til-
sig av skadelige stoffer.
Om nodvendig m8 vannet veere renset p& be-
tryggende mate etter helserddets nermere be-
stemmelser.
Vannet skal vaere klart, uten framtredende lukt,
smak eller farge. Helserddet kan tillate fra-
vikelser fra denne bestemmelse ndr de stedlige
forhold tilsier det.»

1 § 3 heter det:
«Departementet kan gi nermere bestemmelser
om krav til vannets fysikalske og kjemiske be-
skaffenhet og bakterielle reinhet, samt bestem-
me hvilke metoder som skal nyttes ved under-
spkelse av vann.»

| § 5 heter det:

«Vannforsyning til anstalt (sykehus, herberge,
skole, fengsel el. likn.} eller til restaurant, kafé,
hotell eller annen bedrift som ervervsmessig til-
virker eller omsetter neeringsmidler, m& anmel-
des til og veere godkjent av helser8det. Det sam-
me gjelder anlegg som leverer vann til mer enn
20 husstander eller mer enn 100 mennesker.
Anlegg (vannverk} som forsyner mer enn 1000
mennesker, m& anmeldes til og vere godkjent
av departementet.»

Det foreliggende arbeide omfatter de vannverk som
er underkastet helsemyndighetenes godkjennelse,
med andre ord de vannverk som forsyner mer enn
100 personer. Unntatt er industriens egne vann-
verk.

3. ARBEIDSMETODIKK

Pa grunnlag av opplysninger fra arkivene i Helse-
direktoratet, Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen,
Statens institutt for folkehelse, Landbruksdeparte-
mentet og Fiskeridepartementet, ble vannverk som
forsyner mer enn 100 personer registrert i et kar-
totek. Kompletterende opplysninger ble innhentet
fra fylkesingenigrer og fylkesleger.

Det ble utarbeidet et stensilert sperreskjema, som
inneholdt spersmadl om helsemyndighetenes god-
kjennelse og Vassdragsvesenets befatning med vann-
verkene, videre sporsmal om nedborfelt, vannkilde,
inntaksordning, vannbehandling, distribusjon, drift
og kontroll.

Dette skjema ble forst benyttet, og pd bakgrunn av
de erfaringer som ble gjort, ble de nagdvendige for-
andringer foretatt, og skjemaet siden trykt | A-5
format.

Opplysningene om vannverkene | @stfold ble inn-
hentet pd folgende méate:

1) Forhé&ndsopplysninger hentet fra arkivene i
Helsedirektoratet, NVE, SIFF, Landbruksdepar-
tementet og NIVA, ble pafert sperreskjemaene,

2) Sperreskjemaene ble | delvis utfylt stand sendt
til vannverkene og de tekniske etater | kom-
munene.

3) Sporreskjemaene ble etter utfylling returnert til
NIVA.

4} Avhengig av i hvor stor utstrekning opplysnin-
ger om kjemiske og bakteriologiske analyse-
data ble besvart, ble det tatt kontakt med
distriktsleger, byveterinsrer og kontrollveteri-
nerer for supplerende opplysninger.

5) Opplysninger ble innhentet ved besgpk p& vann-
verkene og i kommunene.

Sperreskjema for ca. 70 vannverk ble sendt ut i
tiden 14. oktober 1966 til 14. november 1966. Svar
fra 35 vannverk innlgp i tiden 1. november 1966 til
10. mars 1967. Av disse forsynte 2 vannverk mindre
enn 100 perscner. 1 vannverk har ikke svart. De
andre vannverkene er enten nedlagt, eller eksisterer
ikke.

Det ble foretatt syv reiser i tilknytning til registre-
ringen. Alle fullrensingsanlegg ble besokt.



4. VANNVERKENES PRODUKSJON, GODKJEN-
NELSE AV HELSEMYNDIGHETENE, RENSING
AV VANNET SAMT DRIFTS- OG KONTROLL-
ANALYSER

Ostfolds befolkning var pr. 1. januar 1967 212 450
personer, ifolge Statistisk Sentralbyr. Registre-
ringsarbeidet har omfattet 33 vannverk som for-
syner 75,6 % av befolkningen.

Tabell 1 viser hvor stor del av befolkningen i de
enkelte kommuner som f&r vann fra vannverk som
forsyner mer enn 100 personer. | kommunene Are-
mark, Hvaler, Romskog, Skiptvet og Véler er det
ingen vannverk som ordingrt forsyner mer enn 100
personer,

I tabell 2 stdr sammenstillet noen av de viktigste
opplysningene fra registreringsarbeidet vedrorende
vannverk som forsyner mer enn 1000 personer.
Totalt forsyner disse vannverkene 151 550 personer,
eller 71,3 % av Ostfolds befolkning. Godt og vel
halvparten (89 800 personer) forsynes fra vann-
verk som ikke er godkjent av Helsedirektoratet. En
del av befolkningen (48,5 %) f&r fullrenset vann.
Omkring 1/3 av vannet som var fullrenset og desin-
fisert, ble blandet med helt ubehandlet vann, mens
vel 2/3 av samme type vann gikk til forbrukerne
via &pne utjevningsbasseng ved kysten. 4 mindre
vannverk desinfiserer ikke vannet. Av disse 4 vann-
verk har 3 vannverk heller ikke klausulert nedbgr-
felt. | det hele tatt er klausulering gjennomfort
for 4 vannverk og 2 av disse har ogs8 fullrensing.

Bakteriologiske kontrollanalyser ble utfert i ganske
stor utstrekning i 1966 (mer enn 50 kontrollana-
lyser pr. &r) for de vannverkene som forsynte mer
enn 4500 personer. Det var relativt f& bakteriolog-
iske kontrollanalyser utfert p& vannverk som for-
synte mindre enn 4500 personer, og dette forhold
var seerlig uttalt for de foran nevnte, mindre vann-
verk som ikke desinfiserte vannet og ikke hadde
klausulert nedberfelt. Kjemiske driftsanalyser i
1966 begrenset seg til vannverkene med fullrensings-
anlegg, der det gjennomgdende ble utfert daglige
eller hyppigere kjemiske driftsanalyser.

Det er relativt f& vannverk som forsyner mellom
500 og 1000 personer, mens 12 vannverk forsyner
mellom 100 og 500 personer.

I tabell 4 er det sammenstillet en del opplysninger
om slike vannverk som forsynte 2403 personer
eller 1,1 % av befolkningen i @stfold. Forholdene
nar det gjelder vannrensing, desinfeksjon, klausu-
lering av nedberfeltet, forurensningskilder i nedbaor-
feltet, helserddenes godkjennelse, samt antall drifts-
og kontrollanalyser synes ut fra tabell 4 & veksle
sterkt for denne vannverksteori.

Tabell 3 angir opplysninger om vannverk som for-
syner mer enn 500 personer og i tabell 6, 7, 8 og
9 er det gjennomfert en statistisk behandling av

resultatene av registreringsarbeidet.

5. VANNETS KVALITET

Bakteriologisk sett var vannet av vekslende kvalitet
og en narmere statistisk bearbeiding av resultatene
for de baktericlogiske underspkelser har ikke veert
ansett som hensikismessig, idet slike undersgkelses-
resultater ma sees i npye sammenheng med en rekke
vannverksforhold, rensemetodikk og forholdene i
nedbgrfeltene.

En nermere statistisk bearbeidelse av analyseresul-
tatene for kjemiske analyser er imidlertid foretatt
og tabell 5 viser en oversikt over de viktigste ana-
lysekomponentene (pH, farge, permanganattall, led-
ningsevne, total hardhet, samt innhold av jern og
mangan ).

| en oppsummering kan man si at vannets surhets-
grad, pH, ved de forskjellige vannverk stort sett
svinger omkring neytralpunktet, pH 7, mens pH-
verdier lavere og hoyere enn noytralpunktet fore-
kommer, alt avhengig av doserings- og driftsforhold
ved vannverket og rdvannskvaliteten forovrig. Van-
nets farge pd middeltallsbasis var gjennomg8ende
hey, og det ble funnet sammenheng mellom fargen
og kaliumpermanganattallet slik at fargen over-
veiende skyldes tilstdevaerelsen av organisk stoff.
Vannets ledningsevne og totale hardhet var gjen-
nomgdende lav for samtlige vannverk, og vannet
var s@ledes mineralsaltfattig (lav hérdhet). Inn-
hold av jern var betydelig pd8 middeltalisbasis og
resultatene i tabell 5 tyder pd at betydelige sving-
ninger i jerninnholdet forekommer. Innhold av
mangan I renvannet var gjennomgadende lavt.

Enkelte vannverk opplyste at begroing i forde-
lingsnettet forekom og vannets kjemiske kvalitet er
slik at man mé& vente at begroing kan forekomme.
| enkelte tilfelle kan belegg i fordelingsnettet skyl-
des at fellingen i kjemiske fullrensingsanlegg ikke
foregdr under optimale betingelser, slik at etter-
utfelling av aluminiumhydroksyd forekommer i for-
delingsnettet.

6. VANNFORSYNINGSPLANER

Under registreringsarbeidet har vi fatt kjennskap til
folgende planer innen vannforsyningssektoren.

6.1. Aremark kommune.

| forbindelse med utbygging av ny sentralskole, nytt
aldershjem og et boligfelt i tilknytning til disse
anlegg, er det under arbeid anlegg med vann- og
kloakkledninger til disse bygg. Forelppig vannkilde
er en brenn meieriet benytter, eventuelt med til-
skuddskilde p& Skodsberg. Begge kildenes kapasitet
er imidlertid begrenset. En aktuell vannkilde for et
noe sterre forsyningsomrdde er Holvann, et tjern
vest for Aarbu i Kvisler.

Utbyggingen av vannverket med den nevnte brgnn
som kilde, eventuelt ogs8 Skodsberg, er gjennom-
fort slik at Holevannsprosjektet kan bli tilkoblet og
avlgse anlegget fra meieriet.



6.2. Hobol kommune.

Det er planlagt et nytt vannverk for Hobel kom-
mune med Lyseren som vannkilde. Det er meningen
& gd til utbygging sommeren 1947,

6.3. Moss kommune.

Det er planlagt et nytt vannverk for Mosseregionen,
med Vansjg som vannkilde.

6.4. Remskog kommune.

Det er planlagt et vannverk for nordre del av bygda,
med Lyseren, et vann p8 grensen mellom Remskog
og Setskog, som vannkilde.

6.5. Skiptvet kommune,

[3

Det er utredning igang for om mulig & etablere et
storre vannverk, eventuelt ved tilknytning til Spy-
deberg kommunale vannverk eller Askim kommu-
nale vannverk.

6.6. Skjeberg kommune.

Skjeberg kommune m8 i ner fremtid kjgpe vann
fra Sarpsborg—Tune vannverk for § greie leveran-
sen til Borge kommune.

6.7. Tregstad kemmune.

Her finnes 2 alternative planer:

1) A/L Béstad vannverk med Maastadtjern som
vannkilde. Vannverket tenkes & forsyne ca. 2300
personer og ca. 2000 storfe og hest. Det regnes med
et midlere uttak p8 ca. 2700 m® pr. dggn. Vann-
verket skal bli utbygget for ca. 6750 personer.

2) Vann fra Eidsberg kommunale vannverk.

6.8. Véler kemmune.

A/L Véler vannverk ble konstituert i april 1966.
Aktuelle vannkilder er Ravnsjg og Rusviktjern. Som
en midlertidig ordning inkluderer de foreliggende
vannverksplanene et provisorisk anlegg med révann
fra Vansjg og inntak ved Texnes. Dette provisoriske
anlegget er foresldtt bygget for 500 personer & 300
liter pr. person og dogn.

7. FINANSIERING AV VANNVERKENE

Det er ikke undersekt spesielt hvordan vannverke-
nes anleggs- og driftsfinansiering er ordnet. P&
grunnlag av det arbeidet som er utfert i de tidli-
gere nevnte arkiv, samt de opplysninger som er
kommet inn, kan det trekkes foigende konklusjoner
om finansieringsforholdene.

7.1. Anleggsfinansiering.
7.1.1. Andelsvannverk.

8 andelsvannverk som hvert forsyner mellom 100
og 500 personer, har f3tt bidrag fra Landbruks-
departementet. Dette bidraget omfattet maksimalt
25 % av de samlede omkostninger vedrprende plan-
legging og bygging av vannverket. Stgtten fra Land-

bruksdepartementet var betinget av et kommunalt
minstebidrag p8 10 %. Andelsinnskuddene varierte,
avhengig av andelshavernes gkonomiske evne og
finansieringsforholdene forevrig. Norges Brann-
kasse har ytt bidrag til ett andelsvannverk. Fi-
nansieringen har ellers vart ordnet ved 18n mot
pant i vannverket, eventuelt mot kommunal garanti.

7.1.2. Kommunale vannverk.

De kommunale vannverkene f&r etter gjeldende reg-
ler ikke okonomisk stotte fra Landbruksdeparte-
mentet. De er blitt finansiert ved 18n mot pant i
vannverket, ved fondsmidler fra kapitalbudsjettet
og bevilgninger over driftsbudsjettet. Norges
Brannkasse har ytt bidrag til 12 av de kommunale
vannforsyningsanleggene, og 18n til 11 av de kom-
munale anleggene.

7.1.3. Interkommunale vannverk.

Disse er finansiert ved kontanttilskudd fra de inter-
esserte kommuner og 1&8n mot pant i vannverket,
eventuelt mot kommunal garanti. Norges Brann-
kasse har ytt 1&n til ett interkommunalt vannverk.

7.1.4. Andre vannverk.

Av vannverk som forsyner mellom 100 og 500 per-
soner var det to private og to anstaltvannverk, hvis
finansiering er ukjent.

7.2. Driftsfinansiering.
7.2.1. Andelsvannverk.

Driftsutgiftene ble finansiert ved vannavgifter, hvor
flere beregningsmadter ble lagt til grunn. Driftsut-
giftene omfattet utgifter til vedlikehold og tilsyn,
samt renter og avdrag pd 1&n.

7.2.2. Kommunale vannverk.

For noen av disse vannverkene ble driftsutgiftene
dekket av vannavgifter, for andre métte det bevil-
ges tilskudd fra det kommunale driftsbudsjett.
Mellom 35 og 40 % av totalproduksjonen gikk til
industrien, som betalte fra 40 gre pr. m® og ned til
14 gre pr. m*. Enkelte vannverk hadde en avirapp-
ing av prisen etter pkende vannforbruk. | gjennom-
snitt betalte industrien ca. 21 gre pr. m°,

For & f& et begrep om hva vannverkene tok inn i
avgifter, er det gjort noen beregninger for de 14
vannverkene i tabell 2, samt Kr8keroy og Onsey
vannverk. De interkommunale vannverkene er alts8
inkludert her. 7 av vannverkene tok inn avgifter
fra leiligheter p& ca. 2,4 millioner kroner i 1966.
| samme tidsrom tok 12 av vannverkene inn ca.
2,9 millioner kroner fra industrien og 3 av vannver-
kene ca. 1,6 millioner kroner fra kommuner som
kjopte vann. | alt dreide det seg om inntekter p8
ca. 6,9 millioner kroner. Tatt i betraktning av at
det bare er regnet ut avgifter fra leiligheter for 7
vannverk, er dette et belop som sannsynligvis er
mye lavere enn de reelle totale inntekter.

Det ville veere interessant & sette inntektene i rela-
sjon til drifts- og vedlikeholdsutgiftene. Det er imid-



lertid ikke presisert fra kommunenes side hva de
oppgitte drifts- og vedlikeholdsutgifter omfatter.
For enkelte vannverk gjelder det utgifter i forbin-
delse med rensing av vannet, for andre er utgifter
i forbindelse med ledningsnettet inkludert. For
ncen vannverk er sannsynligvis renter og avskriv-
ning eller avdrag inkludert. Summeres imidlertid de
oppgitte drifts- og vedlikeholdsutgifter for 15 av
vannverkene, dreide det seg i 1966 om utgifter pé
minst ca. 3,5 millioner kroner.

Selv om béde de totale inntekter og de totale utgif-
ter i 1966 18 hoyere enn henholdsvis 6,9 og 3,5 mil-
lioner kroner, gir det et begrep om hvilke summer
det dreier seg om. Noen av de stgrste vannverkene
har passert en million kroner i omsetning pr. &r.

7.2.3. Interkommunale vannverk.

Driftsutgiftene ble finansiert ved salg av vann etter
méler. Se forgvrig beregningene under punkt 7.2.2.

7.2.4. Andre vannverk.

Det er ikke kjent hvordan driftsutgiftene ble finan-
siert for disse vannverk.

8. KONKLUSJON OG AVSLUTTENDE
BEMERKNINGER

Arbeidet med registreringen av vannverkene i @st-
fold har fremskaffet en detaljert oversikt over en
rekke forhold vedrerende vannverk som forsyner
mer enn 100 personer,

Resultatene av underspkelsene ved registreringsar-
beidet kan benyttes for flere forskjellige formal,
men i det folgende vil det bli redegjort for noen av
de resultatene som antas 8 ha storst betydning for
Helsedirektoratet.

Gjennomgdende viser resultatene av registrerings-
arbeidet at forholdene ikke er tilfredsstillende ved
en rekke vannverk ndr det gjelder helsemyndig-
hetenes godkjennelse, vannets rensing og desin-
feksjon samt klausuleringen i nedbgrfeltene. Det
kan vere mange &rsaker til at forholdene synes
utilfredsstillende. En medvirkende &rsak er antake-
lig at helsemyndighetene p& grunn av den epidemi-
ologiske situasjon her i landet hittil har h&ndhevet
forskriftene om drikkevann med lempe. Resulta-
tene av undersgkelsene ved registreringsarbeidet
viser at det er nedvendig med tiltak ved en rekke
vannverk slik at forholdene blir tilfredsstillende
drifts- og renseteknisk, og i samsvar med gjeldende
forskrifter.

| kategorien sterre vannverk (sterre enn 1000 per-
soner ), synes antall utferte kontrollanalyser i 1966
& veere tilfredsstillende for vannverk som forsyner

mer enn 4500 personer, mens kontrollen for min-
dre vannverk (mindre enn 4500 personer) tildels
er utilstrekkelig, og seerlig gjelder dette noen f3
mindre vannverk som hverken har desinfeksjon
eller klausulert nedbgrfelt. Kjemiske driftsanalyser
utferes ved de sterre vannverk stort sett bare ved
fullrensingsanleggene. Analyseopplegget ved disse
vannverk ma karakteriseres som noenlunde tilfreds-
stillende. Ved mindre vannverk (forsyning 100 til
500 personer) synes det gnskelig og tildels ngdven-
dig med hyppigere drifts- og kontrollanalyser.

Vannets kvalitet bakteriologisk sett er ikke blitt
vurdert serlig inngd8ende og det er vanskelig &
foreta slik vurdering av bakteriologiske analyse-
resultater uten detaljert kjennskap til en rekke for-
hold ved vannverkene samt karakteren av nedbgr-
feltet. Kjemisk sett var renvannets kvalitet veks-
lende ved de forskjellige vannverk. Vannkvaliteten
i kjemisk henseende adskilte seg ikke meget fra
det man vanligvis finner i norsk drikkevann. Ana-
lyseresultatene for vannets pH viste til dels lave
verdier slik at man m8& vente at korrosjonsfeno-
mener opptrer. | en viss utstrekning var vannet al-
kalisert ved vannverkene, men for & forhindre kor-
rosjon, burde alkalisering av vannet utfores i starre
utstrekning ved samtlige vannverk. Renvannets far-
ge og permanganattall ved de forskjellige vann-
verk var stort sett i samsvar med hverandre og
analyseresultatene var vekslende for begge disse
analysekomponentene. Innhold av organisk stoff var
betydelig ved en rekke vannverk, og en nesermere
vurdering av rensetiltak med sikte p8 & fjerne or-
ganisk stoff ber gjennomferes. Med f8 unntak var
vannets mineralsaltinnhold (h&rdhet) lavt. Innhold
av jern var for enkelte vannverks vedkommende
betydelig, mens innhold av mangan stort sett var s
lite at det er uten betydning.

Det er et visst behov for opplering av driftsperso-
nalet ved vannverkene, og registreringsarbeidet syn-
tes & vise at dette behov er serlig uttalt ved full-
rensingsanleggene. Det registrerte behov ved full-
rensingsanleggene har sammenheng med at feil-
aktige driftsbetingelser ved slike anlegg ofte kan
ha mer vidtgdende konsekvenser enn ved enklere
rensing i vannverk.,

Helserddenes rutinemessige kontroll med vannver-
kene var spredt pd et stort antall laboratorier. Un-
derspkelsene syntes & vise at det er ngdvendig med
felles analyseforskrifter, saerlig for de kjemiske
analysene, hvis helserddenes kontrollvirksomhet
fortsatt skal veere desentralisert.



Vannforsyningen i de enkelte kommuner.

Tabell 1

Kommune

Antall personer

pr. 1. januar 1967

Antall personer som
forsynes fra v.v. med
mer enn 100 personer

%%-vis del av
befolkningen

Antall viv. med mer
enn 100 personer

Aremark 1369 0 0 0
Askim 9 951 8 000 80,4 1
Borge 9 522 8 0CO 84,0 1
Eidsberg 8 835 4 460 50,5 3
Fredrikstad 30 006 30 000 100,0 3
Halden 26 457 23 433 88,6 3
Hobai 2795 600 28,0 2
Hvaler 2370 0 0 0
Krakeray 6 509 4750 73,0 1
Marker 3351 1000 29,8 1
Moss 23198 23 000 99,1 1 |
Onsey 10 849 5183 47,8 2
Rakkestad 6785 3000 44,2 1
Rolvsay 4170 3700 88,7 1
Rygge 9 057 7 400 81,7 2
Remskog 668 0 0 0
Réde 4129 900 21,8 1
Sarpsborg 13185 13 247 100,5 1
Skiptvet 2440 0 0 0
Skjeberg 11693 8 281 70,8 3
Spydeberg 2933 1606 54,8 2
Tregstad 3962 900 22,7 1
Tune 14 571 13053 89,6 2
Varteig 1387 130 9.4 1
Véler 2258 0 0 4]
25 212 450 160 653 75,6 33
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Tabell 3

Opplysninger om vannverk som forsyner mer enn

500 personer med vann.
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1 2 3 5 6
Kommune Vannverkets Helsemyndighetenes godkjennelse Vassdragsloven 1. Personer Det maksi-
! tall
Vannverk 1. | 2. Storfe og male anta
: | 817 §18
Eier hest personer
- Ekspropria- Servitutt- som vannverket
2. & X
- o .i;m sjonstillatelse | bestemmelser 3. Andre dyr kan forsyne
Daglige 3 o E g %
£ 7] = . . N .
leder g < < . : Unedv.: U ja/nei idag
S £ = = - & som forsynes
a kA 2 = £ = | lkke seki: 1S
] :g § o 3 = 8 med vann
‘g ;3 S :g! 2 g 2 Gitt: G
3 s o 2 < £ pr. 31/12-66
¢ = = F = 5 = | Tilatt uttak
% x T = 3 5 3
] a & b4 o E o
Navn Navn Ar Ar — m3 Ar Antall Antall
ASKIM 1 1966 1966 1961 G Nei 1. 13 500
Kommunen 8 000
Askim 1948 2.
2. 720
Avd.ing.
BORGE 1. Sept. U Nei 1.
Kommunen 1967 8 000
Borge 1967 1967
2.
Kom.ing.
EIDSBERG 1. 1966 1967 G Nei 1. 12 000
Kommunen 4 000
Eidsberg 1963
2.
Kom.ing. 1,89 mill.
FREDRIKSTAD 1. 1961 1962 G Nei 1. 70 000
F.OV. 35 600
Fr.stad og 1960 2.
Omegn {F.O.V.) 2. 100
Driftsing.
FREDRIKSTAD 1. Sept. G Nej 1. 22 000
F.OV. 1967 20 000
Glemmen 19¢0 2.
2, 70
Driftsing.
FREDRIKSTAD 1. Mars G Ja
Kommunen 1906
Fredrikstad 1906 1906
2.
Kom.ing.
HALDEN 1. 1962 1949 1949 U Ja 1. 25 000
Kommunen 23 00C
Halden 2.
2. 550
Rerleggerform
KRAKERGY 1. Jan. 1. 15 000
Kommunen 1967 4 750
Krakeroy 2.
2. 25
Kom.ing.
MARKER 1. Sept. U Nei 1. 1000
Kommunen 1967 1000
Drie 2.
2. 4
Kom.ing.
MOSS 1 1937 1937 U Nei 1.
Kommunen 23 000
Moss
2.
Bying.
ONS@Y 1 Des. U Nei 1. 15 000
Kommunen 1965 5000
Onsay
2.
Kom.ing.




13 |

16 1

7| 18

* Totole anleggsomkostninger inkluderer ikke ledningsnettet.

| 9 10* "1 12 14 | 15 19
Vannverket Vesentlige Driften Totale Planer | VANNKILDE
ble anlogt utvidelser ble startet | anleggs- om
: Besvares bare
omkostnin- | utvi- Overflate- Navn pé den Hvis vann over- Kartblad i for grunnvann
ger pr. delser vann vannkilde som fores fra andre NGO's
31/12-1966 | innen inntaket er I vannkilder kartkatalog,
1975 - Mag.kap. hvilke. 1966
1. Overfort
E mengde . %
o 2 | Y <5
( T OEl . % 5 | 2. Mag.kap. E: 3'-_;;%& 3 §.
| E s T a 6 | < 35E”° =
‘ ; 1
Ar Ar } Ar Mill. kr. Kryss Navn m® | Navn md Nr. . m m3/degn
1964 1964 4,6 Ja X Glomma 15 A
Eidsberg
1936 1950 1954 Ja X X Oppkomme ved Glomma 10C 1 1380
Grindbekk 1. Sarpsborg
2740 pr. degn
Fra F.O.V,: 1 000
Fra Skjeberg
vv.: 1740
19631965 1965 2,35 X Oyeren 15A
157 miil. Eidsberg
1961-—1963 1963 11 la X X Borredalsvann Glomma 16 C
ca. 0,6 mill./ar 1. Sarpsborg
ca. 7 mill. {eller
G 26, 27)
1949 1949 1 Ja X X Borredalsvann Glomma 10 C
ca. 0,6 mill./&r 1. Sarpsborg
ca. 3 mill, (eller
G 26, 27)
1907 1908 X Tvetervann 1. 10 C
22115 pr. degn Sarpsborg
fra F.OV.
1952 1953 Ja X Lille Ertevann Femsjoen 10
A, B, C, D
1921 1945 1921 Ja Vann fra F.O.V. 10C
1963 Sarpsborg
1936 1936 Ja X Redenessjeen 15A, B
1937 1937 Ja X Vansjs 14 B Moss
1896 1944 1896 Vann fra F.OV. Trondalsbass. 10C
1960 1. Sarpsborg
ca. 90 000/&r
9D
Tensberg

15



Sarpsborg—Tune
felles

SKIEBERG
Skjeberg

SPYDEBERG

Spydeberg

TROGSTAD

Skjenhaug

TUNE

Sarpsborg—Tune
felles

16

1 2
Kommune Vannverkets
Vannverk 1.

Eier
2.
Daglige
leder
Navn Navn
RAKKESTAD 1.
Kommunen
Rakkestad
2.
Kom.ing.
ROLVS@Y 1.
Kommunen
Rolvsey
2.
Kom.ing.
RYGGE 1.
Forsvaret
Rygge flyplass
2.
Vollmesteren pd
flyplassen
RYGGE 1.
Kommunen
Rygge
2.
Kom.ing.
RADE 1.
Kommunen
Réde
2.
Kom.ing.
SARPSBORG

1.
Sarpsborg og
Tune

2.

Bying i Sarpsborg
1.

Kommunen

2.

Kom.ing.

1.
Kommunen

2.
Kom.ing.

1.
AL

2.
Styreform.

1.
Sarpsborg og
Tune

2.
Bying. |
Sarpsborg

- Sekt Sosialdepartement

1965

3 4 5 6
Helsemyndighetenes godkjennelse Vassdragsloven 1. Personer Det maksi-
male antall
2. Storfe og .
817 - 818 hest personer
- Ekspropria- Servitutt- som vannverket
@
N d
_3 '.'g . sjonstillatelse | bestemmelser 3. Andre dyr kan forsyne
2 £ £ 5
@ = N . M ;
< -g - : Unedv.: U jafnei idag
& = ¥ I 2 som forsynes
K 2 = < = | lkke sokt: IS
T e o o 2 o
0 k-] k] £ @ med vann
2 g k= 3 2 ] Gitt: G
J o 5 = & c
K o = H c pr. 31/12-66
- = 8 < b k) Tillatt uttak
% 2 3 ® 5 3
Q =4 -
[ [} = (V] o V]
Ar Ar — m | Ar Antall Antall
1965 T 10 000
3000
Des. 1.
1966 3700
G Nei ca. 10 000
1953
365 000/&r
til flyplassen
Des. G Nei 1.
1966 1950751 6 700
500 000/&r
via Rygge
flyplass vuv.
X 1967 G Nei 1. 900
1954 900
1963 u Nei 1. 37 000
26 092
I Sarpsborg: 13247
I Tune: 12845
April U Nei 1. 16 000(2)
1967 14 000
I Skjeberg: 8000
I Borge: 6000
2.
423
Jan, U Nei 1. 2200
1967 1 500
2.
400
1963 1963 G Ja 1. 1 000
1952 1952 900
2.
30
1963 V] Nei B
12 845




* Totale anleggsomkostninger inkluderer ikke ledningsnettet,

7 8 9 10* o1 12 13 | 14 15 16 17 | 18 | 19
Vannverket Vesentlige Driften Totale Planer VANNKILDE
ble anlagt utvidelser ble startet | anleggs- om
Besvares bare
omkostnin- | utvi- Overflate- Navn pé& den Hvis vann over- | Kartblad | for grunnvann
ger pr. delser vann vannkilde som fores fra andre NGo's ¢ |
31/12-1966 | innen inntaket er 1. vannkilder kartkatalog,
1975 Mag.kap. hvilke. 1966
1. Overfert
£ mengde -
o v 2
s 2 = £5% £ 8
v £ = 2. Mag.kap. T 2=fo 5 &
£ L% 2 9 & £ o098 ©1 g
E W e O < axg -
Ar Ar Ar Mill, kr. 1 Kryss i Navn m3 Navn m? Nr, ‘ m | m3/degn
1963 1963 0,5 X Rakkestadelva 15A
Eidsberg
10C
Sarpsborg
Vann fra F.O.V. 10 C
Sarpsborg
19541955 1954 0,97 Ja X Vansje 14 B Moss,
9D
Tensberg
Vann fra Rygge 14 B Moss,
flyplass v.v. og 9D
Moss v.v. Tensberg
1953 1955 1954 0,07 Ja X Vansje 9D
1956 Tensberg
1958 10C
1965 Sarpsborg
1965 1965 9,65 X Glomma Borregaards v.v. 10C
Sarpsborg
1.
361 930/19¢6
1948—1950 1950 Ja X Glomma 10C
Sarpsborg
1960 1963 1961 Ja X Lyseren 15A
Eidsberg
1919 1952 1919 X Gravstjern 15 A
Eidsberg
1965 1965 Vann fra 10C
Sarpsborg—Tune Sarpsborg
fellesv.v.
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1 20 21 22 23 | 24 25 26 27 28 29 30 i 31
Kommune forts, VANNKILDE NEDBO@RFELT
Vannverk L. .
Besvares bare for innsjg, tjern eller magasin Arcalet oven- | Arealet for Tilsig Hvor
| for inntaket de vassdrag &l mange
H. o, h. Dyp Finnes Staerste | Overflatens Yolum Teoretisk Den nevnt under | 1. yann. o av
for fullt det lengde arsal oppholdstid | totale kolonne 15 kilde gj.sn.
magasin Storste dybde- regu- &rlig
2. over-
kart lerings- forings- avlep
Middel hoyde vassdr, |utnyttes
Navn m m km km? . mill. m? degn m km? km? mill, m¥f&r | %,
ASKIM 40 464 1. 0,01
21 422
Askim
BORGE ca. 42 000 1.
Borge 2,
ca., 22 000
EIDSBERG 101 1. Ja 33,2 85,2 1121,15 19 7.2 39 964 1. 0,004
70,5 21 413
Eidsberg 2,
13,2
FREDRIKSTAD 50 1. Ja 1,95 0,17 0,65 20 7 2.0 1. 70
8,5 p.g.a. over- 1,08
F.O. V. 2, fort vann
4
FREDRIKSTAD 50 1. Ja 1,95 0,17 0,65 20 7 2,0 1. 30
8,5 p.g.a. over- 1,08
Glemmen 2. fert vann
4
FREDRIKSTAD 77,8 1. Nei 2 2 3,5 580 3.5 5,67 1. 100
14 2,2
Fredrikstad 2.
&9
HALDEN ! 172,5 1. Nei 1 0,4 1,24 510 2,7 1,65 10,3 1 100
20 0,88
Halden 2.
5,49
KRAKER@Y
Som for F.OV,
Krakeray
MARKER 119 1. 15 16 255 420 2 316 1. 95
20 221
Drie 2.
13
MQOSS 26 1. Ja 18 36 264 280 3 690 1. 2
41 348
Moss 2.
7,4
ONS@Y Som for F.OV. 1,1 1.
Onsay ) 2.
{ i ; 0,3
f I | ‘ |
| I |
| | | ! !
| ’ | i 1 |




32 33 34 35 36 37 ‘ 38 B
fortss, NEDBOQRFELT
Avlep fra Servitutter
Beskrivelse Bebyggelse og virksomhet Antall Klausulering mot
Jordbruk Annen Bebyggelse fastboende
virksomhet Lavgradig personer i .
renset: L .%
nedbaerfeliet g
Haoygradig o @ é?
renset: H o, AR E
oo . I~ &
2o g 5 ¢ ES
@ .= e} w @
e IR I
renset: O Eg g £ £ % 28
= T O =,
25 & o &£ & 0=
% Antall Antall m3 Person - ekv. Antali Kryss
Dyrket mark Boliger, hytter, Halmiutings- Industri. ca. 400 000
Skog Industri. anlegg. Anstalt,
Myr Anstalt, Siloer. Bev.sted. , hotell.
Fiell Bevertningssted, hotell. Urinkummer. Campingplasser.
Veier, campingplasser. Aker og eng.
Dyrket mark Bolig: 1 Aker og eng
Skog Vei: 1
Myr
Skog: 35 Boliger, hytter. Halmlutings- Industri. 396 000
Myr: 5 Industri. anlegg. Anstalt.
Jordbruks- Anstoit. Siloer. Bevertningssted.
areal: 5 Bevertningssted, hotell. Urinkummer. Hotell.
Campingplasser Aker og eng. Campingplasser.
Veier.
Skeg Bolig: 1 1 X X | X | X X
Myr Hytte
Fiell
Skog Bolig: 1 1 X |IX | X X | X
Myr Hyite.
Fjell
Dyrket mark Boliger. Aker og eng 20 X X
Skog Veier.,
Myr
Fiell
Skog Hytter. X I X | X | XXX
Myr Bevertningssted. !
Fiell Veier. For Liile Ertevann
| | |
IR
Som for F.O.V.,
Dyrket mark Boliger. Halmlutings- Industri, o 3000
Myr Hytter. anlegg. Anstalt,
Fiell Industri Siloer. Beveriningssted.
Bevertningssted. Urinkummer. Campingplass.
Campingplass. Aker og eng.
Veier.
Skog: 60 Boliger: 4 066 Halmlutings- Meieri L O 16 500
Myr: 2 Hytter: 601 anlegg:
Fiell: 2 Sykehus } 104 Siloer: 236
Aker og Pleiehjem ' senger Aker: 74 453 mal
eng: 17 Skoler } 66 Eng: 39210 méal
Forsomlingshus f°
Meieri: 1,

Som for F.O.V.
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2% |

H i
1 20 21 22 23 24 25 27 ; 28 ; 29 30 ‘ 31
Kommune forts. VANNKILDE NEDBGOREELT
Vannverk L .
Besvares bare for innsjg, tjern eller magasin Arealet oven- | Arealet for Tilsig Hvor
! for inntaket de vassdrag &l mange
H.o. h. Dyp Finnes @ Sterste Overflatens  Volum Teoretisk Den nevnt under | 1 yann- Y, av
for fulit det |lengde areal oppholdstid  totale kolonne 15 kilde gi.sn.
magasin Storste dybde- regu- &rlig
2. over-
, kart lerings- forings- avlep
heyde
Middel vassdr, |utnyttes
N | o 1 1 z : i
avn | m m km km? mill. m® | degn m | km? | km? | mill, m¥ar | %
RAKKESTAD 287,5 1. 0,16
154
Rakkestad
ROLVSOY
Som for F.OV.
Rolvsey
RYGGE 26 1. Ja 18 36 264 280 3 676 1.
41 ‘ 341
Rygge flyplass 2. |
7.4 |
!
|
RYGGE
Som for Rygge flyplass v.v. og Moss v.v.
Rygge
RADE 26 1. Ja 18 36 264 280 3 676 1. 0,03
41 341
Réade 2.
7.4
SARPSBORG ca. 41 280 1.
21 760
Sarpsborg—Tune
felles
SKJEBERG R 41720 1. 0,008
22 200
Skjeberg
SPYDEBERG 163 1 Ja 6 7.5 67,5 2 000 2 28 1. 3
53 11,8
Spydeberg 2,
9
TRGGSTAD 228 1. Nei 0,5 0,30 4,45 0,23 1. 100
1528 0,095
Skjenhaug
TUNE

Sarpsborg—Tune
felles

Som for Sarpsborg




32 33 | 34 1 35 36 | 37 38
forts. NEDB@RFELT
Avlep fra Servitutter
Beskrivel , i Amtall :
eskrivelse Bebyggelse og virksomhet ntall Klausulering mot
Jordbruk Annen Bebyggelse fastboende
virksomhet Lavgradig personer i c
renset: L L
oy
nedbarfeltet g
Hoygradig o @ é?
renset: H o é e E
2% 3 s 8 g2
1kk o.c B+l w ©
€ 95 o B x g g o2
renset: O 2 &8 £ £ £ 5 298
£ = E| %8 = .
wf £ o £ % 0ORX°¥
% Antall Antall m3 Person - ekv. Antall Kryss
Dyrket mark Boliger. Halmlutings-~ O 800
Skog Hytter, anlegg
Myr Gardsbruk. Siloer
Fiell Anstalt. Urinkummer
Bensinstasjon. Aker og eng
Som for F.O.V.
lordbruk: 16 Boliger: 4 066 Halmlutings- L, O 16 500
Skog: 60 Hytter: €01 . anlegg: 27
Myr: 2 Skoter. 66 I Siloer: 236
Fiell: 2 Forsamlingshus Aker og eng: i
Sykehus 113 663 mél
Pleiehjem 104 senger
Som for Rygge flyplass v.v. og Moss v.v.
Aker og Boliger: 4 066 Halmlutings- Meieri L O 16 500
eng: 17 Hytter: 601 anlegg: 27
Skog: 60 Skoler } 66 Siloer: 236
Myr: 2 Forsamlingshus f~ Aker: 74 453 mé&)
Fiell: 2 Sykehus Eng: 39210 mal
Pleichjem 104 senger
Meieri: 1.
Dyrket mark Boliger, hytter, Halmlutings- Industri ca. 430000
Skog Industri. anlegg. Anstalt
Myr Anstalt. Siloer Bevertningssted
Fiell Bevertningssted, hotell Urinkummer Hotell
Veier, campingplasser. Aker og eng Campingplasser
Dyrket mark Boliger, hytter. Halmlutings- Industri ca. 430 000
Skog Industri, anlegg Anstalt
Myr Anstalt. Siloer Bevertningssted
Fiell Bevertningssted. Urinkummer Hotell
Veier. Aker og eng Campingplasser
Hotell.
Campingplasser.
Dyrket mark Boliger, hytter. Aker og eng Bevertningssted O 200 X
Skog Bevertningssted. Campingplass
Myr Campingplass Fiskedam
Fiell Veier.
Fiskedam,
Skog Boliger. Veier (0] 50 X X X
Myr Veier. Militeeranlegg
Fjell Militeeranlegg

Som for Sarpsborg
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|
1 39 40 41 42 | 43 44 | 45 | 46 -
INNTAK
K e
ommune Inntaksledning
Vannverk Inntaks- BESkyt‘ Materiale Innvendig
: Lekkasi
sted og telse av Lengde Belegg Begroing Korrosjon skkasjer
og
d °g
yp vannet brudd
ved diameter - utbedret
o K] Lo
inntaks- ';c: £ Z ol e el d tiden
c E £l = ~ g 3 2 5| 196166
stedet 2, El 8 o = £t g w % 3 5 % 5 3
@ K 4 = T S b £ W € 2 > g =
Ql e | i O > = E c 3 w | O 3 [} [ £ [} ]
e} £ 7] @ © ) = 4 c, = Db 13 ERE-RE. 3 X%
i vl < o | a0 &2 @ o m ik &2 a XX
S : S
Navn Navn - m m - mm Kryss Kryss Kryss Kryss Antall
0 : | | | | | | | |
b \ : | N
ASKIM Nordbukta Ingen 35 - 2000 Tunnel
Askim 13
BORGE
Borge
EIDSBERG Markfoss 400 - 600 X 0
Eidsberg 12
FREDRIKSTAD Syd i Silhus, 500 - 600 X X X 0
Borredals- | inn-
F.O.V. vann gjerding,
0 klausu-
lering
FREDRIKSTAD Syd i Sithus, 500 - 300 X X X 0
Borredals- | inn-
Glemmen vann gjerding, 500 - 200 X X X 0
klausu-
lering
FREDRIKSTAD Vestsiden | Vakimann 110 - 450 X X X X 0
av vannet
Fredrikstad
HALDEN 110 m ut 150 m 113 - 1000 X X 0
Lille Erte- |langt gjerde ;
Halden vann
5
KRAKER@Y Som for F. O. V.
Krakeray
MARKER 23 m 350 - 225 X X X
Drje
MOSS Nedre 190 - 1000 X X 4]
Vansjs
Moss 150 m ut
7
ONS@Y Som for F. O. V.
Onsey




; i | I
47 48 | 49 ! 50 51 ‘ 52 i 53 54 | 55 I B6 ‘ 57
VANNBEHANDLING
in .
& ogfl Generell rensing pH justeres
&- og/eller ren- . R .
. Filtrering Fullrensing med
vannet desinfiseres
med . .. g/m? , FaststGende siler Roterende siler Hurtige sandfiltre & Felling
£ i O i
Cla, Cly + NHy, O H e 1 | L |
NaOCl, Ca(OCl, | 52 2 82 1 . g o2
clo °5 5§ =gl . % 2 £ A
g AR IRV DL B AP RN PIE I S :
Oppgi ré ogfeller . ~5 R g‘% £l 85 =5 85 & a 2 = g %’ £ 8 _c§ s - 2
o 12 Lo s GE 2= 2g 2 O] 8 T uZ 22 Dy o= 2 5 £ To
ren, dosert mengde £= 5% =v 2 | g E® 8E g & £ S 5 EF Ye e £ = 5 £z
og kontakttid, samt Q"g 24 T8 @ Eg %‘6‘ gg oo 2 2 @ “ Bk %‘a. 2% g;g z o k4 é% T S S -
o s = = . o= =) = o = . ox & . = b
Kemikalium §¢ !X Eg 2 27 B¢ 37 8% 2 £7 05 2 2% gy PP 3s BE RO OE o550 % G G 9
&8 &v Lo < H& SE 28 Go < @& & < ic 2 48 5 Fv E < &6 6 S 2 0z
,,,,, :
Ré&/ren, g/m?, min. 1 Pk ‘ ‘ m?2 | m/s m3t mm mift | um m? mft  m3jt  g/md| g/m3 t | g/m3
Si0,
! 21,5
, 14,50;
Ren, 0,5 k Ja la 1 3,6 10,003 | 338 8 18 2,5 90 22,5 12,5 Ja 2,8
€0 1 7,5 10,001 | 338 : Na- 1
ClL LAIO,
| 5,9
' Ca. 10 Y, av &rsproduksjonen i 1966 er ikke fullrenset. |
o U T e T R N |
| I e I L |
Ingen vannbehandling
Ra&, 1,3 k la Ja 1 4 0,03 87,5 4 9.4 2,3 50 19 Ja 9
240 8
Cl,
Ren 0,8 k la Ja 3 6 0,02 500 2 6 37,8 3,6 250 24 X Ja >
&0 4
Cl, T
L — + =9
Ren 1,6 k Ja Ja 3 6 0,02 | 500 2 10 5 6,8 40 22 X Nei X
15
NaOCl I
|
=13
Ingen 2 10 | 0,004 1,5
Ré& 0,5—0,8 o] Ja Ja 1 4,5 |0,04 660
30 P Nei
Cly
Som for F.O. V.
Ingen vannbehandling
R4, 2 P Nei Ja 2
0
Cl, Vannverket er et fullrenseanlegg, men det er for lite

og er ikke i bruk

Som for F. O, V.
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1 39 | a0 a1 42 ez | a6

INNTAK
Kommune -
Inntaksledning
Vannverk Inntaks- ‘ Beskyt- Materiale Innvendig
d Lengde ; . : N Lekkasjer
sted og  telse av g : ! Belegg | Begroing  Korrosjon
PEU— - ! : og
d og
Yp vannet brudd
ved diameter - utbedret
. - -5 K] .
inntaks- £ <z G - s i tiden
£ § 5 = < g 3 2 g 1ver-66
stedet ¥ 53t e2%3fe 8,232 3823
Szl 8 &8 22 E [ 2 3 8/ 2 E g 2 E 3o
S h e <2 L L O 2 I B B a8 2= 2 2 2 =
Navn | Navn-m m - mm Kryss l Kryss Kryss Kryss ; Antall
; !
!
RAKKESTAD Elverhay Ingen 12 - 300 b4 X X X 0
8 m ut
Rakkestad 3
ROLVS@Y Som for F.O. V.
Rolvsay
| ‘ | | | | [ ! |
o . |
RYGGE 80 m ut fra| Militcert 80 - 250 X o | X | w X F X
bredden i omréde i ' | | | ! i | | | |
Rygge flyplass astre del av 80 - 250 X ‘ ] X l f X X
Vansje ; i ’ | | 1 ! |
4 I Pl o Lo
RYGGE Som for Rygge flyplass v.v. og Moss v.v.
Rygge
RADE Karlshus- 200 - 300 X X X
bund
Réde
SARPSBORG Baterad 240 - 800 X X X 0
4
Sarpsborg—Tune 70 - 800 X X X
felles
SKIEBERG 100 m 40 - 300 > X X x 0
ovenfor
Skjeberg Sarpsbroen
5
SPYDEBERG Haugen- Ingen 850 - 350 X X X 1
slorene
Spydeberg 850 m ut
8
TRGGSTAD 80 m ut fra| Klasu- 80 - 250 : X X X
vestbredden fering
Skjenhaug 4,5
TUNE
Som for Sarpsborg
Sarpsborg—Tune , )
felles l | \ ‘ i \ ‘ | E | ! ! | ‘. ! ] |
| . ]
o ! l A |
] i l P l |
| : i ! [ | i | | !
l | | ‘ i | | | ‘ | i i 1 | |

24




HOPN ! o

£ODPN

45

f0D0D

57

pH justeres
med
g/m?

HHOPD o o~

pnsploydde
‘Bupsjuswuipag

56
&
Ja
10
la
4

Ja
1,
Ja
0,8

SiO;

T
e}
<]
O
14 i
NaOF 7,5
HAc
2,2

nosjy jpuuy

{10 BoS|I]

Fullrensing

55
g/m3

10}[NSWNIL NGO
| RS

55
23
ca
40
30—
35
0

(o1D) pAsyoiplopy (fQ) uozo
(1D} Jop paw Bupjalg

soyjy tid 133
-1spdpy jeubaleg

54
g/m

‘ m3/t
25
30
400

54 42,5

auaijly 6 sy
SIS|PIW SIPUUDA

mft

1.4
5
5

53

Jejy ud [peun
SULIR|RY I

48
10

anypuns |[piuy < . <

wm

Buiudpaysow sauajig

Generell rensing

j1s wad

52

Som for F.O. V
|
|
|
\
i

| mdft |

Ingen vannbehandling
Som for Sarpsherg

1ofls |[PIUY

Roterende siler Hurtige sandfiltre

Filtrering

Bupudp
~SPW SPUB|IG

VANNBEHANDLING

Som for Rygge flyplass v.v. og Moss v.v.

| mm
8

rouwwmoy|is d
1911s0dDy BIS|PHAL

' Ca. 309, av arsproduksjonen i 1966 er fullrenset

m3ft
12
550

auajis '[B 1spy
aia|piu SIBUUDA

0,02
0,03

L mfs |
0,0

Lm&Euém i
|paIn SuSID[Ig

L m2

51
Faststdende siler

JoWWDY|IS |{PIUY o~ N

o Buptesyuisap Joy *ddo
0 -anlosal Bipuys|ny seuuly

Ja

Ja

2
Nei
Nei

o YSHPSe o

Ja
Nei
Ja

Buuasop-(y) jupIsuoy
18)je-(d) [puofsiodoiyd

p, k

. g/md

Clyy Chy -+ NHy, O5
| NaOCl, Ca(OCh,
R&, 22,5
NeOCl
NaOClI
Ren 0,15
Ca(OC,

fog
@
o
s

222
R& 0,4
500
cl,
R& 1,7
40

Ren 2
60
Cl,

og kontakitid, samt

ClO,
‘ Oppgi ra ogfeller

med . .

47
. R&- ogleller ren-
. vannet desinfiseres
- ren, dosert mengde
: kjiemikalium
Ré/ren, g/m?, min. |

25
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1 58 59 60 61 62 | 63 | 64
Kommune DISTRIBUSJON
Vannverk Overfaringsledning (Ovfin.) Fordelingsnett (Frdn.)
Materiale Innvendig Materiale
Lengde Dia- i Ai?e,leggm Den totale Dia- i
for meter |
ledning for lengden av meter ‘
nr. nr, |
fordelings- i
1. 1. o 9 Storste
- et ;) - ©
2. 2. £ 5 % nettet ” H 3
£ g 5 = < Minste | £ g § =
3. 3, 5 £ & ox F g . 8 o g £ 8 0% E % "
e 28522 % OE g 0§ §3:§géﬂ;;§§mg
° " o o © 2. 9. = - LRE: 2 0= = o
& & Aaa 2888 EE 5 X2 a3 s 2dee2a8E 2
Navn m mm ’ Kryss Kryss } m | mm Kryss
|
ASKIM 1. 1. X X 48 500 1. L X
1 500 380 200
Askim 2.
100
BORGE 1. 1. X X 53 900 1. X X x
6 500 225 300
Borge 2. 2. * X 2.
300 125 50
EIDSBERG 1. 1. X X 25 000 1. X s
1500 350 200
Eidsberg 2. 2. X X 2.
12 000 375 100
3 3. X X
900 350
FREDRIKSTAD 1. 1. * X
1800 800
F.O.V. 2. 2. X X
2 x 800 600
3. 3. x
1000 600
FREDRIKSTAD 1. 1. X X
1800 800
Glemmen 2, 2, x X
2 x 800 600
FREDRIKSTAD 1. 1. b X 126 268 1. XX x
21 600 381 381
Fredrikstad 2. 2. X X 2.
2750 600 50
3. 3. X
10010 381
4, 4. x
1300 300
HALDEN 1. 1. X 138 326 1. x X
3000 600 500
Halden 2.
100
KRAKER@Y 1. X x X x 28 500 1. X X
1 500 400
Krékerey 2, 2. X X 2.
2750 600 100
MARKER 1. 1. X 4 500 1. x X
300 150 150
Orije 2.
50
MOSS 73 000 1. bd
450
Moss 2.
40
ONS@Y 1. X X b4 25 000 1. b2 X
1200 300
Onsey 2.
100




65 | 6 | 6 | 68 69* ; 70 R R 73 74

forts. DISTRIBUSJON DRIFT
Frdn, vfln. -} Frdn. .
‘ Ovfin. - Spesielle Utievni Arsforbruket Forbruk av ren-
. : jevningsbasseng Produsert d S
Innvendig innretninger fordelt pd vann pr. person
M renvann i
; Lekkasjer i :
Belegg Begroing | Korrosjon ; : pr. dogn i
I og
Det totale
brudd P
= i v @ z i
utbedret S veium a £ 2 1961
: o S = ®
- i tiden 3 £ 0 disse o o
- b= g e 1) o.
2 - L o li9e1—1966 8 T E £ k] o o
e IR i3 s E, £ 08 e 5 2 5 =3
e c T e E T 38 §osk g K 1966 - < © =5 g4
g ., 2 8 2 5 § & S £ £ 85 = g B % ° 2 e e
5. w8l £ g g £l e £ S5 X ¥ B 2 & ] = ] 35 55
2 8w £ % = 5 = = 5 8% > e T ;. £ =] = 2 ol o6
m R m o 2 XD 2 X > mE e 6 < i i £ T [a} g ZE
Kryss ; Kryss Kryss Antall Antall m? 3 mifdegn % Yy % l/pers. & degn
X X X 1965 :6 | 214 130 O] 0O 1 6000 Nei Ja
1966 : 7
2.
8112 63 37 o 1014 375
% % | X % 5525 0 o0 1 2000 Ja 1. N—
1 900 26 74 238 176
2.
4120 40 55 5 515 309
% 9 wxl 100l o 2 1 1500 Nei| Ja |
ZH Under plan- |
i legging: 2. e —
S 1 4 500 Nei 2100 30 70 525 368
| % 1 24 600 Ja Ja
2.
19 473 50 28 22 556 278
Ja 1.
5 500 36 39 25 345 221
2.
8 156 45 30 25 408 224
X 365 21130 1 5000 la 1.
6 000
+
overfert
vann
8 NO—
6 000 54,7 45,3 971 440
+
22115
X X 110 7| 717 8 4 6 600 Nei Ja
2,
| 16 800 32 62 5 730 439
X X X 41 1600 2 la
2.
2007 33,3 33,3 33,3 423 282
X X 1966 : 2 8 16 1 0
2.
600 600
X X X 1966 : 5 1155 2| 0 2 9 500 Ja Ja 1. 650
Nei 13 690
2.
17 130
Til Moss 16 500 22 41 37 717 559
X X X 9 1110 0 0 1 80 000 la Ja
2.
1533 25 75 307 230
Herav 16 %,
fra Tron-
dals~
bassenget

* Vannmélere er differensiert | hovedmdler H, husméler B og industriméler 1.
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28

1 | 58 59 60 61 62 63 64
DISTRIBUSIJION
Kommune
Vannverk Overfagringsledning {Ovfln.) Fordelingsnett (Frdn.)
Materiale | Innvendig Materiale
Lengde Dia- |7 T T b;legg ,,,,,, Den totale Dia-
for meter !
ledning for lengden av meter
nr. nr.
fordelings- 1.
1. 1. . g Sterste
= T 2 p” T
2 N z i G nettet ) < 5
£ 5 g = < Minste | E 5 5 =
3. 3. K £ 2 o = 7 E 5 o L £ % o = z e
< Z| £ s £ -
IR IR I IR I
; 5% 3 2 3 g 2 R o
& & F2522e238 2 5 8 3 LRSS AN CR R NCRI R
i
Navn m } mm Kryss Kryss m mm Kryss
RAKKESTAD 1. 1. X 14 000 1. X bed X
2 500 150 200
Rakkestad 2. 2. b X 2.
500 200 100
3. 3. X
1950 300
4, 4, X X
350 200
ROLVS@Y 1. 1. X * 20 000 1. X b X
3 500 200 150
Rolvsay 2. 2. X 2.
1800 150 50
3. 3. X
1 100 200
RYGGE 1. 1. X X
500 250
Rygge flyplass 2. 2. > X
500 250
RYGGE 26 000 1. X X
300
Rygge 2.
100
RADE 1. 1. X 6 634 1. X X
2 460 125 250
Réde 2.
100
SARPSBORG 1. 1. b3 b4 61 000 1. X
1950 500 400
Sarpsborg—Tune | 2. 2. bed > 2.
felles 2 800 500 100
3. 3. X
100 200
SKIEBERG 1. 1. b3 X 20120 1. X b
600 300 150
Skjeberg 2. 2. X X 2.
5100 300 100
3. 3. X X
6 330 250
SPYDEBERG 1. 1. X 17 000 1. XX x x
140 375 200
Spydeberg 2. 2. X 2.
4 900 300 100
TRGGSTAD 1. 1. bed X 5 000 1. X
1200 200 200
Skjenhaug 2.
100
TUNE 1. 1. X €9 637 1. X X
2 500 500 400
Sarpsborg—Tune | 2. 2. X 2.
felles 6 000 500 100




* Vannmélere er differensiert i hovedmdler H, husméler B og industrimdler 1.

! |
65 66 67 68 69% ! 70 P71 72 73 74
forts. DISTRIBUSJON DRIFT
Frdn. Ovfln. -}~ Frdn. .
+ Spesielle Utievningsbassen ' brod Arsforbruket Forbruk av ren-
Innvendig ! innretninger ] 9 9 rodusert fordelt pé vann pr. person
. renvann _
Lekkasjer
Belegg Begroing Korrosjon pr. dagn i
og
Det totale
brudd o 1
utbedret 4 volum av 2 g 1;61
. o g‘ b .g' Jﬁ‘o
g_g i tiden ° £ ’:‘;‘_j disse . 2
2 - o 19611966 & T % £ g o ©
KA ? 3 ® 3 5 E S >3 @ . 2. = - X
o o o - R - & [ o © —
c £ = £ = 5 g2 8 g I3 o 1966 - ] = 5 - &
o o e EREEREE S -] E} € £t o0 9E _ a ® = 3 9 o o
E w £, & = > 2 & > £ €5, .52 = o ) @ 2 b4 @ h @
2128 2 £ e2le sl @ € 55 X =¥ B 0 © -4 w 4 Exs] 3
o . o = -~ i =5 R oY > o = . & ] =3 P T @ T o
m;a.mu.ifu.'iii > ML e =6 < ] i = T [} EE L€
Kryss ‘ Kryss Kryss Antoll Antall % m m3/degn LS L/ R/ I/pers. & dagn
X X X 1965 : 2 10, 48 1 1100 Nei Ja 1965: 20 80 222 178
1 450 Nei 666
2 1 550
X X 33 10| 220 1 1 0 Ja 2. 2 98 330 323
1221
H:1 4 4 ol 1 3000 Nei Ja 1. 77 23
1362
2. 89 11
1532
X X b4 ca. 25 [1600| 241 O} 0 O Ja .
Fra Rygge flyplass viv. 985
Fra Moss v.v. 630 10 90 241 217
1615
*x X 4 1 1 300 Nei Nei 2. 2 2 2 2 2
ca. 900
X X X ca. 40 170| 710 1 11 000 Nei la 2,
Fra Borregaard 992
Fra fellesv.iv. 13 021 et it
Til Sarpsborg 7535 27 73 569 415
X X b H o 1 1 4000 Ja Ja 1.
17 ca. 4500
- 2,
22 5151
Til Skieberg 3 411 6 94 426 400
X X 11963—1966: | H:1{ 103, O] 0O © Nei
31 2. 40 50 10 500 250
750
X X bd 15 0 Nei | 1. 19 81 289 234
260
2. 19 81 289 234
260
X X X 40 6/ 700, 1 0 O Ja [ —
2. 23 77 504 388
6 478

29



76

77 78 79 | 80 81 82 83
Kommune fortsc DRIFT
Vannverk Prod. pris Vannavgifter
e} Drifts-
Totalt Lekkasje i Méleravg. i Sd
energi- . pr. m og ved-
lednings- Basert Basert .
forbruk i tet § 0 likeholds-
“ o o
8 nettet i 9, o pd pd - omkostn. |
’. °g avrenvanns- % | dagens | maks. z
1961 - g d £ & 2w 2 1.
& £z prod. o ] forbruk ytelse o 2 oz
% § Z,-lc); B %E: g o ;_ 5 3 < 1961
2. £5 | o3 8e . 2 E 2 5 54 % 2
1966 _’é% 5% ag 2 g B E 5 £ 3% ¢ 8 5% 2.
- —_ U e e e < @ o~ et 2
2 lss = B /3. s ¥ 0§ §8 3 £ E 2 8% E% 1966
L &8 | 5 = Z €2 & &2 & ¢ E EE £ & £ 0 2
! ] | | ‘ i
Navn i 1000 kwh l kwh %y | | are/md ore/m?3 ore/m? krfar | are 190 1000 k.
ASKIM 2. 939 2 10 2 Jja 10 7 28 375 259,5
2778 21 Beveg.
Askim Bevegelig kostnad for 16 utgifter for
pumpe- og rensestasjon 15 pumpe-~ og
14 rense-
stasjon
BORGE 2 5 2 17 35 L
161
Borge 2.
9 331
EIDSBERG 2, 1235 | 1—2 30 la 20 40 | 40 Andelslag: | 2.
047 25 grefm? 136
Eidsberg Renter og av- Renter og
skrivninger ikke wdrag  ikke
inkludert inkludert
FREDRIKSTAD 2. 520 4 Ja 68| | | 14
3693 Bevegelig 2.
F.O.V. kostnad 483 .
Bevegelig
kostnad
FREDRIKSTAD 1. 490 4 Ja 8 14 1.
985 Bevegelig 109
Glemmen 2. 503 kostnad 2
1496 237
Bevegelig
kostnad
FREDRIKSTAD 1. 139 1 20 1 2 2 20 | 20 o
305 ._;43
Fredrikstad 2. 139 ] -
305 48 -
L2a 2
2 7]
HALDEN 2. 307 1 2 7 Ja 6 6 20 2.
1880 360
Halden Renter og
avskrivning
ikke inkl
KRAKER@GY 2. 204 2 15 4 la 20 2.
150 300
Krakeray
Kolonne 83 inkluderer kjop av
vann fra F,O.V. og drifts- og
vedlikeholdsutgifter for lednings-
nettet,
MARKER 2. 616 1 10 0 Ja
135
Drie
MOSS 1. 377 2 25 4 Nei 4,2 20120 2.
1883 250
Moss . 375
2 258
ONS@Y 2. 10 2 Ja 20 2.
4 135
Onsoy

* Kol. 81 og 83. Renter og avskrivning er ikke inkiudert.
** Kol. 832 omfatter bevegelig kostnad for pumpe og rensest., og vedlikehold av eget ledningsnett.
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81 | 85* s | &7 | s 8 | %0 o

forts. DRIFT
Kjemikalie-forbruk ! Driftsanalyser ! ! Kjemiske analyser
: ‘ | i | |
i L4 Cly 16: Ca(OH), ; Verdi- Surhetsgrad Den spesifikke Farge Turbiditet KMnQO;-tall
Al{SO4s
5: NH; 11: CaCO; ene ledningsevne Spesifiser
2: &: Ca{OCl), 12: NaOH E for vf20° C enheten
1 el
510, 7: NaOCl 13: NayCO;3 P £ 1966 x 106
K2 2
3¢ 8: ClO, 2 S
5 @ 2
NaAlQC, 2 = °
9: O3 @ = =
a Z o R& | Ren | R&  Ren | R4 | Ren | R& | Ren | R& | Ren
Kgjar f Antallfar i ‘ pH | fjohmxcm | mg P/l | mg SiOfl mg Ofi
1 ¥ | H - ; -
966 4: 1261 10: 25 675 365 365 | Maks. | 7.3 75 8
1: 58 900 H,50,: 6608 Middel | 7,0 7.4 4
2: 56 460 Min. 6,9 10 0
3: 15478 Ant. 365 365 365 365
1961
0 0 0
1966
0 s} 0
1966 4: 1000 10: 6 900 600 600 Maks. 7.0 8,4 130 <5
1: 14 570 Middel | 6,8 8,2 30
Min. 6,4 7.8 15 0
Ant. 600 660 600 €00
1966 4: 5540 10: 64 811 3¢5 365 | Maks. | 6,6 7,2 85 15
1: 172 020 Middel | 6,4 7,0 45 | 5—10
Min. 5,6 6.8 30 | 0—5
Ant. 345 365 365 365
1961 7: 6030 12: 24120 360 360 Maiks. 7.6 30
1: 32 000 Middel 7,0 10
1966 7: 4670 12: 38 700 360 360 Min. 6,2 510
1: 64 300 Ant. 360 360
1961
0 0 0
1966
0 0 0
1966 4: 3900 0 0 0
1966
0 0 0
1966
[ 0 0
1961 10: 13 000 0 0 0
4: 13 000
1966 10: 13 000 0 0 0
4: 13000
1966
0 0 o

* Driftsanalyser er analyser utfert p& prover som er tott og eventuelt utfert av vannverkets egne folk.
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1 75 76 7T 78 79 | 80 81 82 | 83
forts. DRIFT
Kommune
Vannverk | Prod. pris Vannavgifter
! g
Totalt Lekkque i Maleravg. Drifts-
energi- . pr. m? og ved-
g . lednings- Basert Basert g
forbruk i » ttet i U likeholds-
neutet | 2 5
E% 0 - & pa pa - omkostn. i
1. °¢ av renvanns- 5 —.Z, dagens maks. %
1961 - = d £ o 2% 3 1
o 2= prod. o e forbruk ytelse R :
%< &3 g u 2 T 8 1961
EE e —— 6 o 4 E oL 7
2. s8¢ | 23 g2 2 5 512 - 5 £ %5 &
1966 5. 5% ot @ % % E 2 2 3 32 3 2% 2.
N ] gEQ & - T © < o < o= E o 3 ER IR 2 s
gg 6% = 3 i 8 g1 B g1 582 £ E ® 2% £ 3 1966
c8 g ] < - S @ [ ] [ PTG U IR B
i IO = < <5 w @ < o < =2 = alolae O >
‘ | | ; i ; ;
Navn | 1000 kwh | kwh | LIS f orefm® | are/m? ! are/md | kefér 1 are ‘ o/ 1000 kr.
RAKKESTAD 1965: 218 12 1 Ja 30 60 1965:
53 48
Rakkestad ; 25 Bad: kr. 18/ar Bevegelig
Kiosett: kr. 22/ar kostnad
ROLVS@Y 2. 5,2 1 0,2 2 Nei 2.
2,3 158
Rolvsay Renter og
avskrivning
inkludert
RYGGE 2. 424 1 1 Ja 9.2% 2.
237 51 %
Rygge flyplass
RYGGE 1 25 125
Rygge
RADE 2. 2 1 Ja 2.
84 20
Réade
SARPSBORG 2. 462 1 8 3 Ja 23 30 pr. husstand kr. 70/ar| 2,
T 2196 —»— = bad + klosett: kr.100/ar 500
Sarpsborg—Tune
felles
1.
SKIEBERG 2. 609 1 5 Ja 20 26 | 20 343
1146 2,
Skjeberg 211
Renter og
avskrivning
ikke inkl.
SPYDEBERG 2. 1 10 1 Nei 35 20 40 | 45 2.
0 Fast vannkostnad : 66
Spydeberg 20 Renter og
avskrivning
ikke inkl.
TRGGSTAD 2 5 1 Ja 20 S0 1.
8
Skjenhaug 2.
8
TUNE 2 2 2 Nei
492 %%
Sarpsborg—Tune
felles
* Kol. 81 og 83. Renter og avskrivning er ikke inkludert.

** Kol. 832 omfatter bevegelig kostnad for pumpe og rensest., og vedlikehold av eget ledningsnett.
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* Driftsanalyser er analyser utfert p& prever som er tott og eventuelt utfert av vannverkets egne folk.

84 85+ | &6 87 § 88 89 90 o1
forts. DRIFT
L \ . S
Kjemikalie-forbruk [ Driftsanalyser ‘ Kjemiske analyser
1: 4: Cly 10: Ca{OH), Verdi- Surhetsgrad Den spesifikke Farge Turbiditet KMnOg-tall
Al(SOy); -
5: NH; 11: CaCO;3 ene ledningsevne Spesifiser
2: 6: Ca{OCl),; 12: NaOH E for vf20° C enheten
i ]
Si0, 7: NaOCI 13: Nap,CO4 2 E 1966 x 106
] 2
3: 8: ClO, g’ . 2
-
NoAlO, 2 = ]
9 03 O = [=3
z £ 3 ‘ ;
@ < a R& | Ren R& | Ren | R& | Ren | R& Ren | R& | Ren
Kg/ar Antaill/ar v ! pH ; 1/ohm x cm E mg P/l mg SiO,fl mg O/t
1965 7: 5475 13: 10 950 365 365 Maks. 7.9
1: 13870 Middel 7,5
Min. 7.1
Ant. 365
1966
0 0 o]
Maks.
1966 4: 1100 10: 10 260 365 365 Middel
1: 12 000 Min,
Ant, 365 365
1966
0 0 0
1966 23 23 23 Maks. 7.2 3,5
7: 500 Middel
Min, 6,8 2,5
Ant. 23 23
1966 4: 2 490 12: 93 341 0 365 365 Maks. 6,9 7,8 52 100 5 23 0,5 9,3 1,3
1: 43 300 HAc: 10 €00 Middel | 6,8 7.7 50 100 40 5 15 0,25 6,3 1,2
2: 35500 Min. 6,8 7,6 45 20 < 5 5 0,2 5,8 1,0
Ant. 365 365 365 365 365 365 365 100 100
1961 6: 1650 10: 12 600 Maks. 7,0 7,6 100 20
1: 29 000 Middel 6,9 7.2 40 10
1966 61 3 260 10: 11 000 365 365 Min. 6,8 6,8 8 5
1: 17 500 Ant, 365 365 365 365
19¢6
3 3 0 Maks. 6,1
Middel 4,9
Min. 2,8
Ant.
1961
0 [ 0
1966
o] 0 0
Som for Sarpsborg
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94 . o5 Y3 o7 . o8 f 99

forts. DRIFT

Kommune
Vannverk Kjemiske analyser
1 1 '
Verdi- Alkalitet Asiditet Jern Mangan Total 1. Ammoniakk Nitrat Tarrstoff
ene for hérdhet 2. Bundet og
1966 : fritt ammo-
nium
g — § ! i - i ! !
R& | Ren R& ‘ Ren R& | Ren R& | Ren Ré& | Ren R& | Ren R& | Ren Ra | Ren
Navn . . ml N/10 HCiji ‘ mi N/10 NaOH/i mgfl i mg/i mgCaQ/i ; mg N/Ji ] mg N/i ‘ mg/fi
ASKIM Maks. 17 ;
Middel 14
Askim Min. 10
Ant. 365
BORGE Maks.
Middel
Borge Min.
Ant.
EIDSBERG Maks. 11,0
Middel 9,0
Eidsberg Min. 6,0
Ant. 600

FREDRIKSTAD
F.O.V.

FREDRIKSTAD

Glemmen

FREDRIKSTAD
Fredrikstad

HALDEN
Halden

KRAKERGY

Krakeray

MARKER
Drie

MOSS

Moss

ONS@Y

Onsoy
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* Kontrollanalyser er analyser utfert pé& prever som er tott og eventuelt utfert av offentlig myndighet.

100 101 | 102 103 104 105 | 106* 86 107 108
forts. DRIFT KONTROLL
Kjemiske analyser ' Bakteriologiske analyser Kontrollanalyser | Kjemiske analyser
Glederest Kiorid Sulfat Kimtali Koliforme Fekale Ver- Surhetsgrad Den spesifikke
1. ved 20° C bakterier kolibokterier diene ledningsevne
QO
2. ved 37 C 5 for ved 20°C
2 1966 x 106
4 =
2 2
5 ) 2
. i . . = uE) 'g . .
| | ; | g 2 ] i
Ré& ; Ren Ré& Ren R& | Ren R& | Ren R& | Ren R& Ren 5] > a Ré  Ren R& | Ren
| : i ; | B
mg/i mg/l | mg/l i pr. mi pr. 100 mi 5‘ pr. 100 mi f Antallfér i pH 1 1/ohm x em
1966 Maks. 8,1 82,0
48 4 Middel 7.6 76,0
Min. 7.2 71,5
Ant, 4
1961 Maks. 7.3
26 26 Middel £,5
1966 Min. 5,8
26 26 Ant. 26
1966 Maks. 8,3 90,8
26 & Middel 7.7 81,7
Min. 7.1 74,5
Ant. 6
1966 Maks. 7.4
103 103 103 | Middel
Min, 6,4
Ant. 103
1961 Maks. 7.6
42 42 42 Middel
1966 Min. 6,8
95 95 95 Ant. 95
1961 Maks. 7.3
42 42 42 Middel
1966 Min. 6,4
50 50 50 Ant. 50
1961
82 100
1966
309
1966 Maks. 7,6
73 73 73 Middel
Min, 6,4
Ant. 73
1966
o o} o
1961 Maks. 6,8 6,8
53 19 Middel 6,6 6,5
1966 Min. 6,4 6,2
50 8 43 Ant.
1966 Maks. 7.7
15 15 Middel 6,7
Min. 5,6
Ant. 15
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1 86 92 | 93 94 95 @ 96 97 98 | B
Kommune forts. DRIFT
Vannverk ( Kjemiske analyser

Verdi- Alkalitet Asiditet lern Mangan Total 1. Ammoniakk Nitrat Torrstoff

ene for hérdhet 2. Bundet og

1966 fritt ammo-

nium
| ' i i «
R& | Ren Ra ! Ren R& | Ren Ré | Ren R& i Ren Ra [ Ren Ré& i Ren R& } Ren
Navn ‘ ml N/10 HCI/I l mi N/10 NGOHIII mg/l i mg/! mgCaO/fi f mg N/ mg N/I i mg/l
( |

RAKKESTAD
Rakkestad
ROLVS@Y
Rolvsey
RYGGE
Rygge flyplass
RYGGE
Rygge
RADE Maks. 4,1 0,26 2 0,10

Middel
Réde Min. 2,1 0,05 1 0,06

Ant. 23 23 23 23
SARPSBORG Maks. 0,80 0,15

Middel 0,35 0,13
Sarpsborg—Tune Min. 0,30 0,10
felles Ant, 50 50
SKJEBERG
Skjeberg
SPYDEBERG Maks. - -

Middel
Spydeberg Min.

Ant. 3 3
TRSGGSTAD
Skjenhaug
TUNE Som for Sarpsborg
Sarpsborg—Tune
felles




| ! i i
100 | 101 102 ! 103 104 105 106* \ 86 ‘ 107 108
forts. DRIFT KONTROLL
N » 3 F] { . -
Kjemiske analyser E‘ Bakteriologiske analyser Kontrollanalyser | \ Kijemiske analyser
i ‘ o
Glederest Klorid Sulfat Kimtall Koliforme Fekale Ver- Surhetsgrad Den spesifikke
1. ved 20° C bakterier kelibakterier diene ledningsevne
O
2 ved 37 C = for ved 20° C
3 1966 x 106
e E
= £
g 2
w
K S K}
3 2 ‘e
| - ; = E @ _
Ré | Ren Ré& b Ren Ré& } Ren R& | Ren | Ré& l Ren Ré& i Ren o & [a) R& & Ren Ré& \ Ren
i | { |
mg/l i mafl } mg/l 5 pr. mi i pr. 100 ml pr. 100 mi Antall/ar ‘ pH i 1/ohm x cm
i t
1966
2
1966
o} o 0
1966
1 o} 4]
1966
0 [} ¢}
14 000 o 1966
0 0 0
0 0
23 23
19€6
102
1966 Maks. 7.2 58
54 10 Midde! 6,8 23
Min. 6,1 10
Ant. 10 10
9 1 1966
5 0,3 s} 0 0
2 v}
3 3
1961
0 0 o
19¢6
1 0 o]
Som for Sarpsborg 1966
¢} 0 o

* Kontrollanalyser er analyser utfart p& prever som er iatt og eventuelt utfert av offentlig myndighet.
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1 86 i }09 | 110 111 : 112 ! 113 114 115 116
Kommune forts. KONTROLL
Vannverk Kjemiske analyser
Verdi- Farge Turbiditet KMnQj-tall Alkalitet Asiditet Jern Mangan Total
ene Spesifiser hérdhet
enheten
for
1966
| | s | i
Ré& | Ren R& | Ren R& | Ren RG | Ren R& | Ren R& Ren Ré& | Ren R& | Ren
Navn mg Pl | mg SiOfN mg O/  miNjio HCil 1 mi N/16 NaOHJi | mgfl mal/l mgCaOfl
ASKIM Maks. 10 2,9 3,0 0,04 o 16
Middel 7.5 2,6 2,5 15,5
Askim Min, 5 2,2 2,0 {0,04 15
Ant. 4 4 4 4
BORGE Maks, 15 35 5,3 12,8 0,12 39
Middel 10 5 3,3 58 0,08 26
Borge Min. 0—>5 5 1,3 1.5 0,05 13
Ant. 26 26 26 26 26 26
EIDSBERG Maks. 5 2,2 3,3 0,06 0,02 23
Middel 2.5 1,6 2,6 19
Eidsberg Min. 0 1,0 1.8 {0,04 0 17
Ant. 6 6 6 6 6
FREDRIKSTAD Maks. 4,5 4,6 0,18 24
Middel
F.O.V. Min. 1.3 0,6 0,03 "
Ant. 103 103 103 103
FREDRIKSTAD Maks. 7.0 3,2 0,19 21
Middel
Glemmen Min. 1,8 0,6 0,04 9
Ant. 95 95 95 95
FREDRIKSTAD Maks. 7.0 12,0 0,16 19
Midde!
Fredrikstad Min. 1,8 0,6 0,08 10
Ant. 50 50 50 50
HALDEN Maks.
Midde!
Halden Min.
Ant,
KRAKER@Y Maks. 9,5 3,2 0,25 58
Middel
Krékeray Min. 1,0 0,6 0,05 12
Ant. 73 73 73 73
MARKER
Drje
MOSS Maks. 7,0 7.2 Spor Spor 10 10
Middel 6,4 6,1
Moss Min. 70 70 5,8 5,0
Ant.
ONS@Y Maks. 50 14,3 0,6 4,4
Middel 18 4,5 0,2 1.8
Onsey Min. 5 1.5 0,05 1,0
Ant. 15 15 15 15




117 118 119 120 121 122 123 124 i 125 ! 126
fortss. KONTROLL
Kjemiske analyser Bakteriologiske analyser
. Ammoniakk Nitrat Restklor Tarrstoff Glederest Kiorid Sulfat Kimtall Koliforme Fekale
. Bundet og 3 o i i i
Fritt ammo- p& 1. ved 20° C bakterier kolibakterier
nium fedni
ednings- 2. ved 37° C
nettet
i i j i . a | ; —
R& | Ren R& | Ren Ren R& | Ren Ra | Ren R& | Ren R& ‘ Ren Ra | R€" | R4 | Ren R& | Ren
: ‘ -
mg N/l mg N/ mg/l mg/! mg/! mg/! mg/l pr. m} i pr. 100 mi pr. 100 mi
1. 2. 2.
0,04 0 51 43 2 -+ 136 2
48 4 1.5 35 0
(0,04 46 40 1 1 0
4 4 3 3 4 4 24 25
0,8 -+ 15 -+ 154 1600 0
0,1 8] 7
0,06 Q 0 0 2 0 0
26 26 26 26 26 26 26
1. 2.
0,19 65 58 1 - 4
52 45 0,8 0,4
{0,04 0 35 30 0 s} 0
6 6 5 5 6 6 26
0,12 0,02 7 300 ]
0,06 0 0 0
103 103 103 103
0,17 0,03 13 800 ! 7.8
0,06 Y] 0 0
95 95 95 95
3+)
0,15 0,01 5 400 7.8
0,06 o] 0 0
50 50 50 50
(3+
2. 2
76 40 8
11 5 14 0,1 + +
1 0 ¢ 0o 0
28 309 28 309 28 309
0,39 0,01 600 0
0,04 0 0 0
73 73 73 73
e - -5 65 1296 224 1100 35 400 21
110 64 77 38 261 40 199 3 61 0,5
62 3 2 o} 0 o] 0
2 1 44 45 50 50 50 50
12 -4 19 13
0 9 7 9 0
6 i 1 4,5 0
15 15 15 15 15 15
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1 86 109 110 11 113 114 115 116
Kommune forts. KONTROLL
Vannverk Kjemiske analyser
Verdi- Farge Turbiditet KMnO-tall Alkalitet Asiditet Jern Mangan Total
ene Spesifiser hérdhet
enheten
for
1966
,,‘ ,,,,,,, . - ; :
R& { Ren R& Ren R& | Ren R& { Ren R& | Ren R& i Ren R& Ren R& ! Ren
{ - | i i 7
Navn ! mg Pt/ 1 mg SiO,/l mg Ofi mi Nj1o HCIJt ‘ ml N/10 NGOHIH mg/i i mg/l | mgCaOJi
RAKKESTAD Maks.
Middel
Rakkestad Min.
Ant.
ROLVS@Y
Rolvsay
RYGGE Maks.,
Middel
Rygge flyplass Min.
Ant.
RYGGE
Rygge
RADE
Ré&de
SARPSBORG Maks.
Middel
Sarpsborg-—Tune Min.
felles Ant.
SKJEBERG Maks. 0,52
Middel 0,24
Skjeberg Min. 0,07
Ant, 10
SPYDEBERG
Spydeberg
TRAGGSTAD Maks,
Middel
Skjenhaug Min,
Ant.
TUNE
Sarpsborg—Tune
felles




17 118 | 119 ! 120 121 : 122 123 124 125 i 126
fortss. KONTROLL
Kjemiske analyser Bakteriologiske analyser
. Ammoniakk Nitrat Restklor Torrstoff Glederest Klorid Sulfat Kimtall Koliforme Fekale
. Bund . . .
fr?tr; 3?\1:190- pé 1. ved 20° C bakterier kolibakterier
nium ledni
eanings: 2. ved 37° C
nettet
o i i [ [
Ré& E Ren R& % Ren Ren R& Ren R& k Ren | R4 1 Ren R& | Ren R& ‘} Ren R& ? Ren R& | Ren
mg N/I mg N/I : mg/t mgfl mg/! l mg/l mg/l “ pr. mi pr. 100 ml | pr. 100 ml
|
|
2
1
0
2
0
0
0
1
200 49
5,8 0.8
0 0
102 101
208 240
10,5 17,8
0 4]
54 54
2
1
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