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2.

INNLEDNING

Elverum kommune anmodet i oktober 1965 Norsk institutt for vannforskning om &
foreta en vurdering av Glima som kloakkresipient, og gjgre en undersgkelse av
innvirkninger som de nivzrende kloakkavlgp fra tettbebyggelsen har péd elve-
vennet pd strekningen gjennom Elverum. Disse undersgkelser skulle vare av
foreldpig karakter.

Denne rapport stiller sammen resultatene fra feltarbeid utfgrt i periodene
19/4 - 20/4 og 29/6 - 3/7 1966, I fgrste pericde var elven islagt, og det
ble innsamlet vannprgver og gjort enkelte generelle cobservasjoner. I andre
periode ble det innsamlet vannprgver for kjemiske, bakteriologiske og biolo-

giske analyser og gjort observasjoner av fauna og fastsittende vegetasjon.

Arbeidet med denne undersgkelsen og utarbeidelsen av rapporten er for en vesent—

lig del utfgrt av cand.real, Tor Saugestad.
GEOGRAFISKE FORHOLD

Gléma har ved FElverum et nedbgrfelt pé 15 357 km? hvorav ca. halvparten er skog-

kledd. Midlere 8rlig vannfgring er 238 m3/s.

P4 elvestrekningen mellom Rena op Flissa bar Glfma ct fall pd 0,75 O/oae Ved
Elverum, som ligger omtrent midtveis pf denne strekning, danner elven noen
mindre stryk, bl.a. Strandfossen og Prestfossen. Ved Prestgya deler elven seg

i to 1gp hvor Prestfossen har et fall péd ca. 3 m.

Forgvrig renner elven hovedsakelig bred og rolig. Gjennom tettbebyggelsen i
Elverum er elvebredden for det meste dannet av moreneskrininger som stedvis kan
vere ganske hgye. Dette er sarlig karakteristisk for vestbredden. @stbredden
er gjennomgdende mindre steil, og her kommer fjellgrunnen pd enkelte steder

frem i elvefaret.

Vannfgringen i Gléma ved Elverum for perioden 18/4 ©il 3/7 1966 er

fgrt opp 1 tebell 1. I tabell 2 er den midlere vannfgring i de enkelte mineder
for 30-Arsperioden 1921 - 1950 stilt sammen. Vannfgringen under feltarbeidet
sommeren 1966 var betydelig lavere enn det normale for arstiden. Dette er
anskueliggjort i den grafiske fremstilling i figur 2, hvor pilene markerer

tidspunktene for prgvetaking.
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Tabell 1.
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Ukentlig og mdnedlig vannfgring i Cléma ved Elverum

i perioden 18/4 - 3/7 1966.

prm—

Ukegjennomsnitt | Mdnedsgjennomsnitt
Uke m3/s m3/s

18/4 - 2h/L 80

o5/4 - 1/5 100 april: 95
2/5 - 8/5 5L5

9/5 - 15/5 657
16/5 - 22/5 1889 mai: 998
23/5 - 29/5 1132

30/5 - 5/6 \571

6/6 - 12/6 ‘516
13/6 - 19/6 37k

20/6 - 26/6 259 juni: 391
27/6 - 3/7 i 207

(fra Ukerapporten til Glommens og Laagens Brukseierforening).

Tgbell 2, Midlere vannfgring i Gléma ved Elverum i tidsrommet 1921 - 1950.

Méned

J

F

M

A

M

J

J

A

S

0]

i

Aret

m3/s

61

51

L8

155

57

571

316

283

266

ozl

140

88

2kt

Tallene er omregnet fra angivelse for avrenning, l/s/kmg.

(Fra Hydrologiske undersgkelser i Norge, Norges vassdrags- og
elektrisitetsvesen, Oslo 1958).

Den lave vannfgring ga gunstige forutsetninger for feltarbeidet.

Forurens-

ningspdvirkninger gjgr seg gjerne sterkest gjeldende under lavvannspericder,

og samtidig er prgvetakingen under slike forhold enklere.

Det kan vere grunn til & fremheve at feltarbeidet foregikk bdde fgr og etter

vérflommen i Glima.
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3.

STASJONENE VED FELTARBEIDET

Stasjonene i Glima hvor feltarbeidet ble utfgrt ,er tegnet inn pé kartskissen

i figur 1.

En eventuell pavirkning av vannmassene fra kloakkavligpene i Elverum vil kunne
spores ved 8 sammenlikne forholdene p8 stasjonen nedenfor tettbebyggelsen med
forholdene pd stasjonen ovenfor. Ut fra dette ble stasjonsvalget foretatt, og
det vesentlige arbeid ble utfgrt pd stasjon 1 og stasjon 3. For & registrere
en mulig forskjell mellom de to sider av elven ble det lagt stasjoner blde pd

@#stbredd og vestbredd av Gléma.

Feltarbeidet foregikk hovedsakelig fra breddene av elven. Prgvetaking ved en
del kloakkutslipp mellon stasjon 1 cg stasjon 2 ble utfgrt fra bit.

Utformningen av elvefarct kan beskrives ved omtalen av forholdene pd tre

stasjoner:

Stasjon 1 - Strandfossen

Pstbredd. Terrenget skrinet svakt ned mot elven, bredden besto vesentlig av

s e i S o En et

rullestein og med sanddyner inmenfor, Elven gikk i stryk her, og den var noe

- s Tt " o S 27 D

Bredden var her betydelig brattere og hgyere enn pd gstsiden, og besto av

morenegrus med en utflatning med rullestein ved foten.

Stasjon 2 - Prestfossen

Stasjonen 18 like ovenfor innmunningen til Prestfossens gstre 1lgp. Bredden
besto av lave, bevokste jordbakker med store og smi steinblokker spredt ute i

elven,som her flgt rolig.

Stasjon 3 -~ Hanestad

- - -

stryk og var ganske smal og dyp pé dette punktet. Stasjonen pd vestbredd 14
omtrent rett ovenfor. Bredden var her hgy og bratt med en rullesteins-flate
ved foten, Elven hadde pd dette sted grunnere partier med langsomtflytende

vain.



L‘"

-9 -
HYDROKJEMISKE OG BAKTERIOLOGISKE FORHOLD
De kjemiske og bakteriologiske analyseresultater fremgér av tabell 3 og L,

Flvevannet i Gléma ved Elverum er forholdsvis elektrolyttfattig, har surhets-
grad omkring ngytralpunktet og er noe belastet med humusstoffer. Innholdet

av plantensringsstoffer som fosfor og nitrogen er lite,

Analyseresultatene kan brukes til & vurdere kvalitative forskjeller pd elve-
vannet f@r og etter tettbebyggelsen i Elverum. Ved en slik betraktning frem-
gdr det av tabell 3 at de kjemiske forhold i hovedvannmassene i Gléma bare
viser smd variasjoner pd elvestrekningen. De variasjoner som kan pavises

oppveies tildels ved tilfeldigheter under prgvetaking og analysering.

Resultatene av de bakteriologiske undersgkelser (tabell b} er i god overens-
stemmelse med de kjemicke resultater. Det er bare smi forskjeller i verdiene
for coliforme bekterier og kimtall pf stasjonene fdr og etter tott-

bebyggelsen i Elverum.
BIOLOGISKE FORHOLD

5.1. Generelt

Feltarbeidet ble forsgkt utfdrt slik at beskrivelsene av vegetasjon og fauna
p& de enkelte stasjoner skulle vere sammenliknbare. For faunaens vedkommende
ble det lagt an pd at tiden som gikk med til innsamling av materiale pé& hver

stasjon var tilnzrmet den samme,

Ved den mengdemessige vurdering av orgenismenes forekomst er det benyttet en
subjektiv fremgangsmite. Betegnelsene som er brukt ved disse mengdeangivelser

er fglgende:

Vegetasjon: Fauna:

1 Sjelden + 1 -~ 5 eksemplarer
2 Sparsonm r 5 .10 - "

3 Vanlig e > 10 - "

L Hyppig

5 Dominant



- 10 -

3

009 09 pPpaa1qlsaa “w T € w
00TT L9T ppaIqasg ‘pmaseusH £
008 on ppaqasea ¢ = - T u
0012 TS ppaaqisg ‘uessopusilg T *9S
Tul/ TTEWTY TE 00T/3eq SWICITTOD 193 TTBYOT
*996T 9/6¢ Io98qnsodoshTeur oYsTIOTOTI3¥Bq ‘gugtHd °ff TT2ABL
2t0 2o 0T LT T°€ T 20T T°HE €l " ppaaqy sy ‘pegsouvy €
°0 > T°0 04 ge 6°2 ze L°g e 2¢L | /62| vpoaqysg ‘usssogpusdis T
0 > ‘0 00T L - - FAU L1y L " dgt eaysy ‘uessoFysaixd 2
90 2‘o 09T 69 - - L9 0°6n 0°L | #/0z | ppeaqasg ‘uessogpusilg T 38
Cpr Cme P . Pees nm g
o 9 | t/n o) u 9t | 1@ o | 1/0ts gu1/aa 9a| /o 8a|SV00% 4
PTIOTH |  Vdd | YBT3 | ¥8FS0° 30L| 18FPTATLY 03a8g (BWOIYTH|SUAD® UPDT H Fed 19FTTBIOT
“996T 9/62 90 1/0¢ €8P °HSTUL[HOIPAY *@uyTd ‘€ TTPYBL




- 11 -
5.2. Vegetasjon
I tabell 5 er resultatene av denne del av Peltundersgkelsene stilt sammen.

Vegetasjonen pd stasjon 1 og stasjon 3 var karakterisert av de store forekom-

stene av vannmoser (Fontinalis sp. og Hygrohypnum sp.).

Av algene viste Lemanee fluviatilis og Draparnaldia cf. glomerata jevnest

utbredelse pd elvestrekningen, selv om de kvantitativt ikke kom opp mot vann-
mosene., De gvrige algene fantes som oftest bare pd en eller to av stasjonene,
men viste til gjengjeld her betydelige forekomster. Karakteristisk pd sta-

sjon 1. ¢gstbredd, var Hydrurus foetidus som dannet utstrakte, brune, slimete

bevoksninger rundt oppkommer med grunhvann i sanden like ved elvekanten.

Denne algen er en kaldtvannsform, og karakteristisk nok avtok bestandene etter-
som kildevannet (temp. 29/6 ca. 4,5 °c) ble oppblandet med elvevannet (temp.
29/6 ca. 13,5 %c). Enk-lte av algene fantes epifytisk pd mosene, enten som

brunlige geléklumper av forskjellig stgrrelse (Entophysalis lemaniaze), som

grgane trédder (Microspora amoena) eller som blégrgnne dusker (Tolypothrix

distorta var. penicillata).

P& lokalitetene mellom stasjon 1 og stasjon 3 besto bunnen nar breddene vesent-
lig av sand og mudder. Vegetasjonen var her sammensatt av andre samfunn. Blé-

grgnnalger av slekten Oscillatoria dannet fargede, sammenhengende begroinger

over elvebunnen. Karakteristisk var ogsi bevoksninger av hgyere planter. Arter

som Potamogeton c¢f. gramineus, Ranunculus cf. peltatus og Sparganium sp. utvik-

let stedvis store undervannsenger.

Begroinger av heterotrofe organismer ble ikke observert i visuell forekomst pa

den undersgkte elvestrekning.

5.3, Fauna

Resultatene av de faunistiske observasjoner er stilt sammen i tabell 6.

Den vanligst forekormende arten pd elvestrekningen var larven til dgenfluen

Heptagenia sulphurea. Karakteristisk var ogsd de store forekomster av fjgr-

nygghus (Rheotanytarsus sp.) p& steiner og blant mosen.

Av de gvrige funnene kan steinfluelarven Perla cephalotes nevnes som bare ble

funnet p& stasjon 1, gstbredd, hvor den hadde en stor bestand. Varfluelarven

Rhyacophila nubila hadde ogsé mengdemessig stor forekomst pd denne stasjon.
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De variasjonene i sammensetning og mengde som faunaen viste pé de undersgkte

stasjoner,er det rimelip & tilskrive forskjeller i lokalitetenes bunnforhold

og vannmassenes strgmhastighet.

Det ble ikke pi den undersgkte elvestrekning funnet visuelt igyenfallende

bestand av dyr som fglger belastning av vannmasser med organisk stoff.
SPESIELLE OBSERVASJONER

Under feltundersgkelsen ble det gjort observasjoner av partikkeldrift i elve-
vannet, slemavsetninger pd steiner og faste overflater i elven og forholdene

ner kloakkutlgpene.

6.1, Partikkeldrift i elvevannet

Det gjorde seg gjeldende en betydelig transport av partikler i Gléme ved

Elverum i begge undersgkelsesperiodene.

For & vurdere innholdet av partikler i elvevannet ble det gjort innsamling
av prgver med planteplanktonhdv pd seks stasjoner i Gléma, 29/6 1966, Inn-
samlingen av disse prgver foregikk i elvens hovedvanmmasser og ble gijort pd
stasjonene Alme (nord for Rena), Asta, Elverum (st. 1), Elverum (st. 3),

Namné og Brandval,

Det frafiltrerte materiale {seston) ble undersgkt ved bearbeiding i mikroskop.
Sarmensetningen av materialet ble beskrevet, og det ble gjort en subjektiv
vurdering av mengde. Resultatene er egnet til & karakterisere partikkeldriften
kvalitativt, og gir holdepunkter for vurdering av relativ mengdemessig fore-
komst av partikler som holdes tilbake pd en filterduk med porefpning 20 u.

T tabell 7 er resultatene av denne undersgkelsen stilt sarmmen. Det er benyttet
den sarme skala for subjektiv vurdering av mengdemessig forekomst som angitt

pd side 9 for vegetasjon.

Det var en markert forskjell i mengdemessig forekomst av substans i prgven fra
Gléma ved Alme sarmenliknet med prgven fra Gléma ved Asta. Mens den fgrstnevnte
prgve hadde et sparsomt innhold av frafiltrerbart materisle, hadde den sist-
nevnte prgven et stort innhold av slik substans. Semtidig var det en kvali-
tetsmessig forskjell som var synlig ved at innholdet 1 prgven fra Alme virket
sandektig mens innholdet i prgven fra Asta virket fiberaktig. Prgven fra

Gléme ved Elverum hadde det samme preget som prgven fra Gldma ved Asta, og

det var et stort innhold av frafiltrerbart materiale ogsd her. Prgven fra
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Tabell 7. Seston i Gléma 29/6 1966,

w
Seston

Alme(nord
for Rena)

Asta

Elverum
(st. 1)

(st. 3

Elverun

Brandval

Mengde
Karakteristikk

SCHIZOPHYCEAE

Oscillatorisa Vaucher sop.
Phormidium Kitz. sp.

CHLOROPHYCEAE

Closterium Nitzsch. sp.
Cosmarium Corda sp.
Mougeotia Agardh sp.
Nephrocytium Nigeli sp.

Pediastrum cf. Boryanum(Turp.) !

Menegh.

Ubest. Palmella-likn.grganalge

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp.
Asterionella formosa Hassall
Ceratoneis arcus Kiutz,
Diatoma elongatum Agardh
Didymosphenia geminata (Lyng-

bye )M.Schmidt
Fragilaria cf. capucina Desma-

ziéres

Fragilaria Lyngbye sp.
Gomphonema Agardh sp.
Navicula Bory sp.
Nitzschia acicularis W.Smith
Pinnularia Ehrenberg sp.
Surirella Turpin sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Synedra Fhrenberg sp.
Tabellaria flocculosa (Roth.)

Ktz.
Tabellaria Ehrenberg spp.
Ubest. pennate diatomeer

CHRYIOPHYCELE

Dinobryon bavaricum Imh.
Dincbryon divergens Imh.
Mallomonas Perty sp.
Kephyrion spirale(lack.)Gon.
Kephyrion Pasch. sp. III
Ubest. Dionbryon/Hyalobryon-
likn. kolonier

DINCPHYCEAE

Peridinium cf, Willei Huitf.-
Kaas

c
Sand-
aktig

bt

cce
Fiber-
aktig

cee
Fiber-
aktig

cee

aktig

cc

Fiber- | Sand-

aktig

AV AV

ce
Plankton-—
aktig

-

B

N (S

(=4

e

W

+ o+ 0

ot

(forts.)
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wrl\
; Seston

Alme(nord
for Rena)

Asta

Elverum
(st. 1)

’Elverum

(st. 3)

Namn&

Brandval

XANTHOPHYCEAE

Triborema Derbes et Sobien sp.
RHODOPHYCEAE

Chantransia(DC. )Schmitz sp.
FUNGI

Sopphyfer (Eumyceter)
PROTOZOA

Epistylis rotans Svec
Thecamdber
Vorticella (Linné) Ehrenberg
Sp.
ROTATORIA

Asplanchna Gosse sp.
Keratella cochlearis (Gosse)
Notholca longispina (Kellicot)
Polyarthra Ehrenberg sp.
Ubest. rotatorier

CRUSTACEA
Bosmina Baird sp.
Cyclops O.F, Miiller sp.
Nauplier

ANDRE INVERTEBRATA

Ba&tis Leach sp.
Nematoder

VARIA

Fiber (tracer og tracéider)
Barkceller

Pollen av bartrzr

Blad av Sphagnum

Blad av moser

Fragmenter av hgyere planter
Humuspartikler med utfelt jern
Exuvier av insekter

Sand

b

N+

[l VYR =

w - w N

R R

o

e

T
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Gl8ma ved Namnd viste et mindre innhold av frafiltrerbart materiale, og sub-
stansen var mer sandaktig. Ved Brandval hadde det frafiltrerbare materiale
et helt annet preg, og det kan best betegnes som planktonaktig. Det var ogsé
pé denne siste stasjon noe mindre mengdemessig forekomst av slik substans

sarmenliknet med forholdene ved Asta og Elverum.

Hovedbestanddelene i det frafiltrerbare materiale var organismer, mineralske
partikler og organiske partikler. Organismeinnholdet var vesentlig av benthisk
opprinnelse, og en rekke av artene som utgjgr begroingen av Gl2ma ble funnet
igjen i sestonet. Av algegruppene var diatomeene,béde nér det gjelder antall ar- ;
ter op mengderessig forekonst, rikest representert i pr@vene. Men ikke i noen av :
prgvens kom organismeinnholdet mengdemessig opp imot innholdet av andre par-
tikler. Bare prgven fra Glima ved Brandval kunne kanskje skille seg noe ut

pd dette punkt. Sestonet besto i dette tilfelle av en artsrik organisme-
komponent (tildels med planktonarter representert) som i mengde nzrmet seg

innholdet av andre partikler i prgven.

Sand og fiber utgjorde i samtlige prgver hovedmengden av frafiltrerbart mate-
risle. Fibertransporten i vannmassene var tildels meget stor. Det er utslipp
med industrielt avlgpsvann som er hoveddrsaken til denne belastning av Gléma
(szrlig Rena Kartonfabrik A/S). Men all héndtering av tgmmer i ¢1l8ma og til-
lgpselver, sarmen med henleggelse av sagflis og avfall etter drifter, antas

ogsd & bidra til denne fibertransport i elvevannet.
Det kan nevnes at det ikke ble funnet noen spesiell orgenismeasktivitet bundet
til fiberinnholdet i Gléma. Det er vanlig & finne sopp, bakterier og proto-

zoer knyttet til fiberdriften i vassdrag belastet med ldgst organisk stoff.

6.2, Slamavsetninger

Steiner og faste overflater i elvevannet er i Elverun-omradet gjerne dekket

av et gritt belegg av varierende tykkelse. En undersgkelse av dette belegget
viser at det i hovedtrekkene har den samme sammensetning som elvevannets
seston, men organismer utgjgr mengdemessig en relativt stgrre andel av
belegget. Dannelsen av disse slamavsetninger md antas & foregd ved et samspill
av organismevekst og sedimentering. Innholdet av fiber i vennmassene bidrar
til & gi belegget et filtaktig utseende.
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6.3. Forholdene nzr kloskkutlgnene

I tabell 8§ er det gjengitt en fortegnelse over kloakkutlgp i den sentrale tett-
bebyggelse av Elverum. En rekke av disse kloskkutslippene i Gl8ma er gjort pé
en mdte som lager kritikkverdige forhold i elven. Transport av kloakkpartikler
og flytende bestanddeler influerer vannmassenes utseende. Partiklene avsetter
seg til dels i partier av Glima hvor betingelsene for dette er tilstede. Vari-
erende vannstand medfgrer at sioff fra kloakkutslipp blir blottlagt pd strender
og grunne omréder., Synet av bredder og vegetasjon belagt med sgppel oz substzuns
av kloakkopnrinnelse har avgjfrende betydning for det generelle imntrykk av

tilstanden i Gléma.,

Ved begge prgvetakingsperioder ble det flere steder observert oljeforurensning

av elvevannet.

NOEN EKSPERIMENTELLE RESULTATER

<3

Det ble utfgrt kulturforsgk med alger for & belyse Gléma-vannets vekstegenska-

per,

Kloakkvannsutslippene fra Elverum tilfgrer vannmassene plantenzringsstoffer
som har konsekvenser for begroingen av elven. Forsgkene tok sikte pd & be-
skrive endringer i vannmassenes evne til & underholde algevekst som belast-

ningen med plantenzringsstoffer fra Elverum medfgrer.

Forsgkene ble utfgrt med grgnnalgen Selenastrum capricornutum som testalge.

Fremgangsmiten ved slike forsgk er tidligere beskrevet (Skulberg, O.: "Bruk
av algekulturmetoder ved studiet av eutrofiering", Nordisk Jordbruksforskning,
hefte 3, pp. 211 - 215, 1965). Vannprgver fra stasjon 1 og stasjon 3, inn-
samlet 29/6 1966, bie benyttet til kulturforsgkene.

Resultatene av forsgkene viste at Glédma-vannet D& begge stasjonene bare kunne
underho.ue en beskjeden algevekst. Den sekundszre belastning av vannmassene med
organisk stoff som denne algevekst medfdrte var av stgrrelsesorden 0,6 mg 0/1,
uttrykt som bikromattall. Det ble ikke funnet noen signifikant forskjell i

vekstutslag mellom vannprgvene fra de to stasjonene.

Det ble gjort tilsetningsforsgk med nzringssalter for & vurdere hvilke nzrings-
stoffer som er begrensende for algevekst i Gldma~wammet. Fglgende tilsetninger

til prgvevannet ble benyttet: 0,1 mg P/1; 1,6 mg N/1; 0,1 ng P/1 og 1,6 mg N/1;
2 % 728 (en fullstendig naringsl@gsning for alger). Resultatene av disse tilset-

ningsforsgk viste pd nytt at Gléma-vannet hadde smé konsentrasjoner av til-
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Tabell 8. Fortegnelse over kloakkutlgp i den sentrale tettbebyggelse

av Elverunm,

Benevnelse Personbelastning Kloskksysten

1. Vestre bredd

a 50 Kombinert. Septiktanker
'b 75 _H__ '_"__

e 75 “!7” _"~

d ca. 300 - " . -

e 50 ”!?_ «!?_

f ca. 50 - " . -".

g 50 _."_- _““_

h 600 + 150 skoleelever

ca., 1250 + 150 skoleelever

2. @stre bredd

i 500 Kombinert. Septiktanker
j 200 -" - - "
k 50 - -".
1 25 -7 - - " -
m Loo + 500 skoleelever - " - -" -
n 100 + 500 - - - .
o) Gjenlukket bekk
D 315 Kombinert. Septiktanker
q 50 - " - "
r 300 + 450 skoleelever SR - -
+ 100 gj.senger - " - .
s 50 + 250 skoleelever |Separat med felles utlgp
t 1kko Kombinert, Septiktanker
u 100 Separat. Felles slamavskiller
v 150 Kombinert. Septiktanker
3680 +1700 skoleelever
100 gjestesenger)
SUM- ca. 4930 +1850 skoleelever

+ 100 gjestesenger

(Tabellen er basert pd oppgave fra kormuneingenigren i Elverum.
Benevnelsene refererer til kart over avlgpsledninger i Elverum,
E.I.V, 1966).
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gjengelige plantenzringsstoffer som kan underholde algevekst. Tilsetning av
bare P eller bare N til prgvevannet resulterte i ubetydelig ¢dkning 1 vekst-
utslag. Tilsetning av N + P til prgvevannet ga et mindre vekstutslag enn til-
setning av en fullstendig neringslgsning med sarme innhold av N og P. Dette
viste at det var andre stoffer enn N og P som ogsd hadde s& smé konsentrasjo-
ner i Gl8ma-vannet at de ville vzre begrensende for algevekst under gitte

betingelser.

Sarmenfattende om resultatene av disse kulturforsgk med alger kan det sies at
de indikerer at hovedvannmassene i Gl8ma ikke var pdvirket av kloakkvanns-
utslippene fra Flverum i en grad som kunne pivises med denne eksperimentelle

fremgangsméte.

I tabell 9 nedenfor er det stilt sammen noen teoretiske verdier for det bidrag
med P som befolkningen i Elverum gir Gla8ma. Det er regnet med en befolkning i
kormunen p& 14 000 personer (Statistisk Arbok 1966), hvorav T 000 personer er
bosatt i den sentrale tettbebyggelse. Videre er det regnet med at det fra et
nenneske er et bidrag med P som tilsvarer 2 g/dgen (Documenta Geigy: Scientific
tables, sixth edition, Basie 1962). Vannfgringene som er benyttet ved bereg-

ningene er hentet fra tabell 2, side 6.
Tallene viser at den belastning som Gléma mottar med gjddselstoffer fra befolk-
ningen i Elverum er av beskjeden stgrrelsesorden. De eksperimentelle resultater

er 1 god overensstermmelse med dette.

Tebell 9, Teoretisk belastning av Glima med P fra befolkningen

i Blverun.

Vennfgringssituasjon 1k 000 pers. | 7 000 pers.
Rrsgjennomsnitt, 24T m3/s 1,3 ug P/1 | 0,65 ug P/1
Minste m8nedsgjennomsnitt, L8 m3/s 6,8 ug P/1 | 3,4 ug P/1
LASt¢rste ménedsgjennomsnitt, 757 m3/s 0,43 ug P/1 | 0,22 ug P/2
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DISKUSJON

Denne hydrobiologiske undersgkelsen av Gléma ved Elverum,utfgrt véren og
sommeren 1966, viser at elvestrekningen gjennom tettbebyggelsen i kommunen

i en viss utstrekning er pivirket av forurensninger. Vannmassene i Gléma

er allerede ovenfor Flverum noe belastet med kloakkvann fra tettbebyggelse,
avrenningsvenn fra jordbruks- og skogbruksomrdder og utslipp fra forskjellig-~
artet industri. Dette kommer sarlig tilsyne i en betydelig partikkeltransport
i vannmassene, vesentlig av fiber, og dannelse av grafargede slamavsetninger
pa steiner og elvebunn., Det er isar treforedlingsindustri og virksomhet
knyttet til skogbruket som er &rsak til disse pdvirkninger av vannmassene

i Gl8ma.

Kloakksystemene i den sentrale tettbebyggelse av Elverum er utfgrt péd en
méte som lett resulterer i at utslippene gir et forurensningspreg av elven.
Kloakkvannet med sitt innhold av mer eller mindre finfordelte, faste stoffer,
opplgste stoffer og organismer fgres gjennom kloakksystemet til Gléma uten
tilstrekkelige renseinnretninger og utledningsanordninger. Utslippene av
dette kloakkvann til vassdraget og henleggelse av sgppel har en avgjgrende
virkning pé det generelle inntrykk av vannmassenes forurensningspreg. Det

kan dessuten spesielt fremheves at oljeforurensninger gjgr seg gjeldende.

De biologiske og kjemiske forhold p& den undersgkte vassdragsstrekning viste
ot Climas hovedvannmasser var lite pivirket av kloakkvannsbelastningen fra
Elverum. Organismesemfunnene pf de undersgkte lckaliteter var sammensatt

av planter og dyr som er vanlige i lite pivirkede vassdrag pd @stlandet.

De variasjoner i sammensetning og mengdemessig forekomst son ble pdvist, sr
det rimelig & tilskrive ulikheter i lokalitetenes fysiske miljgbetingelser.

Strgmhastigheten er i denne sarmenheng en av de viktigste enkeltfaktorer.

Noen forurensning av Gléma i biologisk betydning gjgr seg ikke gieldende, og
hverken belastningen med organisk stoff eller gjgdselstoffer resulterer 1 for-
andringer av biologiske forhold som er pivisbare med de vanlige undersgkelses-
metoder. Det kan imidlertid nevnes at fibertransporten i vannmassene, sammen
med begroingen av steiner og faste overflater i vannet, er med & danne det

slamliknende belegg som preger Glima pd dette vassdragsavsnitt.
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PRAKTISKE KONKLUSJONER

1)

2)

3)

L)

5)

De kjemiske og biologiske forhold pd den undersgkte elvestrekning viste
at hovedvanmmassene i Glféma i liten grad var influert av forurensnings-

belastninger med kloakkavigpsvann fra Elverum.

Utslippene av urenset kloakkvann til vassdraget hadde primere forurens-

ningsvirkninger.

En behandling av kloakkvannet bgr i fgrste rekke innebzre & fjerne
flytende forurensninger og kloakkpartikler fgr utledning til resipi-

enten.

Gl8ma ved Elverum gir gode fortynningsmuligheter for kloakkavlgopsvann

og har en stor selvrensningskapasitet.

Den er en egnet resipient for en vesentlig stgrre mengde avlgpsvann,
men dette forutsetter en hensiktsmessig behandling og utledring av

kloakkvannet til elvens vannmasser.

Ved valg av kloakktekniske lgsninger vil det vare hensiktsmessig 4
vurdere ngye de muligheter omrddet byr med sine spesielle pgeografiske
og geologiske forutsetninger. De store morene- og grusavsetninger

langs Glima bgr unders¢kes i denne sammenheng.

Vurderingen av Gléme som resipient for Elverum m? gjdres i sammenheng

med den regionale nélsetting for vassdraget.



