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PORORD

Det hydrografiske observas jonsmateriale som ble innsamlet i drene
1962 - 66 er vesentlig tettere enn eldre materiale og har derfor
gitt oss en betydelig mer detaljert k jennskap til fjordens hydro-
grafi. '

Til tross for de fem &rs varighet av undersgkelsene har disse
imidlertid gitt et betydelig fortegnet eller ensidig hilde av
forholdene i fjorden, idet en sammenlikning med tidligere under-
sgkelser viser at perioden 1962 - 66 skiller seg ut ved usedvanlig
regelmessige dypvannsutskiftninger og usedvanlig lave sommertempera-
turer i overflatelaget. Det betyr at undersekelsene 1962 - 66

ogsd fra et biologisk og fra et estetisk synspunkt har gitt et
gunstigere imntrykk av fjorden enn vi m4 regne med at vi ville

ha fitt ved en lengre eller annen underseokelsesperiode. Det torde
vere av stor viktighet & ha dette i tankene ved vurderingen av
samtlige rapporter.

Institutt for Merin Biologi
Avdeling A

Blindern, mars 1967.
AFredrik Beyer.




INNLEDNING

P4 bakgrunn av egne erfaringer og kjennskap til eldre undersekelser ble
det pd et tidlig tidspunkt advart mot & legge for stor vekt pd den til-
synelatende lovmessige regelmessighet i vannfornyelsene som syntes a
fremgd av de hydrografiske observasjoner fra undersekelsesperioden 1962 -
66. Da disse observasjoner likevel ble benyttet til beregning av et
"normaldr", ble det funnet nedvendig & presentere en del eldre data i

form av nervaerende fig. 1, 24, 3A, 3B og 4A, av hvlike det fremgdr en
langt sterre variabilitet enn det som fremkom under det store Oslofjord-
prosjektet. (Pig. 2 B og 4 B). Uten & ta hensyn til de eldre observasjon-
er ville man f& et bilde av forholdene i fjorden som ville vare helt util-
strekkelig, spesielt sett i forbindelse med forandringene i dypvanns-

faunaen.

For de fleste vil det imidlertid veare forholdene i overflatevannet om
sommeren som har sterst interesse. Da heller ikke disse s§ ut til & vere
blitt helt tilfredsstillende representert ved prosjektets data, ble det
funnet naturlig & seoke & belyse dette ogsd ved sammenlikning med eldre
data (Tab. I - IV).

TEMPERATUREN I DYPET AV VESTFJORDEN OG BUNNEFJORDEN SOM FUNKSJON AV VANN-
UTSKIFTINGEN.

Fig. 1 viser temperaturfordelinger i det dypeste parti av Bunnefjorden i
1897 og 1933/34. Fig., 2 viser temperaturfordelinger pd eller n®r samme
lokalitet i periodene 1946-51 (A) og 1962-66 (B). TFig. 3 viser tempera-
turfordelinger i Vestfjorden i 1896/97 (A) og 1933/34 (B). Fig. 4 viser
temperaturfordelinger i Vestfjorden i periodene 1946-51 (A) og 1962-66

(B).

De store prikkene angir observerte verdier. Beregnede verdier er angitt
i parentes. P4 samtlige figurer er hoye temperaturobservasjoner i eller

ner overflaten utelatt av plasshensyn.

Overflatelagets temperaturer i sommerminedene vil bli diskutert for seg
i tilknytning til tabellene I og IV.
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Observagjonene fra 1896/97 er hentet fra HJIORT & GRAN (1900), og observa-
sjonene fra 1933/34 er hentet fra BRAARUD & RUUD (1937). Verdiene fra
perioden 1946-51 er tatt fra journaler ved Institutt for marin biologi,
Avd. A & C, og verdiene fra perioden 1962-66 er tatt fra tabeller som er

blitt stilt til disposisjon av Norsk institutt for vannforskning.

For 1896/97 er tegnet kurver for samtlige tilgjengelige observasjonsserier
for vedkommende omrader, men for de svrige perioder, fra hvilke det fore-
ligger betydelig flere observasjonsserier, er det bare tegnet kurver for en
del av disse; dette ble gjort for 8 unngd at for mange kurver skulle gjere
figurene uklare. Utvalget ble foretatt sdledes at observerte dypvanns-
temperaturer fra tidsrom mellom de i figurene angitte tidspunkter, alltid
var & finne mellom de for disse tidspunkter opptrukne kurver. Ved inntegning
av samtlige observerte temperaturserier fra de angjeldende perioder og loka-
liteter ville diagrammene altsd bli tettere, men forevrig ikke forandre
karakter. For perioden 1962 - 66 ble oversikten dog begrenset til den dyp-
este stasjon for hvert av de to bassenger. Ved inkludering av lokalitetene
H&oybukt (Gl 1) og Steilene (Dk 1) i oversikten representert ved fig. 4 B,
ville den nedre grense for dypvannstemperaturvariasjonene slett ikke bli
berert, mens den ovre grense bare ville blitt forskjevet med 0,29o i 60 m,
fra 7,94° (Fl. 1, 8.2.1962) til 8,23° (Dk 1, 13.1.1965),0g med 0,24° i

110 - 120 m, fra 7,79° (F1 1, 8.2.1962, 120 m, beregnet temp.) til 8,03°

(G1 1, 12.1.1962, 110 m).

En sammenlikning av de foreliggende figurer viser to karakteristiske trekk

som i serlig grad fortjener vdr oppmerksomhet. For det forste ex det &pen-

bart at variasjonsbredden i dypvannstemperaturene er betydelig mindre i

Bunnefjorden enn i Vestfjorden. Mens temperaturen fra juni 1933 +il mai
1934 i Vestfjorden varierte mellom 6°C og 83°C (fig. 3 B), varierte den i
Bunnef jorden bare med noen f& tiendedeler (fig. 1); og mens temperaturen i
perioden 1946/51 varierte mellom 44°c og 10 3/4°C i Vestfjorden (fig. 4 A),

var den tilsvarende variasjon i Bunnefjorden bare fra 5°C til 7°C (fig. 2 A).

Temperatursvingningene i dypet av Bunnefjorden har, sammenliknet med tempe-
ratursvingningene i dypet av Vestfjorden, en sterkt redusert amplitude og en

betydelig forsinket fase.

Mens man i mer &pne farvann har utpregete sesongmessige temperaturvariasjoner
med et mot dypet suksessivt stadig mer forsinket Arsmaksimum (se f.eks.
SJ@STEDT, 1936 ; SELEN, 1950), har vi i indre Oslofjord enkelte &r med rela-

tivt kaldt dypvann og andre &r med relativt varmt dypvann og lange perioder
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uten noen sarlige temperaturforandringer. Variasjonene skyldes at dypvanns-
temperaturen innenfor Drobakterskelen i vesentlig grad bestemmes av tempera-
turen ved sadeldypet (19,5 m) utenfor Drebak, og her har vi sesongmessige
fluktuasjoner, se GADE (1963), fig. 3. Utskiftingen skjer som kompensasjons-~
strem under langvarige perioder med nordlig vind, som ogs8 fordrsaker en
markant oppstremning av tungt vann like utenfor Drebakterskelen, som pavist
av GRAN & GAARDER (1918) og BEYER (1956). Derved f&r vi fra 40 og like ned
til 160 m dyp i Vestfjorden over en lengre periode temperaturvariasjoner av
liknende omfang - skjent ved blanding noe redusert - som dem man vanligvis
finner i 20 - 40 m dyp utenfor terskelen. I overensstemmelse med de sesong-
messige temperaturvariasjoner litt under sadeldyp i ytre fjord vil vann som
renner over Drobakterskelen og fyller opp Vestfjordbassenget i tidsrommet
oktober - desember ha forholdsvis hey temperatur, mens en utskifting av
Vestfjordens dypvann i januar - februar vil gi en midlere temperatur (60—700),
og en utskiftning av Vestfjordens dypvann i mars - mai vil resultere i rela-
tivt lav temperatur (kfr. GADE, 1963, fig. 3).

Bunnef jordens dyp fylles opp av vann som strommer fra Vestfjorden over den
50 - 55 m dype rygg mellom Bygdey og Nesodden. Temperaturvariasjonene i
dypet av Bunnefjorden vil derfor vare sterkt influert av de tilsvarende varia-
sjoner i dypet av Vestfjorden, men vil ved ytterligere blanding av gammelt og

nytt vann f£4 sin amplitude betydelig redusert i forheold til disse.

Det andre trekket som vi ckal feste oss ved, er at variasjonsbredden for mil-

ingene fra perioden 1946 - 51 (fig. 2 A og A A) er meget sterre enn for per-
soden 1962-66 (fig. 2 B og 4 B),til tross for at den sistnevnte perioden like-

ledes omfattet fem vintre og langt, langt flere observasjoner. Faktisk viste

observasjonsseriene fra 60 tokter i lepet av 48% méned i 1962-66 for Vest-
fjordens vedkommende (fig. 4 B) ikke sterre variasjonsbredde enn observasjons-
seriene fra 7 tokter i leopet av 11 & mdned i 1933/34 (fig. 3 B) eller for

5 tokter i lepet av 9 mdneder i 1896/97 (fig. 3 A). Det md regnes som sikkert
at dersom observasjonsseriene i perioden 1946-50 hadde vert like hyppige som
de var i perioden 1962-66, ville ekstremene i feorstnevnte periode ha vist enda

noe sterre avstand enn det fremgdr av fig. 4 A.

Den ringe variasjon i dypvannets temperatur i 1962-66 sammenliknet med tidlig-
ere perioder skyldes at samtlige &r 1 den siste undersokelsesperiode utskift-
ningsmessig sett for Vestfjordens vedkommende har vart ev en og samme type,
nemlig med en kraftig dypvannsutskiftning i januar eller februar. Figurene

viser at dette ikke er representativt for en lengre periode, og av den grunn
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er materialet fra undersekelsene i 1962-66 ikke tilstrekkelig som beregnings-

grunnlag for et '"normaldr".
SOMMERTEMPERATUREN I OVERFLATELAGET I VESTFJORDEN OG BUNNEFJORDEN

Tabellene I -~ IV gir en oversikt over svre vannlags gsommertemperaturer i
1962-65 sammenliknet med tidligere &r. Observasjonene for de respektive &r
er hentet fra samme kilder som er angitt pd s.4 samt fra GADE (1963).
(Dessverre har vi ved Institutt for marin biologi pid grunn av kursusvirksom-
het og ferier meget f& observasjonsserier fra comperen). I de $ilfelle da
det forebigger flere observagjoneserien fra én lokalitet 1 samme mingd, er
gjennomenittet for disse regnet som én observasjon, slik at en poriode ikke
er blitt overpopresentert i det samlete gjennomsnitt fordi om det foreligger
flere observasjoner fra den perioden.

Tatt i betraktning overflatelagets store omskiftelighet, kan man ikke si at
man har annet enn stikkprever fra noe &r. Det samlede antall stikkprever
er imidlertid ikke s& lite, og siden utslaget er g8 markant og gjennomfort,
kan vi slutte at 4rene 1962-65 representerer en periode med usedvanlig dér-
lig badevann hva temperaturen angdr. Under de 15 sommertoktene i 1962-65
ble det pd de to lokalitetene aldri milt s& meget som 2000, og bare i juli
1963 og august 1964 ble det mdlt temperaturer heyere enn 19°¢., 2500 ble
mdlt ved alle de tidligere hydrografiske heldrsundersekelser, som fant sted
i 1933/34 (BRAARUD & RUUD, 1937, observasjonsdyp: 1 m) 1946/47 (Institutt
for marin biologi, observasjonsdyp: O m) og 1959 (GADE, 1963, observasjons-
dyp: O m). Dersom det mellom toktene hadde forekommet noen periode med
virkelig varmt vann i de everste par meter, skulle vi ha sett virkningen av
dette i 8 meters dyp senere. I august 1959 var den gjennomsnittlige tempe-
ratur for to stasjoner i Vestfjorden og to stasjoner i Bunnef jorden over
19°¢ i 10 meters dyp (kfr. GADE, 1963). Ogsd i 1946 ble det médlt over 1900
i 10 meters dyp.

DISKUSJON

Sterk misfarging av vannet fordrsaket av mikroskopiske alger og generende
ansamling av drivende grenske er gjerne kombinert med hoye overflatetempera-
turer. Dette er dobbelt ille fordi det er nettopp da at fjorden oppsekes

av de store menneskemengder. De undersskelser av fjordens estetiske kvali-
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teter som har vert foretatt i somrene 1962-65 md derfor anses som et dirlig
grunnlag for 4 vurdere fjordens verdi som rekreasjonsomride fra et estetisk
synspunkt. Vi m8 regne med at overflatevannet og strendene stort sett er i
ddrligere forfatning enn disse underseokelser gir inntrykk av, Det samme er,
P& grunn av de piviste regelmessige og kraftige utskiftninger, ogsd tilfelle
for dypvannets vedkommende i indre fjord; og kombinasjonen av de usedvanlig
lave overflatetemperaturer og usedvanlig regelmessige og kraftige dypvanns-
fornyelser gir en rimelig forklaring p& det faktum at fiskere i de seneste

&4r har karakterisert vannet som usedvanlig bra.

Selv om &r av den  type som vi har hatt i undersekelsesperioden 1962-65

neppe er ssgrlig sjeldne, md en rekke hinannen padfslgende &r av den samme

type anses som atypisk for vdr tid., Siden det hydrografiske bilde som disse
undersekelser har gitt har en avgjort slagside, md vi regne med at heller ikke
noen av de biologiske undersokelsene er szrlig representative, men gir et

gunstigerer inntrykk av fjordens kvalitet enn vi ville ha f&tt ved en lengre

eller annen undersokelsesperiode.
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Tabell I Gjennomsnittsverdier for temperaturmilinger foretatt

tvers av Steilene eller noe lenger syd.

Lokalitet Dyp, m | M8ned Ar Ant.| Gjengomsn.
: obs. T C

Steilene C og 5| Juni 1947 2 19.645
" woow o0l Juli 1oL46 h‘x
" (EIIB) wooonon " 1959 2] 19.920
1 n noonon | Aygust " 2 192.550
" woowon b Juni/juli/aug. | 1946/47/59 19.705
" (D299)}| 1 og 4 | Juni 1962 2 14.755
7 1 oo ow | Fuldi it 2 10.330
n " noonow | Aygust " 2 15.560
L " woonow | gyni/juli/aug.| " 13.548
" " noonon | Juni 1963 2 14.475
1 1" noonow | Juli 1" L 19.063
" " woon on | Auygust " 2 15.960
n " woow v | Jyuni/juli/aug. n 16.499
m " noon v | Juni 11964 L 12.513
n 1 v oonon | Juli " 2 14,980
" u #oonon | August " 2 18.730
" " woonon} Juni/juli/aug. " 15.408
" " noonow ) Juni 1965 ) 14.368
" 1 woouwon b Juli " 2 14,595
1" " n o non | August n 2 17 .200
" " noon ot | Juni/juli/aug. " 15.388
" 1" 1 non " " n 1662-65 15.188
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Tabell II Gjennomsnittsverdier for temperaturmdlinger foretatt
i det dypeste parti eller nce lenger nord i Bunnefjorden.

Sammendrag av tabell svarende til tabell I.

Lokalitet Dyp, m Maned Ar Gjennomgnittlig
T "C
Bunnef jord 0 og 5 Juni/juli/aug.| 1946/47/
50/51/59 17.868
" 1 og & " " " 1962-65 15.618

Tabell III Gjennomsnittsverdier for temperaturmdlinger foretatt
tvers av Steilene eller noe lenger syd. Sammendrag av
tabell svarende til tabell IV,

Lokalitet Dyp, m Maned Ar Gjennomgnittlig
T “C
Steilene 10 Juni/juli/aug.| 1897/1933/
46/47/59 13.215
n a 1 " n 1962_65 124522
n 12 1 1 n 1962_65 19;391
" & og 12t - " "o 11962-65 4 11.450
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Tabell IV GJjennomsnittsverdier for temperaturmdlinger foretatt
i det dypeste parti eller noe lenger nord i Bumnnefjorden.
For 12 m og 8 og 12 m er bare gjengitt sammendrag av

originaltabellen.

Lokalitet Dyp, | Maned Ar Ant.|Gjenngmsn.
m obs. T C

Bunnef jord 10 Juni 1933 ™
n 1] " 19[4,7 1
i " " 1950 1 12,678
" 1" " 1951 1
1 ] Juli 1933 ™
1 1 #t 1946 2\ 14,917
" (Dpz{-) " 1 1959 1/
" " August 1897 ™
" 1" 1" 19[{.7 1 1:
1 1" " 1950 1 f 14,020
1" (Dpl_g,) " " 1959 1-/}
" " Juni/juli/aug.| 1897/1933/M46

L W7/51/59 13.872

" (2p1) 8 Juni 1962 1 15,49
" " f Juli " 1 8.02
1 n 1" August " 1 16.18
n n " Juni/juli/aug. n 13.230
" (Dpog)| v Juni 1963 1 3,56
" " " Juli " 2 12,145
1t 1 ] August " 1 12.01
1 n " Juni/juli/aug‘- " —9—’-——---2'38
" " " Juni 1964 2 8.020
n " 1 Juli " 1 14.75
" 1 " August " 1 2.02
" " " Juni/juli/aug. " 10,597
1 " " Juni 1965 2 10.475
" 1" ] Juli " 1 9.03
" " " August " 1 14.99
" " " Juni/juli/aug.| " 11,498
" " " " " it 1962~65 1 13_1&1
n 12 " n " 1962-65 §L§§§
: 5 og 12| 0 v v |1s6zees 2,765
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