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1.1 Innledning

Rapporten stiller sammen resultater av en undersgkelse av Gléma i tidsrommet
1l. april - 21, april 1967 pé elvestrekningen Aursunden til @gyeren., Felt~
arbeidet ble utfgrt av cand.mag. Lars Lillevold, cand.real. Bgil Gjessing og
cand.real. Olav Skulberg. Arbeidet ble gjort fra en laboratoriebil med mulig-
heter for kjemiske og biologiske undersgkelser. Det ble dessuten sendt prgver

til instituttets laboratorium i Oslo for detaljerte analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det er i
rapporten gitt en generell beskrivelse av forholdene i nedbgrfeltet som har
betydning for vurdering av forurensningssituasjonen i vassdraget. Data for
meteorologi og hydrologi er tatt med for & kunne gi en bakgrunn til & forstd

observasjonene av de kjemiske og biologiske forhold.
Det er et spinkelt materiale som foreligger for denne beskrivelse, men den
kunnskap om vassdraget som er fremkommet,vil vere av stor betydning for det

videre arbeid med undersgkelser av forholdene i Gléma.

1.2 Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet, er hentet fra oppsiagsverk og bgker som belyser
forholdene i Glama og Glamas nedbgrfelt. De viktigste kildene er referert i

rapport I, Del 1. Her kan spesielt nevnes:
Holtedahl, O.: Norges geologi, Oslo 1953.

Norges vassdrags- 0g elektrisitetsvesen: Hydrologiske undersgkelser

i Norge, Oslo 1958.
J.W. Cappelens Forlag: Norge, Oslo 1953.

Setren, G.: Glommen. B. I. Beskrivelse af Norges vassdrag.
Christiania 190k,

1.2.1 generell beskrivelse av Glémavggsdraget

Et oversiktskart over vassdraget og nedbgrfelt er gjengitt i fig. 1. Fall-
forholdene i Gl8ma fremgdr av fig. 2, hvor et lengdeprofil av elven er

skissert.

Glame kommer fra noen smd immsjger pd Rgrosvidda. Men det er fgrst fra Rien,

762 m.o.h.,at elven berer navnet Gl8ma. TFra Rien renner den mot sgr ned i
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Aursunden, som har en reguleringshgyde péd 5,9 m, mellom kotene 684,1 og

690 m.o,h.

Aursundens nedbgrfelt er 830 kmz, og den midlere avrenning i omrddet ligger
pa 24,2 l/sek/km?. Den midlere vannfgring i Glima ved utlgpet fra Aursunden
er 20 m3/sek.

Fre Aursunden renner Glime vestover med et fall pé ca. 60 m ned i hoveddalen,
P4 den strekningen denner den Kurdsfossen, utbygd i to kraftverk, Kurdsfossen

I og II.

Gjennom hoveddalen lgper den sé sgrover med et slakt fall, ca. 0,8 m/km. Ved
Orvos opptar Glidma fra vest gruvebekken Orva fra Orvsjgen 810 m.o.h. og ved
Rgros Héelva fra gst, nedbgrfelt L08 km?. Tdet Gl3me renner inn i Hedmark
fylke danner den Havsjgen 615 m,o0,h., og like nedenfor er Rgstefossen med et
fall péd 11 m. Etter Os danner Glédma fgrst Brufossen, fall 6 m, og deretter
Erlifossen, fall 8 m.

Fra Havsjgen og ned til Tynset 477 m.o.h., en strekning pd 53 km, faller
Glame 138 m, dvs. et gjennomsnittsfall pé ca. 2,6 m/knm.

Ved Tolga danner Gldma Tolgafallene og Eidsfossen.

Ved Tynset kommer Tgnna fra vest og mgter Gl3ma, Den har en lengde pa 43 km

og nedbgrfelt pd 670 km?. Den midlere vannfgring i Tgnna fgr samlgpet er 12
3

m”/sek.

Gjennom Tynset fra Telneset til Auma faller Gléme bare 2 m, dvs. mindre enn
0,2 m/km. Glamas nedbgrfelt ved Auma er 3 655 km?, og den midlere vannfgring
er her 65 m3/sek.

Ved Alvdal opptar Glama fra vest Folla, lengde 108 km og nedbgrfelt 2 110 km?.
Follas midlere vannfgring ved Alvdal er 27,9 m3/sek.

Mellom Alvdal og Atnaoset danner Glama Barkaldfossen, fall 4 m, og den faller
ps hele strekningen 140 m, et gjennomsnittsfall pd 2,7 m/km.

Ved Atnaoset opptar den fra vest Atna, lengde 97 km og nedbgrfelt 1 320 km?, og
med en midlere vannfgring pd 24 m3/sek ved utlgpet.

Fra Atna til Stai er Glamas fall ca. 2,3 m/km, mens den fra Stai til Amot
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faller ca. 1 m/km. P& den siste strekningen opptar Gléma fra vest Imsa, ned-

bgrfelt 505 km2 og en midlere vannfgring pé 9 m3/sek.

Ved Rmot kommer Rena fra vest og lgper sammen med Gléma. Glémas nedbgrfelt
fgr samlgpet er 10 300 km?, og den midlere vennfgring er 165 m3/sek.

Rena renner fra Rausjgen 1 075 m.o.h, ned i Storsjgen 251 m.o.h., 0g videre

nedover opptar den fra gst Sgndre Osa, nedbgrfelt 1 367 km?, og Julussa, nedbgr-
felt 317 km?. Renas lengde og nedbgrfelt er henholdsvis 165 km og b 212 kn®.

Den midlere vennfgring fgr samlgpet med Gléma er 60 m3/sek.

Gl8me faller fra 209 m.o.h. ved Amot til 162 m.o.h. ved Braskereidfoss, en
strekning pd 114 km. Dette er et gjennomsnittsfall pé ca. 1,3 m/km.

Etter Rena opptar s& Gldms fra vest RAsta, med nedbgrfelt 652 km? og en midlere

vannfgring pé 10 m3/sek ved utlgpet.

Videre nedover i hovedelven er Torgeirstufossen, med fall 1 m, og ved Elverum

Prestfossen, fall 3 m, dessuten Knapfossen, Hggfossen og Skjefstadfossen.

I Solgromrddet danner Glima fgrst Braskereidfoss, fall 7,6 m og s& Eidsfossen,
fall 3 m. Fra Eidsfossen til Norsfossen faller den bare 2 m. P4 sin veil gjen—
nom Solgr opptar Glama fra gst Flisa, lengde 112 km og nedbgrfelt 1 668 km .
Den midlere vennfgring i Flisa fgr utlgpet i Gléma er 23 m3/sek. Lengst sgr

i Solgr er Norsfossen, fall 2 m, og Gjglstadfossen, fall 1, 8 m. Mellom Nors-
fossen og Gjglstadfossen faller elven bare 24 cm pd 8 km., Glémas nedb¢rfelt

ved Norsfossen er 19 0LO km? og har her en midlere vannfgring pd 290 m /sek.

Glamas fall gjennom Solgr er 17 m, fra 162 m.o.h. ved Sorma bro til 145 m.o.h.

ved Roverud.

Etter & ha hatt lgp sgrover hele strekningen, svinger Gléma sd mot vest ved
Kongsvinger, hvor den danner Kongsvingerfossen. Ved Skarnes opptar Gléma fra
nord Oppstadelva fra Storsjgen i Odslen, nedbgrfelt 782 km2 og en midlere vann-
fgring pd 10 m3/sek ved utlgpet i Gléma.

Ved Seterstga, 129 m.,o.h., idet Gléma paesserer fylkesgrensen til Akershus,

danner den Fundifossen med et fall pd ca. 10 m.

Gl8mas nedbgrfelt ved Nestangen fgr samlgpet med Vorma er 20 670 km? og har en

midlere vannfgring pé 320 m3/sek. Det gjennomsnittlige fall fra Aursunden og
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hit er ca. 1,4 m/km. Vorma - Légenvassdraget har et nedbgrfelt pa 17 294 km?

og den midlere vannfgring fgr den lgper sammen med Gléms er 332 m /sek. Videre
~nedover danner Gl8me s& Randsfoss med et fall pd 1k,5 m. Den er utbygd av
R&ndsfoss kraftverk. Dammen er 186 m lang og 18 m hgy, og brihger Glémes vann-
speil til 119,15 m,o.h., dvs. i hgyde med avlgpet fra Fundifossen og Vormas
avlgp fra Svanfossanlegget.

Videre denner Glime Bingsfoss, med et fell pd 3 m, og munner deretter ut i
gyeren nedstrgms for Fetsund. @yeren har en nivzrende reguleringshgyde pé

2,40 m, mellom kotene 100,25 og 102,65 m.o.h.

Ved utlgpet fra @yeren er Gldmas nedbgrfelt 39 96k km?, og den midlere vann-
fgring ligger pé 683 m3/sek.

Fgr oppdemningen dannet Gléma etter utlgpet av gyeren Mgrkfoss, Vittenberg
foss, Skréperud foss, Halfredfoss og Solbergfoss. N& bringer en 25 m hgy dam

ved Solbergfoss vannstanden her i hgyde med Jyeren.

1.2.2 Geologiske forhold

P& kartene i fig. 3 og 4 er de geologiske forhold i Gl8mas nedbgrfelt skissert

henholdsvis nér det gjelder berggrunnen og lgsavsetningene.

I den nordlige delen av Gladmas nedbgrfelt, som omfatter Rgrosomrddet og Nord-
gsterdal ned til Alvdal, bestdr berggrunnen vesentlig av skifer, sterkt om-
vandlet kambro-siluriske sedimentbergarter. @st for Aursunden er fjellet bygd

opp av sparagmitter og granitter.

Skiferen er flere steder gjennombrutt av kaledonske intrusivbergarter (gneiser,
gabbro og serpentiner) P4 overgangen mellom skiferen og intrusivbergartene

ligger de stgrste kisforekomster i omrddet (Rgros og Folldal).

Landskapet er karakterisert av flate fjellvidder med avrundede topper, rundt
1 000 m.o.h. Bare lengst i gst, mot svenskegrensen, rager toppene opp imot

1 600 m,o.h,

Berggrunnen er stort sett dekket av sandholdig bregrus, til dels 1 rygger og
hauger. I dalene ligger store lgsmasser av innsjg- og elveavleiring med sand

og grus, mange steder i rygger og dser.

Berggrunnen i midtre @sterdalen fra Alvdalomrddet til ARstaomrddet, bestdr

stort sett av sparagmittformasjoner. Men nord for Atnaomrddet og gverst i
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Rendalen er et landskap med grunnfjellsgranitt. Landskapet i @sterdalen er

preget av slake &ser og avrundede fjell.

Berggrunnen er ogsd i midtre @sterdalen stort sett dekket av sandholdig bre=-
grus, til dels i rygger og hauger, og i dalene finnes masser av innsjg- og

elveavleiringer av sand og grus, Som mange sbeder forekommer i rygger oOg dser,

Fra Astaomrddet og ned til samlgpet med Vorma ligger Glédmas nedbgrfelt i det

sgrgst-norske grunnfjellsomrdde, bestdende av gneiser og gneisgranitter.

Lgsavsetningene bestér i stor utstrekning av sandholdig bregrus, men i gst
mot svenskegrensen er det store omrdder med torvjord (lynghumus). I dalene
er det ned til Braskereidfoss masser av sand og grus fra innsjg- og elve-
avleiringer. I dalene lengre nede er det marine avleiringer stort sett av
sand og grus, men ogsé med spredte omridder av leire. Den marine grense

befinner seg i dette omrddet i en lengde av 190 - 200 m.o.h,

Landskapet i denne delen av nedbgrfeltet er mest preget av slake,skogkledde

aser.

Vormas og Légens nedbgrfelt er i nord bygd opp av hdyfjell bestdende av gneis
og gabbro. Den midtre delen av nedbgrfeltet bestir stort sett av sparagmitt-
formasjoner, men g&r her opp i stgrre hgyder (Rondane) enn i @sterdalen,

Rundt Mj@gsa er berggrunnen i den nordlige del bygd opp av sparagmitter og i
den midtre del av kambro-siluriske sedimentbergarter. Lengre sgr er det i ¢gst
grunnfjell og i vest eruptive dypbergarter. Nedbgrfeltet er i likhet med
Gl8mas i det vesentligste dekket av sandholdig bregrus og med innsjg- og elve-
avleiringer av sand og grus i dalene over den marine grense., Men rundt den
nordlige del av Mjgsa er det store omrader med leirholdig bregrus. Under den
marine grense, som ved Minnesund ligger p& ca. 200 m,0.h., er det langs Vorma

mektige havavleiringer av sand, grus og leire.

Nedbgrfeltet fra samlgpet med Vorma +il utlgpet ved Fredrikstad dannes av

grunnfjell, bortsett fra et lite omrdde av dyp-eruptiver i nord-vest.

Store deler av omrddet ligger under den marine grense, som ligger mellom
208 m.o.h. ved Ullenssker og rundt 170 m.o.h. ved Fredrikstad. Her er hav-
avlieiringer, for det meste leire, Men i nord, sgnnenfor Hurdalsjgen, forekommer

store mengder av sand og grus.

Over den marine grense er berggrunnen vesentlig dekket av et tynt lag med bre-
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grus. Rundt @yeren og ellers er det et sparsomt dekke av bregrus og lyng-

humus.

Sgr for Vorma renner Gl3ma gjennom &pne landskaper og har ikke lenger noe

egentlig dalfgre. Landskapet er flatt med skogkledte &ser.

1.2.3 FWedbgrfeltet. Utnyttelse og vizgsomheter

De viktigste tallmessige data om nedbgrfeltets utnyttelse og virksomheter i
nedbgrfeltet som har betydning for vassdragsforholdene, er samlet i tabellene
1, 2 og 3. I tabell 1 er det valgt en oppstilling som viser arealer, boset-
ningsforhold og industri regnet til bestemte punkter i Gl8mas hovedlgp. Tabel~
lene 2 og 3 gjgr det mulig 8 sammenlikne forholdene i Gl8mas nedbgrfelt med

forholdene i viktige sidevassdrag.

Gl3mas nedbgrfelt har store omrdder med skog, serlig i de lavereliggende
strgk. De hgyestliggende fjellomréder er bare dekket av skog i dalfgrene.
Omkring sjgene Rien og Aursunden finnes ganske frodige bjgrkelier. Den egent-
lige barskogen gdr ikke hgyere opp enn et stykke sgr for Rgros. I den nord-
lige del av @sterdalen er det betydelig skog, bdde i hoveddalen og sidedalene.

Gran forekommer sjelden nord for Tgnnas utlgp, og barskogen bestdr av furu.

Fra Folldalen til Renas utldp utgjgr skogarealet ca. Lh % av nedbgrfeltet.

Furu dominerer, serlig nordenfor Atnas utlgp, men strgkvis finnes en del gran.

I Renas nedbgrfelt utgjgr skogen ca. Lo % av arealet. Skogen er vesentlig gran
og furu. I den sgrlige del av @sterdalen og i Solgr og Odalen er alle hgyde-
dragene i regelen ogs8d skogkledte. Omtrent TO % av arealet i denne delen av

Gl8mas nedbgrfelt bestdr av skog.

Det nedenforliggende omrdde av Gldmas nedbgrfelt bestér av ca. 61 % skog,

dominert av gran,

Det er betydelig mindre skog i Vormas og Ligens nedbgrfelt emn i Glémas. I
Glédmas nedbgrfelt er det ca, 45 % skog, mens det i nedbgrfeltet for Vorma og
Lagen er ca. 25 % skog. Furuskogen gdr her helt opp til Lesjaskogsvatn, mens

granen ikke ndr lengre opp enn til Sel.

Bosetningen langs Gla8mavassdraget er stort sett konsentrert pd lgsavsetningene

i hoveddalen og sidedalene, hvor ogsd stgrste delen av jordbruksarealet finnes.
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Tabell 1., Arealutnyttelse, bosetningsforhold og industri.
Vassdrag: Gldma.
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216 Stai bro 8842 141 1653,6 241,1 135,6 19688 20777 49750 282395 8515 0,140 2,003 0,060 0,962
240 Ved Opphus 9700 155  1952,7 263,9 140,2 20638 21258 50473 288290 g515 0,133 1,860 0,055 0,905
264 Almegdrd 10300 165 2124,6 283,3 1434 21338 21588 50939 292289 8515 0,129 1,771 0,052 0,869
271 Asta bro 14360 224 4041,6 654,5 199,0 32667 27574 59795 365433 25561 0,146 1,631 0,114 0,888
323 Braskereidfoss 15861 247 4767,9 845,5 250,0 45717 31071 65332 408708 26060 0,185 1,655 0,106 1,012
363 Sandstad bro 18520 280 6301,3 1145,7 378,6 62406 38880 76827 504041 27649 0,223 1,800 0,098 1,352
386 Ved Nor Gjslstad gérd 19196 290 6730,1 1210,3 431,8 69313 43002 81945 552937 29532 0,239 1,907 0,102 1,489
398 Nedenfor Kongsvinger 19350 292  6872,9  1233,4 ys4,3 76036 44928 84320 575760 29667 0,260 1,918 0,102 1,556
411 Sandar bro 18425 300 6955,4 1242,8 469,0 78136 45875 85625 587188 29667 0,260 1,957 0,099 1,563
439 Ved Nes 20670 320 7821,6 1346 ,4 580,2 92987 53510 95734 678701 31894 0,291 2,121 0,100 1,813
463 Ved Bingsfoss 38236 650 11908,9 1939,2 1735,1 304134 165962 272730 2068715 559448 0,468 3,182 0,860 2,646
473 TFetsund bro 38149y 655 11978,6 lsay,4 1817,1 317613 174239 278085 2159518 0,485 3,296 2,751
506 Utlegp fra Cyeren 32964 683 12929,7 2242,2 1887,5 398546 189915 298907 2u47551 571362 0,584 3,584 0,837 2,742
577 Utlep Fredrikstad 41425 706 13600,1 2647,3 1933,9 509749 232600 321712 2808568 2089650 0,722 3,978 2,960 2,739

1)

1 fosforekvivalent for husdyr tilsvarer 2,5 g P/degn (innhold av fosfor i husholdningskloakk
1 person pr. degn).

2) 1 industriekvivalent organisk stoff tilsvarer husholdningskloakk 60 g BOFs/degn (som ogsé er

fra

1 pers.ekv.)
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Tabell 2. Geografiske forhold i Glémas nedbgrfelt.
Middel ; _ Fosforekv,
stasgon |TeREEFN vamegring | PULEE | 1 CENTY | Tl |eor marm
1.3 830 20 15 5 0,9 1,1 20
2.6 2058 39 19 6 1,5 3,0 34
3.5 3655 5 17 4 2,1 3,2 L7
4,1 6530 105 14 2 1,8 2,5 39
6.1 88k2 1k 18 2 1,5 2,2 31
7.4 10300 165 20 2 1,3 2,0 28
8.1 | 14360 20l 28 4 1,3 2,2 25
9.1 15861 okt 30 5 1,5 2,8 25
10.2 19040 290 35 6 2,2 3,6 28
11.h 20670 320 38 6 2,8 b 32 ‘
12.3 39964 683 32 5 4,6 9,9 61
Tabell 3. Geografiske forhold i nedbgrfeltene til viktige
sidevassdrag.
Nedbgrfelt ‘Middel . Prod.skog | Myr |Jordbruks- | Personer Fosforekv.
Elv km? v%nnf¢r1ng 14 3% lareal i % or 2 for hugdyr
nd/sek pr. km
Orva, 32 0,8 - - - - -
Tgnna 670 12 10 1 0,7 0,8 16
Folla 2110 28 12 1 1,0 1,3 2h
Atna 1320 24 45 L 0,2 0,5
Imsa 502 9 T 1 0,1 0,3 2
Sendre | 1367 26 - - - - -
Rena k212 60 L1 8 0,8 1,7 11
Asta 652 10 50 19 0,0 0,1 0,k
Flisa 1668 23 66 10 1,3 2,5 8
Opstadéen 782 10 - - - - -
Vorma 17294 332 21 3,1 4,9 12,0 99
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Hovedtrekkene i jordbruksvirksomheten innenfor nedbgrfeltet er at i nord domine-
rer husdyrbruket, og den dyrkede mark bestdr vesentlig av fulldyrket eng, bare
enkelte steder dyrkes noe bygg; i sgr blir derimot en stgrre del av jordbruks-
arealet benyttet til &ker.

I den delen av nedbgrfeltet som omfatter Rgrosomrddet og Nord-@sterdal ned til
Alvdalomrsdet, utgjgr jordbruksarealet bortimot 3 %, mens jordbruksarealet i
gsterdalen ned til Astaomrddet knapt er 1 7.

Den produktive skogen i de tilsvarende nedbgrfelt utgjgr henholdsvis 18 og

38 % av arealet.

Nedbgrfeltet fra omrédet ved Braskereidfoss til samlgpet med Vorma har ca. 7 %
dyrket mark og €4 % produktiv skog. I dette omridet er over halvparten av jord-
bruksarealet benyttet til éker.

Vormas og Ligens nedbgrfelt har ca. 5 % dyrket mark og, som nevnt, ca. 25 %

produktiv skog.

I Glémas nedbgrfelt nedenfor Vormas utlgp bestldr lgsavsetningene langs vass-
draget av marin leire, og her er det store omrdder dyrket mark. Jordbruks-
arealet i den nedre del av nedbgrfeltet utgjgr bortimot 1l %, mens ca. 63 % er
produktiv skog.

Folketettheten i den gvre del av nedbgrfeltet ned til Astaomrddet er liten,
ca. 2,3 personer pr. km?. De viktigste tettstedene pd strekningen er Rgros,

Tynset, Alvdal, Koppang og Rena.

Fra Astaomridet til utlgpet av Vorma ligger folketettheten langs vassdraget pa
nesten 10 personer pr. kme, og de viktigste tettstedene er Elverum, Flisa,

Kirkenzr, Kongsvinger og Skarnes.

I Glimas samlede nedbgrfelt regnet til utlgpet av Vorma,ligger folketettheten

pd ca. 4,5 personer pr. km®,

Den gjennomsnittlige folketettheten i nedbgrfeltet for Vorma og Légen er ca.

12 personer pr. km2.

I den nedre del av Glamas nedbgrfelt er folketettheten betydelig stgrre,
bortimot 55 personer pr. km®.
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De fgrste tilfgrsler av avlgpsvann fra industri fir Glamavassdraget fra gruve-
omrddene ved Rgros. ' De fleste av gruvene er i dag nedlagt. Forurensningene som
tilfgres er i fgrste rekke tungmetallsalter, sdvel fre den gruve som er igang,

som fra de nedlagte gruver.,

Folla fgrer med seg forurensningene fra gruveanleggene i Folldal. Forurens-
ningstilfgrslen fra dette omrade omfatter sdvel tungmetallioner som avgang fra

flotasjonsanlegget ved gruven.

Tabell 4 gir en oversikt over meierier og slakterier langs Glamavassdraget.

Kventitetene av behsndlet melk penholdsvis kjgtt i 1966 er fort opp.

P& strekningen Rgros - Alvdal er det seks meierier med en samlet mengde netto

behandlet melk pé 25,192 mill. liter i 1966.

Fra Alvdal til Rena er det to meierier, henholdsvis pd Koppeng og Rena. De

nadde en samlet mengde netto behandlet melk i 1966 p& 7,615 mill., liter.

Videre langs Glma til utlgpet av Vorma er det seks meierier med til sammen

20,334 mill. liter netto behandlet melk i 1966,

I Gudbrandsdalsldgens nedbgrfelt ned til samlgpet med Gléme ligger det i alt
o7 meierier med en samlet mengde pd 201,622 mill. liter netto behandlet melk.,

Langs Glamas nedre del fra Vorma til utlgpet er det 13 meierier med til sammen

53,556 mill. liter netto behandlet melk.

Av stgrre slekterier langs Glams er det bare to, et ved Tynset og et ved Sarps-

borg.

Treforedlingsindustri med stor produksjon som kan nevnes, er en sponplatefabrikk
pd Rgros og en kartongfabrikk pé Rena, samt et tresliperi pd Skarnes, Ellers
er treforedlingsindustrien konsentrert langs Glémas nedre del, i Sarpsborg -

Fredrikstad-distriktet.

Flere tettbebyggelser og byer som Elverum, Kongsvinger, Skarnes og Arnes har

veriert industri med utslipp av avlgpsvann fra bedrifter innen jern- og metall-
bearbeiding, konfeksjon- og tekstilindustri, halmluting, bryggerier og mineral-
vannfabrikker. En stor del av industriens virksomhet er knyttet til skogbruket,

f.eks. sagbruk, trevarefabrikker.
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Omkring @yeren er industrien en viktig del av neringsgrunnlaget, og det ligger
i dette omrdde flere store bedrifter, serlig innen jern- og metall- samt kjemisk
industri. Ellers finnes en rekke bedrifter innen tekstilindustrien, konfeksjon

og trikotasjefabrikker., Her er det ogsé flere neringsmiddelfabrikker.

Tabell 4. Meierier og slakterier i nedbgrfeltet til Gléma .

Stas jon Antall Ne;ggkbghggg%ft Antall | Tilfgrsler av kigtt
maierier liter i 1966 slakterier i tonn 1966

1.4 Glémos 0 0 0 0

2,6 Os 1 4,500 0 0

3.5 Auma 6 25,192 1 1620,3

4,1 Bellingmo 8 32,807 1 1620,3

5.2 Atna 8 32,807 1 1620,3

6.1 Stai 9 35,250 1 1620,3

T.4 Alme 9 35,250 1 1620,3

8.1 Asta 10 38,07k 1 1620,3

9.1 Braskereidfoss 11 42,746 1 1620,3
10,1 Sandstad 13 48,54k 1 1620,3
10.3 Gjglstad 14 48,569 1 1620,3
11.1 Kongsvinger 15 51,084 1 1620,3
11,2 Sander 15 51,084 1 1620,3
11.h Fundifoss 16 53,041 1 1620,3
12,2 Bingsfoss 43 25k ,663 5 122h1,2
12.3 Solbergfoss 51 | 269,045 5 12241,2

1.3 Den utfgrte elveundersgkelse

Vassdraget ble delt opp i hovedomrdder, og innenfor hver av disse ble det gjort
kjemiske og biologiske observasjoner som beskriver forholdene pd et utvalg

lokaliteter.

Vannprgver for kjemiske analyser ble innsamlet pd samtlige lokaliteter. Disse
prgvene ble i laboratoriebilen undersgkt med hensyn til pH, elektrolytisk led-
ningsevne, farge og turbiditet. Fra enkelte prgvetakingssteder ble vannprgver

innsamlet og sendt til instituttet for analyse av en rekke kjemiske komponenter.

De biologiske observasjoner som ble utfgrt, gir grunnlag for en beskrivelse av
hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna pa lokalitetene. Prgver av
begroing (benthos, organismer som lever festet til et underlag) og &av materiale

i de frittstrgmmende vannmasser (seston, det som lar seg filtrere fra vannet)
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ble innsamlet. Prgvetakingen foregikk pd de enkelte lokaliteter hvor det var
tydelig strgmmende vann, gjerne hvor elven gikk i stryk. Bearbeidingen av mate-
rialet ble delvis utfgrt pd stedet med de friske prgver, delvis ved en mer de-
taljert gjennomgéelse av formaslinkonserverte prgver péd instituttet. Innenfor
rammen av opplegget som den praktiske problemstilling satte, begrenset felt-
arbeidet seg til & gjelde de kvantitativt viktigste organismesemfunn pd lokali~

tetene. Hovedvekten ble lagt pé beskrivelsen av vegetasjonsforholdene.

Det ble gjort temperaturmilinger pd samtlige lokaliteter. Strgmmélinger ble
utfgrt pd et begrenset utvalg av steder hvor det var av interesse i sammenheng

med de biologiske undersgkelser.

I denne fremstilling behandles ogsé de meteorologiske og hydrologiske forhold
i Glimes nedbgrfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive tilstanden i den periode
feltarbeidet ble utfgrt. De kjemiske og biologiske forhold som ble observert
er ngye avhengige av sdvel de forutgiende som samtidige versituasjoner og vann-

Pgringer.

1.3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold.

Til vurdering av de klimatiske forhold i Glémavassdraget er fire representative
meteorologiske stasjoner valgt ut, henholdsvis Rgros, Tynset, Koppang/@yset og

Vormsund.

Minedlig normaltemperatur og normalnedbgr i perioden 1931 - 1960 samt minedlig
middeltemperatur og nedbgrmengde i perioden mai 1966 - april 1967 er stilt sam-
men i tabellene 5 og 6. I fig. 5 er det gjengitt en grafisk fremstilling av

disse data.

Stgrstedelen av Glimas nedbgrfelt ligger i et av landets nedbgrfattige omrdder.
I den nordlige del som omfatter Rgrosomrddet og Nord-@sterdal ligger den nor-
male nedbgrmengde pd mellom 300 og 500 mm &rlig med minst nedbgr ved Tynset.

De stgrste nedbgrmengder kommer normalt i sommermdnedene juli og august. Videre

sgrover tiltar nedbgrmengden, og ved Vormsund er den normalt 681 mm &rlig.

I &rsperioden mai 1966 - april 1967 var nedbgrmengden i hele nedbgrfeltet bety-

delig hgyere enn normalt, spesielt i sommer- og vinterninedene.

Nedbgrfeltet har innlandsklima med lange, kalde vintre og relativt varme somre.
De minedlige middeltemperaturer i perioden mai 1966 - april 1967 14 stort sett
under det normale. Spesielt var januar kald i hele nedbgrfeltet. Ellers 14
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middeltemperaturene for februar og mars mellom 1 og L °c over det normale.

Serlig i Rgrosomrddet var disse ménedene forholdsvis milde,

I tabell T er mdnedlige middeltemperaturer ved noen meteorologiske stasjoner i

nedbgrfeltet til Gléma i tidsrommet august 1966 - april 1967 fgrt opp.

Middeltemperaturen for januar og februar er ved Tynset normalt ca. 1°¢ lavere
enn ved Rgros, og det samme var tilfellet for januar og februar 1967. Dessuten
var middeltemperaturen for mars 1967 0,6 °C lavere p& Tynset enn pd Rgros.

Normalt er mars noe kaldere pd Rgros enn pd Tynset.

Den daglige middeltemperatur og nedbgrhgyde i tidsrommet en méned f@gr og under
feltarbeidet (20. mars - 20, april 1967) er fremstilt grafisk pd fig. 6. Nor-
maltemperaturene for mars og april er pd Rgros -9,8 og ~6,4 °C, p& Tynset -10,6
og -6,1 °C, p& Koppang -9,0 og -4,2 °C og pd Vormsund -6,6 og -2,5 °C.

Herav gdr det frem at det i dette tidsrom stort sett var varmere enn normalt for

drstiden langs hele Glamavassdraget.

I de 6 -~ 7 fgrste dagene i undersgkelsesperioden var det meget pent var i hele
nedbgrfeltet, med de hgyeste daglige middeltemperaturer 2,8 °c pé Rgros, 5,0 ¢
p8 Tynset, 6,2 °C p& Koppang og 6,6 °C pa Vormsund., Mot slutten av perioden kom

det en kaldere vertype, og med den fulgte en del nedbgr, vesentlig i form av sng.

I hele undersgkelsesperioden var avrenningen liten, spesielt i den nordlige del
av nedbgrfeltet. Ved Aursunden var f.eks. vannfgringen ikke stort mer enn

halvparten av den midlere vannfgring.

De daglige vannfgringer i tidsrommet 1. - 30. april 1967 ved vannmerkene Aur-
sunden, Stai, Nor og Réndsfoss er fremstilt pd fig. 7. De midlere vannfgringer
ved disse vannmerkene er henholdsvis 20,0 m3/sek, 141 m3/sek, 296 m3/sek og
657 m3/sek.

I dagene fgr undersgkelsesperioden avtok vannfgringen i Gléma. Under undersg-
kelsesperioden var vannfgringen ved utlgpet i Aursunden hele tiden rundt 10 m3/
sek, mens vannfgringen nedenfor Elverum gkte raskt fra 1h, april til den kulmi-

nerte 20. april. Den stgrste vannfgringen ved Nor og Réndsfoss var henholdsvis

365 m3/sek og 55k m3/sek.

Den sterkt gkende vannf@gring i siste halvdel av undersgkelsesperioden i den

nedre del av vassdraget henger sammen med det relativt varme veret som fgrte til

sngsmelting.
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De seks fgrste dagene etter undersgkelsesperioden avtok vannfgringen,til den

igjen begynte & gke rundt 26. april.

1.3.2 Stasjoner og prgvetskingssteder

Hovedomrddene i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfgrt, er betegnet som sta-
sjoner. Innenfor hver stasjon er de enkelte prgvetakingssteder betegnet som
lokaliteter., Fglgende eksempel kan belyse miten & angi dette pé:

Gl8ma ved Os har stasjonsbetegnelsen 2.6, Dette betyr at prgvetakingsstedet

ligger i Rgrosomrddet og er lokalitet 6 innenfor dette omrddet.
I fig. 8 er nedbgrfeltet til Glma tegnet med angivelse av prgvetakingssteder
hvor feltarbeidet ble utfgrt. Omfanget av feltarbeidet og det materiale som

ble innsamlet,fremgdr av oversikten i tabell 8.

1.3.3 Kjemiske og fysiske forhold

a. Observasjoner av strgm, temperatur og isforhold, Strgmmilinger ble

utf@rt pd noen av prgvetakingsstedene med et stangflygel. Resultatene er fort

opp i tabell 9.

M8lingene foregikk p& forskjellige steder og dyp innenfor prgvetekingsstedet.
Det viste seg at strgmhastigheten kunne variere betydelig, avhengig av hvor i
elveleiet milingene ble foretatt. Spesielt var det tilfelle der elven gikk i

smé stryk.

Temperaturen i vannet pd de forskjellige stasjoner i Gléma er fremstilt pa

fig. 9. Observasjonsverdiene er fgrt opp i tabell 9.

Observasjonene viser at vanntemperaturen pd vassdragsstrekningen i Glémas gvre
del var relativt hgye,med en temperatur pd 1,7 °c vea tunnelutlgpet fra Aur-
sunden den 1l. april og den hgyeste pd 3,6 °C ved Tolga, stasjon 3.2, den

13. april. P4 demnne strekningen gikk elven helt isfri., Ved Telneset og Tynset
var elven derimot helt islagt. Videre nedover til Rena var den stort sett is-
lagt, bare med unntak av enkelte &pne stryk. Vanntemperaturen pd denne strek-
ningen varierte mellom 0,1 - 0,3 OC unntatt i det 8pne stryket ved Auma bro,
stasjon 3.5, hvor temperaturen ver 0,9 °C. P& stasjonene 4.1 og 6.1 hvor
elven var islagt, ble temperaturen mdlt i flere dyp. Det viste seg at tempe-
returen var tilnzrmet den samme i alle dyp. Ved Stai bro, stasjon 6.1., inne-
holdt vannet store mengder "sarr" som ble fgrt med strgmmen., Sarr ble obser-

vert pd& flere stasjoner, se ngrmere i den bioclogiske beskrivelse,




Fig.8 Glama \
Provetakingssteder under feltarbeidet \
11.- 20. april 1967 }

Malestokk /
0o 20 40 60 80 100km  \{ [
/

/
\
]

//

( v / NIVA -68



- 30

Tabell 8.

Provetakingssteder og inncamlet materiale under

feltarneidet i Gldma 11, april - 20. april 1967

Preover med

Dato Stasj?nens Avstand | Heyde Vann- | Stromn- Innsamlede praver Ltvidet
for - s . beteznelse| fra ut- | over PR . . e
orove- Fravetakingssted ctasio lopet i | havet temp. | médling Kjemi Biologi :;)1:?;2;-
taxing 185 atitet km m Seston Benthos| progr;m
11/4 Borga ved EBrestken 1.1 700 x x
" S1l8ma for utlep i Aursunden 1.2 10 700 X x x X
" etter utlep fra Aursundén 1.3 31 690 X x ¥ x
" ved 13 1. 34 535 x x x x
12/4 ved Crvfossen 2.1 39 £30 x x < x
" Crva far utlep i Glima 2.2 41 622 x x
" Gléme etter samlep med Orva 2.3 42 620 x
" Tl4ma ved Sundet bro 2.4 47 618 x x
" Gléama nedenfor Reros 2.5 50 615 x x X
" Gl4ma ved Os 2.w6 83 592 X x x X x x
15/4 Glédma ved Hummelvoll bro B.i 72 585 X b4 X
" Glédma ovenfor Tolga 3.2 80 525 x x X
" Gidma ved Tynset bro 3.3 105 477 x X
i Tenna ved Tunheim bro 3.4 106 500 bd
" Glima ved Auma bro 3.5 116 476 x x x
1474 Gl&ma ovenfor Bellingmo 4.1 141 470 X x x x
" Gl&ma ved Alvdal bro 4.2 130 475 x x
" Folla fer utlep i Glima 4.3 130 479 x x
16/4 Atna for utlep i Gléma 5.1 182 380 x z
" Glima for samlep med Atna 5.2 182 338 X x b'q x
" Glima ved Stai bro ALl 214 255 x x x x b
" Imea for utleop i Gléme 6.2 221 260 x X
17/4 Julussa. fer utlep i Rena 7.1 225 X X
" Sendre Osa for utlep i Rena T.2 255 X X x X
" Rena fer samlep med Sendre Osa T3 250 X x X x
" Gléma ved Alme gédrd T4 264 209 X x X X b4 x
" Bekk ved Alme gdrd 7.5 x
" Glama ved Asta bro 8.1 271 206 x x x x
i Asta fer uslep i Gléma 8,2 271 225 x x b4
18/4 Glédma ved Braskereidfoss 9.1 323 162 bd X x x X
" Flisa ved Flissund bro 9.2 347 150 x X x
" Glima ved Sandstad bro 10.1 35% 148 X x b3 X
" Glédma ved Nor 10.2 377 147 x x
19/4 Gléma ved Gjelstad gdrd 10.3 386 146 x x
" Glé&ma nedenfor ¥ongsvinger 11.1 396 144 x b x
" Gl&ma ved Sander bro 11.2 411 132 b x
" Oppstadelva for utlep 1 Gléma 11.3 420 131 x X
20/4 | Gl8ma ved Fundifossen 11.4 435 120 x x x X
" Vorma ved Svanefoss 12,1 121 b'e x X X
" Gl&ma ved Bingsfose bro 12.2 463 105 X x x
" Glédma ved Solbergfoss 12.3 511 390 X x x




Fig.9 Vanntemperatur og isforhold
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Tabell 9. Temperatur- og strgmobservasjoner.

Stasjon Temggratur Strﬁg?:z;ighet | stasjon Temggratur Str¢g?zz§ighet
1.1 0,2 - 7.1 1,1 -
1.2 0,3 1,0 - 1,3 7.2 2,1 -
1.3 1,7 0,5 T.3 3,5 0,9 - 1,5
1.k 1,8 1,2, 1,8, 3,0 {§ T.b 0,2 1,0 - 1,2
2.1 2,k 1,0 - 1,8 Ts5 - -
2.2 0,3 { 8.1 2,2 - 1
2.3 - - 8.2 0,2 -
2.h - - 1 9.1 3,6 0,9 - 1,0
2.5 2,9 - 9.2 - -
2.6 2,8 1,7 - 2,3 10.1 2,9 -
3.1 2,k - 10.2 2,9 -
3.2 3,6 - 1 10.3 3,3 -
3.3 0,1 - 11.1 3,6 -
3.4 - - 11.2 3,5 -
3.5 0,9 0,9 - 1,3 11.3 3,h - -
4,1 0,1 7-10 cm/sek 11.h4 3,3 -
L2 - - 1 12.1 3,2 -
L.3 - - 12.2 2,7 -
5.1 0,1 - 12.3 2,5 -
5.2 0,3 - |
6.1 0,1 ca. 18 cm/sek
6.2 - -

De fysiske forholdene i den gvre del av Gléma var tydelig forskjellig fra de pé
strekningen Telneset - Rena. Det er mest sannsynlig & anta at disse forholdene
skyldes de lokale, daglige klimatiske variasjoner og de hydrologiske forhold.

Spesielt har forholdet mellom inn- og utstrdlingen fra solen stor betydning.

Den relativt hgye temperatur ved tunnelutlgpet fra Aursunden og fallet nedover
til Glémos gjgr at elven her sannsynligvis gér isfri hele vinteren. Dette for-
hold gjgr at vanntemperaturen i elven blir spesielt avhengig av de daglige

meteorologiske variasjoner.

En viktig faktor For vanntemperatur og issituasjon er ogsd innblanding av
grunnvenn til elvens vennmasser. Disse fysiske forhold trenger narmere ut-

redning.
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Fra Rena og ned til Solbergfoss varierte temperaturen i Gléma mellom 2,2 °c
og 3,6 OC,med de hgyeste temperaturer pé stasjon 9.1 og 1l.l. Gléma gikk
pé denne strekningen helt isfri. Elven Rena hadde fgr samlgpet med Glama
temperaturen 3,5 °C, mens Gléme hedde 0,2 OC, og den var fgr samlgpet til
dels islagt. Temperaturvariasjonene i elven pd denne strekning skyldes ogsé

de daglige variasjoner i verforhold under observasjonsperioden.

b. Kjemiske undersgkelser. Det ble i alt innsamlet vannprgver fra
41 lokaliteter mellom innlgpet til Aursunden og Solbergfoss nedenfor @yeren.
Innbefattet i disse 41 lokaliteter er en del sidevassdrag til Gldma. Ved
samtlige lokaliteter ble prgvene forsgkt innsamlet fra elvens hovedstrgm
direkte p& 2 liters plastflasker. I de tilfeller hvor der ikke var bro i for-
bindelse med prgvetakingsstedet, ble prgvene tatt sé langt fra bredden som
praktisk mulig. Ved 12 forskjellige stasjoner ble det tatt prgver fra to eller
flere steder i elven; enten fra begge sider eller nazr overflaten eller ved
bunnen. Det ble ikke funnet noen signifikant forskjell hverken i pH, lednings-
evne, turbiditet, farge eller permangenattall ved & sammenlikne resultatene av
prgver innsamlet p& forskjellige steder pé samme lokalitet. Det konkluderes

med at de prgver som er analysert,er representative for elven pé vedkommende

lokalitet pd& tidspunktet for prgvetakingen.

Resultatene av de hydrokjemiske undersgkelser er gjengitt i tabellene 10, 11

og 12. De samme data er fremstilt grafisk i fig. 10.
I det fglgende kommenteres og diskuteres resultatene av undersgkelsen.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Resultatene for spesifikk elektrolytisk ledningsevne viser at det er en gkning
av elektrolyttinnholdet i Gldmas vannmasser fra utlgpet av Aursunden til sam-
lgpet med Atna. Denne gkningen, fra ca. 34 til1 61 uS/cm, 2OOC, henger sammen
med tilrenningsvannets egenskaper, szrlig bidragene fra Orva, Tgnna og Folla.
Som det fremgdr av fig. 10 har disse tillgpselver vesentlig hgyere elektrolytt-
innhold enn selve Gldma, P& elvestrekningen nedenfor Atna avtok verdiene for
spesifikk elektrolytisk ledningsevne. Den lave verdi som ble mdlt ved Stai
skyldes antakelig spesielle forhold i vannmassene under prgvetakingen. Elven
férte her szrlig mye sarr. P& elveavsnittet Atna til Fundifossen viste vann-
massene avtakende verdier for spesifikk elektrolytisk ledningsevne, fra ca.

61 til 20 uS/cm, 20°C, Nedenfor samlgpet med Vorme var de mdlte verdiene ved
Bingsfoss og Solbergfoss henholdsvis 33 og 45 uS/cm, 20°C. Ved Solbergfoss
var det ved prgvetakingen en tydelig pévirkning av vannmassene fra lokal av-

renning i omrddet sgrgst for Glidmas utmunning av @yeren.
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Tabell 10.

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Dato: 10/% - 20/4 1967. Lokalitet: Glama Andre opplysninger: Analysert i felt-
laboratorium.
Stasjon | ; 1 1., 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 2,5 2.6 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 ul 4.2 4.3
Komponent (0) (10) (31) (34) (39) (M1) (42) (u7) (50) (83) (72) (80) (105) (106) (116) (141) (130) (130)
Surhetsgrad, pH 6,7 6,9 6,9 5,9 6,7 6,2 6,6 6,6 6,7 6,8 7,0 6,9 6,8 6,9 69 6,9 7,2 7,5
Spgs.ledningsevne,
20°C, uS/cm 23 43 34 35 35 56 37 37 39 39 45 47 51 103 59 68 57 1on
Farge,
mg Pt/1 6 4 11 8 ) 16 10 12 14 18 15 15 16 ) 16 23 20 8
Turbiditet,
mg 8i0,/1 0,8 0,7 0,2 0,3 0,L 2,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,7 0,9 03 05 1,0 2,8 1,6 4,0
Permanganattall,
mg O/1 0,9 0,9 1,5 - 1,6 0,7 - 1,5 1,5 1,8 1,7 - 1,5 - 1,6 1,6 1,8 1,1
Stasjon 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 8.1 8,2 9.1 9,2 10,1 10.2 10.3
Komponent (182) (182) (216) (221) - (264) - (271) (271) (323) (347) (363) (377) (386)
Surhetsgrad, pH 6,6 7,0 6,7 7,0 6,2 6,3 6,7 6,9 6,4 6,9 6,8 7,1 5,9 6,7 6,4 6,7
Spes.ledningsevne,
20°C, uS/em 24 61 25 31 52 19 30 42 31 37 34 33 18 29 29 29
Farge,
mg Pt/l 12 10 10 30 71 48 23 40 83 42 55 60 82 63 57 63
Turbiditet,
mg $i0,/1 0,8 2,2 2,5 4,4 5,2 2,0 0,4 1,1 g5 3,9 1,6 4,1 4,2 5,2 3,9 4,6
Permanganattall,
mg 0/1 1,8 2,4 2,9 2,2 12,1 9,1 4,2 6,5 14,1 5,8 T4 7,5 9,0 7,4 7,6 8,2
Stasjon :
11,1 11.2 11.3 ii.e 12,1 12.2 12.3
Komponent (396) (u11) (420) (435) - (463) (511)
Surhetsgrad, pH 6,5 6,5 5,8 6,5 6,7 6,6 6,8
Spgs.ledningsevne,
20°C, uS/cm 28 29 24 29 Bl 33 45
Farge, 1)
mg Pt/1 69 69 89 112 16 49 55
Turbiditet,
mg Si02/l 5,5 5,0 6,9 s,4 3,1 8,6 ca.80
Permanganattall,
mg 0/1 7,8 7,9 6,7 7,9 6,4 7,5 5,0
1)

turbid, silt etter filtrering
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Tabell 1l.

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Dato: 10/4 - 20/4 1967. Lokalitet: Glama.
I IT 111 v

Stasjort -
K 1.4 2.6 3.5 4,1]5.1 5,2 6.1 6.2 7.2 7.3 7.4)|8.1 8.2 9.1 9,210.1 10.3 11.1 11.2{11.4 12,1 12,2 12,3
omponent
Permanganattall,
mg 0/1 14 1,2 1,7 1,3[1,0 2,4 1,1 1,& 8,4 4,0 5,4 5,7 8,4 6,8 9,6 7,5 7,7 7,8 7,1| 7,8 6,0 6,3 4,8
Klorid,
mg Cl/1 6,5 1,8 1,5 1,3/0,5 1,4 1,1 0,3 0,8 0,8 1,0f1,1 0,6 1,0 1,5 1,1 1,3 1,3 1,3/ 1,3 1,5 1,6 2,0
Sulfat,
mg 80,/1 1,9 2,8 2,9 6,0|2,1 6,3 5,1 3,7 0,6 3,5 5,6{%4,5 5,2 4,5 2,8 3,8 4,1 3,8 W4 4,2 54 5,3 7,8
Yosfat, orto,
ug P/1 <2 3 10 8 <2 2 <2 4 <2 2 8 6 3 3 <2 <2 <2 2 3 3 2 2 5
Fosfat, total,
ug P/1 5 13 23 22 5 16 17 18 12 8 10 19 iy 19 23 22 17 17 186 15 10 1s 83
Nitrat,
ug N/1 65 15 B4 63 110 50 47 66 52 52 50 80 125 &5 37 by 62 300 265 |270 270 155 330
BFA,
mg N/1 0,23 0,20 0,19 0,20 [0,30 0,03 0,20 0,24 0,19 0,13 0,17 (0,19 0,19 0,33 0,28 0,22 0,23 0,20 0,26}~ 0,19 0,23 0,32
Alkalitet,
ml N/10 HCL/1 3,9 3,8 5,6 5,6|2,5 5,3 4,5 3,1 1,8 3,0 3,7|3,3 3,0 2,8 1,4 2,3 1,% 3,4 2,4} 2,3 3,0 2,5 3,2
Total hérdhet,
mg Ca0/l 7,5 10,4 15,7 18,0 | 6,5 16,3 14,0 8,2 4,6 7,5 11,1]9,8 8,8 8,4 u,1 7,2 3,9 7,1 7,0/ 7,010,1 7,9 10,7
Kalsium,
mg Ca/l Wb 4,8 7,7 8,402,6 7,7 6,5 4,0 1,9 3,2 5,2| 4,5 4,2 3,9 1,2 2,9 2,9 2,8 2,9]2,9 6,1 3,3 ;3
Magnesium,
mg Mg/l 0,8 0,9 1,2 1,4]/0,6 1,3 1,1 0,4 0,4 0,8 1,0/ 0,8 0,6 0,8 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7) 0,8 0,7 0,8 1,4
Kalium,
mg K/1 0,41 0,45 0,64 0,97 |0,35 0,90 0,58 0,19 0,32 0,25 0,45|0,45 0,25 0,32 0,25 0,35 0,45 0,32 0,45/0,45 0,51 0,52 2,06
Natrium,
mg Na/l 0,71 0,75 1,00 0,97 0,67 0,95 0,85 0,78 0,74 0,88 0,84|0,88 0,95 0,85 0,78 0,81 0,88 0,81 0,88{0,9% 0,95 0,98 1,69
Jern,
pug Fe/l 20 75 80 110 {50 110 235 70 200 70 130 {215 200 270 900 600 ‘485 375 370 {315 90 345 3300
Mangan,
ng Hn/l <5 8 16 31 S 10 49 <5 20 4 16 16 16 39 90 55 35 35 39 31 12 39 114
Kobber,
ug Cu/l 10 19 15 19 25 28 Ly 56 28 15 40 25 47 28 50 4L 34 31 28 44 44 31 34
Sink,
ug Zn/l 18 36 36 72 32 43 51 16 14 15 60 46 16 40 28 57 40 36 50 60 32 25 139
Silisium,
mg $10,/1 1,8 2,5 3,0 3,5/5,8 3,4 3,7 7,1 5,4 5,8 4,554 6,5 5,0 7,0 5,8 6,0 6,0 6,1} 5,9 2,6 4,9 5,0

I: Gldma mellom Aursunden og Alvdal III: Gléma mellom Rena og Vormsund

11: " " Alvdal og Rena v: " " Vormsund og Solbergfoss
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Tabell 12,

Hiddelverdier og standardavvik.

Dato; 10 - 20/4-67, Lokalitet: Gldma
I II II1 v Total

Komponent R S R ) X S X S b S

n = 15 n =3 n =717 n=3 n = 28
Surhetsgrad, pH 6,8 0,1 5,9 0,1 6,7 0,2 6,6 0,1 5,8 0,2
Spgs.ledningsevne,
207C, uS/cm 43 12 42 18 31 3 36 8 39 12
Farge,
ng Pt/l 13 5 20 17 60 9 72 35 32 27
Turbiditet,
mg $10,/1 0,9 0,6 1,9 0,7 4,6 0,6 31,3 - 5,2 -
Permanganattall,
mg 0/1 1,5 0,3 3,9 2,2 7,5 0,8 6,8 1,6 4,1 2,9

n=3 n=5 n==56 n =3 n = 17
Klorid, mg C1/1 3,2 2,8 1,0 0,4 1,2 0,1 1,6 0,3 1,6 1,3
Sulfat,
mg $0,/1 2,5 0,5 5,3 1,1 4,2 0,3 5,6 1,6 4,5 1,4
Fosfat, orto,
ug P/1 5 n 5 3 3 2 3 2 4 3
Fosfat, total,
wg P/1 14 9 17 4 17 4 38 33 20 17
litrat,
g N/1 48 28 55 9 139 112 252 89 118 103
BFA,
mg N/1 0,21 0,02 0,18 0,08 0,24 0,05 0,30 0,07 0,23 0,06
Alkalitet,
ml H/10 HC1/1 4,5 1,0 4,4 1,0 2,6 0,7 2,7 0,5 3,5 1,2
Total hédrdhet,
mg Ca0/1 11,2 ¥,2 | 13,5 3,9 7,2 2,0 8,5 1,9 | 10,0 3,9
Kalsium,
mg Ca/l 5,63 1,80| 6,36 1,79 3,33 0,69 3,50 0,72 4,65 1,85
HMagnesium,
mg Mg/l 0,96 0,20 1,04 0,38 0,73 0,05 1,00 0,34 0,91 0,26
Kalium,
mg K/1 0,50 0,12 0,62 0,32 0,39 0,07 0,91 0,59 0,50 0,43
Natrium,
mg Na/l 0,82 0,15 0,88 0,03 0,87 0,03 1,20 0,42 0,92 0,21
Jern,
ug Fe/l 58 33 131 62 386 141 1320 - 418 -
Mangan,
ug Mn/1 10 6 22 18 37 13 61 46 32 26
Kobber,
Hg Cu/l 15 5 37 is 32 7 36 7 31 12
Sink,
ug Zn/l 30 10 48 21 43 8 75 58 48 28
Silisium,
mg $i0,/1 2,4 0,6 Tt 1,5 5,7 0,k 5,3 0,5 4,7 1,5

I Gl&ma mellom Aursunden og Alvdal

II

1

Alvdal og Rena

III Gléma mellom Rena og Vormsund

v

"

"

Vormsund og Solbergfoss
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Farge

e s e

PS4 strekningen fra Aursunden til Storelvdal var de milte fargeverdiene for
Gléma reletivt lave. De varierte hovedsakelig i omrddet 10 til 20 mg Pt/1.
Tiltakende fargeverdier gjorde seg gjeldende fra Renaomridet, og sarlig hgye
verdier ble observert i Gldmns vannmasser etter tillgpselvene Asta og Flisa.
Videre nedover i vassdraget holdt fargeverdiene seg i omrédet 40 til 60 mg
Pt/l1. De variasjoner som resultatene viser,lar seg ikke kommentere nermere

ut fra det sparsomme observasjonsmateriale.

Vannmassene i Vorme hadde ved Svanfossen en farge tilsvarende 16 mg Pt/1.
Etter samlgpet mellom Vorma og Gléme fikk vannmassene en farge av stgrrelses—-

orden 49 mg Pt/1.

Turbiditet

e € e w2 o oo 96 e

Tnnhold av frafiltrerbar substans (seston) forteller om partikkeltransporten

i vannmassene. Sestonets forhold er beskrevet under den biologiske del av

denne rapport.

P& elvestrekningen Aursunden til Tynsetomrédet var vannmassenes turbiditet
gjennomgdende lav. De observerte verdier varierte hovedsakelig i omrddet 0,1
til 0,9 nmg Siog/l. Det kan nevnes at det var en liten gkning i Glémas turbi-
ditet i Rgrosomrédet. En viss gkning i turbiditet fant videre sted pé elve~
strekningen Tynset til Alvdal. Ved Alvdal, fgr Follas innmunning, var den
observerte verdi for turbiditet 1,6 mg Si02/l. Folla hadde meget turbide
vannmasser, og dette satte preg pd Gldmas forhold etter samlgpet. Ved Bel-
lingmo ble det mdlt en turbiditet i Glémas vennmasser tilsvarende 2,8 mg
SiOE/l. Videre viste i hovedtrekkene de observerte turbiditetsverdier av-

takende stgrrelse ned til samlgpet med Rena.

Gléma hadde pd elvestrekningen Rena til Fundifossen betydelig hgyere turbiditet
sammenliknet med forholdene pd elvestrekningen ovenfor. Etter samlgpet mellom
Vorme og Glima gket vannmassenes turbiditet ytterligere. Den hgye turbiditet
som ble mSlt ved Solbergfoss, hadde sammenheng med den lokale pdvirkning av

vannmassene.

Permanganattall

I Glamas gvre del, fra Aursunden til Storelvdalomrddet, varierte verdiene for
vennets innhold av organisk stoff oksyderbart med permanganat hovedsakelig
mellom 1,5 og 2,5 mg 0/1. Fra dette omréddet gket innholdet av slik substens
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betydelig, og verdiene nidde det hgyeste nivd nedenfor samlgpet med Flisa,
hvor det ble milt 8,2 mg 0/1.

Som det fremgdr av fig. 10 fglger kurven for permangenattall i hovedtrekkene
kurven for farge. Dette indikerer at det fgrst og fremst er organisk stoff

av humuskerskter som utgjgr den orgeniske belastning i elvevannet.

Jern

Undersgkelsen av vannmassenes innhold av jernforbindelser viste at det var en
gkning nedover i vassdraget. Den fgrste tydelige gkning gjorde seg gjeldende
i Rgrosomridet,hvor det ble funnet verdier tilsvarende T0 - 80 ug Fe/l. P&
elveavsnittet nedstrgms Follas innmunning ble det mélt et innhold av jernfor-
bindelser av stgrrelsesorden 110 ug Fe/l. Videre nedover i Gléma var det til-
takende konsentrasjoner. Den hgyeste mdlte verdi var 600 ug Fe/l ved Sandstad
bro. Forlgpet av disse konsentrasjonsvariasjoner indikerer den ngye sammen-

heng det er mellom vennmassenes belastning av humusstoffer og innhold av jern.

H8rdhet, kalsium og magnesium, alkalitet og sulfat

Som man ser av fig. 10 og tabell 11 har variasjonsmgnsteret for disse fem para-
metre mange likhetspunkter, og de vil derfor bli behandlet under ett. For

det fgrste viser de en forholdsvis jevn stigning fra utlgpet av Aursunden til
Follaomrddet. Dette er mest utpreget for hdrdhet, kalsium og nagnesium. Disse
tre komponenter, ved siden av alkaliteten, viser nedenfor Folla en gradvis

reduksjon inntil omrddet omkring Kongsvinger.

For sulfats vedkommende er reduksjonen pd denne strekningen mindre markant, -
fra ca. 6 mg SOh/l til ca. 4 mg SOh/l. P& strekningen mellom Kongsvinger og
Solbergfoss viser de fem komponentene en svak men jevn stigning.

Silisium

Bortsett fra at man har en jevn stigning av silisiuminnholdet fra ca. 2 mg
5102/1 ved utlgpet av Aursunden, til ca. 5 mg 8102/1 ved Solbergfoss, viser
kurvene for silisium ingen karakteristiske trekk. Silisiuminnholdet i side-
vassdragene stdr i et rimelig forhold til den gkning i konsentrasjon som vann-

massene i Glimo etterhvert viser.

Natrium og kalium

Variasjonene av natrium og kelium fglger stort sett samme mgnster nedover i

vassdraget.
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Begge disse kom@onenter ndr en meksimumsverdi i Alvdalomrédet pd ca. 1 mg/l.

Minste mengde av natrium og kalium m8lt i Gléms ovenfor fyeren er henholdsvis

0,7 mg Na/l og 0,3 mg K/1.

Bide natrium~ og kaliuminnholdet gker markant mellom Bingsfoss og Solberg-

foss.

Med hensyn til sidevassdragene er alkelimetallinnholdet stort sett mindre
enn i Gléma.

Manganinnholdet viste gjennomgéende lave verdier i Glmas vannmasser., Resul-
tatene av disse bestemmelsene viste hovedsakelig samme mgnster som variasjo-
nene av jernforbindelser. Manganinnholdet 1& i omrddet < 5 ug Mn/1 til

55 ug Mn/1.

Fosfat

Innholdet av totalfosfat i Glémas vannmosser varierte mellom 5 ug P/1 til

23 yg P/1.

Klorid

Bortsett fra et relativt hgyt kloridinnhold ved Glémos bro, er det nedenfor
Os sm& variasjoner. Gjennomsnittlig innhold av klorid i Gléma nedenfor Os

er 1,3 mg C1l/1.

Innholdet av klorid i sidevassdragene er stort sett lavere enn i selve Gléma.

Nitrat

Innholdet av nitrat i Glamas gvre del, fra Aursunden til et par mil nedenfor
samlgpet med Flisa, er forholdsvis konstant, og omkring 0,06 mg N/1. Nedenfor
Kongsvinger er det en gkning av nitratinnholdet. P& strekningen ned til Sol-
bergfoss er det smd variasjoner i nitratinnholdet. Nitratinnholdet i side-

vassdragene er gjennomgdende noe hgyere enn i Gl&ma i tilsvarende omréde.

Bundet og fri ammonium (BFA)

Bortsett fra tre maksima, ved Braskereidfoss, ved Fundifossen og ved Solberg-
foss, er mengden av BFA i Gléma ca. 0,20 mg N/1. Ved de tre nevnte steder er

innholdet ca. 0,30 mg N/1.
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¢. Diskusjon av kjemiske forhold. Med sin over 500 km lange elve-

strekning er det naturlig at den kjemiske semmensetning av Gléma varierer.
Selv om resultatene fra denne undersgkelsen tyder pd karakteristiske trekk i

veriasjonene, er materialet utilstrekkelig for en detaljdiékusjon.

For & f4 best mulig grunnlag for en karaskterisering av vassdraget med de data
som foreligger, har vi valgt & dele materialet og vassdraget inn i fire av-
enitt (I - IV)., Avsnitt I representerer gvre del av Gléma ned til samlgpet
med Folla. Geologien av nedbgrfeltet for dette elveavsnitt er stort sett
kambro-siluriske sedimentbergarter. Avsnitt II er strekningen fra Folla til
Asta: Her er berggrunnen i nedbgrfeltet i det vesentlige sammensatt av eo~
kambriske bergarter. Den nedre del av Gladmas nedbgrfelt er sammensatt av
grunnfjells-bergarter. Denne del av vassdraget har vi delt i to avsnitt -

III og IV} - henholdsvis ovenfor og nedenfor samlgpet med Vorma.

I tabell 12 er det gjengitt middeltall og standard avvik for den kjemiske

semmensetning av vannmassene i Gldma i disse fire avsnitt.

Generelt viser undersgkelsen at Gldma her et lite surt vann etter norske
forhold og er middels rikt pd elektrolytter. I avsnitt III blir Gléma til-
fdrt humus - med den fglge at fargen gker. Denne fargen holder seg forholds~
vis hgy til samlgpet med Vorma. I elveavsnitt IV reduseres fargen, dels som
fglge av tilblanding av vannmassene til Vorme, dels som fglge av adsorbsjon

til leirpartiklene og en sedimentasjon.

Fosfatinnholdet i Gldma er lite, derimot antyder resultatene at det i avsnitt
III og IV tilfgres en del nitrogenforbindelser, bdde som nitrat og som bundet

og fri ammonium (BFA).

1.3.4 Biologiske forhold

I det fglgende behandles observasjonene av benthos og seston som ble gjort

under feltarbeidet i Glémavassdraget. Beskrivelsen fglger den rekkefglge av
stasjoner og lokaliteter som er gjengitt i tabell 8. I denne tabellen er det
ogsé en oversikt over det biologiske materialet som ble innsamlet og bearbei-
det, Resultatene av den biologiske undersgkelsen er samlet i tabellene 13 og
1k, P4 fig. 11 er det gjort en grafisk fremstilling av resultater fra under-

sgkelsen av seston.
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& Resultater

Stasjon 1. Aursundomradet

Lokalitetene som ble undersgkt, omfattet smd elver som renner inn i Aursunden,
Glama ved utlgpet av Aursunden, samt Gldma ved Gldmos. Klart og blankt vann
karakteriserte alle lokalitetene. Lokalitet 1, Borga ved Brekken, viste en
mengdemessig sparsom forekomst av begroing begrenset til et tynt slimektig
belegg over steinene. Det ble ikke foretatt noen analyser av vegetasjon og
feuna. For de andre lokalitetenes vedkommende var det en frodig utvikling av
algevegetasjon og en artsrik invertebratfauna. Sestonprgve ble bare innsamlet
fra lokalitet 3.

Lokalitet 2, Gl&ma ovenfor Aursunden-elv fra Rien, var preget av stryk med vann-
hastighet i omrddet 1,3 - 1,0 m/sek, Vanntemperaturen var 0,25 %c., Moser og
alger dannet de stgrste bevoksninger av elvebunnen, som besto av store steiner,

Den vanligste moseart var Dichelyma capillsaceum, Algevegetasjonen var rikt

representert av bligrgnnalger og diatomeer, grgnnalger var ikke s& fremtredende
i samfunnet. En rekke pennste diatomeer inngikk i begroingen, stgrst mengde-

messig forekomst hadde Tabellaria flocculosa, Ceratoneis arcus og Achnanthes

spp. Bligrgnnalgen Stigonema mamillosum var den dominerende art pd lokaliteten.

Bryozoen Plumatella sp. og orthocladine chironomider utgjorde en vesentlig del

av faunaen.

Ved Glémas utlgp av Aursunden, lokalitet 3, ble det innsamlet prgver béde av
benthos og seston. Vanntemperaturen var 1,7 ®c, Aursunden tappes gjennonm
tunnel fra bunnen, ca. 6 m dyp, under naturlig overlgp. En betydelig slam-
transport gjgr seg gjeldende ndr innsjgen har lav vamnstand. Elven nedstrgms
utlgpet er for det meste &pen hele vinteren. Sestonprgver viste vesentlig

innhold av plankton fra innsjgens vennmasse. Algeartene med stgrst mengdemes-

sig forekomst var Mallomonas cf, caudata, Botryococcus Braunii og Tabellaria
flocculosa. Organismer med stor forekomst i zooplanktonet var Notholca
longispina og cyclopoide copepoder. Sandpartikler hadde forgvrig betydelig
forekomst i prgven. Benthosvegetasjonen var markert preget av diatomébegro-
inger. Den dominerende art var Cymbella cf. affinis (7), men Tabellaria

flocculosa hadde ogsé en frodig utvikling pd denne lokaliteten.

Gl3me ved Gl8mos, lokalitet I, ble bare undersgkt med hensyn til benthos.
Vanntemperaturen var 1,8 OC, og vannhastigheten varierte hovedsakelig fra
1,2 - 3,0 m/sek. Lokaliteten var preget av frodig utvikling av vegetasjon
og ertsrik invertebratfauna., Diatomeer dominerte begroingene med artene

Gomphonema. c¢f. longiceps og Didymosphenia geminata. Men innsleaget av grgnn-

alger var betydelig med arter som Microspore amoena og Ulothrix zonsta. Den

sistnevnte arten var i svermestadiet ved prgvetakingen. Invertebratfaunaen
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var i stor utstrekning preget av dggnfluer og steinfluer. Arter av slekten

Baetis hadde stgrst mengdemessig forekomst. Hydra cf. littoralis forekom

som et igynefallende rgdt belegg péd steiner,

Stasjon 2. Rgrosomrddet

Av de seks lokalitetene som ble undersgkt, tilhgrte fem lokaliteter Gléma
og én lokalitet sidevassdrag. Gléma flyter her partivis med fosser og stryk,

men ogsé pd& lange strekninger med stille strgm.

Lokalitet 1, Glma ved Orvfoss, ligger oppstrgms for Orvas innmunning i Gléma.
Elven har et betydelig fall og gdr i foss. Vanntemperaturen var 2,k °c.

Det var en meget frodig vegetasjonsutvikling av alger. Denne lokaliteten har
i biologisk sammenheng s®rlig interessante naturforhold. Det ble gjort under-

sgkelser av benthos og seston.

Begroingene var preget av diatomeer, rgdalger og grgnnalger. Dette var den
fgrste lokalitet i Glima hvor Hydrurus foetidus inngikk i samfunnet med bety-
delig mengdemessig forekomst. Pennate diatomeer, med Didymosphenis geminata

og Gomphonema cf. longiceps som de dominante arter, hadde sin hovedutbredelse

i strgumhdrde omrdder av Orvfossen. Det samme gjaldt for rgdalgen Lemanea
fluviatilis. Grgnnalgen Ulothrix zonata var sgrlig knyttet til stillere av-
snitt av lokaliteten. P& slike avsnitt var det ogsd stedvis vegetasjonsmatter
av Fontinalis antipyretica. En kvalitativt rik fauna av invertebrater var
knyttet til vegetasjonen. Arter av slektene Hydropsyche, Baetis og Isoperla
hadde serlig stor forekomst. Rgdt belegg av Hydra cf. littoralis var vanlig

pé steiner.

Vannmessene hadde et variert innhold av seston. Mengdemessig dominerte

Hydrurus foetidus i prgven sammen med Ceratoneis arcus.

Sidevassdraget Orvas fgrer dreneringsvann fra tidligere utnyttede gruveonrader .
Lokalitet 2, Orva fgr utlgp i Gldma, hadde ingen visuell forekomst av benthos
og karakteriseres her som abiotisk. Det var okerutfellinger over elvebunnen.
Inntgrkede arealer av elvebredden hadde saltskorper i overflate av jord og

vegetasjon.

Ved lokalitet 3, Gléma ca. 1 km nedstrgms Orvas innmunning, flyter elven i
stillere partier. Bunnforholdene var preget av lgsavsetninger. Okerutfel-
linger var tilstede,bunnslammet inneholdt kismateriale., Under overflaten var

slemmet svart av svoveljern med karskteristisk lukt av H,S. Det var pé
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lokaliteten ingen visuell forekomst av benthos, og den karakteriseres her som
abiotisk., Ogs& p& denne lokalitet ble det funnet saltskorper pé inntgrkede

grealer av elvebredden.

Sendbredder preger Gléma ved lokalitet 4, Sundbrua. Elven flyter rolig, nar
breddene var det utviklet sparsom vegetasjon av hgyere planter (Ranunculus
peltatus, Equisetum fluviatile). P& steiner var det okerutfellinger. Benthos-

meterialet besto vesentlig av pennate diatomeer med Ceratoneis arcus, Synedra

ulna og Tabellaria flocculosa i mengdemessig stgrst forekomst. Invertebrat-

faunaen var vesentlig preget av chironomider.

Prgvetakingsstedet nedstrgms Rgros, lokalitet 5,ble undersgkt med hensyn til
benthos. Glima gikk her i stryk. Alle steiner pd elvebunnen var dekket av

et tykt belegg av begroing og slam. Hydrurus foetidus hadde masseforekomst.

Diatomeene Cymbella cf. affinis og Ceratoneis arcus var vanlige pd lokalite~

ten. I dette samfunn inngikk grgnnalgen Microspora amoena og mosene Fontinalis

antipyretica, Fontinalis dalecarlica og Scapanie undulata. I fordypninger mel-

lom steiner og under steiner var det visuell forekomst av Sphaerotilus natans

og Ulothrix dichotoma. Det var kloskkvaennspartikler i slammet i begroingene.

Invertebratfaunaen var allsidig sammensatt med arter av slektene Baetis og

Chironomus i stgrst forhold. Protozoer var vanlige i de innsamlede prgvene.

Lokalitet 6, Gléma ved Os, har storsteinete bredder, og elven gdr i smd stryk.
Bade benthos og seston ble undersgkt her. Vanntemperaturen var 2,8 °c. Begroi-

ingene var dominert av moser med Scapania undulata 1 stgrst forekomst. Hydrurus

foetidus dannet sammenhengende bevoksninger av elvebunnen. Invertebratfaunaen
var serlig representert med arter av slektene Rhyacophila, Ecdyonunus og
Isoperla. Vannmassene pd lokalitet 6 hadde betydelig fnokktransport av Hydrurus
foetidus, Forgvrig var det en rekke komponenter fra vassdragets benthos sonm

inngikk i materialet av seston. Kloakkvannspartikler ble funnet i prgven.

Stasjon 3. Tynsetomrédet

Bare lokalitet U representerte et sidevassdrag til Gldma, de gvrige lokaliteter
var i hovedvassdraget. Mens hovedlgpet hadde vert isfritt fra Aursunden og ned
til dette omrddet, var elvelgpet fra Tolga - Tynset og videre nedover, dekket

av is. De biologiske forhold var preget av dette.

Lokalitet 1, Gldma ved Hummelvoll bru, hadde betydelig mindre begroing av alger

sammenliknet med lokalitetene pé den ovenforliggende elvestrekning. Hydrurus
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foetidus var tilstede, men i spersom mengdemessig forekomst. Diatomeene var
artsrikt representert. Didymosphenia geminata dannet fnokkliknende begroinger

pé steiner og mose, men i beskjeden mengdemessig utvikling. Hgyere vegetasjon,
med arter av slektene Callitriche, Equisetum, Potasmogeton og Ranunculus,

vokste pd stillere partier med sandbunn. Materialet av invertebratfaunaen

var lite forskjellig fra det som tidligere er beskrevet. Det kan nevnes at

oligochaeten Lumbriculus variegatus var vanlig p& denne lokaliteten. Forgvrig

var Rhyacophila sp. og Hydropsyche sp. viktige arter i samfunnet.

Elven gikk i smd stryk ved lokalitet 2, Gléma ovenfor Tolgs. Vannmoser, med

artene Fontinalis antipyretica og Hygrohypnum ochraceum i mengdemessig stgrst

forekomst, dominerte vegetasjonen. Ranunculus peltatus var vanlig. Algevege-

tasjonen var av mengdemessig beskjeden forekomst. Diatomeene var representert
med en rekke arter, men med kvantitativ liten utfoldelse. Didymosphenia
geminata hadde ikke lenger visuell forekomst i elven. Hydrurus foetidus

var tilstede i algesamfunnet, men utgjorde bare et tynt, slimete belegg pé

steinene,

P& grunn av isforholdene ble det hverken gjort innsamlinger av benthosmateriale
fra lokalitet 3, Gladma ved Tynset bru, eller fra lokalitet 4, Tgnna ved Tun- é
heim bru. Det er grunn til & understreke forholdene pd lokalitet 3. Vannmas-
sene var her utsatt for en sterk kloakkvannsforurensning, som gjorde seg
gjeldende langs Glémas gstbredd. Slambanker med slakteriavfall og kloakk-
vannspartikler dekket utstrakte omréder av elvebunnen, Iuntrykket av Gléma

pd lokaliteten var preget av forurensningsvirkninger som partikkeltransport,
masseutvikling av heterotrofe organismer og lukt av organisk stoff i for-

rédtnelse.

Lokalitet 5, Glima ved Auma bru, ligger ca. 11 km nedstrgms Tynset. Vegeta-
sjonsutviklingen var serlig frodig pé denne lokalitet. Vannmoser og hgyere

vegetasjon dominerte bevoksningene, men ogsé alger hadde en kvantitativ stor
forekomst. De to moseartene med stgrst mengdemessig betydning var Fontinalis

antipyretica og Scapania undulata, men artene Fontinalis dalecarlica, Hygro-

hypnum ochraceum og Bryum pseudotriquetrum var vanlige. AV blomsterplanter

i disse bevoksningene var Ranunculus peltatus serlig fremtredende, men

Myriophyllum alterniflorum og Potamogeton sp. var ogsé av mengdemessig betyd-

ning. I dette samfunn inngikk ogsé grgnnalgen Nitells sp.

De stgrste forekomster av alger var gjerne knyttet til de strgmsterke partier
av lokaliteten. Fn rekke arter inngikk i begroingene, 21 arter er notert i

benthosprgven fra lokaliteten. Szrlig stor mengdemessig forekomst hadde
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Microspora amoena, Hydrurus foetidus og Chantransia chalybea. Det var visuell

forekomst av heterotrof begroing pé steiner og i vegetasjon. Av chlamydobak-

terier var Cladothrix dichotoma serlig venlig. Forgvrig var det rikelig med

protozoer i benthosprgven.

Invertebratfaunaen ver sivel med hensyn til artsantall som kvantitativ fore-
komst rik p& denne lokalitet. Sammenliknet med de gvrige lokaliteter pd
stasjonen hadde invertebratfaunaen markert stgrre bestand av arter som Rhya-

cophila sp., Chironomus sp., Perla sp. og Hydropsyche sp. I begroingene var
det vanlig & finne tallrike eksemplarer av nematoder.

Av generelle observasjoner fra lokaliteten kan det nevnes at det ble funnet
avsetninger av kloakkvennspartikler, husholdningssgppel, gazebind og bomull

mellom steinene pé elvebunnen.

Sestonprgver fra denne lokalitet viste et stort innhold av chlamydobakterier.

S8vel Sphaerotilus natans som Cladothrix dichotoma hadde fnokktransport i

vannmassene. Forgvrig var prgven preget av Hydrurus foetidus, flere arter

diatomeer og sandpartikler.

Stasjon 4, Alvdalomrddet

Gidma var islegt ogsd i dette omrddet, bare partivis hvor det var stryk 1
elven, var det &pent vann. To av lokalitetene representerer hovedvassdraget,
mens &n lokalitet var Folla fgr innmunning i Gléma. Vannmassene i Folla var
sterkt slamfgrende, og denne slamtransport satte sitt preg pd Glima en lang
strekning nedenfor semlgpet. Sestonprgvene var egnet til 8 karakterisere

dette,

Da elven var islagt, ble det ikke innsamlet benthosprgver pd lokalitet 1,
Gl8ma ovenfor Bellingmo. Istykkelsen var ca. 0,75 m, vanntemperaturen var i
omrddet 0,05 - 0,10 °C, og strpgmhastigheten varierte mellom 4 -~ 6 cm/sek.
Sestonprgven var helt dominert av slampartikler fra Folla. Ogsd pid denne
lokalitet var det forekomst av chlamydobekterier, som hadde fnokktransport i
elvens fri vannmasser, men de var av liten mengdemessig betydning. Av andre
orgenismer i prgven var det vesentlig lgsrevne fragmenter av elvens benthos.

Rotatoriene Keratella cochlearis og Notholca longispina ble funnet. Prgven

inneholdt dessuten cyclopoide copepoder.

Avsetninger p& breddene ved lokalitet 1 indikerte at Follas innvirkning pé
forholdene ken vere betydelig under flomsituasjoner., Det kan nevnes at

Follas vannmasser fgrst gradvis blander seg med hovedvannmassene i Gléma.
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Lokalt betegnes dette som at "Polla-vannet stdr som en vegg i Glama'", og at i

elvesvingene av Gléma "skifter Folla-vannet side",

Lokalitet 2, Glamn ved Alvdal bru, var i et omrdde hvor elven gikk i stryk
over steinbunn. En frodig vegetasjon gjorde seg gjeldende. Vannmoser og
grgnnalger dominerte samfunnet. Artene med stgrst mengdemessig forekomst var
Fontinalis antipyretica og Ulcthrix zonata. Men det var ogsé betydelige meng-
der av Hydrurus foetidus, som slimete belegg pé steiner og begroing av annen

vegetasjon. Diatomeene var artsrikt representert, szrlig vanlige var artene

Ceratoneis arcus, Gomphonema sp. og Meridion circulare. Heterotrof vegetasjon

var ikke tilstede i visuell forekomst, men i benthosprgvene ble det funnet s8-

vel Cladothrix dichotoms som Sphaerotilus natens. Samtidig var ciliater van-

lige i prgven,

En rik forekomst av invertebrater var tilstede. Stgrst mengdemessig betydning
hadde Baetis spp., Rhyacophila sp. og ubestemte arter av chironomider. Nema-

toder var vanlige i prgven.

Det vor is pd lokalitet 3, Folla fgr utlgp i Gléma, og benthosprgve ble ikke
innsamlet. Vannmassene var sterkt belastet med slam fra gruvevirksomheten i
Folldal. Denne lokalitet inngér i det prgvetakingsprogrammet som Norsk insti-
tutt for vannforskning utfgrer i forbindelse med undersgkelsen av forurens-
ningsproblemene knyttet til den nye gruvevirksomhet pd Hjerkinn. Observasjo-
nene har vist at s&vel vegetasjon som fauna pd lokalitet 3 er sterkt influert

av gruveforurensningene fra A/S Folldal Gruber.

Stasjon 5. Atnaomrddet

Gl8ma gér bred i dette omrddet med mange stryk. Elvebredden bestédr i det
vesentligste av moreneskrdninger, men enkelte steder er det fjellgrunn i
dagen. Grunnvannsig er vanlig og denner sm4 oppkommer i de storsteinete

elvefarene.

Lokalitet 1, Atna fgr utlgp i Gléma, var islagt. Det ble hverken innsamlet

benthosprgve eller sestonprgve fra denne lokalitet.

P& lokalitet 2, Gléma f¢@r samlgp med Atna, hadde elven store islagte partier
med 8pne smd stryk pd enkelte avsnitt. Det var utviklet en sarlig frodig

vegetasjon, og en allsidig fauna ver tilstede.
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Algevegetasjonen var dominert av grgnnalger. Ulothrix sp. (10 u) hadde stgrst

forekomst, men i disse algemattene inngikk ogs& Ulothrix zonata. Rgdalger

var vanlige p& denne lokalitet med artene Batrachospermum sp., Chantransia

chalybea var. Leibleinii og Lemanea fluviatilis. Begroingene av diatomeer

gjorde seg lite gjeldende,men mange arter var representert. Ceratoneis arcus
hadde stgrst forekomst. Det var bare liten mengdemessig utvikling av Hydru-

rus foetidus. Hygrohypnum ochraceum var vanlig pé steinene. Heterotrof vege-

tasjon ble ikke funnet i benthosprgven.

De dominerende faunakomponenter var Rhyacophila sp. og Baetis sp., Det var

stor forekomst av arter av simulider og chironomider.

Grunnvannsiget i moreneskrdningene ved elvebreddene viste ofte en frodig ut-
vikling av alger. Slimete, grgnne og brune begroinger dekket vannoverflatene.

Kvantitativt betydningsfulle arter i samfunnet var gjerne:

Diatoms hiemale var. mesodon
Meridion circulare
Tabellaria flocculoss
Diatoma anceps

Tribonema Spp.

Vennmassene i Glima ved lokalitet 2 fgrte sarr., Det var en viss algedrift,

og sestonprgven var preget av dette. Grgnnalger av slekten Ulothrix og Hydru-

rus foetidus hadde stgrst mengdemessig forekomst.

Det ble gjort en befaring av en bekk nedstrgums utslippet for kloakkrenseanleg-
get pd Koppang, lokalitet 3. Vannmassene var sterkt belastet med kloakkvann.
Det var tydelig lukt av organisk stoff i forrdtnelse. Bekken hadde masse-

forekomst av Sphaerotilus natans.

Stasjon 6. Storelvdalomrédet

To lokaliteter ble undersgkt, én i Gléma og én i sidevassdraget Imsa. Gléra
var islagt over hele tverrsnittet med unntak av et smalt parti langs vest-
bredden. Istykkelsen var ca. 0,60 m. Vannmassene var grumsete av partikler

og fdrte sarr,

Benthosprgven fra lokalitet 1, Gléma ved Stai bru, er ikke representativ for
elvens hovedvannmasser., Den ble innsamlet i det &pne parti av Gléma ved
vestre bredd, og her gjorde lokale kloaskkvannsutslipp seg gjeldende. Soppen

Leptomitus lacteus dannet frodige bevoksninger pd steiner pd elvebunnen, og
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det var stor forekomst av bakterier, I dette samfunn av heterotrofe arter
inngikk stor bestand av ciliater, nematoder og chironomider. Algevegetasjo-

nen var preget av Ulothrix zonata og Hydrurus foetidus.

Sestonprgven fra lokalitet 2 kan betraktes som representativ for Glémas vann-
masser. Det var en betydelig transport av sandpartikler i vannet. Organisme-
driften i elven besto vesentlig av alger lgsrevet fra begroinger. Stgrst meng-

demessig forekomst hadde Ulothrix zonata og Ceratoneis arcus.

Lokalitet 2, Imsa fgr utlgp i Gldma, ble bare undersgkt med hensyn til benthos-
vegetasjonen. Rgdalgen Chantransia chalybea var. Leibleinii dominerte begroin-

gen og farget elvebunnen fiolettbrun. Forgvrig var det bevoksninger med diato-

meer hvor Ceratoneis arcus og Meridion circulare var vanlige.

Stasjon 7. Renasomridet

Av de fem lokaliteter som ble undersgkt, var fire i sidevassdrag, mens én var
i Gléma. Sidevessdragene Julussa, Sgndre Osa og Rena var isfrie, men Glaéma 18
islagt ned til Renas innmunning. Etter samlgpet med Rena var ogsé Gléma isfri

i hovedlgpet, men vannmassene fgrte sarr.

Det ble ikke innsamlet benthos- eller sestonprgve fra lokalitet 1, Julussa fgr
utlgp i Rena. Bdde vegetasjon og fauna var sparsomt utviklet i denne elven med

humusfgrende vannmasser.

Lokalitet 2, Sgndre Osa fgr utlgp i Rena, ble undersgkt med hensyn til benthos.
Prgven ble bare bearbeidet for de dominerende algearters vedkommende. Stdrst

mengdemessig forekomst hadde Hydrurus foetidus. Det var frodige bevoksninger

med Draparnaldia glomerata og Ulothrix zonata. Steinene over elvebunnen hadde

et fiolettbrunt belegg av Dichothrix cf. orsinians,

P& sand- og grusavsetningene pd elvebreddene, og i omrdder som oversvgmmes ved

flom, var det ved disse lokalitetene krattvegetasjon med Myricaria germanica

(L.) Desv. Serlig frodig utvikling av krattet var det ved lokalitet 3, Rena

fér samlgpet med Sgndre Osa. Vannmassene i Rena hadde ved prgvetakingen tempe-
raturen 3,47 Oc. Elveleiet var utformet i moréne, og bunnen besto av forholds-
vis store steiner. Lokaliteten utmerket seg ved & ha en spesielt frodig vege-
tasjon, og en kvalitativt og kvantitativt rik fauna. Faunaprgven som ble inn-

samlet, er ikke bearbeidet ferdig.

Vannmoser og hgyere planter dannet en betydelig del av vegetasjonen. Arter

av slektene Callitriche, Myriophyllum og Ranunculus var vanlige. Mosene med
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stgrst mengdemessig forekomst var Fontinalis dalecarlica, Fontinalis anti-

pyretica og Schistidium agassizii.

Algevegetasjonen var i stor utstrekning preget av de betydelige forekomSter
med Lemanea fluviatilis og Chantransia chalybea. Den sistnevnte art var domi-

nerende epifytt i Fontinalis-bevoksningene. Microspora cf. amoena dannet

store bestander, og det var utstrakte begroinger med Oscillatoria cf.

lactervirens. Diatomeene ver mepet artsrikt representert, 15 arter er skilt

ut ved bearbeidingen, men bare Achnanthes cf. linearis hadde sgrlig stor

kvantitativ betydning. Denne lokalitet hgrer til de rikeste med hensyn til

algevegetasjon i norske elver.

P4 lckalitet 4, Gldma ved Alme gdrd, var elven islagt langs vestbredden, mens
dstbredden delvis var isfri. Vannmassene fgrte sarr, vanntemperaturen var

0,2 °c, Hydrurus foetidus hadde mengdemessig stor forekomst péd lokaliteten.

Arter av slekten Ulothrix var bestanddannende. Vannmoser inngikk i vegetasjo-

nen med artene Fontinalis dalecarlica, Fontinalis antipyretica og Schistidium

agassizii.

P4 grunn av vanskeligheter ved prgvetakingen ble faunamaterialet ikke repre-
sentetivt innsamlet. Lokaliteten hadde sannsynligvis et rikt dyreliv. Prgven
viste stor forekomst av Rhyacophila sp. og Rheotanytarsus sp. Forgvrig ble
det funnet flere eksemplarer av Lymnea pereger. En art av trichopterslekten

Hydropsyche var tilstede i liten mengdemessig forekomst.

Sestonprgven fra lokalitet U viste at vannmassene hadde algedrift av Hydrurus
foetidus. Forgvrig inngikk det i materialet et allsidig utvalg av benthiske
orgenismer. Chlamydobaskterier ble funnet, og stgrst mengdemessig forekomst

hadde Leptothrix ochracea og Leptothrix discophora. Dette er i god overens-

stermelse med at prgven inneholdt humuspartikler med utfelt jern. Sandpar-

tikler var tilstede i betydelig mengde.

Det ble ikke innsamlet biologisk materiale fra lokalitet 5, bekk ved Alme gérd.

Stasjon 8., Astaomradet

De to lokalitetene som ble undersgkt 18 henholdsvis i Gléma og i Asta. Elvene
ver isfrie, men fgrte sarr. Bide benthos- og sestonprgver ble innsamlet fra
begge lokalitetene. Vannmassene i Glima virket turbide, og det gjorde seg

gjeldende skumdannelse.
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De biologiske forhold pd lokalitet 1, Gléma ved Asta bru, skilte seg tydelig
fra det som ble funnet p& lokalitet L4, stasjon T. Det var igynefallende slam~
avsetninger pd steinene i elven., Fargen var grdaktig, belegget hadde varie-
rende tykkelse. Ved mikroskopering viste det seg at belegget i hovedtrekkene
var satt sammen av komponentene 1 vannmassenes seston (se nedenfor), men
organismer inngikk i stgrre grad i dette belegg. Gjennomgfende var det en

beskjeden mengdemessig utvikling av benthos. Vannmosen Schistidium agassizii

preget utseendet av begroingene. Forgvrig var diatomeer tilstede i samfunnet

med mange arter. Tabellaria flocculosa og Ceratoneis arcus hadde stgrst

mengdemessig forekomst. Hydrurus foetidus ble ikke funnet i prgven,

Det var en artsfattig fauna pd lokaliteten, og bestandene av invertebrater

var sm&. Chironomider og nematoder var av kvantitetsmessig stgrst betydning.

Sestonprgven var helt dominert av materiele fra fiberdriften i vannmassene.
Industrielt avigpsvenn (serlig fra Rene Kartongfabrik A/S) var &rsaken til
denne forurensning. Det var ogsd et oetydelig innhold av sandpartikler i
prgven., De levende komponenter besto hovedsakelig av lgsrevne organismer fra

elvens benthos, med Ulothrix zonata i noe stgrre mengdemessig forekomst. Inn-

hecldet av Hydrurus foetidus i prgven var lite.

Lokalitet 2, Rsta f@r utlgp i Gléma, hadde mengdemessig lite benthos. Bare

Hydrurus foetidus dannet en tydelig begroing. Diatomeer var vanlige i det

slimektige belegg pd steinene i elven. De fremtredende arter var Ceratoneis

arcus, Didymosphenia geminats og Meridion circulare.

Det var en stor partikkeltransport i vannmassene pd lokaliteten, Sestonprgven
var brunfarget av humuspartikler med utfelt jern. Soredier av lav hadde en
betydelig forekomst. De kvantitativt viktigste organismer i sestonprgven var

Hydrurus foetidus og Leptothrix ochracea.

Stasjon 9. Flisaomrddet

To lokaliteter ble undersdkt, én i Glima og én i sidevassdraget Flisa. Vann-
massene i Glama virket her turbide og var noe brunsktige av farge. Det er i
dette omrddet en betydelig transport av sand med vannmassene, Og i stillere

avsnitt av elven dannes utstrakte sandavsetninger.

Bdde vegetasjon og fauna var kvantitetsmessig lite utviklet pd lokalitet 1,

Glams ved Braskereidfoss. Vannmoser dannet begroingen av steiner, og artene

var Hygrohypnum dilatatum, Schistidium agassizii og Schistidium alpicola.
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Det var en rekke arter som inngikk i algevegetasjonen, men ingen art hadde
serlig stor mengdemessig forekomst. Bligrgnnolger var representert med flere
arter, i den systematiske bearbeiding ble det skilt ut seks arter. Grgnn-

algen Gloeocystis rupestris og blégrgnnalgen Tolypothrix cf. distorta var.

penicillata var vanlige pd lokaliteten.

Den sparsomme invertebratfauna besto hovedsakelig av insektlarver. Det ble

funnet noen eksemplarer av trichopteren Sericostoma sp. Forgvrig ble Lymnea

pereger funnet.

Sestonprgven var helt dominert av sandpartikler. Det var ogsd pé& denne loka-
litet en betydelig fiberdrift i vannmassene. Humuspartikler med utfelt jern
var med & gi prgven et brunaktig preg. Chlamydobakterier knyttet til disse
humuspartikler var Leptothrix discophora og Leptothrix ochracea. Det kan

nevnes at prgvene dessuten inneholdt materiale av Cladothrix dichotoma, og at

Sphaerotilus natans ble funnet. En art av slekten Ulothrix var den algen som

hadde stgrst mengdemessig forekomst i sestonprgven. Exuvier av insekter var

vanlige i prgven.

P& lokalitet 2, Flisa ved Flissund bru, ble det bare innsamlet én sestonprgve.
Materialet var brunfarget av humuspartikler med utfelt jern. Sendpartikler
hadde mengdemessig stgrst betydning i prgven. Chlamydobakteriene Leptothrix

discophore og Leptothrix ochracea var vanlige. Algene med stgrst mengde-

messig forekomst var Tabellaria flocculosa og Ulothrix zonata.

Stasjon 10. Brandvalomriadet

De tre lokalitetene som hgrte til dette omrédet var alle i hovedvassdraget.
Vennmassene i Glime virket turbide og var noe brunaktige av farge. Vanntempe-

raturen var 3,3 °c.

P4 lokalitet 1, Gléma ved Sandstad bru, ble det ikke gjort observasjoner av
benthos. Lokaliteten var preget av store gandavsetninger. Flere tettbebyg-

gelser 14 oppstrgms for lokaliteten.

Sestonprgven var dominert av sandpartikler og humuspartikler med utfelt jern.
Fibermengden i prgven var liten. Chlamydobekterien Leptothrix ochracea hadde

mengdemessig stor forekomst. Det kan nevnes at Cladothrix dichotome ble

funnet i prgven. Alger var av liten kvantitetsmessig betydning.

1
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Det ble ikke gjort innsamling av prgver for biologiske undersgkelser pé loka-

litet 2, Gléma ved Nor.

Benthosvegetasjonen pd lokalitet 3, Glé&ma ved Gjglstad gdrd, var forholdsvis
artsrik, men av mengdemessig liten utforming. Vannmoser preget utseendet av
samfunnet med artene Hygrohypnum dilatatum, Schistidium agassizii og Schistidium
alpicola., Algene med kvantitetsmessig stgrst betydning var Tolypothrix cf.
distorta var. penicillats og Tabellaria flocculosa. En rekke diatomeer inngikk

i begroingene, i den systematiske bearbeiding av benthosprgven ble det utskilt

1l arter,

Invertebratfaunaen besto vesentlig av insektlarver. Chironomider og trichoptere
var vanlige. Bryozoen Plumatella sp. dannet bevoksninger péd steiner. Det kan

nevnes at Lymnea pereger ble funnet.

Stasjon 11, Odalomrddet

Av de fire lokalitetene som ble undersgkt var tre i Glima og en lokalitet i

et sidevassdrag. Vanntemperaturen i Gléma varierte mellom 3,3 - 3,6 °c. 1
dette omrddet er elven stor, og den renner avvekslende med stryk og lange par-
tier med rolig strgm. Vannfargen var gulaktig brun, det var en betydelig trans-

port av partikler med elvevannet. Vannmassene virket turbide av utseende.

Bldgrgnnalger hadde en fremtredende plass i algevegetasjonen péd lokalitet 1,
Gl8ma nedstrgms for Kongsvinger. Steiner og faste overflater i elven var
overgrodd med et hudliknende belegg av Phormidium cf, ambigum. Andre blé-

grgnnalger som ble funnet var Stigonema mamillosum og Tolypothrix cf. distorta

var., penicillata. Diatomeene dannet brune, frodige bevoksninger, og en rekke

arter inngikk i disse. Stgrst mengdemessig forekomst hadde Fragilaria capucina

og Tabellaria flocculosa. Av grgnnalgene hadde Ulothrix zonata stgrst forekomst.

Ogsd p& denne lokalitet av Gl&ma hadde vannmoser en betydelig mengdemessig fore-
komst i begroingene. Det ble funnet en saregen varietet av Fontinalis som domi-
nerte i vegetasjonen, Fontinalis antipyretica var. gracilis. Chlamydobakteriene

Cladothrix dichotoma og Sphaerotilus natans var tilstede i begroingene, men i

mengdemessig beskjeden forekomst,

Faunaen var sammensatt av en rekke arter. Ciliater hadde stor forekomst i
prgven. Av insektlarver hadde chironomider mengdemessig stgrst betydning, men

arter av slektene Baetis og Rhyacophila var ogsé vanlige. Bryozoen Plumatella

var bare sparsomt tilstede pd lokaliteten.
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Sestonprgven inneholdt materiale som farget prgven brunaktig. Organisme-
innholdet var lite. Stgrst mengdemessig forekomst hadde jernbakterier knyttet

til humuspertiklene. Leptothrix ochracea var vanlig i prgven. Diverse alger

lgsrevet fra benthisk vegetasjon utgjorde tilsammen en vesentlig andel av
materialet vurdert volummessig. Sphaerotilus natans og Cladothrix dichotoma

ble funnet.

Ved lekelitet 2, Gl&ma ved Sander bru, var elvebunnen preget av de store av-
setninger., Sandbankene hadde en sarpreget vegetasjon av hgyere planter som

ennd var lite utviklet. Det ble ikke gjort noen innsamling av benthosprgver.

Sandpartikler dominerte sestonprgven, men humuspartikler farget ogsd materialet
fra denne lokalitet brunektig. Nir det gjelder organismeinnholdet avvek denne

prgven lite fra forholdene beskrevet for sestonprgven fra lokalitet 1.

P4 lokalitet 3, Oppstadelva fgr utlgp i Gléma, ble det ikke innsamlet materiale

av benthos eller seston.

Lokalitet 4, Gléma ved Fundifossen, var det siste prgvetekingssted fgr samlgpet
med Vorma. Store stryk gjennom den lange fossestrekning preger lokaliteten.
Det var liten mengdemessig forekomst av benthosvegetasjon. Diatomeer var re-

presentert med en rekke arter. Stgrst forekomst hadde Diatoma elongatum,

Diatoms hiemale var. mesodon og arter av slekten Gomphonema. Microspora amolua

dennet grgnne bevoksninger i stillere avsnitt av lokaliteten. Rgdalgen Batra-

chospermum sp. hadde en spredt forekomst pd steiner og overstrgmmet fjellgrunn.

Vannmoser inngikk med liten biomasse i vegetasjonen. Chlamydobakterier ble

ikke funnet i benthosprgven.

Invertebratfaunaen var fattig pd arter og hadde liten mengdemessig forekomst.

De vanligste artene var trichopterne Leptocerus sp., Rhyacophila sp. sammen

med ephemeriden Baetis sp.

Humuspartikler og sand var de mengdemessig betydningsfulle komponenter i seston-
prgven. Det var et hgyere innhold av fiber (trachéer og tracheider) i denmne
prgven sammenliknet med sestonprgven fra lokalitet 2. En rekke algearter lgs-
revet fra benthisk vegetasjon utgjorde en mengdemessig betydelig andel av mate-

rialet. Jernbakteriene Leptothrix ochracea og Leptothrix dischophors var van-

lige. Chlamydobakteriene Sphaerotilus natans og Cladothrix dichotoma ble

funnet i prgven, men var av mengdemessig underordnet betydning.
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Stasjon 12. Romeriksomrddet

De tre lokalitetene som ble undersgkt var Svanfoss, Bingsfoss og Solbergfoss.
Materialet som ble innsamlet belyser de biologiske forhold i Vorma fgr samlgp
red Gléma, i Gléma etter samlgp med Vorma og i Glama etter utlgpet av fyeren.
Vanntemperaturen var 3,2 °¢ ved Svanfoss, 2,7 °c vea Bingsfoss og 2,5 °¢ vea

Solbergfoss.

Vannmagssene i Vorma skilte seg markert ut fra Glémas vannmasser. Det var et
blankt venn med liten humusbelestning som mgtte det gulaktige brune og turbide
vann i Glédma. Men ogsé pd en rekke andre miter sto disse vanntypene i kon~
trast. I Gléma ved Fundifoss er det liten orgenismeaktivitet i motsetning til

i Vorma ved Svanfoss, hvor det er frodige biologiske forhold.

P& lokalitet 1, Vorma ved Svanfoss, var det rolige stryk med jevn strgm. Stei-
ner og bunn var belagt med heterotrof vegetasjon av Sphaerotilus natans,

Cladothrix dichotoms og noe Leptomitus lacteus. I dette samfunn inngikk et

variert utvalg med alger. Diatomeer var artsrikt representert, 20 arter ble
identifisert ved undersgkelse av benthosprgven. ©Stgrst mengdemessig forekomst
hadde Didymosphenia geminata, Nitzschie palna og Cymbella spp. Didymosphenia

geminata gjorde seg szrlig bemerket i det visuelle inntrykk av begroingene.

Grgnnalgene var tilstede med artene Ulothrix zonata og Draparnaldis cf.

glomerata i betydelig mengde. Vannmosene pé lokaliteten var Fontinalis anti-

pyretica, Fontinalis dalecarlice og Bryum pseudotrigquetrum,

Invertebratfaunaen ble ikke inngdende undersgkt. Det kan nevnes at chironomi~-
der hadde stor mengdemessig forekomst, og at protozoer og fargeldgse flagellater

var vanlige i benthosprgven.

Sestonprgven var preget av fiberdriften med trachéer og tracheider. Sphaero-

tilus natans var en kvantitativt viktig komponent i prgven. Planktoniske

alger fra Mjgsas vegetasjon var typisk representert. Det var szrlig diatomeer

som var av mengdemessig betydning med arter som Asterionella formosa, Fragila-

ria crotonensis, Melosira ambigua, Melosira granulate og Melosira islandica.

Et spesielt forhold som kan fremheves var at en drift av chironomider gjorde
seg gjeldende. Vannflaten av Vorma var forholdsvis tett besatt av larvepupper
i klekkestadier. P& steiner og elvekanter var det dannet et tynt belegg av

exuvier.
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Ved lokalitet 2, Glima ved Bingsfoss bru, gikk elven i store stryk med strgm-
sterke avsnitt. Bade ndr det gjaldt benthos og seston var det fgrst og fremst
Vorme som hadde satt sitt preg pd de biologiske forhold.

Vannmoser hadde betydelig mengdemessig utvikling med Fontinalis antipyretica

som dominerende art. Ogsd Fontinalis dalecarlicae og Bryum pseudotriquetrum

var vanlige i begroingene. Grgnnalgene med stgrst forekomst var Ulothrix

zonata og Draparnaldia glomerata. En rekke arter av diatomeer hadde frodig

utvikling og gav vegetasjonen et brunaktig utseende. Arter av slektene
Tabellaria, Diatoma, Cymbella og Nitzschia var serlig kvantitativt betydnings-
fulle.

Heterotrofe orgenismer var vanlige i begroingene pd denne lokaliteten. Benthos-

prgven inneholdt bakterier, sopp og protozoer med Leptomitus lacteus og

Sphaerotilus natans som karakteristiske arter.

Vannmassene hadde fibertransport, forgvrig var humuspsrtikler og sand vanlige
bestanddeler i sestonet. Planktoniske arter fra Mjgsa satte sitt preg pé

prgven sammen med lgsrevne organismer fra benthosbegroingene i elvene. Alger
utgjorde den kvantitetsmessig viktigste komponent av organismeinnholdet. Det
var flere alger som hadde omtrent den samme mengdemessige forekomst i prgven,

men diatomeer var representert med de fleste artene.

P& lokalitet 3, Gldma ved Solbergfoss, ble det bare gjort én undersgkelse av
seston. Vannmassene var gréfarget av leire, og det var et relativt lite inn-
hold av organismer i sestonprgven. Planktoniske organismer fra @yeren hadde

stgrst mengdemessig forekomst. Diatomeene Asterionella formosa og Tabellaria

fenestrata var vanlige. Faunakomponenten var preget av rotatorier med artene

Notholca longispina og Keratella cochlearis av kvantitetsmessig betydning.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, 11, april - 20. april 1967.

St. 1. Aursundomrddet. 1l. april 1967.

P——

Lokalitet 1 x)

Organismer

CYANOPHYCEAE 3
Lyngbya Agardh sp. . 2
Stigonema memillosum (Lyngb.) Ag. L

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Agardh sp. 2
Microspors amoena (Kiitzing) Rabenhorst 3
Oedogonium Link sp.

Ulothrix zonata Kiitzing

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kiitz.
Cymbella cf. affinis (2) Kitz.
Diatoma elongatum Agardh 2
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt { b

w v w

Funotia cf. arcus Ehrenb.
Gomphonema acuminagtum Ehr. 1
Gomphonema cf. longiceps Ehr. 5
Surirella Turpin sp. 1
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 1
Tebellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz. 3 L
BRYOPHYTA
Aulacomnium cf. palustre Schwaegr. +
Dichelyma capillaceum (With.) Myr. ce
Fontinalis cf. antipyretica L. rr
Marsupella Dum. 8p. rr
PROTOZOA
Vorticella (Linné) Ehrenb. sp. ce
BRYOZOA
Plumatella Lemarch sp. c
COELENTERATA

Hydrs Linné sp. ce

x) Moteriale av benthos ikke innsamlet

forts.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA. 11. april - 20. april 1967.
St. 1. Aursundomrédet. 11l. april 1967. (forts.)
I Lokelitet 1 %) | o X )

Organismer e
EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani (?) Pict. c

Baetis Leach spp. ceq

Ecdyonurus Eaton Sp. ce
DIPTERA

Orthocladine chironomider c
TRICHOPTERA

Hydropsyche Pict. sp. c

Rhyacophila Pict. sp. c
GASTROPODA

Lymnaea pereger Mill. ¢

Plancrbis Geoffroy sp. r
NEMATODA

Ubest. nematoder r

x)

Materiale av benthos ikke innsamlet
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Tgbell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.

St. 2 Rgrosomrddet. 12. april 1967.

—— Lokalitet | )10 x|’ r |
Organismer T TTTT—— 1 a 3 4 2 6

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Sphaerotilus natans Kg.
Ubest. chlamydobekterier

w =

Ubest. coccale bakterier
CYANOPHYCEAE
Nostoc Vaucher sp. 1
CHLOROPHYCEAE
Microspore amoena (Kitz.) Rabenh, } N
Ulothrix zonata Kitzing 3 2
BACILLARIOPHYCEAR
Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kiltz. 3 3
Cymbella cf. affinis Kiitz.

w & w =

Cymbella Agardh spp. 1
Diatoma elongatum Agardh. 2 1 1

Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt h

Fragilaria Lyngbye sp. 1
Gomphonema cf. longiceps Ehr. L 1
Meridion circulare Agardh. 1
Navicula Bory sp.
Nitzschia Hassal spp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 2
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 3 5 L
RHODOPHYCEAE
Lemenea fluviatilis (L.) Ag. L
BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretic Hedw. c r
Fontinalis dalecarlica B.S.G. r r
Scapania Undulate r |ccc
VASCULARES

Equisetum fluviatile L. c

Ranunculus peltatus Schrank. c

x)Lokalite‘c uten visuell forekomst av benthos. forts.




Tabell 13.
St. 2.
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BENTHOS I GLAMA, forts.

Rorosomrddet (forts.)

B ——
' Organismer

S—

Lokalitet i 2x)

———

BX)L 4

FLAGELLATA

Fargelese flagellater
PROTOZOA

Amegber

Ubest. ciliater
BRYOZOA

Bryozoer
COELENTERATA

Hydra L. sp. (red)
PLECOPTERA

Isoperla Banks sp.

Leuctra Stephens sp.

Plecoptera~Larver
EPHEMEROPTERA

Baetis Leach spp.

Ecdyonurus Etn., sp.

Ephemera L. sp.
DIPTERA

Ubest. chironomider
TRICHOPTERA

Hydropsyche Pict. sp.

Rhyacophila Pict. sp.

Sericogtoma Berthold sp.

GASTROPODA
Lymnaea pereger MULl.
Planorbis Geoffroy sp.
NEMATODA
Ubest. nematoder

ccC

cce

cc

cce

¢
t

cce

cC

¢
{

ce

x) Lokalitet uten visuell forekomst av benthos.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts..

St. 3. Tynsetomrddet.

1%, april 1967.

i

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn. 3
Chlamydobakterier pd Chantransia 3
CYANOPHYCEAE
Oscillatoria cf. putrida Schmidt 1
Osecillatoria Vaucher sp. 1
Oscillatoria cf. tenuis Agardh 3
Phormidium cf. foveolarum (Mont.)
Gom.
Pseudanabaena Lauterborn sp.
Ubest. chlamydobakterie~liknende
blédgrennalger 5
CHLOROPHYCEAE
Cosmarium Corda sp. 1
Microspora amoena (Kitzing)
Rabenhorst
¥itella Agardh sp. 3
Selenastrum Reinsch sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp. 1 1
Ceratoneis arcus Kiitz. 2
Cymbella cf. affinis Kitz. P
Cymbella Agardh spp. 1 2
Diatoma elongatum Agardh
Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt 3 2
Gomphonema cf. longiceps Ehr. 1 1 2
Meridion circulare Agardh 1
Navicula Bory spp. 1 1 1
Nitzschia Hassal spp. 2
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 1
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kitg 1 1
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 2 3 4
RHODOPHYCEAR |
Chantransia ohalybea Fries. 4

X) Elva isdekket.

Materiale ikke innsamlet.

forts.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.
St., 3. Tynsetomrddet (forts.)

T Tokalitet N > ) =
Organismer T , X
BRYOPHYTA

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.)
: Schwaegr, e c
Fontinalis antipyretica Hedw. ce cc ce
Fontinalis dalecarlica B.S.G. c
Hygrohypnum ochraceum (Turn.)
Loeske c cec c
Scapania undulata (L.) Dum. r ce
VASCULARES
Callitriche c¢f. hermaphroditica Lji ¢ ¢
BEquisetum fluviatile L. c r
Myriophyllum alterniflorum L. c
Potamogeton L.sp. C c
Ranunculus peltatus Schrank ce cc
PROTOZOA
Amgber c
Holotriche ciliater cce
ROTATORIA
Ubest. rotatorier ce
OLIGOCHAETA
Lumbriculus variegatus (0.F.M.) c
PLECOPTERA
Isoperla Banks sp. r c

Perla Geoffray sp. T T cc
EPHEMEROPTERA

Ecdyonurus Etn. sp. c cec c
DIPTERA

Ubest. chironomider cce
TRICHOPTERA

Anabolia Steph. sp. T r

Hydrospyche Pict. sp. c c cc

Rhyacophila Pict. sp. ce ce cce
NEMATODA

Ubest. nematoder ce

x)Elva isdekket. Materiale ikke innsamlet.
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Tabell 13. BENTHOS I GL&MA, forts.,
St. 4. Alvdalsomrédet. 14, april 1967.

Lokalitet
Organismer S

1%)

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Sphaerotilus natans Kitz.
CHLOROPHYCEAE
Microspora amoena (Kitzing) Rabenhorst
Stigeoclonium tenue Kiltz.
Ulothrix zonata Kiitzing
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kitz,.
Cymbella cf, affinis Klitz.
Cymbella Agardh spp.
Gomphonema cf, longiceps Ehr.
Meridion circulare Agardh
Navicula Bory spp.
Nitzschia Hassal spp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
1 CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretica Hedw.
Fontinalis dalecarlica B.S.G.
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske
PROTOZOA
Ubest. ciliater
PLECOPTERA
i Isoperla Banks sp.
EPHEMEROPTERA
Baetis Leach spp.
Caenis Steph. sp.
Ecdyonurus Etn. sp.
DIPTERA
Ubest. chironomidexr
Ubest. simulider
TRICHOPTERA
Rhyacophila Pict. sp.
NEMATODA

Ubest. nematodex

F o e S S A" I A B A

cce

ceC

ce

cc

ce

x) Elven islagt. Materiale ikke innsamlet.
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Tabell 13,  BENTHOS I GLAMA, forts.
St. 5. Atnaomridet. 16. april 1967

- vy

~ S——— Tokalitet =
Organismer ’ A

X¥)

CYANOPHYCEAE
Scytonema Ag. sp.
CHLOROPHYCEAE
Cosmarium Corda sp.
Ulothrix zonata Kitzing
Ulothrix Kitzing sp. (10 p)
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Amphora ovalis Kiitz.
Ceratoneis arcus Klitz.
Cymbella cf. affinis Klitz.
Cymbella Agardh spp.
Diatoma elongatum Agardh
Gomphonema Agardh spp.
Pinnularia cf. brevicostata Cleve
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp.
Chantransia chalybea var. Leibleinii(Kﬁgg%h°
Lemanea fluviatilis (L.) Ag.
BRYOPHYTA
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske
EPHEMEROPTERA
Baetis Leach sp.
Ecdyonurus Etn. sp.
DIPTERA
Ubest. chronomider
Ubest. gimulider
TRICHOPTERA
Rhyacophila Pict. sp.

S 1IN |

N O O NN R W N

ce

ce

cceC

*) Blva islagt. Materiale ikke
XX )

innsamlet.

Sterkt kloakkvannsbelastet like ved Koppang.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.
St. 6. Storelvdalomradet, 16. april 1967

qu——

Lokalitet
Organismer ——

SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn

Sphaerotilus natans Xg.

Ubest. chlamydobaterier

Ubest. coccale bakterier
CHLOROPHYCEAE

Ulothrix zonata Kitzing
BACILLARIOPHYCEAE

Ceratoneis arcus Kiitz.

Cyclotella Kiitz. sp.

Cymbella Agardh sp.

Diatoma DC. sp.

Gomphonema Agardh sp.

Meridion circulare Agardh

Navicula Bory sp.
CHRYSOPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill,) Trev.
RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea var. Leibleinii (K%g%g
FUNGI

Leptomitus lacteus (Roth.) Agardh
PLAGELLATA

Ubest. fargelose flagellater
PROTOZOA

Ubest. ciliater
NEMATODA

Ubest. nematoder
DIPTERA

Ubest. chironomider

W= N

[+

ccce

ceC

ce

e I
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.

St. 7. Renaomrddet.

17. april 1967

e Lokalitet
Organismer

1%) 2

SCHIZOMYCETES

Leptothrix discophora (Schwers)
Dorff.

CYANOPHYCEAE

Dichothrix c¢f. orsinians Born.e?t
Flah.

Ogcillatoria cf: laetevirens
(Crouan) Gomont

CHLOROPHYCEAE
Chaetophora cf. elegans Agardh
Chlamydomonas Ehrenb. sp.

Draparnaldia cf. glomerata (Vauch. )

Agardh

Microspora cf. amoena (KUtzing)
Rabenhorst

Ulothrix zonata Kitzing
Ulothrix Kitzing sp. (5 p)
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes cof. linearis (W.Sm.)
Grun.

Achnanthes Bory spp.

Ceratoneis arcus Kitz.

Cymbella Agardh spp.

Diatoma elongatum Agardh
Diatoma hiemale (ILyngb.) Heibert
Diatoma wvulgare Bory

Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt

Fragilaria crotonensis Kitton
Gomphonema cf., longiceps Ehr.
Gomphonema Agardh sp.
Navicula Bory sp.

Pinnularia Ehrenberg sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.

CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

N N W

N e e

X) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 13, BENTHOS I GLAMA, forts.
St. 7. Renaomrddet (forts.)

T — i R A RN
RHODOPHYCEAE

Lemanea fluviatilis (L.) Ag. 4

Chantransia chalybea (Lyngb.) Pries. 4
BRYOPHYTA

Fontinalis dalecarlica B.S.G. cc c

Fontinalis antipyretica Hedw. cc c

Hydrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske c

Schistidium agassizii Sull.et Lesqu. ce C
VASCULARES

Callitriche L. sp. c

Myriophyllum alterniflorum L. c

Ranunculus peltatus Schrank c
TRICHOPTERA

Hydrospyche Pict. ‘sp. T

Rhyacoph}la Pict. sp. cce
DIPTERA 3

Rheotanytarsus sp. ce
GASTROPODA

c

Lymnaea pereger Mill.

%) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.
St. 8, Astaomrddet., 17. april 1967

Lokalitet

Qrganismer

CYANOPHYCEAR
Dichothrix Zanardini sp.
Oscillatoria Vaucher sp.
CHLOROPHYCEAE
Closterium Nitzsch sp.
Stavrastrum Meyen £p.
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kiltz.
Cymbella cf. affinis Kltz.
Cymbella Agardh spp.
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Gomphonema Agardh sp.
Meridion circulare Agardh
Navicula Bory spp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria fenestrata (Lyng.) Ktz.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
XANTHOPHYCEAE
Tribonema Derbes et Sobien sp.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
BRYOPHYTA
Schistidium agagsizii Sull. et Lesqu.
PROTOZ0OA
Ubest, ciliater
DIPTERA
Ubest., chironomider
TRICHOPTERA
Rhyacophila Pict. sp.
NEMATODA

Ubest. nematoder

W N

ccC

cC
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Tabell 13. BENTHOS I{GLﬁMA, forts.
St. 9. Flisaomrddet. 18. april 1967

s

T Lokalitet
Qrganismer

SCHIZOMYCETES
Sphaerotilus natans Kiitz.
CYANOPHYCEAE
Aphanocapsa cf. rivularis (Carm.) Rabenhorst

Aphanothece of. microspora (?) (Brebisson)
Rabenhorst

Gloeothece cf., linearis N&geli
Phormidium c¢f, inundatum Kitz.
Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag.

Tolypothrix c¢f. distorta var. penicillata
(Agardh) Lemm.

CHLOROPHYCEAE

Gloeocystis rupestris Rabenh.
BACILLARICPHYCEAE

Achnanthes Bory sp.

Cerateneis arcus Kiitz.

Cymbella Agardh spp.

Diatoma elongatum Agardh

Diatoma vulgare Bory

Gomphonema Agardh sp.

Navicula Bory spp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
BRYOPHYTA

Hygrohypnum dilatatum (Wils.) Loeske

Schistidium agassizii Sull. et Lesqu.

Schistidiuwm alpicola var. rivulare (Brid.)
Limpr.

BRYOZOA

Plumatella Lamarck sp.
DIPTERA

Orthocladine chironomider

Rheotanytarsus sp.
TRICHOPTERA

Agapetus Curt. sp.

Rhyacophila Pict. sp.

Sericostoma Berthold sp.
GASTROPODA

Lymnaea pereger Mill.

N = NN

R L

r

x) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.

St. 10, Brandvalomrddet. 18, april 1967

Lokalitet

Organismer e ——

1)

CYANOPHYCEAE
Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag.

Tolypothrix cf. distorta var. penicillata
(Agardh) Lemm.

CHLORCPHYCEAE

Bulbochaete Agardh sp. (steril)

Cosmarium Corda sp.

Ulothrix Kiitzing sp. (smal)
BACILLARTOPHYCEAE

Achnanthes Bory spp.

Ceratoneis arcus Kiltz.

Diatoma elongatum Agardh

Diatoma vulgare Bory

Gomphonema Agardh sp.

Navicula Bory spp-

Nitzschia Hassal spp.

Pinnularia Ehrenberg sp.

Stauroneis anceps Ehrenb.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
BRYOPHYTA

Hygrohypnum dilatatum (Wils.) Loeske

Schistidium agassizii Sull, et Lesqu.

Schistidium alpicola
var. rivulare (Brid.) Limpr.

BRYOZOA

Plumatella Lamarck sp.
EPHEMEROPTERA

Ecdyonurus Etn. sp.
DIPTERA

Rheotanytarsus sp.

Ortocladine chironomider
TRICHOPTERA

Rhyacophila Pict. sp.
GASTROPODA

Lymnaea pereger Mull.

3]

B S N s

X) Materiale av benthos ikke

innsamlet.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.

St. 11, Odalsonridet., 19. april 1967

, Lokalitet
Qrganismer

) 1 )

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Sphaerotilus natans Klitz.
CYANOPHYCEAE
Calothrix Agardh sp.
Phormidium cf. ambigum Gomont
Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag.

Tolypothrix cf. distorta var.
penicillata (Agardh) Lemm.

CHLOROPHYCEAE
Cosmarium Corda sp.

Microspora amoena (Kitzing)
Rabenhorst

Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kitz,

Staurastrum Meyen sp.
Ulothrix zonata Kitzing
Ulothrix Kiitzing sp. (smal)
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kiitz.
Cymbella Agardh spp.
Diatoma elongatum Agardh
Diatoma hiemale Lyngb.

Diatoma hiemale var. mesodon
(Ehrenb.) Grun.

Pragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria Lyngbye sp.

Frustulia rhomboides (Bhr.) de Tonj

Gomphonema constrictum Ehrenb.
Gomphonema Agardh sp.

Melosira cf. ambigua (Grun.) O.
Miillex

Navicula Bory spp.
Nitzschia Hassal sp.
Pinnularia Ehrenberg sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Kitz.

T T

W N

i

=N NN

x) Materiale av benthos ikke innsamlet.

forts.
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Tabell 1%3. BENTHOS I GLAMA, forts.

St, 11. Odalsomridet (forts.)

Lokalitet
Organismer '

RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp.
BRYOPHYTA

Fontinalis antipyretica

var. gracilis (Lindb.) Sch.

Schistidium agassizii Sull. et Lesqu.
PROTOZOA

Fargelese flagellater

Ubest. ciliater
BRYOZOA

Plumatella Lamarck sp.
EPHEMEROPTERA

Baetis Leach sp.
DIPTERA

Rheotanytarsus sp.

Ubest., chironomider
TRICHOPTERA

Leptocerus cf. fulvus Ramb.

Rhyacophila Pict. sp.

Sericostoma Berthold sp.

ccce

cceC

ce

cC

X) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 13, BENTHOS I GL&MA, forts.
St. 12. Rpmeriksomrédet. 20, april 1967

e Tokalitet ;
Organismer ‘ T

SCHIZOMYCETES
Beggiatoa cf. alba (Vaucher) Trevis 2
Cladothrix dichotoma Cohn
Leptothrix ochracea Kiltzing
Sphaerotilus natans Klitzing 4 3

CYANOPHYCEAE
Oscillatoria cf. coerulescens Gicklhorn 1
Pseudanabaena Lauterborn sp. 1

CHLOROPHYCEAE
Draparnaldia cf. glomerata (Vauch.) Agardh 3 3
Palmella Lyngbye sp.
Ulothrix zonata Kiitzing 4

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Asterionella formosa Hassal
Ceratoneis arcus Kitz,
Cymbella cf, affinis Kiitz.

Cymbella cf. cistula (Hempr. & Ehrenb.)
Kirchn.

N NN N

Cymbella cf. cymbiformis Kitz.
Cymbella Agardh spp.

Diatoma anceps (Ehrenb.) Grun.
Diatoma elongatum Agardh
Diatoma vulgare Bory

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt

N B W NN W W
N W N W

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria Lyngbye sp. 1
Meridion circulare Agardh 2 2
Nitzschia cf. linearis Grun. 2
Nitzschia palea Kitz. 4 3
Nitzschia Hassal spp. 3 3
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 3 2
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz. 2 3
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz. 3
BRYOPHYTA

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Schwaegr. c c
Fontinalis antipyretica Hedw. cc cco
Fontinalis dalecarlica B.S.G. c c

*) Materiale av benthos ble ikke innsamlet. ropis.
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Tabell 13. BENTHOS I GLAMA, forts.
St. 12. Romeriksomrddet (forts.)

S TT— Lokalitet
Organismer T ——

FUNGI
Leptomitus lacteus (Roth.) Agardh
PROTOZOA
Fargelese flagellater
Vorticella (Linné) Ehrenberg sp.
Ubest. ciliater
DIPTERA

Ubest. chironomider

ce

cc

X) Materiale av benthos ble ikke

innsamlet.
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Tabell 14, SESTON I GLAMA. 11. april - 20. april 1967.

St. 1. Aursundomrddet. 1l. april 1967.

_"““““*‘**—--~_“-_~_~__~_-.Lokalitet ' x)
0 1

rganismer ———

2

x)

) X)

CYANOPHYCEAE

Merismopedia tenuissims Lemm,

Oscillatoria cf. rubescens (?) DC.
CHLOROPHYCEAE

Botryococcus Braunii Kiitz.

Oocystis Négeli sp.

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.

Staurastrum Meyen sp.
BACILLARIOPHYCEAE

Pinnularia cf. gentilis (Donkin) Cleve

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE

Mallomonas cf. caudata Iwanoff

Ochromonas Wyssotzki sp.
DINOPHYCEAE

Peridinium Ehrenb., sp.
PROTOZOA

Cyphodeira Schlumberger sp.
ROTATORIA

Conochilus Ehrenb..sp.

Keratella cochlearis (Gosse)

Notholea longispina (Kellicot)
CRUSTACEA

Cyclopoide copepoder

Nauplier
VARTIA

Humuspartikler

Sandpartikler

H o= NN W

ce

cc

x) . . . .
) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 14, SESTON, forts.
St. 2. Rgrosomrddet. 12. april 1967.

fmm———— Lokalitet 1 2X) | 3X)
Organismer
TR IICE AT
CYANOPHYCEAE

Microspora smoena (Kiitzing) Rabenhorst
Pediastrum Meyen sp. 1
Staurastrum Meyen sp.

Staurastrum cf.tetracerum Ralfs

Ulothrix zonata Kiitzing

Ulothrix Kiitzing sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kiitz. L
Cymbella Agardh sp. 3
Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt

Fragilarie Lyngbye sp.
Meridion circulare Agardh
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon Ehrenb. sp.
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 5
Cyster av chrysophyceer
PROTOZOA
Heliozoa Haeckel sp.
ROTATORIA

Asplanchna priodonta Gosse

Keratella cochlearis (Gosse)

Notholca longispina (Kellicot) 3

CRUSTACEA
Cyclopoide copepoder 3
Nauplier 2

VARTIA
Humuspartikler 1 2
Kloakkvannspartikler 2
Pollenkorn 1
Sandpartikler i 3

x)

Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 14, SESTON, forts.
St. 3, Tynsetomrddet. 13. april 1967.

Tokalitet X) | X) | X))
. 1 2 3
Organlismer , L

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn.
Spheerotilus natans Kg.
Ubest. coccale bakterier
CHLOROPHYCEAE
Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb.
Microspora amoene (Kiitzing) Rebenhorst
BACILLARTIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kiitz.
Cymbella cf.affinie Ehr. .
Gomphonema, c¢f. longiceps Ehr.
Nitzschia Hassall spp.
Tabellaria flocculose (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill,) Trev.
Cyster av H. foetidus
ROTATORIA
Ubest. rotatorier
CRUSTACEA
Cyclopoide copepoder
VARIA
Eumyceter
Rhizopoder
Fargelgse flagellater
Fragmenter av mose
Humuspartikler
Sand

x)Materiale av seston ikke innsamlet.

et A BN A BN | T V] [
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Tabell 14. SESTON, forts.
St. 4., Alvdalsomrddet.

1k, april 1967.

"

Lokalitet

Organismer

1

)

x)

x)

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Sphaerotilus natans Kg.
CHLOROPHYCEAE
Ulothrix zonata Kiitzing
BACILLARIOPHYCEAE
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Gomphonema c¢f, longiceps Ehr.
Tgbellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz.
Fragmenter av Didymosphenia
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev,
ROTATORIA
‘ Keratella cochlearis (Gosse)
Notholca longispina (Kellicot)
CRUSTACEA
Cyclopoide copepoder
VARIA
Fragmenter av mose
Fiber av bartrer
Pollen av bartrar
Sandpartikler
Slampartikler

G N S

x)

Materiale av seston ikke innsamlet
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Tabell 14. SESTON, forts.
St. 5. Atnaomrddet, 16. april 1967.

e Tokalitet | 4 X)
Organismer e
CHLOROPHYCEAE

Ulothrix zonata Kiitzing

Ulothrix Kiitzing sp. (smal)
BACILLARIOPHYCEAE

Ceratoneis arcus Kiitz.

Gomphonema. Agard sp.
CHRYSCPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea var. Leibleinii (Kiitz.)
VARIA Roth,

Fragmenter av mose
Humuspartikler
Trachéer og tracheider
Pollenkorn

Soredier av lav
Exuvier av vanninsekter

Sandpartikler

(ST S R VI

x) Materiale av seston ikke innsamlet.




Tabell 14, SESTON,

St. 6.
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forts.
Storelvdalomrddet, 16. april 1967.

i me——

Lokalitet

Orgenismer

x)

CYANOPHYCEAE
Oscillatoria Vaucher sp.
CHLOROPHYCEAE

Staurastrum Meyen sp.
Ulothrix zonata Kiitzing
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kitz.
Cymbellsa Agardh sp.

Diatoma elongatum Agardh

Wavicula Bory sp.

Pinnularia Ehrenberg sp.

CHRYSOPHYCEAE

VARIA
Fragmenter av mose
Humuspartikler
Trachéer og tracheider
Pollenkorn

Sendpartikler

Diatoma hiemale var.mesodon (Lyngb.) Heiberg

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria flocculosa (Roth,) Ktz.

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

Draparnaldia glomerata (Vauch.) Agardh 1

N DN W

-

N IR W R
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Tabell 14, SESTON, forts.

St. 7. Renaomrddet, 17. april 1967.

':::;;;smer | Lofi?itet X | oK) )y 5%
SCHIZOMYCETES
Leptothrix discophora (Schwers) Dorff. 2.
| Leptothrix ochracea Kiitz. 3
| Sphaerotilus natans Kiitz. 1
CHLOROPHYCEAE
Staurastrum Meyen sp. 1
Ulothrix zonata Kiitzing 2
Ulothrix Kiitzing sp. (smal) 2-3
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kiitz. 2
Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M, Schmidt 1
Fragilaria Lyngbye sp. 1
Nitzschia cf. sigmoides (Ehrenb,)W.Smith 1
Synedra ulna {(Nitzsch) Ehr. 1
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz. 3
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz. 2
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
Hydrurus foetidus med cyster 2
t RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp.
Chantransia (D.C.) Schmitz sp.
VARIA
Fragmenter av mose i
Fragmenter av hgyere planter 1
Humuspartikler 3
Trachéer og tracheider 1
Pollenkorn 1
Sandpartikler 4

x)Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 14. SESTON, forts.

St. 8., Astaomrddet, 17. april 1967.

e Lokalite
Organismer e R

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Leptothrix discophora (Schwers ) Dorff.
Leptothrix ochracea Kg.
Sphaerotilus natans Kg.
CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon cf, macer Nordst.
CHLOROPHYCEAE
Chaetophore cf. elegans Agard
Microspora Thuret emend Lagerheim sp.
Ulothrix zonata Kiitzing
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kiitz.
Gomphonema Agardh sp.
Meridion circulare Agardh
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
Cyster av Hydrurus
RHODOPHYCEAE
Chantransia chalybea var. Leibleinii (Kiitz.) Roth
PROTOZOA
Thece-amgber
VARIA
Fragmenter av mose
Fragmenter av hgyere planter
Humuspartikler
Trachéer og tracheider
Pollenkorn
Soredier av lav
Sandpartikler

Barkceller

= N

WY N VU S
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Tabell 14, SESTON, forts.
St, 9., Flisaomrddet, 18. april 1967.

= ‘ Tokaliteq. >
Organismer

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn 3
Leptothrix discophora (Schwers) Dorff.

AV

w

Leptothrix ochracea Kiitz.

Siderocapsa Molisch sp.

Sphaerotilus natans Kiitz. 1
CYANOPHYCEAE

Aphanothece clathrata W. & G.S. West 1
CHLOROPHYCEAE

Chaetophora Schrank sp.

Microspors amoena (Kiitzing) Rabenhorst

Ulothrix zonata Kitzing

Ulothrix Kiitzing sp. (10 u)

BACILLARIOPHYCEAE

Diatoma elongatum Agardh

W o
w

Gomphonema Agardh sp.
Pinnularia Ehrenberg sp.

Surirella elegans Ehrenb.

IS S SO

Surirella robusta var. splendida (Ehrenb.) V.H.
Surirella Turpin sp.
Synedre ulna (Nietzsch) Ehr. : 1
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz. 2 3
CHRYSOPHYCEAE
Kephyrion rubri-claustri Conrad. 1
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp.
Chantransis chalybea Fries 1 1
CRUSTACEA
Cyclops O.F. Miiller sp. r ¢
Nauplier r
EPHEMEROPTERA '
Baetis Leach sp. c

Ubest. ephemerider r

(Forts.)
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Tabell. 1%, SESTON, forts.
st. 9, forts.

Insektexuvier

e

T Tokalitet
Organismer . - 1 2
VARIA
Fragmenter av mose 2 2
Fragmenter av hgyere planter 2 2
Humuspartikler L L
Trachéer og tracheider Y 2
Pollenkorn 1
Barkceller 2
Sandpartikler 5
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Tabell 14. SESTON, forts.
St. 10, Brandvalomrddet. 18, april 1967.

Lokalitet b x) x)
. 2 3
QOrganismer

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Leptothrix discophora (Schwers) Dorff.
Leptothrix ochracea Kg.

s NN

Siderocapsa Molisch sp.
CYANOPHYCEAE

Crenothrix Cohn sp.

Stigonema mamillosum (Lyngb,) Ag.
CHLOROPHYCEAE

Ulothrix zonata Kitzing

'..J

Ulothrix Kitzing sp.
BACILLARTOPHYCEAE

Fragilaria capucina Desmaziéres

Melosira cf. ambigua (Grun.) Miller

Pinnularia Ehrenberg sp.

Surirella elegans FEhrenb.

Surirella Turpin sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
FUNGI

Bumycet ‘ 1
VARIA

Fragmenter av mose

R =

Fragmenter av heoyere planter
Trachéer og tracheider

Humuspartikler

Ul B W NN

Sandpartikler

X) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 14. SESTON, forts.

St. 11, Odalsomrédet.,

19. april 1967.

Organismer

e e  a—

‘ ‘ : Lokalitet

2 | 3x)

m_——

SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn

Leptothrix dischophora (Schwers) Dorff

Leptothrix ochracea Kg.
Siderocapsa Molisch sp.
Sphaerotilus natans Klitz,

SCHIZOPHYCEAE

Tolypothrix of. distorta Kg.

CHLOROPHYCEAE

Chaetophora Schrank sp.

Microspora amoena (Kiitzing) Rabenhorst

Ulothrix zonata Kiitzing
Ulothrix Kitzing sp. (10 u)

BACILLARTOPHYCEAE

Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kiitz.
Diatoma elongatum Agardh
Diatoma hiemale ILyngb.
Diatoma De Candolle sp.

Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt

Fragilaria capucina Desmaziéres
Fragilaria Lyngbye sp.

Gomphonema cf. constrictum Ehrenb.
Melosira ambigua (Grun.) O. Miller
Navicula Bory spp.

Nitzschia Hassall spp.

Pinnularia gentilis (Donkin) Cleve
Surirella ovata Kltz.

Surirella Turpin sp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiltz.

CHRYSOPHYCEAE

Synura uvella Ehr.

RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea Fries

RN W NN

=N W NN

X) Materiale av seston ikke innsamlet.

(Forts.)
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Tabell 14. SESTON, forts.
S%. 11, forts.

— Tokalitet )
Qrganismer . D 2 4
FUNGI

Eumyceter
PROTOZOA
Theceamobe
Ubest. ciliater 2
ROTATORTIA
Keratella cochleario (Gosse)
VARIA
Fragmenter av mose 3
Pragmenter av hoyere pianter 2
Trachéer og trachéider 2 3
Humuspartikler 4 4
Pollen av bartrar 2
Sandpartikler 5 4

X) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 14. SESTON, forts.

St. 12, Romeriksomridet.

20,

april

1967.

m”\*

_— ‘ Lokalitet
Organismer ‘~h*—fh~‘f‘f—f~f_“““‘“**-ﬁ:-

i

!

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn
Coccale bakterier
Leptothrix discophora (Schwers) Dorff
Leptothrix ochracea Kg.
Sphaerotilus natans Kiitz.
CYANOPHYCEAE
Coclosphaerium Naegelianum Unger
Merismopedia Meyen sp.
Oscillatoria cf. coerulescens Gicklhorn
Oscillatoria Vaucher sp.
Pseudanabaena Lauterborn sp.
CHLOROPHYCEAE
Botryococcus Braunii Kitzing
Cosmarium Corda sp.
Draparnaldia glomerata (Vauch.) Agardh
Microspora amoena (Kiltz.) Rab.
Staurastrum Meyen sp.
Ulothrix zonata Kitzing
BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa Hassall
Ceratoneis arcus Kiitz.
Cyclotella Bréh. sp.
Diatoma elongatum Agardh
Diatoma hiemale (Lyngbye) Heiberg
Diatoma vulgare Bory
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Fragilaria crotonensis Kitton
Fragilaria Lyngbye sp.
Gomphonema cf. constrictum Ehr.

Melosira ambigua (Grun.) Mill.

Melosira islandica 0. Miiller
Meridion circulare Agardh
Navicula Bory spp.

Nitzschia Hassall spp.

Melosira granulata var. angustissima 0. Miller

W N n

N NN

WO NN

P e

(Forts.
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Tabell 14. SESTON, forts.
St. 12, forts,

‘ - Tokalitet
Organismer » ‘ ‘

BACILLARIOPHYCEAE
Pinnularia cf. gibba W. Smith
Pinnularia cf: nobilis Ehrenberg
Surirella elegans Ehrenberg
Surirella ovata Kitz.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Synedra Ehrenberg sp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktz.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz.
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon sociale Ehrenberg
Mallomonas caudata Iwanoff
Synura uvella Ehrenb.
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp.
Chantransia chalybea Fries
PROTOZOA
Fargelese flagellater
Ubest. ciliater
ROTATORIA
Brachionus Pallas sp.
Conochilus Ehrenb. sp.
Filina longiseta Ehrenb.
Keratella cochlearis (Gosse)
Notholca longispina(Ketlicot)
Ubest. rotatorier
CRUSTACEA
Calanoide copepoder
Cyclopoide copepoder
Nauplier
DIPTERA
Chironomus Meigen sp.
Ubest. chironomider
VARIA
Fragmenter av mose
FPragmenter av heyere planter

Trachéer og trachéider

cce

ce

ceC

S IEC VI RS

(Forts.)
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Tabell 14. SESTON, forts.
St. 12, forts.

vy

e Tokalitet

Qrganismer ‘ ‘ ) IR

VARIA

Humuspartikler
Pollenkorn
Barkceller

Sandpartikler

WO W




Stasjoner

Fig.11. Sestonundersokelser i Gldma 1l.april - 20.april 1967,
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b. Diskusjon av biologiske forhold

Organismene i et vassdrag fordeler seg mellom samfunn knyttet til et underlag
(benthos) og samfunn som lever i de fri vannmasser (plankton og nekton). Det
vil imidlertid stadig vere et bidrag fra de benthiske samfunn til en drift av
organismer og organismefragmenter med det strgmmende vann. Etter den innsam-
lingsmetode som brukes ved undersgkelser av partikkeldriften er det hensikts=-
messig & betegne denne komponent for seston (cvs.: det som lar seg filtrere

fra vannet),

Seston vil gjerne bestd av tre hovedbestanddeler: 1) Partikler som kommer
fre omgivelsene til vassdraget, av terrestrisk opprinnelse og/eller nedfall
fra atmosfzren, kan vere av stor mengdemessig betydning. 2) Partikler,
levende eller dgie, som lgsrives fra bunn og begroinger, er vanligvis alltid
tilstede i vannmessene. 3) Plankton bestdr av organismer som kan leve sitt
liv i vannmassene og opprettholde en bestand gjennom vekst der. Et elve-
plankton vil bare utvikles i lange vassdrag som gir mulighet for en tilstrek-
kelig oppholdstid til at frittsvevende organismer kan utvikle seg under

slike betingelser.

Benthiske samfunn vil vare bundet til et bestemt omrdde av vassdraget. Orga-
nismene knyttet til disse samfunn,lever omgitt av strgmmende vannmasser som
varierer i kjemiske og fysiske egenskaper omkring et gjennomsnitt som er
karakteristisk for det aktuelle sted i vassdraget. Vassdragets benthos vil
vere satt sammen av primzrprodusenter, konsumenter og destruenter. Det vil
vere varierende i artssammensetning bdde kvalitetativt og kvantitativt, av-
hengig av milj@gforholdene pé de ulike avsnitt i vassdraget. Den mengdemes-
sige utvikling av autotrofe og heterotrofe orgenismer i de benthiske samfunn
benyttes ved en vurdering av vannmassenes belastning med organisk stoff. Ved
siden av dette er den kvalitative sammensetning av samfunnet viktig ved den

biologiske bedgmmelse av vassdragstilstander.

Situasjonen i Gldme var preget av lav vannfgring (se fig. 7) og gav gode
betingelser for observasjoner. De ulike elvestrekninger tegnet et nyanserikt
mgnster av variasjoner i biologiske forhold. I det fglgende vil noen hoved-
trekk av observasjonene bli kommentert. Hvor resultatene viser pivirkninger
av Gléma som skyldes forurensningsbelastning, vil dette bli trukket frem. En

detaljert diskusjon av resultatene vil ikke bli gjort i denne sammenheng.

Viren var kommet lengst i utvikling i fjellomrddet og de lavere deler av vass-

draget. Avsnitt av elven i Psterdalen var derimot vinterlig preget, og tildels
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islagt. TForholdene ffemgér av fig. 9 som viser observasjonene av temperatur
og isdekke i undersgkelsesperioden, fien de biologiske forhold markerte dette
i kenskje enda hgyere grad. Det var en frodig utvikling av algevegetasjonen
i de gvre deler av vassdraget. Diatomeer, grgnnalger og flagellater hadde
viroppblomstring pd strekningen ned til Tynset-omrddet. I de isfrie deler av
vassdrage@ forgvrig var det mer moderate forekomster av alger og tildels i

endre utviklingsstadier.

Algevegetasjonen hadde mengdemessig stor forekomst i de hgytliggende deler av
vassdraget. Glima fra Aursunden og ned til omrddet ved Orvas innmunning var
hele strekningen preget av frodige begroinger med alger og med en artsrik
invertebratfauna. Dominerende arter i vegetasjonen var Didymosphenia geminata,

Gomphonemsa, cf. longiceps og Hydrurus foetidus. R konstatere denne frodighet

under disse forhold er interessante observasjoner. Nezrmere undersgkelser av
begroingenes sammensetning og mengdemessige utfoldelse under drstidene er en

betydningsfull arbeidsoppgave.

Sidevassdraget Orva fgrer dreneringsvann fra tidligere utnyttede gruveomrdder.
Orvs har okerutfellinger over elvebunnen, og vannmassene har sé hgyt innhold
av tungmetaller at plante- og dyreliv ikke er utviklet. Ogsé i Glédme nedstrgms
Orva er orgenismelivet influert av disse forhold. Bunnslammet er preget av
okerutfellinger, og det er kismateriale tilstede i betydelig mengde. Det er
utilstrekkelig med observasjoner til & kunne vurdere hvordan pdvirkningen av
Gléma gjdr seg gjeldende. Dette trenger nsrmere undersgkelser i sammenheng

med forurensningsproblemene fra gruveomrddene pé Rgros i sin alminnelighet.

De biologiske observasjoner i Gléma nedstrgms Rgros viste tydelig den pévirk-
ning av elven som kloakkvannsutslippene betinger. Elvebunnen var her dekket

av et tykt belegg med begroing og slam. Hydrurus foetidus hadde massefore-

komst. Mellom steiner vokste Sphaerotilus natans i visuell forekomst. I

vegetasjon og i slam var det partikler av kloakkvannsopprinnelse tilstede.
Gl8ma ved Os viste mange parallelle trekk med dette, men de benthiske samfunn
var i underordnet grad sammensatt av heterotrofe organismer. Vannmassene her

hadde en betydelig algedrift med Hydrurus foetidus.

Det var igynefallende mindre mengdemessig forekomst av begroing pé elvestrek-
ningen Hummelvoll bru - Tolga sammenliknet med forholdene ovenfor., Hydrurus
foetidus utgjorde en betydelig komponent i sestonet. Diatomévegetasjonen
hadde skiftet karakter, og Didymosphenia geminata var bare sparsomt tilstede

i samfunnet.
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Sterk kloskkvannsbelastning gjorde seg gjeldende langs Glémas gstbredd ved
Tynset, Slambanker med slakteriavfall og kloakkvannspartikler dekket ut-
strakte omrdder av elvebunnen. Partikkeltransport, masseutvikling av hetero-
trofe organismer og lukt av organisk stoff i forrdtnelse var utpregede for-
urensningsvirkninger. Ved Auma, ca. 11 km nedstrgms for Tynset, var for-
holdene i Glima tydelig pivirket av kloakkvannsbelastning. Den mengdemessige
forekomst av begroing viste ogsd at en eutrofierende virkning gjorde seg

gjeldende., Det var organismedrift i vannmassene av Hydrurus foetidus og

chlamydobakterier,

Begroingene hadde frodig utvikling ogsd i Gléma ved Alvdal. Vannmoser var
venlige, men av mindre mengdemessig betydning sammenliknet med forholdene i
Alvdslomrédet. De biologiske observasjoner indikerte liten forurensnings-
pavirkning av Glé&ma i dette vassdragsavsnitt. I Storelvdalomrédet gjelder
ogsé i hovedtrekkene denne karakteristikk, men lokale forurensningssituasjo-

ner gjgr seg gjeldende flere steder.

Sidevassdraget Rena hadde utpreget rik vegetesjon og fauna. Det foreligger
ubetydelig kjennskap til de biologiske forhold i dette vassdrag. Sett Pa
bakgrunn av de store tekniske inngrep i naturforholdene i omrddet som over-
fgringen av vann fra Gl8me innebzrer, er det betydningsfullt & f& utfgrt en
beskrivelse av dette vassdraget. I forurensningsmessig sammenheng for Gléma
er det serlig tettbebyggelsen ved Rena og industrivirksomheten her som har
interesse. Forandringene ndr det gjelder biologiske forhold fremgdr ved &
sammenlikne resultatene av undersgkelsene av benthos og seston i Gl8ma ved
Alme gdrd og ved Asta bru. Det er i fgrste rekke industrivirksomheten som
forurenser Gl8ma. I vannmassene nedstrgms Rena er det en mengdemessig stor

fiberdrift.

Fra Renas innmunning i Gléma og videre nedover var elven isfri under observa-
sjonsperioden., Det var karakteristisk for vassdragsavsnittet fra Astaomridet
til Odalomrddet at den mengdemessige utvikling av begroinger var mindre sam-
menliknet med forholdene i vassdragsavsnittene oppstrgms. I en viss utstrek-
ning gjelder det ogsd& for vassdragsavsnittet fra Odalomrddet til @18mas inn-
munning i Vorma. Det foreligger ikke observasjoner som gjgr det mulig & vur-
dere dette nzrmere. Imidlertid er det en interessant erfaring som det er ngd~-
vendig & undersgke videre. Det er kanskje sarlig viktig & avklare betydningen
av fysiske faktorer som vannmassens cppholdstider og strgmhastigheter, og
virkningene som den store sandtransport har for forholdene i Gléma. I Flisa-
omréddet kulminerer dessuten Glé&mas belastning med humusstoffer, og dette kan

ogsd ha konsekvenser for den biologiske aktivitet i vassdraget.
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De biologiske forhold i Gl8ma ved Elverum ble undersgkt i periodene 19. april
- 20. april og 29. juni - 3. juli 1966. Vegetasjon og fauna pd elvestrek-
ningen gjennom tettbebyggelsen ble beskrevet. Det ble dessuten gjort en inn-
samling av prgver med planteplanktonhdv pd seks stasjoner i Gléma fra Rena
+il Brandval for sestonundersgkelser. Resultatene foreligger i rapport fra
Norsk institutt for vannforskning: Hydrobiologiske undersgkelser i Gléme ved

Elverum, 0-100/65, Blindern 1967.

Forurensningsbelastningen av Gléma fra Kongsvinger kom til uttrykk i kvalita-
tive og kvantitative forandringer av begroingene. Det var i fgrste rekke en
eutrofierende virkning som gjorde seg gjeldende, Heterotrofe organismer, med

Sphaerotilus natens og Cladothrix dichotoma var tilstede i samfunnene, men i

mengdemessig beskjeden forekomst. Bligrgnnalger dannet hudliknende belegg pa
steiner og faste underlag, og det ver en frodig vegetasjon av diatomeer.
Ulothrix zonata hgrte til algene av dominerende betydning, forgvrig inngikk

vennmoser i begroingene med stor biomasse. De biologiske forhold i Gléma ned

£il Romeriksomrddet forandret seg lite. Det var imidlertid en tendens til at
bligrgnnalger var trédt noe tilbake i begroingene, og at diatomeer og grgnn-

alger tiltok i betydning.

P4 strekningen av Gléma etter samlgpet med Vorms og ned til @yeren er det i
hovedtrekkene Vormas naturforhold som preger elven, Dette gjenspeiler seg

bide av resultatene fra undersgkelsene av benthos som seston.

Stasjonen i Vorma ved Svanfoss hadde en artsrik og frodig vegetasjon. Hete-~
rotrofe arter som Sphaerotilus natans, Cladothrix dichotoma og Leptomitus

lacteus inngikk i semfunnet med stor biomasse, Vannmassene hadde en betydelig

drift av Piber og Sphaerotilus natans og inneholdt dessuten planktoniske alger
fra Mjgsa. De biologiske forhold indikerte en utpreget organisk forurensning

av Vorma pd denne lokalitet. Industrielt avlgpsvann sammen med husholdnings-

kloakk gir Srsak til denne forurensningsbelastning som vesentlig er en sapro-

biering.

Ogsd nedstrgms samlgpet mellom elvene var forurensningsvirkningene markerte.
Autotrofe arter dominerte vegetasjonen med arter av grgnnalger og diatoneer,
men Leptomitus lacteus og Sphaerotilus natans var ogsd vanlige i begroingene.

I sestonmaterislet ble det funnet de karakteristiske organismer sdvel fra

Gl&ms som Vorma. Mengdemessig dominerte Vormas andel til sestonet. Fiber-.

transpcrten med vannmassene var betydelig.

Observasjonene fra Glama ved Solbergfoss viste at det var @yerens plankton og

leirmaeteriale fra det lokale nedbgrfelt som preget vannmassenes seston.




- 96 -

1.4 Sammenfattende diskusjon

Gl8ma er Norges stgrste vassdrag og drenerer et omrdde pd 41 T67 km29 hvorav

nedbgrfeltet til Gudbrandsdalsl8gen og Vorme utgjgr 17 29k km> eller ca, 42 %

De geologiske forhold i nedbgrfeltet varierer fra sterkt omdannede kambro-
silurbergarter i nord, sparagmitter og gabbroide bergarter henholdsvis i de
midtre og vestligste omrider, lite omdannede kambro-silurbergarter i Mjgs-

omrddene og grunnfjell i den sgrligere del av feltet.

De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosetningsforhold og
industri er gjengitt i tabell 1 (side 15) og i fig. 12. For fremstillingen

av fig. 12 er nedbgrfeltet delt opp i omrdder noenlunde i samsvar med de lokale
dreneringsomrdder for de hovedstasjoner som ble benyttet under feltarbeidet.
Skogareal, jordbruksareal, befolkning osv. innenfor disse begrensede omrdder

er beregnet (tildels skjgnnsmessig vurdert) og tegnet inn pd figuren. Illu-
strasjonen viser generelt hvordan skog-, myr- og jordbruksarealenes andel av
nedbgrfeltet gradvis gker ned igjennom dalfgret. Videre fremgdr det at befolk-
ningstettheten og industrivirksomheten er av stgrre betydning i de sgrlige om-
réder enn lengre nord. Det gjgr seg gjeldende visse nyanser i denne generelle
fordeling. I Rgros - Tynsetomrddet er bdde jordbruksvirksomhet, folketetthet
og industrivirksomhet av stgrre betydning sammenliknet med i Alvdal - Storelv-
dalomrddet. Skogen begynner derimot for alvor & gjgre seg gjeldende fra og med
de sgrligere deler av Storelvdal. I omrddene nedenfor Rena inntar skogen en
dominerende andel av nedbgrfeltets areal. Men bade myr- og jordbruksomrddene
er ogsd av langt stgrre betydning i disse omrdder enn lengre nordover. Serlig

er jordbruksomridenes andel stor langs vessdraget fra Fundifoss til @yeren.

Nedenfor Renaomridet er befolkningstettheten langt stgrre enn lengre nord. Ved
siden av omrddene rundt den sgrlige del av Gléma, fra @yerenomrddet til utlgpet
- som har den stgrste befolkningstetthet - er befolkningstettheten i Kongsvin-

geromrédet relativt stor.

Bortsett fra Folldal Verk med utslipp av gruveforurensninger til Folla, er in-
dustrivirksorheten beskjeden pd strekningen fra Tynsetomrddet og ned til Rena.
Herfra er det noe stgrre utslipp av industrielt avlgpsvann. Industrivirksom-

heten er imidlertid stgrst ved elven i Sarpsborg- Fredrikstadomrddet.

Rapporten beskriver hovedtrekkene av de geografiske og geologiske forhold i

nedbgrfeltet som har betydning for vurderingen av vassdragets tilstand. Det
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er gjort en karakteristikk av vassdragets hydrologi. Nedbgrfeltets klimatiske
variasjoner er omtalt i sammenheng med de meteorologiske forhold forut og

under feltarbeidet som ble utfgrt,

Undersgkelsen av Gl8ma omfattet de kjemiske og biologiske forhold pd strek-
ningen Aursunden til @yeren. Det er gjort en beskrivelse av forholdene som
ble observert i perioden 1l. april - 21, april 1967. Det gjgr seg gjeldende

i vassdragene betydelige &rstidsvariasjoner., S&vel avrenning som belastning
med forurensninger fra nedbgrfeltet vil vere ulike til forskjellige tider av
gret. Dette gjgr det ngdvendig med undersgkelser over lange tidsrom for & fa
en representativ beskrivelse av forholdene i et vassdrag. Den foreliggende
fremstilling representerer situasjonen i Gléme spesielt som den var under den
sktuelle observasjonsperiode. Det var gunstige betingelser for gjennomfgringen
av feltarbeidet. Dette innebsrer at materialet som foreligger,gir et godt

grunnlag for & bedgmme vassdragets tilstand.

Resultatene av bdde den kjemiske og biologiske del av undersgkelsen viser at
det er naturforholdene i nedbgrfeltet som i hovedtrekkene preger Gléma. Men
samtidig kommer det frem markerte pdvirkninger av vassdraget som skyldes men-

neskelig virksomhet.

Det kjemiske observasjonsmateriale fra Gléma viser mange interessante trekk.

Den spesifikke elektrolytiske ledningsevne sonm er tilngrmet proporsjonal med
vannets innhold av salter, gker p& elvestrekningen fra Aursunden (34 uS/cm
20°C) til Alvdalomrddet (68 uS/em 20°¢), hvorfra den gradvis avtar ned til
Fundifoss (29 uS/em 20°C). Ledningsevnen i Vorma var i observasjonsperioden
noe hgyere (41 uS/cm 20°C), og dette bidro til en forgkelse av vannets elektro-
lyttinnhold i Gléma nedenfor samlgpet mellom elvene.

Vennets elektrolyttinnhold er i stgrst utstrekning betinget av de geologiske
forhold i nedbgrfeltet. Den gvre del av Glima drenerer kambro-siluromrdder.
Denne bergart er oppstdtt av finkornede sedimenter avsatt i havet, men er se-
nere blitt sterkt omdannet (metamorfose). Likevel er det rimelig & anta at
bergartstypen sammenliknet med f.eks. eruptive bergarter, er mindre motstands-
dyktiggoverfor bl.a. kjemisk forvitring. Dreneringsvenn fra slike omréder
skulle teoretisk vere relativt rik pd elektrolytter. Dette.er i overensstem-
melse med m8leresultatene for den elektrolytiske ledningsevne for gvre del av
Gldma. De viktigste till@gpselver pé dette avsnitt, Tgnna og Folla, hadde ved
innmunning i Gléme elektrolytisk ledningsevne pé henholdsvis 103 og 10k

uS/enm 20°¢,
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Videre nedover i dalfgret er berggrunnen bygd opp av sparagmitter, som ogsé
er en sedimentsr bergart. Utgangs-sedimentene for denne bergart bestdr imid-
lertid av grovere forvitringsmateriale av kvarts og feltspatfgrende bergarter
som er fraktet som sandkorn med elver fra oppragende landpartier og ned i
store forsenkninger hvor de er blitt avsatt lag pd lag. Dreneringsvann fra
slike omrdder skulle vere relativt fattig pd elektrolytter. Dette er ogsé

i overensstemmelse med observasjonsmaterialet som viser at vannets spesifikke
elektrolytiske ledningsevne i Gléma avtar nedenfor Alvdalomrddet. Ved Rena
lgper elven inn i det sgrgst-norske grunnfjellsomrdde som bestdr av gneiser

og grenitter. Denne berggrunn gir ogsd et elektrolyttfattig dreneringsvann.

Elektrolyttinnholdets hovedkomponenter, szrlig kalsium, magnesium, sulfat og
hydrogenkarbonsat (alkalitet), varierer stort sett parallelt med den elektro-
lytiske ledningsevne.

Verdiene for farge og kjemisk cksygenforbruk (KMnOh-tall) som viser vannets
innhold av organisk materiale, forlgper stort sett parallelt. I den gverste
del av vassdraget ned til Storelvdalomrddet er vannmassene relativt lite
belastet med organisk materiale, og bortsett fra smd variasjoner er det pd
denne elvestrekning relativt ensartede forhold. Fra dette omrdde gker vannets
organiske belastning, og nedenfor Flisa var verdiene ca. TO mg Pt/1 og ca.

8 mg 0/1 for henholdsvis farge og kjemisk cksygenforbruk, gkningen skyldes i
stgrst utstrekning dreneringsvann fra de store myr- og skogomréder i denne del
av nedbgrfeltet. Andelen skog og myr (i prosent) i forskjellige deler av ned-
bgrfeltet (fig. 12) i korrelasjon til vannets kjemiske oksygenforbruk i de

tilsvarende elveavsnitt er:

Korrelassjonsfaktoren mellom skog og kjemisk oksygenforbruk 0,93
- " - 1 myr i 1 - " - — O s 73

I de relativt store tillgpselver Asta og Flisa var verdiene for farge henholds-

vis 55 mg Pt/1 og 82 mg Pt/1 og for kjemisk oksygenforbruk henholdsvis T,4 mg
0/1 og 9 mg O/1.

Vorma, hvis vannmasser hadde en organisk belastning tilsvarende 16 mg Pt/1 og

6,4 mg 0/1, medfgrte en reduksjon av Glémas organiske belastning.

Vennets innhold av partikulazrt materiale viser et mer eller mindre sprangvis
variasjonsmgnster. P& elvestrekningen Aursunden - Tynsetomridet ble det ob-
servert relativt lave turbiditetsverdier. Ved passering av Rgrosomrddet var

det en liten, men markert gkning. Dette henger antekelig sammen med material-
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trensport fra de finkornede lgsavsetninger i disse omrdder, men biologiske
faktorer gjgr seg ogsd gjeldende, Folla er sterkt belastet med partikulert
materiele fra Folldal gruver, og dette fordrsaker en markert turbiditetsgkning
i Gl8ma nedstrgms Follas innmunningsomrdde. P& grunn av den sedimentering som
foreghr samt tilsigsvannets fortynningseffekt, avtar turbiditeten videre ned-
over i Gl8ma til Rena, Her lgper elven inn i et omrdde hvor elveleiet i stor
utstrekning bestdr av sand og grus. Vérlgsningen som var i sin begynnelse da
prgvetakingen fant sted, resulterte i gkende vannfgring i Gléma samt et turbi-
ditetsbelastet tilsigsvann. Dette er antakelig &rsaken til vannets relativt

hgye turbiditet pd strekningen nedenfor Rena.

Vannets innhold av jernforbindelser md ses i sammenheng med vannets organiske
forbindelser, idet det organiske materiale det er er snakk om (humusstoffer),
i stgrre eller mindre grad inneholder jern, Spesielle forhold under prgve-
tekingen tatt i betraktning, er det god overensstemmelse mellom verdiene for
kjemisk oksygenforbruk og jern. I vannmassene ovenfor Storelvdalomradet var
jerninnholdet stort sett < 100 ug Fe/l. Herfra gkte innholdet, og den hgyeste
verdi, 600 ug Fe/l, ble registrert nedenfor Flisa. Videre nedover vassdraget
avtok jerninnholdet noe, men det ble fortsatt observert verdier pd mellom 300

og 400 ug Fe/l.

Analyseresultatene synes & tyde pd at vannets innhold av plantenzringsstoffer
gker pd elvestrekningen fra Aursunden til Tynsetomrddet. Videre nedover vass-—
draget til Rena avtar verdiene svakt. P& den resterende elvestrekning ned til
Fundifoss er det relativt konstante verdier. Forgvrig kan nevnes at vannets
innhold av nitrater er av en annen stgrrelsesorden i Vorma enn i Glima - noe
som selvsagt har betydning for vannets innhold av denne komponent i den nedre

del av Gléma,

I det fglgende vil pévirkninger som st8r i sammenheng med forurensning av vass-

draget, bli diskutert.

Allerede ved Gldmos i Rgrosomrddet ble de fgrste indikasjoner pd kloakkvanns-
belastning observert. Selv en kvantitetsmessig ubetydelig belastning kan lage
synlige utslag i et vassdrag nér det ikke er gjennomfgrt enkle foranstaltninger
for & hindre primere forurensningsvirkninger. En vilkérlig disponering av

sgppel i elven bidrar til & forsterke inntrykket av urent vann.

Strykene i dette avsnitt av vassdraget viser meget interessante naturforhold
som fortjener & bli undersgkt nermere. Det er en utpreget og artsrik vegeta-

sjon med stor produksjon vurdert ut fra frodighet og biomasse. Det foreligger
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s& godt som ingen undersgkelser av vegetasjon og drstidsvariasjoner i be-

groing i norske elver.

Hvilken betydning avrenningsvann fra gruveomrddene pé Rgros har for forholdene
i Gldma, ble ikke spesielt vurdert ved denne undersgkelsen. Det gigr seg
imidlertid tydelig gjeldende forurensningsvirkninger lokalt nedenfor inn-
munningen av Orva. Swerlig kommer dette tilsyne i forholdene pé elvebunnen

og i utviklingen av benthos. Imidlertid er det ngdvendig med nzrmere under-

sgkelser for & bedgmme virkningene i vassdraget av denne forurensning.

Kloakkvannsbelastningen av Glama gjennom utslippene fra Rgros gir opphav til
primere og sekundzre forurensningsvirkninger. Partikler av kloakkvanns-
opprinnelse transporteres med vannmassene og sedimenterer pd elvebunnen. Det

er mengdemessig stor forekomst av begroing med clger. Hydrurus foetidus hadde

masseforekomst og gav opphav til fnokkdrift i elvevannet.

Forholdene i Gl8ma ved Tynset er betydelig influert av utslipp av hushold-
ningskloakk og avlgpsvann fra industri. Denne pivirkning av Gléma er markert
en lang strekning av vassdraget. Gjgdslingspévirkninger gjgr seg gjeldende
gjennom utvikling av algevegetasjon og samfunn av vannmoser. Heterotrofe
begroinger har synlig forekomst i elven. Det var fnokkdrift i vannmassene

med alger og chlamydobakterier.

I Glamas lgp gjenncm Psterdalen er det i fgrste rekke industriforurensning som
er av en stgrrelsesorden som tydelig pdvirker hovedvannmassenes forhold. Det-
te gjelder i smrlig grad gruvevirksomheten i Folldal og industri knyttet til
skogbruket. Ved Rena begynner en fiberdrift i vannmassene som er pavisbar ned
til Brandval, og som sannsynligvis gjgr seg gjeldende helt ned til Glémas sam-
1gp med Vorma. Kloakkvann fra enkelte hus og tettbebyggelser blir ledet ut

i vassdraget pd en vilkdrlig mdte. Dette lager en rekke steder lokale for-
urensningssituasjoner. Vassdragets muligheter til fortynning og selvrensing

blir ddrlig utnyttet.

Det var tydelig en mengdemessig mindre forekomst av begroing i Gl8ma pd elve-
strekningen nedenfor Rene sammenliknet med forholdene i den gvre del av vass-
draget. Hvordan dette henger sammen med vassdragets belastning og naturfor-

holdene,trenger man en spesiell undersgkelse for & fé avklaret.

Kongsvinger gir vennmassene i Gl8ma en belastning med kloekkvann som er stor

nok til & forandre de biologiske forhold nedstrgms for utslippene. Det ble
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imidlertid ikke pivist markert forurensning med organisk stoff, derimot var

det tydelig en eutrofierende pdvirkning av Gléma.

Vorma var betydelig forurenset med industrielt avlgpsvann, Dette satte sitt
preg p& forholdene i vassdraget helt ned til innmunningen i fyeren. Niar det
gjelder de biologiske forhold er det i fgrste rekke Vormas vannmasser som

er bestemmende for utviklingen av vegetasjon og faune pé elvestrekningen fra

Vormsund til @yeren.




