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6.1 Innledning

Rapporten stiller sammen resultater fra en undersgkelse av Numedals-
18gen i tidsrommet 19. juni - 23, juni 1967 pé elvestrekningen Palsbu-
fjorden - Larvik, Feltarbeidet ble utfgrt av cand.mag. lars Iillevold,
cand.real. Magne Grande og cand.real. Hans Kristiansen. Arbeidet ble
gjort fra en laboratoriebil med muligheter for kjemiske og biologiske
undersgkelser. Det ble dessuten sendt prgver til instituttets labora-

torium i Oslo for detaljerte analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det
er i rapporten gitt en generell beskrivelse av forholdene 1 nedbgrfeltet,
som har betydning for forurensningssituasjonen i vassdraget. Data for
meteorologi og hydrologi er tatt med for & kumne gi en bakgrunn for a

forstd observasjonene av de kjemiske og hydrologiske forhold.

Det er et spinkelt materiale som foreligger for denne beskrivelse, og
feltarbeidet ble utf@rt mens det ennd var flom i elven p.g.a. sng-
smelting. Observasjonsresultatene er derfor ikke representative for
den vanlige situasjon i vassdraget. Den kunnskap om vessdraget som er
fremkommet, vil allikevel vare av interesse for det videre arbeid med

undersgkelser av forholdene i Numedalsldgen.

6.2 Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet er hentet fra oppslagsverk og bgker som
belyser forholdene i Numedalslégen og Numedalsligens nedbgrfelt. De
viktigste kildene er referert i Rapport I, Del 1. Her kan spesielt

nevnes

HOLTEDAHL, O.: Norges geologi, Oslo 1953
KRISTENSEN, J.: Beskrivelse av Numedalslégen, Kristiania 1911

NORGES VASSDRAGS~ 0G ELEKTRISITETSVESEN: Hydrologiske under-
sgkelser i Norge,
Oslo 1958

TEKNISK UKEBLAD: Norske Kraftverker, Oslo 1959
TEKNISK UKEBLAD: Norske Kraftverker, Oslo 1966
J.W. CAPPELENS FORLAG: Norge, Oslo 1963
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6.2.1 Generell beskrivelse av Numedalsvassdraget

Et oversiktskart over vassdraget og nedbdrfeltet er gjengitt i fig. 1.
De viktigste reguleringer i Numedalsligen gir frem av fig. 2., Falls
forholdene i Numedelsligen fremgér av fig. 3 hvor et lengdeprofil av

elven er skissert.

Numedalsl8gen har sine kilder inne pad Hardangervidde med Nordmenns-

18gen som det egentlige utspring. Herfra til utlgpet ved Larvik har
elven en lengde pd ca. 342 km og et naturlig nedbgrfelt pd 5670 km
Numedelsldgen er Norges tredje lengste elv og har et gjennomsnittlig

fall pd ca. 3,6 m pr. km,

Fra Nordmennsl8gen (12Lk m.o.h.) er det en ca. 1 km lang elvestrekning
som munner ut i Bjornesfjorden (1223 m.o.h.) Herfra renner elven, via
flere mindre innsjger, i nordgstlig retning over vidds og danner gverst
i Seterdalen den 6 km lange Ossjgen (951 m.o.h.). P8 denne 50 km lange
strekningen opptar Numedalsl8gen 2 betydelige sideelver fra vest. Den
f@rste er Djupa som kommer fre Langesjgen (1204 m.o.h.), og ca. 2 km
vest for Ossjgen renner Heineelve semmen med Numedalsldgen. Heineelva
kommer fra et omride med flere store innsjger: Storekrszkkja (1151 m.o.h.),
Veslekrskkja (1148 m.o.h.), @vre Hein (1111 m.o.h.) og Halnefjorden
(1127 m.o.h.). Disse store innsjger er naturlige reguleringsbassenger
for Numedalsldgen, og det er foretatt f& kunstige reguleringer her.

Den eneste reguleringen pé Hardangervidda i Numedalsldgens nedbgrfelt
er oppdemmingen av Halnefjorden, som reguleres 4 m mellom 1125,25 og
1129,25 m.o.h. Dessuten er den gvre del av Bjoreias nedbgrfelt

(135,6 km?) overfgrt til Numedalslfgen ved en oppdemming av Tinnhglen,
slik at vannet heves 1 m og overfgres til Langesjgen gjennom en 1,k km
lang kanal.

Fra Ossjgen renner elven ned gjennom Seterdalen med et fall pd ca. 12 m
pr. km., Nedenfor Dagali er vassdraget relativt stille og danner gvre
og nedre Svangtjern (790 m.o.h.), og fgr den lgper ut i Pdlsbufjorden
(750 m.o.h.) danner den Godferfossen.

I P8lsbufjorden samles vannet fra vidda, og foruten Numedalsligen munner
Skurdalselva ut i innsjgens nordende. Innsjgen er regulert 21,5 m mellom

750,5 og T29,0 m.o.h. og har et reguleringsmagasin pd 282 mill. m3.
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P&lsbufjorden gdr nesten i ett med Tunnhovdfjorden (735 m.o.h.), som
er regulert 18 m mellom 736 og 718 m.o.h. med et reguleringsmegesin a
352 mill. ms. Overflatearealene for Palsbufjorden og Tunnhovafjorden
er henholdsvis 20 km? og 27 km?. Tunphovdfjorden har fra nord tillgp
fra Rgdungen (899 m.o.h.) gjennom Rgdungelva.Fgdungen er regulert 6,5 m
mellom 901,5 og 895 m.o.h.

Ovenfor utlgpet fra Tunnhovdfjorden er Numedalsl8gens naturlige ned-
bgrfelt 1809 km? men etter overfgringen av BJorelas gvre del (135,6 kn® )
og Vierslas gvre del til Nordmennsldgen (12, L km ),er det nedbgrfeltet

som gdr inn under Tunnhovdreguleringen 1957 km?

Tunnhovdreguleringen
har et samlet reguleringsmegasin pd 753 mill, m3 sonm utnyttes av kraft-

verkene Nore I og II.

Fre Tunnhovdfjorden ledes vannet i en 5,3 km lang tunnel og 980 n rgr
£il turbinene i kraftstasjonen Nore I ved Rgdberg og videre ut i inn-
taksdammen for Nore II. Denne dam er dannet ved en oppdemming (30 m)
av Uvdalselva. Dammen har en overflate pd 0,5 km? og en regulerings-
ngyde pad 2 m, mellom 367,2 og 365,2 m.o.h. Vannet fra inntaksdammen
fgres i tunnel til Nore II som ligger ved nordenden av Norefjorden.
Fallet som utnyttes er 99,8 m. Avligpsvennet fra kraftstasjonen ledes

ut i Norefjorden. Nore I og Nore II har en kraftproduksjon p& henholds-
vis 216000 kW og 58000 kW,

Uvdalselve har ogsi sine kilder inne pd Hardangervidda, syd for Nume-
dalslégen. Den har et nedbgrfelt pd 879 km? ved samlgpet med Numedals-
l8gen. Fra Skarvsvatn (1117 m.o.h.) renner elven ut i Tgddglsvatn
(1101 m.o.h.). Hefra heter elven Tgddgla til den lgper sammen med
Jdnndalsda fra vest. Etter samlgpet heter den Uvdalselva.

P& grunn av byggingen av kraftverkene Uvdal I og II blir den gvre del
av Uvdalselva regulert. Vannet samles i Tgddglsvain og ledes 1 tunnel
vel 12 km til Vikvatn (1064 m.o.h.), lengre syd péd Hardangervidda.
Vikvatn har et tillgp lengre inne fra vidda og avlgp gjennom Sjugurds-
tjern (1052 m.o.h.), Mevatn (1040 m.o.h.), Sgnstevatn (1029 m.o.h.) og
elven @lmos til Uvdalselva,

S¢gnstevatn er regulert 31 m med en 40 m hgy demming, og den imnnsjg som
dermed ble dannet omfatter ogsd Sjugurdstjern og Mevatn. Overflate-
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arealet er 13 km? og reguleringsmagasinet er pd 31,1 mill.m3. Vannet
ledes fgrst i en T km lang tunnel til under Nyseter (1008 m.o.h.),
deretter i en 850 m trykksjakt til kraftverket Uvdal I, 1,6 km inne
pd fjellet. En 5 km lang avlgpstunnel fgrer vannet til Uvdalselvae
ved Jemtland, syd for Lund. ‘

Ned gjennom Uvdal renner elven med et forholdsvis slakt fall, ca. 5 m
pr. km, til den lgper ut i Fgnnebgfjorden (1462 m.o.h.). Fgnnebgfjorden
har tidligere vert senket av hensyn til dyrking av markene omkring,

med laveste milte vennstand pd kote 460,15, I forbindelse med byg-
gingen av Uvdal II vil fjorden bli ytterligere senket, slik at drifts-

vannstanden utenom flomtidene vil variere mellom 459,9 og 459,5 m.o.h.

Tnntaket for Uvdal II blir lagt like nedenfor Fgnnebgfjorden, og kraft-
stasjonen blir bygd i fjellet i kort avstend fra inntaket. Avlgps-

tunnellen skal munne ut i Norefjorden.

Uvdal II skal utnytte en fallhgyde pd 193 m. Kraftverkene Uvdal I og II
skal gi tilsammen ca. 100000 kW.

Fra Fgnnebgfjorden gdr Uvdalselva med forholdsvis stort fall ned til
inntaksdemmen ved Rgdberg, og vel 1 km nedenfor lgper Uvdalselva sammen
med Numedalslégen. Men etter reguleringene er elveleiene nedenfor
Tunnhovddammen og Rgdbergsjgen ned til Norefjorden helt eller delvis

tgrrlagt store deler av aret.

Ca. 2 km nedenfor samlgpet med Uvdalselva danner Numedalslégen to lang-
strakte sjger. Fgrst kommer den 11 km lange Norefjorden (265 m.o.h.)
med en overflate pd 3,8 km?, og nesten sammenhengende med den kommer
Kravikfjorden (262 m.o.h.). Den er T km lang og har et areal pd

2,86 km?. Innsjgenes fellesnavn er Norefjordene.

De fgrste 8 km fra Kravikfjorden gér elven i kraftige atryk som ender i
Mykstufossen ved Veggli, tilsammen 50 m fall. Fallet er utbygd av Mykstu-
foss kraftverk, som ligger i Rollag kommune. Den samlede brutto fall-
hgyde er 61,7 m og gir 56000 kW. Innteksdammen er bygd nce nedenfor ut-
lgpet fra Kravikfjorden.

P§ den 66 km lange strekningen fra Veggli til Kongsberg lgper elven
gjennom Numedal med et slakt fall, gjennomsnittlig ca. 1 m pr. km. Men
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mellom Svene og Pikerfoss danner den fem mindre fall: Grettefoss,
Hvamsfoss, Trollerudfoss, Langeidfoss og Pikerfoss. Den samlede fall-
hgyde er 14 m.

Ca. 6 km nedenfor Pikerfoss opptar Numedalslégen Jondalselva fra vest,
lengde 36 km og et nedbgrfelt péd 160 km?. Elvens gverste kilde er
Nitterstrengen (773 m.o.h.) inne pd Blefjell.

Ved Kongsberg danner Numedalsligen Kongsbergfossene som bestédr av tre
fall med henholdsvis 12,5, 4,0 og 10,0 m fallhgyde. Det gverste fall,
Nybrufoss, er utnyttet av Kongsberg kommunale elektrisitetsverk. De
nedre fall eies og utnyttes av Kongsberg Vépenfebrikk og Kongsberg

Tremassefabrikk. Disse fosser er utnyttet i begrenset utstrekning.

Nedenfor Kongsbergfossene, like fgr elven forener seg med Kobberbergs-
elva, danner Numedalsldgen Labrufoss, fallhgyde 41 m., Den utnyttes av

Labro kraftverk, som idag eies av Drammen kommune.

Kobberbergselva har sine kilder inne ved Meheia, og den har et nedbgr-

felt pd 140 i

Vel 1 km nedenfor Kobberbergselvas utlgp danner Légen Gravenfoss, fall-

hgyde 17 m, som utnyttes av Gravenfoss kraftverk.

P& de neste 33 km ned til Hvittingfoss slynger elven seg stille og bred
gjennom den brede Ldgendalen. Elven blir pd denne strekningen kalt
Slettldgen. Slettligen fungerer som megesin (0,8 mill.m3) for 2 kraft-
verk som utnytter Vittingfossen, fallhgyde 20,5 m.

Syd for Vittingfoss renner Numedalsldgen inn i Vestfold fylke og danner
ved Hem Brufoss med 5,8 m fallhgyde. Vel 1 km nedenfor fossen opptar
Ligen Herlandselva fra vest, nedbgrfelt 83 km?, og ca. 4 km lengre nede
danner den fdrst Sjulstadfoss, deretter Vrangfoss, Kjerrafossene og
Viergdfoss, samlet fallhgyde 19,9 m. Lengre nede danner den Abufoss,
fallhgyde 5,9 m,og renner sd med svakt fall og i mange slyngoninger ut i
havet ved Lervik. Ca. 14 km fgr utlgpet ligger Asrumvatn (7 m.o.h.).
Det har forbindelse med Numedalsldgen gjennom en ca. 200 m lang kanal.

I flomperioder strgmmer vann fra IL&gen inn i Asrumvatn. Asrumvatn har i
nord tillgp fra Goksjg (29 m.o.h.) gjennom Storelva. Nedbgrfeltet er Pé

258 km?, derav utgjgr Goksjgs nedbgrfelt 160 km?.
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Tabell 1
Morfometriske og hydrologiske forhold for Asrumvatn
Nedbgrfelt 258  ka©
H.o.h. (1) h m
Stgrste dyp 17,9 m
Overflateareal 1,1 km?
Volum ca. 10,8 mill.m3
Middeldyp ca. 8 m
tMidlere avrenning 22 1/sek/km?
avs. 5,7 mslsek ¥
Teoretisk oppholdstid 21 dgan

Goksj¢ er beskrevet i Rapport I, Del L,

6.2.2 Geologiske forhold

De geologiske forhold i Numedalslégens nedbgrfelt gdr frem av fig. k.

Numedalslégens nedbgrfelt nord for Labruomrddet er i stgrst utstrekning
bygd opp av prekambriske bergarter. I noen omrdder lengst inne pé
Hardangervidda best8r berggrunnen av sterkt omdannede kambrosiluriske

sedimentbergarter.

De prekambriske bergarter pd Hardangervidda er vesentlig gneiser og
gneisgranitter, men i gst strekker det seg et nordsydgéende belte av
kvartsitt, som danner kanten av Hardengervidda. Dette kvartsittbelte
og bergartene i nedbgrfeltet ned til Flesberg tilhgrer Telemarkforma-
sjonens kompleks, hvor det inngdr, foruten kvartsitter, finkornige

gneiser og granitter.

Ved Flesberg remner elven inn i Kongsbergformasjonen som vesentlig
bestér av dioritter av forskjellig opprinnelse (kvartsdioritt, kvarts-
biotittdioritt, finkornige dioritter og granodioritt), ellers bestar
berggrunnen av granitter (gyegranitt, finkornig granitt) og bindgneis.
Dessuten er et omrdde like gst for Flesberg bygd opp av olivenhyporitt,

og et omrdde i Jondalen bestdr av gabbro.

Den sydlige del av Numedalsvassdraget fra Labruomrddet til utlgpet

ligger i det geologiske omréddet som kalles Oslofeltet. Berggrunnen
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bestdr her stort sett av eruptivbergarter, vesentlig dyperuptiver,
bortsett fra omriddet rundt Lardal, hvor det er dagbergarter. Dyp-
eruptivene er vesentlig alkalisyenitter og granitter, mens dagberg-

artene er lavadekker av basalt.

I et lite omrdde der vassdraget gdr inn i Oslofeltet bestdr berggrunnen

av lite omdannede kambrosiluriske sedimentbergarter.

Lgsavsetningene i Légenvassdraget nedenfor Kongsberg bestir vesentlig
av havavsetninger, leire og send, under den merine grense, som ligger
pd ca. 150 m.o.h. 1 dette omrddet. Leire~- og sendavsetningene ligger
stort sett i dalbunnen. Over den marine grense er berggrunnen vesent-

lig dekket med et sparsomt dekke av bregrus og lynghumus.
Nord for Kongsberg bestdr lgsavsetningene i dalbunnen vesentlig av
inns j@- og elveavsetninger, sand og grus, ofte i rygger og hauger. For

gvrig er berggrunnen fortrinnsvis dekket av sandholdig bregrus.

6.2.3 gedbﬁrfeltet. Utnyttelse og virksormheter

Utnyttelse av og virksomheter 1 nedbgrfeltet fremglr av tabell 2.

Den nordligste delen av nedbgrfeltet bestdr av hgyfjell med sparsom

vegetasjon.

Det er ingen fastboende befolkning pd vidda, men turisttrafikken er
betydelig béde sommer og vinter. I den forbindelse er det bygd flere
turisthytter. Bilveier finmes ikke inne pd vidda, bare oppuerkede

stier.

Vidde var tidligere et viktig jakt- og fiskeomrdde for bgndene i
bygdene omkring, men idag har jakt og fiske i denne sammenheng begrenset
gkonomisk betydning. Betydelig gkonomisk interesse har utnyttelsen av

viddas vennforekomster til kraftforsyningsformdl.

Fra vidda gdr den skogkledde Seterdalen ned til Palsbufjorden. Skogen
er vesentlig lgvskog, men med noe barskog lengst nede. Den gvre delen
av delfgret har en del seterdrift. Ved Dagali ligger flere fjellgdrder

pd nordsiden av elven.




Tabell 2

Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri

Lokalitet: lumedalslégen

?:;tgzim;n::- Stasjonsnavn IIedhe;felt Vanngaring Sko% “yg Jordb;UK

1dgen km m” /sek km kn km
113 ¥ore kraftstasjon ved Tunnhovdfjorden 1809 40 115,2 15,1 7,8
150 Vegpli bru 3228 . €5 321,0 47,0 20,0
198 Svene bru 3975 83 . 489,1 82,3 29,1
221 Labru, nedenfor Kengsherg 4245 29 614,3 97,8 3€,1
252 Tveiter bru L6630 ag 022,9 129,3 £G4
271 Hukstrem bru 4613 103 1135,2 41,2 £3,5
311 Holm bru Sisu 10¢ 1336, 150,2 114,%
331 Larvik 427C 118 156C,2 156 ,6 171,7

Perscner Storfe Sméfe Industri-2) Personer I:}dustr‘i* HEL ?yiket
antall antall antall ekvivalenter 1/sek ekvivalenter mars
1/sek 1/sek
13 1600 1660 2705 13750 0 0,040 0,342 ¢,195
LGLC 2505 6300 TG0 g 0,562 0,534 G,0 C,308
168 5260 2600 ng 87700 G G,084 0,575 C,C 0,350
22% 16102 L1906 ELGE 53000 700 0,180 0,60€ 0,007 0,406
252 20500 5806 10000 £3500 700 C,21h 0,852 0,007 G,672
27L 2Z200 8300 11100 106600 Q200 0,218 G,870 5,090 G,811
311 25G00 16400 1313¢C 1378C0C 3200 0,229 1,264 0,085 1,054
221 itlog 172006 202300 e200 0,324 1,774 0,078 1,455
: 2,5 ¢ F/degn (inchold av fosfor i husholdningskloakk fra 1 person pr. degn).
2)

igvarer husholdninpskleakk G4 g ECFS/dogn (som ogsa er 1 personekvivalent).
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Dagali har ca. 200 innbyggere. Stedet er nd blitt et betydelig

turistsenter med hoteller og campingplasser.

Vestover fra nordenden av Pilsbufjorden gdr den skogkledde Skurdalen.
Ogsd her er turisttrafikken betydelig, og det ligger flere hoteller og
campingplasser langs hovedveien, som gdr langs Skurdalsvatn og Holme-

vatn.

Rundt Pilsbufjorden og Tunnhovdfjorden er det store omrdder med furu-
skog som vokser opp i mot ca. 900 m.o.h. Bebyggelsen bestdr her stort
sett av spredte fjellgérder. De fleste har jordbruksarealer pd mindre

enn 50 da.

De sivilisatoriske virksomheter lengs den gvre del av Numedalsvass-
draget ned til Tunnhovdfjorden er beskjeden. Omrddet har et nedbgrfelt
p& 1957 km?, nvorav ca. 6% er produktiv skog, mens myr og jordbruks-
arealet utgjgr henholdsvis 0,8 og O,4%. Den fastboende befolkning

er pd ca. 1580 innbyggere, dvs. en folketetthet pd 0,8 personer pr. km?.

Jordbruket er basert pd husdyrhold, og omrédet har ca. 1000 storfe og

ca. 2700 smdfe, vesentlig saver.

Uvdel er ovenfor Fgnnebgfjorden bred med bratte skogkledde lier. Det
er vesentlig barskog i den nedre del, mens lgvskogen dominerer i gvre

del av dalfgret. Den produktive skog utgjgr ca. 4% av arealet.

Den flate dalbunnen er forholdsvis godt oppdyrket, og jordbruksarealet
utgjgr ca. 0,5% av nedbgrfeltet. Jordbruket er basert pd husdyrhold.
Det er 115 storfe og ca. 3000 smife pr. km? jordbruksareal. Folketett-

heten i Uvdalselvas nedbgrfelt er pd ca. 2 personer pr. km?.

Turisttrafikken i dalfgret er betydelig, og langs riksveien som fglger
elven, ligger flere hoteller og campingplesser med hytter, hvorav de

fleste har gode saniteranlegg.

Rundt Norefjorden og Kravikfjorden er det bratte skogkledde &ssider med
spredt bebyggelse oppe i liene.

Ned til Veggli nedenfor Kravikfjorden er elvens nedbgrfelt 3381 km?,

herav ca. 10% produktiv skog og ca. 0,6% jordbruksareal. Folketettheten
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i dette omrdde ligger pd ca. 1 person pr. km?.

Videre nedover til Kongsberg er Numedal bred og &pen, men fortsatt med
spredt befolkning. Bebyggelsen ligger langs elven.

Ovenfor Kongsberg har Numedalsligen et nedbgrfelt pd 4236 km?. Av
dette utgjgr den produktive skog ca. 14%, mens dyrket mark utgjgr

ca. 0,8%. Folketettheten i nedbgrfeltet er pd ca. 1,2 personer pr. km?.

Hovednzringsveiene i Numedal ned til Kongsberg er vesentlig jord- og
skogbruk. Jordbruk er stort sett basert pé& husdyrhold. Flesberg har
f.eks. ca. 124 storfe pr. km? jordbruksareal, som er det stgrste i
hele Buskerud fylke.

Kraftproduksjonene er betydelig i den gvre del av vassdraget (Nore I og
II og Uvdal I og II). Det er lite industri i omrddet, men i Légendalen

mellom Norefjorden og Kongsberg er det noen sagbruk og hgvlerier.

Byomradet Kongsberg har ca. 10000 innbyggere. Byen har betydelig
industri, og ca. 54% av befolkningen er tilknyttet denne nering. De
stgrste industribedrifter i Kongsberg er: vipenfebrikk, mekanisk verk-
sted, sagbruk, konfeksjonsfabrikk, bedrifter for fremstilling av
keramikk og kjemiske produkter o.fl.

Kongsbergs innflytelse pd forholdene i Numedalsldgen gjennom utslipp av
kloakkvann og industrielt avligpsvenn er under utredning av Norsk

institutt for vannforskning.

Ligendalen fra Kongsberg ned til Hvittingfoss er bred og fruktbar. I

dalbunnen p& begge sider av elven er det dyrket mark., Dalsidene bdde

mot gst og vest er skogkledde. Av dette omrédet er 9% dyrket mark og

80% produktiv skog, vesentlig barskog. Av jordbruksarealet er ca. 45%
dker.

Husdyrholdet er ikke s& utpreget i dette omrddet som i Lagendalen oven-
n
for Kongsberg, og det er her bare 45 storfe pr. km” jordbruksareal. Korn-

dyrkingen, spesielt bygg og havre, er betydelig.

Neringsveiene i denne del av nedbgrfeltet er jord-, skogbruk og

industri. Industrien er konsentrert i senteret Hvittingfoss som har ca.
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600 innbyggere. P& stedet ligger bedriften A/S Vittingfoss som frem-

stiller tremasse og papir, og bl.a. et meieri.

Ved Hvittingfoss har Numedalslégen et nedbgrfelt pd 4817 km? og en
vannfgring pd ca. 100 m?/sek.

L3gendalen i Vestfold fylke er bred og Apen. Dalbunnen er veldyrket
med fine girdsbruk, og i dalsidene ligger store skogomrdder. Dalfgret
er ogsd i dette omrddet forholdsvis spredt befolket. Hovednarings-~
veiene er jord- og skogbruk, men med enkelte spredte jindustribedrifter
langs elven (sagbruk, hgvleri, trikotas jefabrikk, sementstgperi 0.f1.).

Av Numedalsldgens nedbgrfelt som ligger i Vestfold, er ca. 11% jord-
bruksareal og ca. 54% produktiv skog.

Ved utlgpet er Numedalslégens nedbgrielt 5670 km?. Av dette utgjdr
den produktive skog 27%, jordbruksarcalet 2,9% og myromrddene 2,8%.

I hele nedbgrfeltet bor det ca. 39000 personer, og antallet storfe og
smife er henholdsvis ca. 16000 og 1T7000.

6.3 Den utfgrte elveundersgkelse

Vessdraget ble delt opp 1 hovedomrdder, og innenfor hvert av disse ble
det gjort kjemiske og biologiske cbservasjoner som beskriver forholdene
pa et utvalg lokaliteter.

Vannprgver for kjemiske analyser ble innsamlet pd samtlige lokaliteter.
Disse prgvene ble under fPeltarbeidet undersgkt med hensyn til pH,
spesifikk elektrolytisk ledningsevne, farge, turbiditet og organisk
materiale (permanganattall). Fra enkelte prgvetakingssteder ble vann~
prgver imnsamlet og sendt £il instituttet for analyse av en rekke
kjemiske komponenter. Ved samtlige elvestasjoner ble prgvene forsgkt
innsamlet fra elvens hovedvannmasser. I de tilfeller hvor det ikke
var bro i forbindelse med prgvetakingsstedet, ble prgvene innsamlet sé

langt fra bredden som praktisk mulig.

De biologiske undersgkelser som ble utfgrt gir grunnlag for en
beskrivelse av hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna Pa
lokalitetene. Prgvene av begroing (venthos, organismer som lever

festet til et underlag) og av meteriale i de frittstrgumende vannmasser
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(seston, det som lar seg filtrere fra vannet) ble innsamlet. Prgve-
tekingen foregikk pd de enkelte lokaliteter hvor det var tydelig
strgmmende vann, gjerne hvor elven gikk i stryk. Bearbeidingen av
materialet ble delvis utfgrt pd stedet med de friske prgver, delvis
med en detaljert gjennomgielse av formalinkonserverte prgver pd
instituttet. Innenfor rammen av opplegget som den praktiske problem-
stilling satte, begrenset feltarbeidet seg til & gjelde de kvantitativt
viktigste orgenismesamfunn pd lokalitetene. Hovedvekten ble lagt pa

beskrivelsen av vegetasjonsforholdene.
Det ble gjort temperaturmdlinger pd samtlige lokaliteter.

I denne fremstilling behandles ogsd de meteorologiske og hydrologiske
forhold i Numedalslgens nedbgrfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive
tilstanden i den periode feltarbeidet ble utfgrt. De kjemiske og bio-
logiske forhold, som ble cbservert, er ngye avhengig av sdvel de forut-

géende som samtidige versituasjoner og vannfgringer.

6.3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Til vurdering av de klimatiske forhold i vassdraget ble U representative
meteorologiske stasjoner valgt ut, henholdsvis Torp, Kongsberg, Lyngdel
i Numedal og Dagali.

M8nedlig normaltemperatur og normalnedbgr i perioden 1931 - 1960, samt
ménedlig middeltemperatur og ménedlig nedbgr i perioden juli 1966 - juni
1967 er satt opp i tabellene 3 og 4 og fremstilt grafisk pd fig, 5.

Verforholdene langs den nedre del av Numedalsvassdraget berer preg av
kystklima med relativt mye nedbgr og milde vintre. Her er den drlige
normale nedbgrmengde ca. 1000 mm med de stgrste nedbgrmengder om hgsten.

Den minedlige normsltemperatur om vinteren ligger i omrddet O til -4°¢.

I den gvre del av dalfgret er den drlige nedbgrmengde betydelig mindre,
serlig i de nordligste omrdder. Normalnedbgren ligger pd ca. 500 mm
8rlig med de stgrste nedbgrmengdene om sommeren og hgsten. Den méned-
lige middeltemperaturen ligger normalt pi ca. -8°C i de to kaldeste

vinterménedene, januar og februar.
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I &rsperioden juli 1966 - juni 1967 var nedbgrmengden betydelig stgrre
enn normelt i hele nedbgrfeltet. Spesielt hadde desember 1966 og
mai 1967 nedbgrmengder langt over det normale.

Den ménedlige middeltemperatur i tilsvarende periode 14 stort sett
under det normsle, bare minedene februar og mars hadde middeltempera-

turer hgyere enn normalt.

Den daglige nedbgrmengde og middeltemperatur i tidsrommet 1. juni -

25. juni er fremstilt pd fig. 6. Det fremgr at det i dette tidsrommet
falt mest nedbgr i den nedre del av nedbgrfeltet. Nedbgren kom stort
sett i 2 perioder, nemlig i begynnelsen av juni og i perioden 20. - 2k,

juni.

Middeltemperaturen i begynnelsen av juni 18 vesentlig lavere emn
junis normaltemperatur og var helt nede i E,hOC ved Dagali og 10,200
ved Torp. Deretter kom det en varmere periode pd en T - 8 dager med
middeltemperatur p& 19,9°C og maksimumstemperatur pd 30,4°C ved
Kongsberg den 16, juni.

I selve undersgkelsesperioden 19. - 23, juni var det forholdsvis kaldt
med daglige middeltemperaturer mellom 4 og 14°C, minimumstemperaturen

var pd noen steder under 0.

Kurven for de daglige vannfgringer ved henholdsvis Fgnnebgfjorden,
Buhaug og Kongsberg (fig. T) viser at den stgrste flomvannfgring i
Numedalsl8gen i begynnelsen av juni var over. Fra 10. -20 . juni var
det relativt jevn vannfgring bare med midlere svingninger, men den 14
betydelig over den midlere vannfgring, scm ved vannmerkene Fgnnebg-
fjorden, Buhaug og Kongsberg er henholdsvis 1k,3, 70,5 og 88,5 m3/sek.
I undersgkelsesperioden gkte vannfgringen betydelig - noe som sann-
synligvis skyldes den forholdsvis kraftige nedbgren rundt 20. juni,

samt den forutglende varmeperioden med pdfglgende sngsmelting pd vidda.

6.3.2 Stasjoner og prdvetakingssteder

Hovedomrddene i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfgrt er betegnet som
stasjoner. Immenfor hver stasjon er de enkelte prgvetekingssteder
betegnet som lokaliteter. Fglgende eksempel kan belyse miten & angi
dette pa.
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Tabell 3

Ménedlige normeltemperaturer i perioden 1931 - 1960
og middeltemperaturer i perioden juli 1966 - juni 1967

Stasjon Torp Kongsberg Lyngdal Dagali

. Normal- MiddelT Normal- MiddelT Normal- Middelt Normal- MiddelT
Meéned ’ggmp. i ggmp. 1 ggmp.z.ggmp. 1 ggmp. i ggmp. 1 ggmp.z.ggmp. 1
Juli 16,3 16,3 16,5 15,7 15,5 1b,7 11,5 10,4
Aug. 15,1 13,9 | 15,0 13,31 13,9 12,2} 10,3 9,0
Sept. 11,0 10,8 | 10,2 9,8 9,2 8,7 6,4 5,5
Okt. 6,2 6,0 b7 4,6 ¥ 3,9 3,6 1,b 1,k
Nov. 1,6 1,8 -0,5 -0,8 -1,3 -1,9 -2,9 4,2
Des. -0,8 -1,7 -3,8 5,2 -4,6 -5,9 -5,6 -T,1
Jan. -3,0 -6,7| -6,7 =-10,6} -7,1 -11,3| -8,2 =-10,h
Feb. 3,4  -2,3| -5,b b2| -6,2 4,7} -8,1 5.4
Mars -0,6 3,1 | -1,2 2,11 -2,1 1,51 =54 -2,9
April k2 4,0 it,2 3,k 3,2 2,1 -1,1 2,0
Mai 10,0 8,4 10,1 7,8 9,1 6,7 4,6 2,4
Juni 1h,0 13,9 b4 14,0 13,3 12,8 9,0 8,1
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Tabell b

M&nedlige normalnedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960 og
minedlig nedbgrhgyde i perioden juli 1966 - juni 1967

Stasjon Torp Kongsberg Lyngdal Dagali
s o Netgem (O Rebgee| UGN Tebie . Tebee
1.1¢yde i mm b yde  im 1}¢yde i mm 1}¢yde im
1 mm 1 mm 1 mm 1 mm
Juli 80 L9 90 Th 110 T1 78 4o
Aug. 103 142 99 116 gl 121 § T3 102
Sept. 105 7T 1 84 85 17 81 53 32
Okt. 115 207 81 37 715 130 Ll 65
Nov. 121 137 88 89 19 68 37 33
Des. 10k 201t T2 19k 59 180 | 3R 73
Jan, 83 55 59 60 50 53 25 b1
Feb. 53 89 b1 68 39 52 21 Lo
Mars Lo 67 | 31 b2 27 s2 4 17 48
April 53 63 42 T1 40 73 20 25
| Mai sy 1k | 50 107 56 120 1 33 62
Juni 64 60 | 170 50 7 40 55 ol
Rrssum } 975 1261 807 1093 783 10k 488 585
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Tabell 5

Prgvetakingssteder og innsamlet materiale under felt-

arbeidet i Humedalsligen 19. juni ~ 23. juni 1967

Dato Stas jonens Avstand | Hgyde Innsamlede prgver Prgver med
SV IR [+ E Y o el e B R
taking Loxalitet | E® im lseston |Benthos| lyseprogram
19.6 Dagali bro, Dagali 1.1 T 815 6,2 x x

" Lia bro, Skurdalen 1.2 87 779 13,2 x X x

" Hedenfor Pilsbudammen 1.3 93 The 7,8 x
20.6 Tunnhovdfjorden 1.4 113 730 x % X x

" Uvdalselva v, Uvdal Samv.lag 2.1 120 10,0 x

" Uvdalselva v, campingpl,Uvdal 2.1/2 x

" Uvdalselva ovenfor Rgdberg 2.2 120 12,2 X X

" Avlgpsvann fra Nore I 2.3 119 367 8,6 x x

" Dam nedenfor Nore I 2.4 119 11,2 X
21.6 Horesund bro (Hore kirke) 3.1 134 266 11,8 x

" Veggli bro 3.2 150 240 10,3 X x X

" Svene bro L 1 198 165 12,3 x X x

" Jondalselva 4.2 209 160 19,1 x x

" Kobberbergselva 5.1 222 19,2 %

" Labro, nedenfor Kongsberg 5.2 221 1207 14,3 x x

" Tveiten bro 6.1 252 63 14,8 X X X X

! Herlandselva 6.2 270 18,9 x

" Hukstrgm bro 7.1 271 30 15,0 x X x

" Holm-Foss bro 8.1 311 16 16,0 x x
22.6 Asrumvatn 9.1 318 T x % x

u A

St it s w |

" Larvik 10.1 331 3 15,8 x x *

23.6 Goksjg 11.1 318 29 x X X
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Numedalsligen ved Labru har stasjonsbetegnelsen 5.2. Dette betyr at
prgvetakingsstedet ligger i Kongsbergomrddet og er lokalitet 2 innen-

for dette omrddet.

I fig. 8 er nedbgrfeltet til Numedalsligen tegnet med angivelse av
prgvetakingssteder hvor feltarbeidet ble utfgrt. Omfanget av felt-
arbeidet og det materiale som ble innsamlet fremgdr av oversikten i
tabell 5.

6.3.3 Kjemiske og fysiske forhold

a. Temperaturobservasjoner. Vannets temperatur pd de for-

skjellige pr@gvetakingssteder gdr frem av tebell 5.

P4 det tidspunkt prgvetakingen fant sted var det ennd en del sng i
hgyfjellet, cg i de hgyereliggende deler av feltet var derfor smelte-
vann det viktigste bidrag til elvenes vennfgring. Vannets temperatur

i Numedalsl8gen ved Dagali og Pdlsbudammen var relativt lav - henholds-
vis 6,2 og 7,80C. Temperaturen i Skurdalselva ved Lia bro var relativt
hgy (13,200). Temperaturen i Tunnhovdfjorden varierte fra lO,loC i1 til
5,7 ¢ i 25 meters dyp. Det antas at temperaturen i Tunnhovdfjorden
ved tunnelinntaket var ca. 6°c. Avlgpsvannet fra Nore I hadde en
temperatur pé 8,6OC. Vannets oppvarming ved falltapet (ca. 360 n) til-
svarte altsd en temperaturgkning pd ca. 2,500. I Uvdalselva og videre
nedover Numedalsldgen til Svene bro varierte vannets temperatur i om-
ridet 10 - 12°C. P& elvestrekningen nedenfor Kongsberg varierte tempera-
turen i omrddet 14 - 16°C. I tillgpselvene Jondalselva, Kobberbergselva

og Herlandselva var vannets temperatur ca. 1900.

b. Kjemiske undersgkelser. Det ble alt i alt samlet inn prgver

fra 22 lokaliteter p& elvestrekningen Dagali (ovenfor P&lsbufjorden)
til utlgpet ved Larvik. Innbefattet de 22 lokaliteter er en del side-
vassdrag til Numedalsldgen. Fra innsjgene Tunnhovdfjorden, Asrumvatn
og Goksjg ble det hentet prgver fra flere forskjellige dyp, ogsé spesi-
elle prgver for oksygenbestemmelse. Prgvene ble analysert pd stedet i

feltlaboratorium.

Hvilke analyser som ble utfgrt pd vannprgvene fremgdr av tabell 6 og T
hvor henholdsvis analyseresultatene fra feltlaboratoriet og fra insti-

tuttets leboratorium er fgrt opp. I feltlaboratoriet ble permanganat-

<
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forbruket bare bestemt pd noen prgver. P4 enkelte prgver ble ogsd

alkaliteten analysert.

Analyseresultatene av vammprgver fra innsjgene utfgrt i feltlabora--
toriet er fgrt opp i tebellene 8, 9 og 10. Fra visse dyp ble det ogsé
utfgrt mer omfattende analyser. Resultatene av disse fremgdr av
tabell T.

Noen av analyseresultatene er fremstilt grafisk i fig. 9. Resultatene
fra Asrumvatn og Goksjg er ikke tatt med i fremstillingen, og resul-
tatene fra bielvene er satt inn som punkter utenfor kurvene.

I det fglgende skal resultatene av undersgkelsen kommenteres og disku~-

teres.

pH

I de gvre deler av vassdraget ned til Uvdalselva, varierte pH mellom
6,9 og 6,6. P& elvestrekningen nedenfor Noresund bro til Hedrumomrddet
18 pH i omrddet 6,3 - 6,0. I munningsomrédet ved Larvik var pH-verdien
6,7. Vennets pH i sidevassdragene var omtrent av samme stgrrelsesorden

som i hovedelven i tilsvarende omréde.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Den spesifikke elektrolytiske ledningsevne viser at vannet i Numedals-
lgen er fattig pd opplgste salter. Vamnet 1 Tunnhovdfjorden hadde
hgyere ledningsevne (16 - 17 uS/cm) enn vennet i vassdraget nedenfor
Rgdberg (ca. 12 uS/em). Ved Rgdberg lgper Uvdalselva med lav lednings-
evne (10 - 12 uS/cm) sanmen med hovedvassdraget. Nedbgrfeltet for
Uvdalselva er lite i forhold til nedbgrfeltet for hovedelva. Den lave
ledningsevnen p& vannet nedenfor Rgdberg ken derfor ikke bare skyldes
fortynning med vann fra Uvdalselva, men md skyldes spesielle forhold
under varflommen og ved vassdragsreguleringen. Da toktet ble gjennom~
fgrt,kunne vannmassene vare blandet slik at det hovedsakelig var salt-
fattigere og varmere vann fra Uvdalselva som dominerte vassdraget, mens

kaldere vann fra Tunnhovdfjorden ble lagret i magasinenes bunnlag.

Nedenfor Nore var ledningsevnen forholdsvis konstant, men med en svak
gkning fra Kongsberg (ca. 12 uS/cm) til utlgpet ved Larvik (ca. 15 uS/cm).

Av bielvene var det bare vamnet i Herlandselva som skilte seg ut med




-3l -

ngyere ledningsevne (33,2 uS/cm), men vennfgringen i denne var for lav
til 4 kunne pdvirke hovedvassdragets vannmasser nevneverdig. Vannet
bide i Asrumvatn og Goksjg hadde betydelig hgyere elektrolyttinnhold
(henholdsvis ca. 40 og ca. 60 uS/cm) enn vannet i Numedelsligen. P4
grunn av flommen da prgvene ble innsamlet, gikk vannet inn i Asrumvetn.
En prove tatt ved Sundet (stasjon 9.2) bekreftet dette.

Farge og turbiditet.

Verdiene for farge og turbiditet gkte stort sett nedover i vassdraget.
Fargeverdiene gkte fra ca. 20 mg Pt/1 lengst oppe i vassdraget til ca.

30 mg Pt/1 ved utlgpet ved Larvik. Turbiditeten gkte pd samme strekning
fra verdier <1 ng SiOz/l.til ca. 3 ng SiO2 lengst nede i vassdraget. Fra
Pilsbufjorden (stasjon 1.3) kom vannet ut gjennom en bunnluke i demningen,
og her ble prgven tatt. Den hgye turbiditeten i denne pr¢ven kan derfor

til en viss grad skyldes finfordelte gassblazrer.

Alle sidevassdragene hadde lave verdier for farge og turbiditet.

Bade farge- og turbiditetsmdlingene viste gjennomgiende hgyere verdier
da de ble bestemt i laboratoriet enn hva som ble oppnddd ved miling i

felten. Dette kan ha sin &rsak i at det skjedde en utfnokking i vannet

ved lagring.

Permanganattall

Tnnhold av orgenisk stoff mélt som permanganattall gkte fra ca. 2,5 mg O/1
gverst i vassdraget til vel 3 mg 0/1 i de nedre deler. Innhold av
orgenisk stoff i imnsjgene Asrumvatn og Goksjg var det samme som i vass-
draget for gvrig. P& fig. 9 er bdde feltresultatene og laboratorie~
resultatene tegnet inn. Kurvene lgper stort sett parallelt, med noe
hgyere verdier for feltanalysene. Analysen er forholdsvis komplisert,

og forskjellen kan msn derfor ikke tillegge serlig betydning.

Plantenzringsstoffer

—

Vannets innhold av totalfosfat pd elvestrekningen ned +il Kongsbergom~
rédet var av stgrrelsesorden T - 9 Ug P/1. Videre nedover i vassdraget
var verdiene noe hgyere, og ved elvens utlgp ved Larvik ble det malt

14 pg P/1. I Goksjg var vannets innhold av totalfosfat ca. 20 ug P/1.
Vannets innhold av ortofosfat var stort sett pd alle stasjoner <2 ug P/1.
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Verdiene for nitrat var lave ps alle stasjoner og varierte i omrédet

<5 - 60 pg N/1 med laveste og hgyeste verdier i henholdsvis Uvdalselva

og Tunnhovdfjorden. I Asrumvatn var verdiene 315 og 445 pd henholdsvis

1 og 8 meters dyp, mens nitratinnholdet i Goksjg tilsvarte ca. 500 ug N/1.
Innholdet av ammonium og orgenisk bundet nitrogen varierte fra verdier
<0,1 mg/l - vel 0,2 mg/l, de hgyeste verdier ble observert i de nedre
deler av vassdraget. I Asrumvatn og Goksjg var BFA-verdiene noe hgyere,
henholdsvis 0,19 - 0,28 og 0,25 - 0,41 mg N/1.

Klorid og sulfat

P& elvestasjonene var vannets innhold av klorider lavt, og vanligste
verdi var <0,5 mg Cl/1. Resultatene ligger i nedre omrdde for analyse-
metodens anvendelse og er derfor usikre. Asrumvatn og Goksjg skiller seg
ut med forholdsvis hgye kloridverdier (henholdsvis ca. 4 og ca. 16 mg
C1/1). Dette skyldes at innsjgene og det meste av deres lokale nedbgr-

felt ligger under den marine grense.

Sulfat ble bestemt pd prgver fra degverste 6 stasjoner. Resultatene var
lave bortsett fra i vannet fra Tunnhovdfjorden som hadde verd%er:pé 2,5 ng

sohll.

L ]

Vannet fra Tunnhovdfjorden hadde et litt hgyere kalsium~ og natriuminnhold
enn vennet i vassdraget like nedenfor Nore. For gvrig var det en svak
gkning i kalsium-, magnesium- og keliuminnholdet nedover i vassdraget,
mens alkalie- og jordalkalieinnholdet i Asrumvatn og Goksjg var betydelig
hgyere enn i vassdraget for gvrig.

Den totale hirdhet er summen av kalsium- og magnesiumioner milt som

oksyder,

Innholdet av andre metallioner var stort sett konstant nedover i/zgégdraget.
Jern- og manganinnholdet varierte noe, men hverken jern eller mangan

foreligger som ckte lgsninger, dvs. lgst som ioner. Begge metaller fore- -
ligger enten utfelt som hydroksyder eller tilknyttet organiske for-

bindelser i vennet. Vannets jernimmhold 13 i omrddet 100 - 150 ug Fe/l.

gilisiuminnholdet var stort sett konstent og forholdsvis hgyt i hele
vassdraget. Bare Goksjg hadde noe lavere silisiuminnhold.




33

6¢

0°GT 9°nT

LS

8°GT T°#T

HT

ztee

2 |n°0 L0 [0°C 0°Z Z°T 80 T°T |T°T €0 |0°T st {s6°0 [0

o€ LT 0¢ e he 8T 0¢ A4 0¢ ¢t 9T 8¢ 4 €e

0°CT| T°HT 6°6 [ 0°2T T°CT L°€T 22T €°9T/ 0°0T T°2T| T4T T¢hT|94Tl9°TT

29 |0°9 8°G {0°9 z9 £°9 9°9 9°g (LG 8°98°9 6°9 |8°9 |89

C°hT  2°6T T°6T{ €°2T €°0T 8°TT 2°TIT 9°8 | 22T 50T T°0T 3°. | 8°eTlz%9

T/TO4 OT/N Tu
‘393TTRYTIV

T/0 3u
¢ TTe31RURSURLASD]

1/%TSs Su
‘391TPTQUny

T/3d 3w
‘o8aeg

uws /st €902
‘suassdutupaT- sadg

g4 *pea8sisyang

9% anyeasdusy,

T°0T 1°6

A

£
—~

¢°S | T°S c¢h| T 2°¢ T°¢ +w°z e€°¢|ze T°z|n E°TIC°T IT'T

Jusuoduoy
uolseig

"UMTJIOIRIOQRTITSF T JdgFIn Jo ouosiTeuy

*L96T Tunl °¢

- °6T {03 BAF Joapad JOI JI9}BITNSDI8SATRUY *ULLRISTEpauWn °g TToqel




34

7T e°T e‘c 8°H 0°¢ e‘c ez AR 2%% 2%2 hee e‘e A e‘e 1/%1s Su “umTSTTTS
100 TO0 |TO‘o |To‘o sofo |To‘o TO‘0 zo‘o zofo |TO‘0 To‘0 TO‘0  TOf0 | 200 T/uz Bu  jyutg
z0°0  90°0 |zo‘o |mof0 €00 |h0f0 TO‘O0 w00 €0°0 |Z0‘0 €0°0  hO°O  Z0f0 | 90°0 T/n) Bu ‘aaqqoy
7T LT 0T 9¢e 6 8 6 TT 0T 8 L L TT TT T/un 3 ‘ueduey
S0T OHhT| 0ST 0HhT g6 GET ShT STT STT STT g6 gs 0zZT 0TT T/24 31 ‘uasp
se‘e  og‘e |850 |os‘z ss‘z |snto  on‘o  se‘o  eefo [oefo oe‘o  ow'0 GZ°0 |ShtO T/eN Su ‘untaley
z6°0 260 |he‘o 890 08°0 |he‘o we‘o  hwefo 620 |62°0 62°0 €20 €zfo |6Z°0 T/3 3w ‘untTey
28T £8°T |o9zf0 |so‘T  80°T |9z‘o  ezf0 ezfo oz‘o [oz‘o LT°0  LT0  #T°0 |o0TO T/31 Bw ‘untssuey
~otn 69 leL‘T |56  Se'e |09°T 09°T 09°T 8n°T |09°T 09°T zz¢ €c°T |ne‘z |  T/®0 Bu ‘unysTey
0°0T 0°0T | t°¢ 0°8 18 0°e ze hee 0°e s‘e zte z5h sz €h T/0®) Sw ¢3sypaey TeIOL
g‘c  8°¢ o1 | ¢°z 9% 9°T 9°T 9°T ST 6T 9°T 8°T ST 8°T T/TOH OT/N TWw “323TTRTV
Th0 Sz°0 |[Tz‘o |eT0 8z°0 |zzfo TT°0 210 ST°0 |L0f0 9T‘0  LO°O  LO‘O [STCO T/N Su ‘vag
0TS 00§ 0€ Shh STE €h €2 ¥4 0z €T 02 Ge g> 09 T/N 8t “3ea3TN

8T £c HT 1T A 0T 0T 1T L 6 8 L L L T/d8n¢TR303 ¢
z > z> z z> Z> > z> h 1/481°03a0 31eIsoj
L°T 790 0°T §°¢ T°0> | s°¢ 1/"0s Bu ‘3e3Tng
09 0°9 L0 zth Th 90 s‘0> §°0> §°0> | s‘0> gf0> Gf0> §f0> |SLfO T/TO 3w “praoTy
A T¢¢ 0°g gce gce hee AR ge 8z 6C z¢e wee née htz T/0 Su €TTelleuedurwIDd
g9 € h t¢g 89 t°g 9°g Lt S¢h 0°e L€ 6°h L°€ 6°C 6°h 1/%7Ts Su ¢3s3TPTqUNL
1t g€ £e Lt Al 8¢ mmmMU ¢h 0€ se th 82 ze ge T/3d Bu ‘a8aej
06 0°6% | TYOT | 0°9n  TLh | 0°GT  9%hT  L°€T 0°ST | 0°T Z°eT S°LT 40T | 6°LT | wd/sm D 0z suassButupsttsads
T4 Z°L 9‘g L9 gL 9‘g 9‘g 9°g L9 g‘9 9°g L*9 9%g 89 Hd ‘peadsisyang
u g w T w g w T w 4 Jusuoduoy

T°IT T°TIT | T°0T | T°6 T°6 T8 T T°9 z°s T°h z'e £°C ks t°T | uolseas
*L96T Tunl °*gz - °6T 301 BIF daapad J0F d91BITNSIASSATRUY °usdpTsTepauny °/L TIoq9BRL




- 35 =

Tabell 8. Fysisk-kjemiske analyseresultater av vann fra

Tunhovdfjorden, 20, juni 1967,

Analysene er utfgrt i feltlaboratorium.

Komponent Dybde lm 4 m 8 m 12 m 20. m 25 m
Temperatur °C 10,10 9,90 9,25 7,33 5,90 5,71
Oksygen, mg 0,/1 10,5 10,3 10,4 10,3 10,4 10,4
", %0, 96,2 94,0 93,5 88,3 86,0 85,5
Surhetsgrad, pH 6,8 6,8 6,7 6,6 6,5 6,5
Spes.ledn.evne 20°C, uS/cm 17,1 16,7 16,5 16,2 16,1 16,2
Farge, mg Pt/1 16 20 18 12 12 12
Turbiditet, mg Si0,/1 1,0 1,1 0,7 0,7 0,4 0,4
Permanganattall, mg 0/1 2,8
Alkalitet, ml N/10 HCL/l 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8
Tabell 9. Fysisk-kjemiske analyseresultater av vann fra
Asrumvann, 22. juni 1967.
Analysene er utfgrt i feltlaboratorium.
Komponent bybéel o 1m 4um 8m 10m 13m
Temperatur °C 17,72 12,40 7,80 7,27 7,05
Oksygen, mg 02/1 9,4 9,9 9,6 9,5
", %0, 101,6 95,2 83,4 80,4
Surhetsgrad, pH 6,8 7,0 6,6 6,5 6,6
Spes.lednevne 2000, uS/cm 44,2 38,2  L2,5 43,2
Farge, mg Pt/1 31 31 29 33 40
Turbiditet, mg SiOz/l 3,5 3,3 3,0 3,7 5,7
Permanganattall, mg 0/1 4,5
Alkalitet, ml N/10 HC1/1 1,4
Tabell 10, Fysisk-kjemiske analyseresultater av vann fra
Goksie, 23, juni 1967.
Analysene er utfgrt i feltlaboratorium.
Komponent pybde Im 3m  5m  8m
Surhetsgrad, pH 6,9 7,1 7,2 6,2
Spes.ledn.evne 20°C, uS/cm 56,9 58,0 57,6 60,2
Farge, mg Pt/1 49 42 36 Ly
4,0 3,5 3,6 5,8

Turbiditet, mg Si02/l
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¢. Diskusjon av de kjemiske forhold. Vannet i Numedalslagen

med bielver er blgtt og svekt surt. Dette henger sammen med at hele
vassdragets nedbgrfelt ligger i et omrdde med tungt opplgselige berg-
arter,ovenfor Kongsberg i Telemarkformasjonens granittiske bergarter,
og i Oslofeltets eruptivbergarter nedenfor. De kjemiske analyse-
resultater tyder ikke pd at vennet er nevmeverdig pdvirket av for-
urensningsmateriale fra bebyggelse o.l. langs vassdraget. Da under-
sgkelsene ble gjennomfgrt, var det flom i Numedslsldgen. Det er mulig
at en eventuell forurensning som skyldes menneskelig virksomhet i
nedbgrfeltet,ville vert lettew & pivise dersom toktet var blitt gjennom-
fgrt i en periode med lav vennfgring. Mens det var flom i hovedvass-
draget,var det lav vannfgring i sideelvene. Dette gir utsiag i lavere

farge og turbiditet i disse emn i hovedvassdraget.

6.3.4 Biologiske forhold

Observesjonene av benthos og seston som ble gjort under feltarbeidet i
Numedalslégen, blir behandlet i det fglgende. Beskrivelsen fglger den
rekkefglge av stasjoner og lokaliteter som er gjengitt i tabell 5

side 27. I denne tabellen er det ogsd gitt en oversikt over det bio-
logiske materislet som ble innsamlet og bearbeidet. Resultatene av den
biologiske undersgkelsen er samlet i tabelleme 11 og 12. P& fig. 10

er det gjort en grafisk fremstilling av resultater fra undersgkelsen av

seston.

Vennfgring og vennstand ver i undersgkelsesperioden preget av flom-
situasjon og begrenset i stor utstrekning mulighetene for et hensikts~-
messig feltarbeid.

a. Resultater

Stasjon 1, lokalitet 1 -~ Dagali bro, Dagali

Elven gikk pd denne strekning stri over steinbunn., P& grunn av den
store vannfgring ble det bare innsamlet prgve av seston. Dette besto
her for en vesentlig del av mineralpartikler og detritus. Innholdet

av organismer var meget sparsomt. Diatoméen Tabellaria flocculosa

hadde stgrst forekomst. Videre ble det funnet spredte eksemplarer av

Ceratoneis arcus og skall av Dinobryon divergens.
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&
Stasjon 1, lokalitet 2 - Lia bro, Skurdalen

Elven gikk her i smistryk over steinbunn. Av hgyere vegetasjon var

mosen Fontinalis antipyretice dominerende og dennet tette bevoksninger

pd bunnmaterialet. For gvrig var Tabellaria flocculosa, Tabellaria

fenestrata og andre pennate diatomfer vanlige i seston. Sestonet var
ogsé betydelig influert av organismer som stammet fra Skurdalsfjordens
plankton. Bosmina coregoni var vanlig i prgvene. Av fauna knyttet til

bunnen kan nevnes insektlarver som steinfluen Isoperla gremmatica, ddgn-

fluen Heptagenia sulphurea samt larver av fjgrmygg og knott. P4 det
tidspunkt prgven ble tatt var det masseforekomst av gytende grekyte i

elven. Vakende aure ble ogséd observert.

Stasjon 1, lokalitet 4 - Tunnhovdfjorden

Hivtrekk og bunnprgve viste sparsomme forekomster av plankton og bunn-
dyr. I planteplanktonet var Tebellaria flocculosa, Tabellaria fenestrata

og en art av slekten Staurastrum mest vanlig. Hjuldyrene Keratella
cochlearis og Notholca longispina forekom sammen med en cyclopoid copepode

hyppigst i dyreplanktonet. I bunnmaterialet ble det funnet figrmygglarver

og véarfluer.

Stasjon 2, lokalitet i\qg 2 - Uvdalselva ved campingplass, Uvdal

o Ny
Elven vekslet pd denne strekning med slake stryk 2§,grunne hgler over
stein, grus- og sandbunn. AvKagn sparsomme veg%ﬁasjon kan nevnes

enkelte forekomster av evjesoléiéaﬂRannuculus!réptans. Tabellaria

. S
flocculosa var den vanligste diatomés, Av fatnaelementer kan fremheves

dgenfluer som Heptagenia sulphurea, Epﬁémgfella ignita og Baetis sp.

samt steinfluen Diure c¢f. nanseni. Q%%k

oy

Stasjon 3, lokalitet 2 - Veggli bro

Elven gikk her stri over berg avvekslende med dype hgler. Den stgrste
freksjon av det transporterte materialet, sestonet, besto her av mineral-
partikler og noe detritus. Forgvrig forekom fragmenter av trédformete

grgnnalger og diatomfene Tabellaria flocculoss, Tabellaria fenestrata

og Ceratoneis arcus. Innholdet av levende organismer m ogsé pé denne

stasjon karakteriseres som sparsomt.

o
Stasjon 4, lckalitet 1 - Sveme bro

Elven var pd dette sted relativt bred og grumn og vekslet mellom stryk

og grunnere hgler. Sestonprgven ver dominert av mineralpartikler og
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detritus. Innholdet av levende organismer var meget tynt og besto
vesentlig av Tabellaris fenestrata, grgnnalgene Ulothrix sp., Zygnema

sp. og gulalgen Hydrurus foetidus .

®Stasjon 4, lokalitet 2 — Jondalselva

Jondslselve rant pd denne lokaliteten ismd stryk over steinbunn. En
prgve av bunnvegetasjonen viste hyppig forekomst av kiselalgen
Tabellaria flocculosa. IEn grgnnalge av slekten Microspora var vanlig,
mens de gvrige algearter forekom relativt sparsomt. Av faune kan

nevnes venlig forekomst av stein- og vérfluelarver.

# stasjon 5, lokalitet 1 — Kobberbergselva

Kobberbergselve dannet pé denne lokaliteten en stor hgl. Prgven av
benthos ble innsamlet i utlgpet av denne hglen hvor elvae grunner Opp.
Steinene var dekket av et belegg som vesentlig besto av diatoméen
Tabellaria flocculosa og flere arter av grgnnalger med Microspors Sp.
som den mest vanlige. Forgvrig kan nevnes at det i hglen ble observert

et stort antall smidfallen aure.

Stasjon 6, lokalitet 1 - Komnes bro

Elven flgt her rolig og dyp over en bunn vesentlig bestéende av fast fin-
fordelt materiale. Sestonet besto ogsd her for det meste av mineral-

partikler, pollen og detritus. Ceratoneis arcus og Dinobryon sp. hadde

stgrst forekomst i prgven. 1 bunnmaterialet ble fumnet mosen Fontinalis

antipyretica, fragmenter av en alge samt noen fjgrmygglarver og bgrste-

ormer .

Stasjon 6, lokalitet 2 - Herlandselv

Herlandselva vekslet her mellom smistryk og grunne hgler over steinbunn.
Steinene i bunnmaterialet hadde et slimet overtrekk av en palmelloid

grgnnalge. Forgvrig forekom distomfen Tabellaris flocculosa og grgnn-

alger av slektene Cosmarium, Staurastrum og Closterium.

Stasjon_T, lokalitet 1 - Svarstad bro

P& denne lokaliteten gikk elven med relativt sterk strgm over fast bunn
av stein og finfordelt meteriale. Ogsd her var innholdet av organismer i

gestonet sparsomt. Hydrurus foetidus og Dinobryon sp. forekom vanlig

i prgven. Forgvrig forekom Tabellaria flocculosa, grgnnalgene Cosmarium SPp.,
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Tabell 11
Benthos i Numedalsvassdraget 19.6. - 23.6.1967

Stas jon
Orgenismer

o
1.2

2.1/2

[ ]

3.2

4.1

h.2

5.1

1

6.1[6.2

:10.1

CYANOPHYCEAE
Oscillatoria Vaucher sp.
Stigonema Ag. Sp.
CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus Corda sp.
Closterium cf. Kiitzingii Breb.

Closterium Nitzsch sp.

Cosmarium Corde sp.
Cosmarium Corda spp.
Cylindrocystis Menegh. Sp.
Euastrum Ehrenberg sp.

Cf. Glococystis Négeli sp.
Cf. Hormidium Kutzing sp.
Micrasterias Agardh sp.
Microspora Thuret sp.
Netrium N&geli sp.
Oedogonium link sp.
Staurastrum (Meyen) Ralfs sp.
Stigoclonium Kiitzing sp.
Ulothrix Kitzing sp.
Zyenema, Agardh sp.

Fragm. av tradform. grgnnalger
Palmelloid grgnnalge
Characé
XANTHOPHYCEAE
Vaucheria DC. sp
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus (Ehrenb) Kiitz

Didymosphenia geminata (Lyngb.)M.Schmidt

Surirella Turpin sp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.)Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth)Kitz.

Div. pennate diatoméer

Andre diatoméer

= ow | P

forts.
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Tabell 11 (forts.)
Benthos i Numedalsvassdraget 19.6. - 23.6.1967

e @ & ®

Stasjon 1 = “
-ormm\r‘\\ 1-2 201/2 3.2 Ll'ol 1}.2 5.1 601 6u2

—

Con

2{10.1

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon Ehrenberg sppe. 2
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 2

BRYOPHYTA
Fontinelis cf. antipyretica L. 1 | 1

VASCULARES
Alisma plantago~aquatica L. 3
Nuphar luteum (L.) Sm. 3

Ranunculus reptans L.  x
OLIGOCHAETA
Ubest. +
PLECOPTERA
Diura cf. nanseni Kempny *
Isoperla grammatica (Poda) +
Cf. Isoperla Banks sppe. +
Ubest. +
EPHEMEROPTERA
Baetis Leach sp. *
Ephemerelle ignita Poda +
Heptagenia sulphurea O.F.M. *
Ubest. +
DIPTERA
Ubest. mygglarve +
GASTROPODA
Ubest. Gastropod +
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Tabell 12

Seston i Numedalsvassdraget 19.6. - 23.6.1967

TTTY— Stasjon‘
Organismer TTT—

—

1.1

1.2

1.4

6.1

T.19.1

11.1

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. sp.
Closterium Nitzsch spp.
Cf. Cylindrocystis Menegh. sp.
Gloeocystis Négeli sp.
Pediastrum c¢f. boryanum (Turpin) Menegh.
Spondylosium cf. planum (Wolle) W.&G.S.West
Spondylosium Breb. sp.
Staurastrum cf. arctiscon (Ehrenb.) Lund
Staurastrum (Meyen) Ralfs spp.
BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa Hass.
Gomphonema c¢f. acuminatum (Ehrenb.)
Rhizosolenia longiseta Zach.
CHRYSOPHYCEAE
Chrysosphaerella Lauterborn sp.
Dinobryon c¢f. cylidricum Imhof
Dinobryon divergens Imhof
Dinobryon cf. pediforme (Lemm.) Steinecke
Dinobryon Ehrenberg spp.
Hydrurus foetidus (Vill,) Trev.
Mallomonas Perty sp.
DINOPHYCEAE
Peridinium Ehrenberg
RHODOPHYCEAE
Chantransia (DC.) Schmitz.sp.
VASCULARES
Equisetun fluviatile L.
Myriophyllum alterniflorum DC.
Nuphar luteum (L.) Sm.
Phragmites communis Trin.
Potamogeton natans L.
Potamogeton perfoliatus L.
ROTATORIA
Keratella cochlearis Gosse

Notholca longispina Kellicot

F S

forts.
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Seston i Numedslsvassdraget 19.6. - 23.6.1967

'\‘\

3 \
Organismer

Stasjon
———

1.1

l.2

1.k

6.1

T.1

9.1

1l.1

ROTATORIA (forts.)
Polyarthra platyptera Ehrenb.
Ubest. Rotatorie

CRUSTACEAE
Bosmina coregoni Baird
Bosmina Baird sp.
Cyclopoid copepode
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b. Diskusjon av de biologiske forhold

Som en helhet kan det sies at de biologiske undersgkelser viste
relativt smd varissjoner i orgenismesamfunnenes sammensetning og
mengdemessige utforming i hovedvassdraget. Det ble ikke funnet masse-
utvikling av spesielle organismer, og artsantallet ver overalt relativt
lavt. Numedalsldgen med tillgpene fra Skurdalen og Uvdal, Jondalselva
og Kobberbergselva mi kerekteriseres som utpreget oligotrofe pd grunn-
lag av det biologiske materiale. Ikke noce sted kan det vises til nocen
eutrofierende pivirkning av betydning. Goksjg danner her en unntagelse,
og denne innsjgen ga inntrykk av & vere betydelig mer eutrofiert emn

de gvrige lokaliteter.

Mengden av frafiltrerbart materiale, seston, var relativt jevnt 1 hele
Numedalslégen ned til Svarstad. Herfra og ned til Larvik var det

imidlertid en markant stigning (fig.10 ). Dette skyldes sennsynligvis
vesentlig det hgyere innhold av finfordelt lgsmateriale i nedre del av

vassdraget.

Resultatene av de biologiske undersgkelser md vurderes pd bakgrumn av
de spesielle vannfgringsforhold i Numedalsligen under feltarbeidet.
Flomsituasjonen venskeliggjorde prgvetakingen, og det innsamlete
materiale kan derfor ikke betraktes som fullt representativt for vass-

dragets biologiske forhold.

6.4 Sammenfattende diskusjon

Numedalsldgen har sine kilder inne pd Hardengervidda med Nordmannslégen
som det egentlige utspring. Herfra til utlgpet ved Larvik er elven

ca. 342 km lang, har et nedbgrfelt pd 5670 e og en middelvannfgring

ved utlgpet pd ca. 118 m3/sek. P& den nevnte strekning har elven et

£all pd 124k m, dvs. et midlere fall pd ca. 3,6 m pr. km. De stgrste fall
er lengst nord i vassdraget,og fallet péd strekningen Nordmennslégen -
Norefjorden (126 km) er sfledes 978 m (avs. midlere fall pd 7,8 m pr. km),
hvorav fallet pa strekningen Tunnhovdfjorden - Norefjorden utgjgr L6hk m
eller 35,7 m pr. km i midlere fall. Disse deler av vassdraget er derfor
i stor utstrekning regulert for kraftforsyningsformdl og pd enkelte
strekninger som f.eks, mellom Tunnhovdfjorden og Norefjorden blir meste-
parten av vannet ledet i tunnel utenom elveleiet som sdledes for det

meste er tgrrlagh.
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Bortsett fra mindre omrdder med sterkt omdennede kambrosiluriske
bergarter inne pd& Hardangervidda, er berggrunnen ned til Labruomradet
bygd opp av prekembriske bergarter (grunnfjell) - i det vesentligste
gneiser, granitter og gneisgranitter. Den sydlige del av Numedals-
vassdraget fra Labruomrédet til Larvik ligger i det geologiske omrddet
som kalles Oslofeltet. Berggrunnen her bestdr stort sett av eruptiv-
bergarter (syenitter, granitter og basalt). I et lite omrdde lengst
nord i feltet bestér berggrunnen av lite omdannede kambrosiluriske

sedimentbergarter.

De viktigste faktorer angfende nedbgrfeltets utnyttelse, bosettings-
forhold og industri er gjengitt i tabell 1 og fig.11 . For frem-
stillingen av fig.ll er nedbgrfeltet delt opp i omrdder noenlunde i
semsvar med de lckale dreneringsomréder for de hovedstasjoner som ble
benyttet under feltarbeidet. Skogareal, jordbruksareal, befolkning
osv. innenfor disse begrensede omréder er beregnet (til dels skjgnns-

messig vurdert) og tegnet inn pé figuren.

I de nordlige deler av nedbgrfeltet ned til Flesbergomrédet . er land-
skapet preget av vidder og hgyfjell, og her er det relativt lite skog

og dyrket mark., Videre sydover i feltet blir skogen mer dominerende,
og jordbruksarealenes andel gjgr seg ogséd mer gjeldende, sarlig er
dette tilfelle for omrddene syd for Kongsberg. Som i alle dalfgrer 7é
@stlandet er jordbruksvirksomheten stgrst ner vassdraget, szrlig hoved-

vassdraget.

Bortsett fra tettbebyggelser i Rgdbergomrddet (Nore kommune ) og ved
Veggli er det i Numedal ovenfor Kongsberg relativt grissen bebyggelse.
Befolkningen, som tilsvarer ca. 1,2 personer pr. km?, er stort sett
konsentrert langs vassdraget. I dette omrddet er turisttrafikken og
etablissementer i forbindelse med denne betydelig. Kongsberg med om-
liggende omrder har en befolkning pd ca. 10000 innbyggere. Den viktigste
tettbebyggelse pd strekningen Kongsberg - Larvik er Hvittingfoss. Ellers
er befolkningen i dette omrddet i vesentlig grad knyttet til jord-

bruksvirksomheten, og bosettingen er spredt.

De viktigste industristeder ved vassdraget er Kongsberg og Hvittingfoss.

I Kongsberg er ca. 54% av befolkningen knyttet til industrinmringen.

Repporten beskriver hovedtrekkene av de geografiske og geologiske forhold,




- 49 -

samt sivilisatoriske virksomheter i nedbgrfeltet. Den inneholder en
karskteristikk av vassdragets hydrografi. Nedbgrfeltets klimatiske
variasjoner er omtalt i1 semmenheng med de meteorologiske forhold foran

og under feltarbeidet som ble utfgrt.

Undersgkelsen av Numedalslégen omfattet de kjemiske og biologiske
forhold pé strekningen P&lsbufjordomrddet - utlgpet ved Lervik. Det

er gjort en beskrivelse av forholdene som ble cbservert i perioden

19. juni - 23. juni 1967. Forholdene i vassdragene er utsatt for
betydelige &rstidsvariasjoner. Sével avrenning som belastning med
forurensninger fra nedbgrfeltet vil vere ulike til forskjellige tider
av &ret. Dette gjgr det ngdvendig med undersgkelser over lange tids-
rom for & f& en representativ beskrivelse av forholdene i et vassdrag.
Den foreliggende fremstilling representerer situasjonen i Numedalslégen,
spesielt som den var under den aktuelle cbservasjonsperiode. Da felt-
arbeidet ble gjennomfgrt var vannfgringen 1 vassdraget betydelig stgrre
enn normalt. Dette innebzmrer at observasjonsmaterialet ikke er repre-

sentativt for vassdraget ved mer normale vannfgringsforhold.

Resultatene av bdde den kjemiske og biologiske del av undersgkelsen
viser at det er naturforholdene i nedbgrfeltet som i hovedtrekkene
preger Numedalslégen, men visse trekk ved de hydrokjemiske og biologiske

forhold kan tilbakefgres til sivilisasjonens innflytelse.-

De faktorer som i fgrste rekke preget vannets kjemiske forhold i Nume-
dalsldgen, var ved siden av de geologiske forhold i nedbgrfeltet, de
meteorologiske og hydrologiske forhold i undersgkelsesperioden samt de

omfattende reguleringer vassdraget er utsatt for.

Vannet i Numedalsldgen med bielver var blgtt og svakt surt. Dette henger
semmen med at hele vassdragets nedbgrfelt ligger i et omrdde med tungt
opplgselige bergarter. Vannet var noe belastet med partikulart og
orgenisk materiale, og verdiene bdde for farge, turbiditet og kjemisk
cksygenforbruk gkte nedover i vassdraget. Arsakssammenhengen er til~
fgrsel av organisk materiale fra myr- og skogomrédene i nedbgrfeltet.

Det var stor vennfgring da feltarbeidet fant sted, og det er derfor
rimelig at erosjonsmateriale fra lgsavsetningene, sarlig P4 den nederste
elvestrekning, medfgrte tilfgrsel av partikulert meteriale til vass-

draget .
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Vannets innhold av plantenzringsstoffer var lavt, spesielt i de nordlige
deler av vassdraget. Nedenfor Kongsberg var imidlertid vannets innhold
av fosfater noe hdyere enn ovenfor. Det kan skyldes stgrre tilfgrsel v

av kloekkvenn, men jordbruksvirksomheten i omrddet kan ogsé ha en viss

betydning.

I hovedtrekkene var det algebegroingen som preget vegetasjonen i Nume-
dalslégen, vennmoser og hgyere planter hadde bare pd enkelte lokaliteter
mengdemessig betydning. En frodigere utvikling av begroing som fglge

av forurensningsbelastning ble bare pdvist pd enkelte elvestrekninger.
De biologiske forhold p& de fleste stasjoner i hovedvassdraget var som
karakteristisk for vannmasser med lavt innhold av plantenaringsstoffer.
Forholdene under feltarbeidet var ikke egnet til & bedgmme forurensnings-—

situasjonen i vassdraget péd en inngfende mite.




