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FORORD

Denne generelle utredning om VA-forhold i Telemark fylke er utar-

beidet av fylkesingenigr H. Fjare ved fylkets utbygeingsavdeling.

Det generelle cpplegs for arbeidets omfang og fremstillingsform er
foretatt ved NIVA, hvor siv.ing. C. Smits har hatt den ngdvendige
kontekt med fylkesingenigren i lgpet av bearbeidingsperioden. BEnga-
sjement av et rideivende ingenigrfirma til & utrede alternative lgs—
ninger for vann- og avlgpsanlegg i Skien - Porsgrumn - Banble -

distriktet er forestdtt av NIVA i samr&d med fylkesingenigren.

Den endelige rapportfremstilling med kartmateriale er utfgrt ved NIVA.



Bilag E 1

REGION GRENLAND

BEFOLKNINGSFORDELING

Regionen omfatter kommunene Bamble, 298,5 km?, Porsgrunn, 160 km?,

Skien, T61 km?, Siljan, 212 K og Nome 452,5 e og utgjgr i alt
ca. 1.884 km?. Skogen under barskoggrensen dekker nsrmere 1.200 km?
(ca. 63,5 %), og det samlede arecal av ferskvann er ca. 132,5 km?,
eller ca. T % av totalarealet. Norsjg er i szrklasse det stgrste
venn i regionen, og med en regulert varmstand pd + 15 m.o.h. Béde
hovedvassdraget og de mindre vassdrag er regulert i utstrakt grad

i sammenheng med kraftutbygging, tgmmerflgting, kanaltrafikk og

vannforsyning.

Det bor i dag ca. 92.730 mennesker i regionen hvorav ca. 33.650
sysselsatte. Porsgrunn har de fleste arbeidsplasser med vel

15.000 (ca. 45 %), Skien ca. 13.500 (40 %), Nome vel 2.300 (ca. T %),
Bamble ca. 2.100 (ca. 6 %) og Siljan nzrmere 400 (vel 1 %). Det

er industrien som er den viktigste neringsvei med 1 alt ca. 14,540
ansatte eller over 43 % av totalt sysselsatte. Deretter kommer
servicenzringene med ca. 19 %, handel og finans med narmere 14 %,
bygg og anlegg vel 1l % og jord- og skogbruk samt samferdsel med

6,5 - T % hver. Porsgrum er den viktigste "industrikorrune"”

med over 62 % av arbeidsplassene i denne nzring. Dernest kormer

Skien med vel 26 %, Nome nermere T % og Bamble noe over 5 %.

T servicenzringene har Skien ca. 52 % av arbeidsplassene, Porsgrunn
ca. 35 %, Nome nzrmere 8 % og Bamble nesten 5 %4, Ogsd i bandel
og finans dominerer Skien med ca. 59 % av arbeidsplassene. Pors-

grunn har ca. 31 %, Barble nesten 6 % og Nome nzrmere 4 %.

Skien har ogsé den stgrste andel av arbeidsplassene i bygg og
enleggssektoren, nemlig ca. 44 %, mens Porsgrunn har ca. 42 %,

Nome nesten 7 % og Bamble ca. 6 %.



Skien er den stgrste jordbrukskommme i regionen, og for s& vidt
ogsd i fylket, med vel 42 % av arbeidsplassene i denne naring i
regionen, Nome har ne&rmere 22 %, Bamble nesten 18 % og Porsgrunn

og Siljan vel 9 % nhver. Samferdselssektoren har omtrent like mange
arbeidsplasser som jord- og skogbruk. T denne nering har Skien vel

48 %, Porsgrunn vel 37 %, Bamble nzrmere 8 % og Nome vel 5 %.

Det har skjedd store forandreinger m.h.t. sysselsettingen i de for-
skjellige naringer i regionen. Tar vi for oss de T siste &r, har
den samlede sysselsetting gkt med vel 2.450 eller nzrmere 8 %o

Jord- og skogbruk har imidlertid gatt tilbake med nesten 950 arbeids-
plasser (-30 %) og semferdsel med 140 (-6 %). De gvrige hoved-
neringer har en gkt sysselsetting, service med narmere 1.600

(+33,8 %), bygg og anlegg 850 (+29 %), handel og finans 650 (+16,5 %)

og industri med ca. 450 arbeidsplasser (+3,2 7).

I tiden fremover mi vi regne med at nedgangen i jord- og skogbruk
vil minske og stabilisere seg. I gamferdselssektoren er det rimelig
8 regne med vekst igjen. Derimot er det ikke sannsynlig at #kningen
i service og bygg og anlegg vil fortsette i like sterk grad som
hittil. Det har bl.a. i de siste &r vart en usedvanlig stor an-
leggsvirksomhet ved Eidenger Salpeterfebriker, og det md her regnes

med betydelig nedtrapping.

I handel og finans samt industri m$ man regne med fortsatt vekst,

selv on det i det siste halve &r har vert en tydelig mindre gkning
¢kning ogsd i disse nzringer. Totalt sett syns det riktig & regne
med en fortsatt gkning i regionens folkemengde omtrent i samme takt

som de siste &r eller muligens litt mer.

Av kart E 1-1 fremgir kommunenes og tettstedenes beliggenhet, samt
de viktigste vassdrag. Befolkningsfordelingen mellom tettstedene
og spredt bosetting i &r 1966 - 1980 og &r 2000 gir fram av
tabell E 1-1.
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2.1

VANNFORSYNING

Eksisterende forhold

I tabell E 1-2.1 er det gitt en oversikt over eksisterende vann-
forsyningsforhold i regionen. Samlet har ca. 79.500 personer i
regionen ordnet felles kommunal vannforsyning. Dessuten fins det
flere private vasslag rundt i grendene, slik at nermere 85,000
personer md sis & vere dekket. Dette svarer til vel 91 % ev inn-

byggertallet.

Vi befinner oss i til dels gamle utbygde samfunn, og det kan f.eks.
opplyses at de eldste deler av Skien varmforsyning néd er over
100 &r og fortsatt i drift.

Generelt kan man si at vannforgyningen i dag ikke er tilfredsstil-
lende verken kvalitetsmessig eller m.h.t. kapasitet, dette med noen
4 unntak.

Ved siden av vannforsyning til det allmenne behov har flere av
regionens stgrre industribedrifter ordnet sin egen vann forsyning.
Mulighetene for samkjgring av de forskjellige kommuners vannverk
er til stede, likes8 kormunale vis & vis de fleste private. Nar
det gjelder forholdene i de enkelte kommuner og tettsteder, skal
det kort bemerkes:

Bamble md i dag sis & ha den dirligste vannforsyning i regiomen, og

behovet for en betydelig og radikal utbygging er stort.

Niverende Lengesund vennverk og Stathelle vamnverk er pumpeverk med
Stokkevatn som kilde. TForuten at kvaliteten er dirlig i selve
kilden, som ligger svert ugunstig til med sterk ferdsel og dyrket
mark i nedslagsfeltet, er ogsd forholdene i fordelingsnett, spesielt
i utjevningsbassengene, dirlige, Helsemyndighetene har ikke kunnet
godkjenne anleggene pd lengre sikt. Kapasiteten er heller ikke til-

strekkelig for behovet.

Herre vannverk er i si mite noe bedre, men heller ikke her er for-

holdene pd ncen mite tilfredsstillende.



Vannet m& alle 3 gteder desinfiseres sterkt.

Porsgrunn er den kommune som etter Bamble mé sis 4 ha de stgrste
problemer med vannforsyningen. Vannverkene er alle av eldre dato,
og en mindre kilde er av kvalitetsmessige grunner sjaltet ut. For
gvrig er kvaliteten ikke sd god som gnskelig, og kapasiteten er i
dag fullt utnyttet. Hvis kommunen skulle oppfylle sine kontrekts-
messige forpliktelser om vemnlevering til Eidanger Salpeterfabriker,

ville situesjonen i dag vert prekear.

Gamle Brevik vannverk er en del av eller en fortsettelse av Stat-
helle vannverk i Bamble. Kilden er altsd Stokkevatn, og tilfgrselen
til Brevik md krysse den sterkt trafikkerte og urolige Brevikstrgm-
men, som foruten 3 mdtte slippe gjennom Skiensvassdragets store
vennmengder, i tillegg ogsd er pivirket av flo og fjere. Utjev-
ningsbassengene i Brevik er meget dérlige. Kommunen har utenom det
allmenne behov ogs& forpliktelser overfor industrien 1 forsynings-
omriddet. Her nevnes Dalen Portland-Cementfabrik A/S som har stort

behov for ferskvann, ca. 3.000 m3/d.

Gamle Porsgruan vannverk er et gravitasjonsanlegg med Mensvatn og
Mjgvatn som kilder. Semmen med tidligere Eidanger vannverk med
Lannerdarmen som kilde , og som ogsé er et gravitasjonsanlegg, for-
syner disse to praktisk talt hele tettbebyggelsen i Porsgrunn.

Alt vann blir desinfisert. Noen vesentlig utvidet leveramse er
ikke muliz, og det kan vel sis at det heller ikke er riktig & bygge
den fremtidipe vannforsyning delvis pd disse kilder som ligger i

attraktive turomrider.

Den stgrste enkeltforbruker av venn i regionen er Eidanger Salpeter-
fabriker p? Herdya med ca. T-8 m3/s. eller 600.000 - T00.000 m3/d.
Vannet tas fra Fjerekilen i Skien, en stor arm ut fra Norsjg i
Skiensvassdraget. Ved inntek pd dypt vann oppnds den lave, stabile
temperatur og mod kvalitet., Eidanger Salpeterfabriker har ikke veart

serlig interessert i samarbeid med kommunene om en felles vannfor-

syning.

I Skien m& vannforsyningen sis & vare noe bedre enn i Porsgrunn.

Kommunen har flere vannverk som nd blir samkjgrt uavhengig av de



tidligere kommunegrenser. Solum gamle vennverk med Hvidsteintjern
som kilde (gravitasjonsanlegg) er for lengst satt ut av drift,
det samme er tilfelle med det tidligere private Nordgaards vannverk

med Aletjern som kilde.

Skiens gemle vannverk med Ulvsvatn som kilde og Gjerpens vennverk
fra @rntjern er i full drift. Det nyere Modarmenanlegget er ogsd.

i full drift. Alle disse tre er gravitasjonsanlegg. Vammet blir
desinfisert. Skiens nyeste, stgrste og beste vannverk er Steinvika-
anlegget, et pumpeanlegg med inntak i Steinvika noe lenger ute i
Fjzrekilen enn Hydros imntak som ligger ved Klovholt. Vannet som
er av god kvalitet, blir desinfisert og tilsatt kalk. Kapasiteten

pé de ndvarende vannverk tilsier bare en moderat gkning i forbruket.

Tettstedet Skotfoss har eget kommunalt vennverk. Union Co. har
egne vannverk b&de i Skien og pd Skotfoss, men bedriften er ogsé

tilknyttet de kormunale nett.

Siljen kormune har for kort tid siden tatt i bruk sitt nye vann-
verk. Vannet pumpes fra Galtetjern, og kapasiteten anses tilstrek-
kelig for mange 8r fremover. Nedslagsfeltet ligger til dels i
ettertraktede turomrider, og pd lengre sikt kan det bli fordelaktig
8 flytte inntsket hgyere opp i dette lille vassdrag, muligens til

Skisjg. Vannet desinfiseres.

Nome kormmune regner med & ta sitt nye vennverk i bruk ved &rsskiftet
1967/68, Det er et pumpeverk med inntsk i Norsjg ved Sannes

3-4 km nord for Ulefoss. Vannet blir desinfisert, og verket skal
forsyne Ulefoss med omegn. Med den forventede utvikling pd stedet
er kapasiteten tilstrekkelig i lang tid, eventuelt ved innsetting

av ytterligere ett pumpeaggregat.

Ulefoss gamle vamnverk vil bli satt ut av drift. Senere vil det
bli samkjgring med Fehn vannverk fra Damtjenn og antakelig med vann-
verket til Telemark landbruksskule pd Sgve, der kilden er Hatveit-

tjenn,

Tettstedet Bjervemoen i Nome har Vassés vannverk med inntek fra
Rekatjenn. Kvaliteten pd vannet er god, og vannverket vil kunne
dekke forbruket i leng tid. Verken i Fehn, Sgve eller Vassés blir

vannet renset.



2.2

2.2.1

2.2.2

Utbyegingsbehov fram til 8r 2000

Vannbehov frem til &r 2000

Det er en betydelig variasjon i det spesifikke vamnforbruk fra

sted til sted, et forhold der industri av forskjellig slag utgjgr
en betydelig faktor. En slik variasjon md man ogsd regne med i
fremtiden. Ut fra den forventede utvikling og med de ngdvendige
alternative utbyggingsomrdder for gye, vil vannforbruket i regionen

totalt bli nzrmere 3 ganger stgrre enn nd fram mot &rhundreskiftet.

Med henvisning til det som er nevnt foran under pkt. 2.1, vil denne
gkning i vannforbruket betinge en omfattende utbygging av vannfor-
syningen serlig i regionens sentralomrdde Langesund - Brevik -
Porsgrunn - Skien -~ Skotfoss. Det antatte vennbehov, bl.a. ut fra
de gnskelige valgmuligheter m.h.t. utbygeingsomrédder for de enkelte
tettsteder i regionen, er fremstilt i tebell E 1-2.2.1 badde for

&r 1980 og for &r 2000.
Norsk Hydro er ikke tatt med, men derimot vanlig industri ellers.

Foreliggende planer og igangverende utredningsarbeid

Barble kommuner har f£3tt utarbeidet en forelgpig plan hvor det nd
foregdr videre detaljundersgkelser og utredninger. Som vannkilde
har kommunen festet seg ved Flitevetn som ligger i skogomréidet
nordvest i kommumen. Vannet er tidl#gere regulert i sammenheng med
tgmmerflgting, og ligger pd kote +52. Dette betinger et pumpeanlegg
for & n& fram i hele forsyningsomr&det. Det er rikelig med vann,

og foretatte undersgkelser viser at kvaliteten er god. Barble er
fortsatt interessert i et samarbeid med nabokommunene Porsgrunn oOg
Skien om en felles vennforsyning for de sentrale omréder. Det
haster imidlertid svert med en slik ordning a.h.t. den vanskelige

stilling Bamble allerede er i pd dette omrdde.

Porsgrunn har ogsd vannverksutredninger i gang, men hovedseakelig
bare i forbindelse med utbygeing av hovedfordelingsledninger og
utjevningsbasseng. Den videre planlegging er stilt i bero i pé-

vente av de konsulentutredninger som ni foregir i @stlandskomitéens



2.2.3
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regi. I Skien er forholdene stort sett sonm i Porsgrunn ndr det

gjelder vannverksplanleggingen.

Verken i Siljan eller i Nome er nye utredninger i gang etter at

begge har sine nye vannverk ferdige for de stgrste tettsteder,

Muligheter for en hensiktsmessig og rasjonell

vannverksutbygeing i regionen

I Siljan og Nome er det ikke behov for videre vennverksutredninger

av noen betydning i de nzrmeste 4r fremover.

De stgrste vannforsyningsproblemer i fylket ligger naturlig nog i
Grenland-regicnen, som omfatter mesteparten av befolkningen og
industrien. Det har tidligere vert utarbeidet en skisse for en
koordinert vannforsyning for de 3 ovennevnte kommmer, basert pd
Fldtevatn og/eller Norsjg som vannkilder. Det daverende fellesut-
valg for kommunene fant det pd grunnleg av denne skisse riktig &
innstille pd at Porsgrumn og Skien burde forsynes fra Norsjg og
Barble fra Fl3tevatn. De tekniske vanskeligheter ved kryssing av
Breviksundet (og dermed de gkonomiske forhold) spilte en vesentlig

rolle for denne avgjgrelse.

Forutsetningene for den utarbeidede skisse var imidlertid noe
annerledes og mer begrenset enn det var gnskelig for utrednings-

arbeidet i forbindelse med Pstlandskomitéens prosjekt.

Uten dermed & underkjenne utvalgets innstilling fant man det derfor

(-3

riktig & foresld saken utredet p2 ny basert pd endrede forutsetning-
ger. Samtidig fant man det imidlertid aktuelt & utrede vannfor-
syningsproblemet noe mer detaljert for Porsgrunn og Skien., Disse
kommuner har derfor funnet det riktig & delta i utgiftene til denne

1)

utredning.

It viktig utgangspunkt for utredningen har vert at de eksisterende
vennverk verken kvalitativt som kvantitativt er egnet til & dekke
vannbehovet pd lang sikt. Det er bare Norsjg og Flitevatn som

kommer i betraktning som vannkilder ved en hensiktsmessig og lang-

siktig vannverksutbygging.

1)In{:. Chr. F. Grgner: Vannforsyning for Skien, Porsgrunn

og Bamble.
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Av praktiske grunner har men utredet to prinsipplgsninger. Den

ene forutsetter at Porsgrunn og Skien forsynes fra Norsjg, mens
Bamble forsynes fra Flitevatn (underalt, A). Den andre forutsetter
at Norsj# alene forsyner hele distriktet (underslt. B). TFor begge
vannverk er det sannsynlig at men md g over til sandfiltrering.
Utgiftene til dette er utregnet og oppgitt separat. I forbindelse
med vannforsyning av Bamble er det regnet med en hovedtilfgrsels-
ledning enten pd vestsiden av Frierfjorden eller pd gstsiden. Bare
det billigste alternativ (alt. Bamble gst) er tatt med i den gkono-
miske oversikt i tabell E 1-2,.2.3.

Hovedalternativene er for gvrig ncksé like. Forskjellen gjelder

stort sett trykkforholdene.
Alternativ 1

Mternativ 1 er basert pd at alt vann pumpes fra Norsjg opp til en
ny overfgringstunnel i Tengerdsen, som tenkes lagt pi ca. k. 90.
Vennet graviterer herfra. For forsyning av hgyereliggende omrdder

monteres trykkforgkningsstasjoner etter behov.
Alternativ 2

AMternativ 2 er basert pd & pumpe vann fra Norsjg opp til eksiste-
rende overfgringstunnel i Tangerdsen pd k. 130, Vannet overfgres
herfra under hgytrykk og ved gravitasjon til fordelingspunktene pé
ledningsnettet. Man regner i tillegg med at en del vann mi pumpes
fra overfgringsnettet til forbrukere i hgyereliggende omréder. For

forsyning av lavereliggende omréder mi trykket reduseres.
Alternativ 3

Ved alternativ 3 skiller man mellom hgytrykks- og lavtrykksomrdder.
82 langt det lar seg gjgre, forsynes disse fra to separate over-
fgringsnett. P2 denne mite utnytter man den cksisterende tunnel i
Tangerdsen p% k. 130 til & forsyne hdgytrykksomrddene i Solum, Klyve,
Klosterskogen, Brekkad, Gulseth og Jgnnevold. Resten av forsynings-
omrddet resner man forsynt fra en ny tunnel i Tangerdsen pd k. 90.

Fra denne overfgres vannet si langt ved gravitasjon. For hgyere-
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liggende omrdder som ikke forsynes fra bestdende tunnel, monteres

trykk forgkningsstas joner.
Alternativ b

I tillegg til de hgytrykksomréder som er nevnt under alternativ 3,
tenkes vann overfgrt under hgytrykk ogsd til omrddene Skien gst og
vest, Limi, Amodt, Nerum, Ballestad og Skotfoss. Dermed oppnér man
optimal utnyttelse av den eksisterende overfgringstunnel i Tanger-
3sen. For forsyning av enkelte lavereliggende omrdder md trykket

reduseres.

Men tenker seg lagt en ny tunnel i Taﬁgerésén pé kote 90,0 som kan
fgre venn til lavereliggende omrider b& vestsiden av Skienselva
samt til den eksisterende tunnel i Vallerdsen.

Kart E 1-2.2.3 viser skjematisk hovedlinjene for den fremtidige
vennforsyning. Alternativet Bamble vest er inntegnet med trukket
linje. Hovedledningen sydover i Bamble er ikke vurdert i denne ut-

redning.

Tabell E 1-2.2.3 gir en oversikt over anleggsutgifter, totale
drsutgifter og m3-prisen for begge byggetrinn som anlegget er delt
opp i. Fgrste trinn regnes ferdig bygd i 1975 og dekker behovet
fram til 1985, da 2. byggetrinn bgr vere ferdig.

Det er Spenbart at pd det grunnlag man har valgt & legge opp de
fire overfgringsalternativer, vil ingen av alternativene skille seg
altfor tydelig ut fra de andre verken nér det gjelder anleggsom-
kostninger eller driftsutgifter,

Alternativ 1 har imidlertid noe hgyere anleggsomkostninger enn
alternativene 2, 3 og 4. Hovedgrunnen til dette er at man i alter-
netiv 1 baserer seg pd & overfgre alt vann under et lavere trykk,
slik at man md investere i relativt mange trykkforgkningsstasjoner

for & kunne levere vannet til forbrukeromrddene.

Av tilsvarende irsesker viser alternativ 2 seg & bli det rimeligste

med hensyn til anleggsomkostninger. I dette alternativ blir vannet
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overfgrt under et langt hgyere trykk, og fglgelig vil investeringene

til pumpeanlegg kunne reduseres betydelig.

Alternativene 3 og 4 ligger mellom de andre med hensyn til anleggs-
orkostninger siden man her har kombinert et lavtrykks- og et hgy-
trykksnett for overfgrihgen. Nok en grunn til at anleggsomkost-
ningene for alternativ 2 viser seg & vere noe mindre enn for de
sndre alternativer, er at men i stedet for i sprenge ut en ny tunnel
i Tanger3sen bare satser pd3 & utnytte den allerede bestdende tunnel
pd k. 130. Samtlige av de andre alternativer bygger pd & anlegge

en ny overfgringstunnel pd k. 90 i Tangerdsen.

Skal man ut i fra anleggsmessige hensyn trekke fram et overfgrings-
alternativ, vil alternativ 2 by p% de gunstigste utbyggingsvilkér,
jdet man her kan unngd utsprengning av en ny tunnel. Man bgr imid-
lertid ogs& ta i betraktning at man ved alternativ 2 kommer til &

f8 en overfdringsledning som gdr gjennom tettbebyggelse under et
relativt hgyt trykk. Dette er ikke til & unngd om man vil dra nytte

av det store trykk under overfgring til Vallerdsen.

Mternativ 1 skiller seg klart ut som det dyreste alternativ, og
men md kunne se bort fra at dette vil bli benyttet.

Anleggsomkostningene for alternativ b viser en relativt liten gkning
i forhold til alternativ 2. Rent teknisk og sikkerhetsmessig mi

man nok betraekte alternativ 4 som en mer gunstig lgsning. Men har
her nemlig mulighet til & overfgre vemn til Vallerdsen og fglgelig
til orr3dene syd for Vallerdsen fra to forskjellige utgangspunkter

i Tangerdsen. Man vil i dette tilfelle, samtidig som man utnytter
den nye tunnel pd k. 90, ogsd utnytte den bestéende tunnel pi

k. 130 samt pumpeledningen fra Steinsvika til tunnelen henimot det

optimale.

Anleggsomkostningene for alternativ 3 er noe stgrre enn for béde
alternativ 2 og 4. Dette viser seg & vere tilfelle pd grunn av at
men ikke utnytter tunnelen pd k. 130 i Tangerfsen nok til & kunne
redusere investeringene i lokale trykkforgkningsstasjoner, samtidig

som man ogsé fir utgiftene til bygging av to overfgringssystemer.
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Pkonomisk sett er forskjellen mellom hovedalternativene sd liten at

antakelig andre faktorer vil f& stgrre innvirkning pd valget.

Av tabell E 1-2.2.3 gir det fram at det vil koste ca. 8 mill.

kroner eckstra & forsyne Bamble fra Norsjg allerede ved det 1. bygge-
trinn. N3r man reviderer den utredning som den interkommunele
vannverkskomité tidligere har basert seg pd, med hensyn til dimensjo-
nering og enkeltpriser, slik at disse konsulentutredninger kan sarim
menliknes, er det samnsynlig at det vil koste Bamble bare ca. 2 mill.
kroner ekstra & fi vannet fra Norsjg i fgrste omgang i stedet for

fra Fl&tevatn. Det foreligger imidlertid flere usikkerhetsmomenter,
spesielt i den tidligere konsulentutredning. Fgr man foretar en
direkte gkonomisk vurdering av spgrsmilet om Bamble bgr forsynes

fra Flitevatn eller Norsjg, er det derfor gnskelig at begge utred-
ninger blir mer inngdende vurdert pé regional basis. Det fore-
ligger for gvrig flere faktorer som kan bli bestemmende for det

endelige valg av lgsning.

Hvis Bamble skulle bli med pd Norsjg-prosjektet, vil valget mellom
gst- eller vestalternativene i hgy grad avhenge av hvilket syn
man har pd den fremtidige utbygging av distriktet. Arealene pd
vestsiden av Frierfjorden har vart antydet som mulige utbyggings-
omrdder, spesielt for industri. Vestalternaivet er ca. 1 mill.
kroner dyrere enn gstalternativet, men det har den fordel at man

pd dette vis fir en slags ringledning rundt Frierfjorden.-

Skulle vannforsyningen, i alle fall i fgrste omgang, bli basert pi
Fl&tevetn for Bamble og Norsjg for de to andre kommuner, mé man
ikke se bort fra nulighetene av at det senere kan bli ngdvendig
eller gnskelig & koble ut Flétevatn som vannkilde., Dette kan vere
avhengig av vannkvaliteten, spesielle industribehov, klausulerings-
spgrsmdl m.v. Det nd derfor utvises stor forsiktighet ved en even~-

tuell utbygging av Flitevatn til vannforsyning.

De cksisterende vamnverk, Ulvsvatn, Aletjern, Mjgvatn og Stokke-
vatn kan nedlegges tidlig i 1. byggetrinn, mens vannverkene Eriks-

rgd og Prnetjern forutsettes & vere i drift fram til 2. byggetrimn.



3.

3.1

15

AVLZPSFORHOLD

Eksisterende forhold

Av tabell E 1-3.1 vil det fremgd i hvilket omfang tettstedsbefolk~
ningen i Bamble, Porsgrunn, Skien, Siljan og Nome er tilkoblet
felles avligpssystem. Det onmfatter i alt ca. T4.500 personer eller
vel 80 % av den samlede befolkning og vel 96 % av tettstedsbefolk-
ningen. Den helt overveiende del av avlgpsnettet er eldre, koribi-
nerte system. Noen f& strgk har separatsystem og i nye utbyggings-

omrdder legges og/eller pldnlegges nd overveiende separatsystem.

Avlgp fra ca. 37.500 personer eller om lag halvparten av dem som er
tilknyttet felles avlgpsnett, passerer private septiktanker av
forskjellige stgrrelser og konstruksjon. Avlgp fra 4,000 - 5,000
personer passerer kommunale bunnfellingsanlegg, vesentlig Imhof-

tanker.

Det er betydelige forurensningsmengder som tilfgres de forskjellige
resipienter, bdde i form av kommunale utslipp og ikke minst fra
industrien. Siledes er det regnet ut at treforedlingsbedriftene i
Skien og Skotfoss alene forurenser tilsvarende ca. 225.000 p.ckv.
Ti1l dette kommer en del annen industri, hvorav nevnes Eidanger

Salpeterfabriker.

At forholdene i dag tross alt ikke er verre, kan tilskrives den
gunstige lokalisering med det alt vesentligste av utslippene i sjg-
og fjordomrider eller i hovedvassdraget, hvor vannmengdene overalt
bevirker en sterk fortynning av forurensningen. Forholdene kan
1ikevel variere meget i resipientene fra tid til annen m.h.t.
generende lukt og utseende. I mindre elver og bekker er forurens-

ningene til dels betydelige og ulempene store.

T Bamble gdr utslippene béde i Langesund, Herre og delvis Stathelle
direkte til sjg og fjord uten noen rensing. Her er det kombinert

system.

I Porsgrunn har det gerile byomrdde med omgivelser kombinert system
uten noen rensing fgr utslipp i elv og fjord. Dette gjelder ogsd

gomle Brevik byomrdde med oppland. Det samme gjelder Langangen.
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Avlgp fra betydelige deler av Eidangerhalvgya passerer enten
Imhof-tanker eller en stgrre felles septiktank. I gamle Skien
byomrdde med omland er det anlagt en betydelig mengde private sep-
tiktanker, men til hovedvassdraget gdr ogsd flere store kommunele
utslipp uten rensing. P4 Skotfoss er forholdene omtrent likedan
for befolkningen, for de gvre orrdder er det anlaght en lagune for

ca., 1.000 personer.

T de senere &r er det i stor grad lagt separatsystem i nye bolig-
felter med henblikk pd senere rensing. Forelgpig er det ikke bygd

renseanlegg av betydning, og utslipp gir direkte til resipient.

I Siljan brukes septiktanker, og dessuten bygges det nd et felles
renseanlegg for 500 personer i tettstedet. I Nome er de eldre
avlgpsnett basert pd kombinert system og private septiktanker

bide i Ulefoss og i Bjervamoen. I de senere &r er det begge steder
lagt separatsystem og bygd renseanlegg (avslamming) for henholdsvis
400 og 900 personer. I alle kommuner lar industrien sine utslipp
g8 urenset til resipient. Det er tidligere nevnt treforedlings~
industrien i Skien og Skotfoss samt Horsk Hydros fabrikker pé Hergya.
Det fins ogsd flere andre store forurensere i disse omréder, f.eks.
Barible Cellulosefabrikk som produserer 30.000 - 40.000 tonn sulfat-
cellulose.

T Ulefoss har vi Aall-Ulefoss som produserer ca. 10.000 tonn tre-

masse i Aret for salg, og S.D. Cappelen gjgr det sarme.

I Notodden har vi, som nevnt i rapporten for region @st ~ Telemark,

A/S Tinfos Papirfabrik som produserer 65.000 tonn tremasse.

Utbyzgingsbehov fram til &r 2000

Antall innbyggere som trenger felles avlgpsnett

Som det fremgdr av befolkningstebellen og som tidligere nevnt, om-
fatter visse valgmuligheter i det fremtidige utbyggingsmgnster, md vi
vegne med en betydelig gkning av folkemengden i regionens tett-
steder, spesielt i sentralomrddet fra Langesund til Skotfoss. Dette

vil kreve omfattende utbygging og delvis ombygging av avlgpsnettene
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Samlet for regionen md det prosjekteres avlgpsplaner for vel
100,000.nye innbyggere i tettstedene og med utbygging for noe mindre

etter et nzrmere vedtatt utbyggingsmgnster.

Antatt krav til rensing

For utslipp i fjordomrédene fra Langesund og innover Eidanger- og
Frierfjorden er det vanskelig % sntyde noe rensekrav. Det minste
som md kreves, er mekanisk rensing, men ytterligere rensing kan komme
pa tale. T s& mite vil dybde- og strgmingsforhold vere av avgjg-
rende betydning. Det md muligens reduseres pd rensekravene enkelte
steder med eldre anlegg. De stgrre industriutslipp md vurderes

spesielt.

For utslipp i havet utenfor Langesund skulle flotasjon gi tilstrek-

kelig rensing.

Videre oppover i hovedvassdraget fra Porsgrunn til Skotfoss vil det
antakelig vare tilstrekkelig med mekanisk rensing og med utslipp

avpasset etter strgm- og dybdeforheold.
Ved utslipp i mindre elver, bekker og vann er det ngdvendig med en
bedre rensing. Alternativt vil avskjzrende ledninger og utslipp

i stgrre resipient med enklere rensemetode kunne bli aktuelt.

Foreliggende planer og igangverende utredningsarbeid

Det foreligger i dag ikke planer av noe omfang i avigpssektoren i
regionen. I forbindelse med enkelte boligfelt foreligger planer
som md passes inn i en stgrre sammenheng. De videre arbeider péd
det lokale plan med rammeplaner for noe stgrre omrdder er nsrmest
stilt i bero i pivente av de utredninger som nd foregdr i @stlands-

komitéens regi.

I Siljan og Nome er utredningsarbeidene unnagjort for en tid bortsett

fra et par mindre,lokale saker.
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Muligheter for en hensiktsmessig og rasjonell

utbygging av hovedledning og renseanlegg

Det stgrste og veanskeligste avlgpsproblem i fylket er konsentrert
om nedre del av Skienselva og Frierfjorden. Stgrste delen av
fylkets befolkning er bosatt i dette omride som for gvrig har en

betydelig industri.

De stgrste utslipp av avlgpsvann foregir i dag i Skienselva og
Frierfjorden, mens Eidanger- og Langesundfjorden er mindre sterkt
pelastet. Det har ikke vart foretatt noen stgrre undersgkelse av
resipientene, men det kan antas at spesielt Skienselva nedenfor
Skien og Frierfjorden er betydelig pavirket av kommunale utslipp og

spesielt av industrielle utslipp.

Fram til &r 2000 ventes minst en fordobling av de kommunale utslipp,

og en vesentlig gkning av industriavigp kan komme pé tale.

Innenfor rammen av det foreliggende utredningsarbeid har NIVA der-
for funnet det riktig & la avlgpsproblemet for det bergrte omrade

1)

bli gjenstand for en spesiell teknisk-gkonomisk utredning.
Man har utredet to hovedalternativer, nemlig:

A. Avledning, rensing og utslipp av kormunslt avligpsvenn alene.

B. Kommunalt og for gvrig alt urent industrielt avligpsvann
slippes semlet ut i havet pd dypt vann ved Langesund etter

en flotasjon.

Ved alternativ A er alt kommunalt avlgpsvann inkl. avlgp fra
meierier, slakterier, bryggerier samt en rekke mindre industriavlgp,
foreslatt samlet i 11 renseanlegg (se kart E 1-3.2.4 A) med utslipp
i henholdsvis Skienselva, Frierfjorden, Eidangerfjorden og Lange-

sundfjorden.

De gkonomiske beregninger er basert pé mekanisk rensing. For de
stgrste industribedrifter har det innenfor rammen av denne utredning

ikke vert mulig & utrede utgiftene til interne rensetiltak.

1)

Siv.ing. R. Brusletto: Utredning av avlgpsforholdene i Skien -
Porsgrunn og Bamledistriktet.
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Det er foreslitt et utbyggingsprogram for alle stgrre avlgpsanlegg
for perioden 1970 - 2000, og slik at det meste av det kommunale

avlgpsvann kan passere renseanlegg innen &r 1975.

Ved alternativ B blir alt kommunalt og alt industrielt avlgpsvann
samlet i en hovedtunnel fra Faret i Skien ut +il havet ved Lange-
sund etter en flotasjon. Tunnelen krysser under Skienselva ved
Porsgrunn, og den krysser under Breviksundet hvor det bygges inn

en pumpestasjon (se kart E 1-3.2.4 B).

I tabellen nedenfor er det gitt en oversikt over de ansldtte ut-

gifter 1 1.000 kroner.

Anleggsutgifter . Arsutgifter for ferdig anlegg
: Kapital- | Drifts-
1970-80 § Total kostn. kostn. Total
iAlt. A 33.049 | 53.966 3.490 1.545 5.035
iAlt. B 100,997 | 118.028 7.406 3.599 11.005

Ovennevnte utgifter omfatter ikke ledningene i1 de enkelte bolig-
og industriomrdder og heller ikke alle samleledninger fram til
hovedsystemet. De enkelte alternativer kan ikke sammenliknes

direkte.

Alternativ B kan sis & representere en endelig og fullstendig
1gsning. Alternativ A omfatter ikke utgiftene til rensetiltak for
de stgrste industribedrifter. Det er for gvrig sannsynlig at den
foreslitte mekaniske rensing mé utvides med et videregdende rense-
trinn, i alle fall for utslipp i Skienselva og Frierfjorden. En
endelig l¢sning etter alternativ A kan derfor bli vesentlig dyrere

enn oppgitt ovenfor.

Alternativ B vil kunne eliminere forurensningsproblemet i distriktet
nzrmest fullstendig, bl.a. fordi den lgser industriens avlgps~- 0g
renseproblemer automatisk. Ulempen er imidlertid at lgsningen
krever minst dobbelt sd stor investering enn alternativ A, og man
md i den fgrste 10-4rs periode investere 68 mill. kroner mer. Da

det dessuten er mulig at alternativ A kan gi en nesten like god
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1gsning med ytterligere rensetiltak p& noe lenger sikt, kan det
ikke vare riktig & anbefale alternativ B, fgr men har foretett
undersgkelser av hele resipientsystemet. In slik undersgkelse vil
antekelig samtidig kunne gi svar pd spgrsmilet hvilken betydning
en stgrre utvikling av distriket enn piregnet mdtte ha for valg av

endelig ldsning av avligpsproblemet.

S&vel alternativ A som alternativ B omfatter en rekke tekniske

anlegg som er felles for begge alternativer. Det er derfor mulig
8 kunne komme i gang med en systematisk utbygging av stgrre avlgps-
ledninger pd et tidlig tidspunkt og eventuelt fgr man har truffet

et endelig valg av hovedlgsning.

Konsulenten har i sin utredning regnet med ca. 12 mill. kroner til
mekaniske renseanlegg ved slternativ A. Dette er et relativt lite
belgp i forhold til den totale investering i avlgpsanlegg som er
vesentlig hgyere enn de ovenfor oppgitte kostnader og nuligens
dobbelt 53 stor som de totale utgifter til alternativ B. Tar man
88 i betraktning at hel eller delvis gjennomfgring av alternativ A
ikke hindrer senere gjennomfgring av alternativ B og de estetiske
og sndre forbedringer av tilstanden i resipientene som mekanisk
rensing antas & ville fgre til, syns alternativ A & representere
den for tiden optimalt beste lgsning, uten at man dermed léser seg

definitivt fast i en endelig lgsning.
Hovedretningslinjene for det videre arbeid syns da 4 vere fglgende:

a. Det foretas en omfattende undersgkelse av resipientsystemet,
spesielt for & bringe pd det rene om utslipp i det indre fjord-
system i fremtiden kan opprettholdes og hvilken rensing i sé
fall vil bli ngdvendig.

b. Inntil endelig valg av hovedalternativ er foretatt kan arbeidet
pdbegynnes med de hovedledninger som er felles for begge
slternativer. Det er sannsynlig at dette arbeid ogsd mé om-
fatte en del av de mekaniske renseanlegg som er foreslitt ved

alternativ A.
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c. Det foretas en nzrmere teknisk-gkonomisk vurdering av interne
rensetiltak for de industrier som ikke er tatt med pd rense-

anleggene ved alternativ A.

3.2.5 Behovet for videre utredninger

I Bamble, Porsgrunn og Skien er det helt ngdvendig hurtigst mulig
8 komme i gang med en del resipientundersgkelser og alternative

rammeplaner for utslipp og rensing.

@stlandskomitdens pdgdende utredninger vil utvilsomt gi et verdi-

fullt bidrag og danne grunnlag for de videre planer og vurderinger.

De betydelige forurensninger fra industrien md i denne sammenheng

vies stor oppmerksomhet.
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TABELL E 1-1

Befolkningsfordeling 1966-1980-2000

Kommune Tettsted (by) Befolkning (pers)
1966 1980 2000
Bamble Langesund 2.400 4.000 6.000
Stathelle 900 3,500 7.000
Herre 1,100 1,500 3,500
Avy/Feseth 400 600 1.800
Porsgrunn Porsgrunn 24.500 31.000 40,000
Tillagt Klyve, Brevik 2.400 2.500 3,000
Tollnes og Eidanger 6.100 13%.000 21.000
Nenseth i Skien Bjerkedalen 450 600 7.000
ca. 9.000 pers. i | Langangen 650 800 2.000
1966
ca.14.000 pers. i
1980
ca.16.000 pers. i
2000 ’
Skien Skien ' 31.500 44.500 63.000
fratrukket Klyve Skotfoss 2.300 5.000 10.000
Tollnes - Nenseth | Amot 1.000 1.500 6.000
ca. 9.000 pers. i
1966 .
ca,14.,000 pers. 1
1980
ca.16.000 pers. 1
2000
Siljan Bakkane - 1.000 3.000
Nome Ulefoss 2.500 %.000 3.500
iBjerkvamoen 950 2.000 3,000
Totalt i tettsteder . 77.150 114,500 179.800
Spredt bosatt i regionen , | 15.580 1%.000 11.000
Totalt. i regionen 92,730 127.500 190.800
Bosatt i tettsteder i % av total 83 90 94
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TABELL E 1-2.2.1

VANNBEHOV I 1980 0OG 2000

By, tettsted Ant. innb Vannbehov Vannbehov
Kommune eller spredt e * i 1980 i 2000
bebyggelse 1980] 2000 | 1/p.a. wo/d.| 1/p.d) m’/d.
Bamble Langesund 4.000! 6,000 | 600 2.4001 700 4.200
Stathelle 3,500 7.000 | 600 2.1004{ 700 4.900
Herre 1.500 3,500 | 700 1,050} 850 3,000
Aby/Feseth 600} 1.800 | 400 240} 500 900
Porsgrunn Porsgrunn 31.000 | 40,000 | 700 21,700 850 34.000
Brevik 2,500 3,000 § 700 1.750}f 850 2.550
Eidanger 13%3.000 | 21.000 600 7.800} 750 15.750
Bjerkedalen 600 7.000 1 400 2401 500 3.500
Langangen 800 2,000 | 400 320 500 1.000
Skien Skien 44.500 | 63,000 | 700 31.100} 850 53.500
Skotfoss 5.000 | 10.000 | 700 3,500{ 850 8.500
Amot 1.500 6.000 | 400 600§ 500 3,000
Siljan Bakkane 1.000 3,000 | 300 300 400 1.200
Nome Ulefoss 3.000 3,500 | 600 1.8001] 750 2,600
Bjervamoen 2.000 3,000 | 400 8001} 500 1.500
Spredt bebyggelse 13,000 ! 11.000 | 350 4.600] 400 4,400 -
Total 127.500 [190.800 80.300 144.500
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Bilag E 2

REGION VESTMAR

(Xragers, Drangedal)

BEFOLKNINGSFORDELING

Regionen omfatter kommunene Kragerg 308 km2 og Drangedal
1.062 km2, altsd 1 alt 1.370 km2. Skogéen dekker ca. 810 km

eller ca. 59 % og samlet ferskvannsflate ca. 81 km2 eller

2

nermere 6 % av den samlede flate.

Regionen utgjer i grove trekk Kragerovassdragets nedslags~
felt., Vassdraget har ved utlepet en vannfering péd ca.

35 mz/sek, og er i stor utstrekning regulert i forbindelse
med kraftutbygging og temmerfleting. Toke er uten sammen-

likning det steorste vann og magasin 1 vassdraget,+ 60 m.o.h.

Det bor i dag ca. 14.560 mennesker i regionen, herav vel
4,600 registrerte sysselsatte. Industri og bergverk er den
viktigste naringsvei med ca. 1.650 sysselsatte eller ca.

36 %. I denne sammenheng er det Kragero byomrdde og Sannidal

som veier tungt.

Samferdsel og servicenazringene sysselsetter godt over 900
eller ca. 20 %, jord- og skogbruk + fiske omtrent det samme,
mens bygg og anlegg beskjeftiger omtrent like mange som
handel og finans med noe over 500 hver (11,5 %). Det md
anses som sikkert at sysselsettingen i primernsringene fort-
satt vil g& tilbake, P& den annen side regner man med gkning
b&de i industri, bygg og anlegg, og kanskje mest i handel-

og servicesektorene.

Totalt regner man med en svak ekning i regionens folkemengde,
men med en betydelig nedgang i utkantstrekene til fordel for
tettstedene.
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Av kart E 2-1 fremgir kommunenes og tettstedene beliggenhet
samt de viktigste vassdrag. Befolkningsfordelingen mellom
tettstedene og spredt bebyggelse i &r 1966, 1980 og 2000 gér
fram av tabell E 2-1.

VANNFORSYNING

Tksisterende forhold

T tabell E 2-2.1 er det gitt en oversikt over eksisterende
vannforsyningsforhold i regionen. Samlet har noe over 7.000
av regionens befolkning ordnet felles vannforsyning. Dette
er ca. 50 % av innbyggerne. I Kragero er vannforsyningen
hovedsakelig kommunal, mens den i Drangedal er basert pé

private vannverk.

Kapasiteten av nédvaerende vannverk er i dag fullt utnyttet, og

noen utvidet leveranse fra disse kan ikke péregnes.

Vannets kvalitet ligger ogsd jevnt over en hel del tilbake

for det vi i dag anser onskelig og tilfredsstillende.

Utbyegingsbehov fram til &r 2000

A v O WS WD fES A San e G O W S D VLS S -

Vannforbruket varierer i dag meget fra sted til sted,og dette
forhold regner man ogsd vil vare tilfelle i fremtiden, selv

om forskjellen relativt sett antakelig ikke blir sd stor.

Med utgangspunkt i dem forventede utvikling og det okte spesi~-
fikke vannforbruk, vil vannforbruket totalt omtrent fordobles
fram mot Arhundreskiftet. Med henvisning til det som er

nevnt under avsnitt 2.1,vil dette betinge en betydelig ut-
bygging av vannverkene i alle tettsteder. Det antatte vann-
behov for 1980 og 2000 for de enkelte tettsteder i regionen

er fremstilt i tabell E 2-2.2.1.
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Spesielt i ferietiden om sommeren md det regnes med et be-~
tydelig okt forbruk p.g.a. det store antall feriegjester.

I dag er det vel 2,000 hytter og landsteder i Krageros skjer=-
gdrd, Det er sannsynlig at dette tallet vil 3-dobles fram
mot &r 2000. Med et gjennomsnittlig belegg pd 4 personer

pr. hytte, ser man at feriegjestenes antall raskt vil over-
stige den faste befolkning. Hertil kommer et betydelig og
hurtig okende antall turister ved eksisterende og planlagte
camping- og badesteder. Det er ikke tatt hensyn til disse

forhold ved oppsetting av vannbehovstabellen.

o v o Sy 550 T S b s P B S G S W T O S ) s G S P SR R D WA S VD S SR S W T SO Y SR T . S S A P ST s s

Det foreligger i dag ikke ferdige planer for utbygging av

vannforsyningen i noen deler av regionen.

Planen for Prestestranda i Drangedal er imidlertid kommet
meget langt. Vannet tenkes tatt fra Oseidvatn, og pumpean-
legget m.v, vil vere fullt tilstrekkelig +il 4 dekke stedets
behov fram til 8r 2000. Vannverket blir kommunalt og avleser
det gamle private anlegg. I Neslandsvatn/Kroken er forholdene
i dag stort sett bra, men narmere utredninger for den videre

utbygging mé komme.

I Kragers kommune har man satt i gang undersgkelser etter nye
vannkilder for Kragers byomréde med omgivelser. I syeblikket
syns ett eller et par vann inne péd heia mellom Humlestad og
Neslandsvatn & vere fordelaktige. Et konsulentfirma er
engasjert til &8 gi en utredning om den fremtidige vannforsy-

ning for omrddet.

Generalplanarbeidet er kommet relativt godt i gang i Kragero.
Humlestad, ved E 18 ca. 1 mil nord-vest for byomrédet, vil
etter de forelepige planer bli gjenstand for en forholdsvis
sterk utbygging og kan etter alt &4 domme innpasse sin vann-

forsyning med sistnevnte.
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Levanghalveya med det lille tettsted Stabbestad (bilferje til
Kragerz) er i en annen sammenheng lansert som et fremtidig
storre industriomride. Vannforsyningen er ikke narmere under-
sekt, men mulighetene syns gode. ©Som en konklusjon kan man

si at de pdgdende utredninger mé fortsette og eventuelt

bringes inn i en sterre sammenheng (turister, industri).
AVL@PSFORHOLD

Fksisterende forhold

Av tabell E 2-3.1 fremgdr det i hvilket omfang tettstedsbe-
folkningen i Kragers og Drangedal er tilkoplet felles av~
lopsnett. Det gjelder i alt ca. 5.350 personer eller ca.
78 % av tettstedenes befolkning. Den overveiende del av
avlgpsnettet er eldre, kombinerte system. I nye boligfelt

legges (og planlegges) nd vesentlig separatsystem.

Avlep fra ca. 3.900 personer passerer septikitanker, mens det

gvrige avlep gir urenset til resipient.

For Kragerg vil dette si sjoen (fjorden) og for Prestestranda
Toke. Begge steder blir imidlertid fortynningen s8 stor at
forurensningen iallfall forelepig ikke har skapt sd store
problemer. Foruten de kommunale utslipp har regionen 2 tre-
sliperier, A/S Vafos Brug, 50.000 tonn tremasse, og A/S
Kammerfos Bruk, 25.000 tonn, med utslipp direkte i Kammerfoss-

elva som her har en vannforing pd ca. 35 ma/sek.

Utbyggingsbehov fram til &r 2000

—— —— - —— > P " - W S D ST WS W P SO I W ) M . A W S S U s G e o g

Som det fremgdr av befolkningstabellen,antas det at folke-
mengden i tettstedene vil oke til dels relativt meget,;og
dette vil kreve en ganske betydelig utbygging (og delvis om-
bygging) av avlepsnettene. I alt md avlep fra ca. 6,000 nye

innbyggere i tettstedene ordnes.
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For utslipp i fjordomrddet ved Kragers er det vanskelig &
antyde noe rensekrav., Mekanisk rensing antas & vare minste-
kravet, men ytterligere rensing kan komme pd tale. Dette er
bl.a. avhengig av dybde- og stremningsforholdene. Por ut-
slipp i havet utenfor fjorden antas flotasjon & kunne gi

tilstrekkelig rensing.

For Toke antas mekanisk rensing og utslipp pd dypt vann til-
strekkelig, i alle fall i forste omgang. For Neslandsvatn

er mer vidtglende rensing sannsynligvis ngdvendig.

Poreliggende planer og igangverende utredningsarbeid
I dag er det bare Prestestranda som kan sis & ha ferdig en
avlepsplan, men det mé tilfeyes at den ennd ikke er forelagt

og godkjent av de rette instanser.
I Krageres er spersmdlet om avlepsplan s& vidt tatt opp.

For ovrig er det ikke 1 gang ﬁtredningsarbeid i avlegpssek-

toren.

Muligheter for en rasjonell og hensiktsmessig

o e o o 2 i i o e 0 0 B > S 0 Ny e o 2 o O A 52 S o S S

Det vanskeligste omrdde er Kragero med Helle og Humlestad.
Her kan antydes to prinsipplesninger. Den ene med 3 lokale
utslipp i fjordbassenget og mekanisk eller mer vidtgdende

rensing, den andre basert pd fellesutslipp i havet etter en

flotasjon. Flere mellomalternativer er mulig.

— . oo WD A S g - S M B G G A o . T . -

For Kragergomrddet er det nedvendig & foreta undersokelser
av stremnings- og dybdeforhold og en avlgpsplan md utredes.
Det er spesielt eonskelig at vann- og avlegpsforholdene for

hyttebyene langs kysten blir utredet.
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TABELL B 2-1

BEFOLKNINGSFORDELING 1966 - 1980 - 2000

Kommune Tettsted Befolkning (pers)
1966 1980 2000
Kragers Kragere 5.550 6.400 7.500
Helle 400 500 600
Humlestad 200 600 1.500
Drangedal Prestestranda 760 900 1.100
Neslandsvatn/
Kroken - 300 600
Totalt i tettsteder 6.910 8.700 11.300
Spredt bosatt i regionen 7.650 6.000 4.400
Totalt i regionen 4 14.560 14.700 15.700
Bosatt i tettsteder i % av total 4745 59,0 72,0
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TABELL E 2-2.2.1

VANNBEHOV I 1980 og 2000

Kommune | 0Ystettsted Ant. innb.| Vannbehov i 1980 [Vannbehov i 200G
eller spredt ¢ 3 3
bebyggelse 1980 | 2000 |1/p.d. | m’/d. 1/p.d.| m’/a.
Kragero Kragereo 6,400 | 7.500 600 | 3.850 750 | 5.600
Helle 500 600 400 200 500 300
Humlestad 600 | 1.500 500 300 600 900
Drangedal j Prestestrandal 900 | 1.100 400 360 500 550
Neslandsvatn
Kroken 300 600 400 120 500 300
Spredt bebyggelss | 6,000 | 4.400 350 | 2.100 400 {1.760
Total 14.700 ﬁ5.7oo 6.900 9.400
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Bilag E 3

REGION VEST-TELEMARK

(seljord, Kviteseid, Nissedal Fyresdal, Tokke)

BEPOLKNINGSFORDELING

Denne region omfatter kommunene Seljord 711 km2, Kviteseid

709 ka’ Nissedal 887,4 kmz, Fyresdal 1.277,5 km2 og Tokke

980 km2. Samlet dekker regionen sdledes 4.565 km2. Av

dette ligger ca.: 2.900 km2 eller oa. 64 % over barskoggrensen.

Skogen dekker vel 24 % av arealet, dvs. ca. 1.100 kmz.

Innen regionen ligger de vestlige deler av nedslagsfeltet
til Skiensvassdraget og de viktigste kilder og vann i Aren-
dalsvassdraget. Samlet utgjesr vannene her ca. 331 km2 eller
Ts5 % av totalarealet. Av de storste vann kan nevnes Sunds~
barmvatn + 600 m.o.h., Seljordvatn + 116, Bandak, Kviteseid-
vatn og Flévatn pd + 72, alle til Skiensvassdraget og Vraa-
vatn + 247, Nisser + 246, Nesvatn + 502 og Fyresvatn + 279

$il Arendalsvassdraget.

Alle disse vann og en mengde til er regulert som et ledd 1
vannkraftsutbygeingen og av hensyn til tommerfleting og/
eller battrafikk.,

Det er primernezringene som er viktigste neringsgrunnlag med
ca. 1,675 sysselsatte av i alt 4.285, eller ca. 39 %. Byeg
og anlegg har nd ca. 1.040 sysselsatte, dvs. ca. 24 % av
alle. Offentlig og privat tjenesteyting har vel 700 gyssel-
satte, dvs. ca. 16,5 %, samferdsel og handel vel 300 syssel-
satte eller oa. 7 % hver., Industri og bergverk gpiller liten

rolle med under 250 ansatte eller under 6 %.
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Det mé& regnes med fortsatt nedgang 1 primernzringene. Den
forholdsvis hoye sysselsetting i bygg og anlegg har hittil
vert p.g.a. Tokkenaleggene som nd er under nedtrapping.

P8 den annen side er Sundsbarmanlegget og Fjoneanlegget

nettop startet, og det antas at sysselsettingen i denne

sektor derfor vil bli forholdsvis bra de nzrmeste 3-4 ar.

Det samme kan man antakelig ogsd regne med i de andre ngringer.
Som helhet m& man regne med at regionen vil f& en svakt

synkende folkemengde.
Det m& her nevnes at regionen er utpekt som utviklingsomride,
noe som kan medfere spesielle tiltak og dermed kanskje endre

bildet en del.

I tettstedene er det rimelig & anta at folkemengden vil oke
noe, kanskje sarlig i Seljord sentrum som bl.a. ligger

kommunikasjonsmessig gunstig, og med en god topografi.

Av kart E 3-1 fremgdr kommunenes og tettstedenes beliggenhet

samt de viktigste vassdrag.

Befolkningsfordelingen i &r 1966, 1980 og 2000 gir fram av
tabell B 3-1.

VANNFORSYNING

Fksisterende forhold

I tabell E 3-2.1 er det gitt en oversikt over de eksisterende
forhold med hensyn til vannforsyningen 1 regionen 0g i de

enkelte kommuner.

For regionen sett under ett er 10 % av befolkningen tilknyttet
kommunale vannverk og et liknende antall tilknyttet private
vannverk. Det vil med andre ord si at den overveiende del av
tettstedbefolkningen, som utgjer 19 % av den samlede folke-
mengde, har en ordnet vannforsyning. Vannverkenes kapasitet
er i dag ikke fullt utnyttet, slik at de for s& vidt kan

dekke det antatte behov en tid fremover. Vannkvaliteten kan
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ogsd sis 8 vere tilfredsstillende i dag, men pd lengre sikt

er det nok riktig og nedvendig med bedre rensing.

Utbyeggingsbehov fram til &r 2000

Vannbehov fram til ar 2000

- - a0 wmy M P e M . e S 2 G

Vi m& regne med at vannforbruket ogsd i fremtiden vil variere
meget fra sted til sted. Bortsett fra Dalen i Tokke vil de
ndvaerende vannverk kunne dekke behovet,og det foreligger
derfor heller ikke konkrete planer om vannverksutbygging i

de andre tetisteder.

Det antatte vannbehov for 1980 og i 2000 for de enkelte tett-

steder i regionen er fremstilt i tabell E 3-2.2.7.

e e o e D D L e e tn Wi v o i - S D W G T oW M W WD AR AR A e g e G

P& Dalen har vannverkets kapasitet til sine tider vert fullt
utnyttet, og ut fra et eokende behov har kommunen igangsatt
forberedende arbeider for en gkt vannforsyning.

Man har forelepig festet seg ved Hoybedi som vannkilde.

Denne elv kommer bl.a. fra Breivatn pd Vistadheia sydvest

for Dalen.

Det syns riktig & vurdere valg av vannkilde narmere for

videre utredningsarbeid settes 1 gang.

AVLZPSFORHOLD

Fksisterende forhold

Av tabell B 3-3.1 vil det fremgd i hvilket omfang tettsted-
befolkningen i Seljord, Nissedal, Fyresdal og Tokke er til-
koplet kommunale avlegpssystem. I Kviteseid sentrum er av-

lopene private. Dette gjelder ogsd delvis i Folkestadbyen i
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Fyresdal., Seljord har bygd et felles renseanlegg, og pa
Dalen er et under bygging. TFor ovrig er det anlagt septik-
tanker i stor utstrekning. Det er pd alle nevnte steder
stgrre vann eller elver som tjener som resipienter. P4 grunn
av forholdsvis smd utslipp og store vannmengder syns foru-~
rensningen av vassdragene i regioen ikke & vare noe sasrlig

problem i dag.

Utbyggingsbehov fram til 4r 2000

Antall innbyggere som trenger felles avlgpsneltt

I dag er i alt ca. 1.350 personer rundt i tettstedene til-
knyttet felles avlepsnett. Med den forventede vekst i be-
folkningen fram til &r 2000, vil nettene mitte utbygges for
ytterligere ca. 3.300 personer, mens det m& bygges felles

renseanlegg for ca. 3.150 personer.

Antatt krav til rensing

. . —— .. — W 0w oo e Do

Med den oversikt vi har i dag er det rimelig 4 anta at
mekanisk rensing forelepig vil vere tilstrekkelig for utslipp
fra de tettsteder som vi har i regionen i dag, idet de alle
ligger ved sjeser, vann og elver der det vil bli en sterk
fortynning, og hvor utslipp pad dypt vann er relativt lett

4 ordne.

T enkelte elver eller elvestrekninger kan vannferingen
store deler av &ret bli meget redusert péd grunn av regule-

ringstiltak.

Ved utslipp i slike tilfelle og i mindre elver,; bekker og

vann kan ytterligere rensing bli aktuelt.

Et slikt tilfelle har vi i Heydalsmo, hvor kommunen akter &
sette i gang utredninger for felles vannforsyning og avleps-
nett. I dag har ikke stedet noe slikt.
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Nedslagsfeltet for Ofteelvi og Daladi vil for en stor del
bli overfert til Sundsbarm som et ledd i vannkraftutbyggingen,
hvorved vannferingen i nevnte elver vil bli redusert og sé-

ledes forverre utslippsmulighetene.
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I Seljord er et nytt boligfelt med ca. 40 eneboligtomter
vedtatt opparbeidet. Dette felt kan vanskelig tilknyttes
eksisterende renseanlegg. Eget renseanlegg med utslipp i

Vallardi syns & vere den beste losning. Saken md utredes.

P& Dalen i Tokke kommune foreligger avlepsplaner for en
befolkning p& ca. 3.000 personer. Deler av avlepsnettet og

renseanlegget er pd det narmeste fullfert.

I Heydalsmo er,som nevnt,planleggingen sé smdtt begynt og

det er ytret onske om bistand fra fylkesingenieren.

Behovet_for videre utredninger

Det er nedvendig med narmere utredninger om rensing, utslipp
og valg av resipient for de fleste tettsteder i regionen,
kanskje forst og fremst i Treungen i Nissedal og Vrddal i
Kviteseid. Videre ber forholdene i Kviteseid sentrum,
Brunkeberg og Morgedal narmere vurderes. Dette gjelder ogsa

i Amdals Verk Lérdal og, som nevnt, Heydalsmo i Tokke.
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TABELL E 3-1

BEFOLKNINGSFORDELING 1966-1980-2000

Befolkning (pers,)

Kommune Tettsted :

1966 [ 1980 2000
Seljord Seljord sentr. >640: 800 1.200
Kviteseid Kviteseid sentr. 360 500 600
Nigssedal Treungen 180 300 500
Fyresdal Folkestadbyen 380 630 850
Tokke Dalen 800 1.200 1.500
Totalt 1 tettsteder 2.360 3,430 4.650
Spredt bosatt i regionen 10.120 8.770 7.600
Totalt i regionen 12.480 12.200 12.250
Bosatt i tettsteder i % av total 19 28 38
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TABELL E 3-2.2.1

VANNBEHOV I 1980 0OG 2000

By, tettsted Ant. innb Vannbehov Vannbehov
Kommune eller spredt ° ) i 1980 i 2000

bebyggelse 1980 | 2000 | 1/p.d} m>/d.|1/p.al m/d.
Seljord Seljord

sentr. 800 1.200] 400 320 500 600
Kviteseid| Kviteseid

sentrum 500 600} 350 175 400 240

Vrédal 200 300 400 80 500 150
Nissedal Treungen 300 500 400 120 500 250
Fyresdal Folkestadbyen 630 850} 400 250 500 425
Tokke Dalen 1.200] 1,500} 400 480 600 900
Spredt bebyggelse 8.770 1| 7.600 350 13,100 400 13.100

!

Total 12,400 {12.250 4.400 15.500
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Bilag E 4

REGION @S5T-TELEMARK

(Be, Sauherad, Notodden, Hjartdal)

BEFOLKNINGSFORDELING
Denne region omfatter kommunene Bo ca. 266,5 kmz, Sauherad
ca. 316 kmz, Notodden ca. 877,5 km2 og Hjartdal 798 kmz.

Samlet dekker regionen sdledes ca. 2.258 kmz.

Skogarealet utgjer litt over 1.000 kn® eller ca 45%.
Vannflater omfatter i alt ca. 138 km2 (6%) og hoyfjells-
omrdder vel 900 km® (~ 40%).

Flere av heyfiellsomrddene er i dag meget brukte tur- og
fritidsareal, hvorav kan nevnes Lifjell, Sauheradfjellene,
sendre del av Blefjell samt Tuddal - Vindsjaa-feltet. Det er til
dels stor hyttebygging og etterspersel etter hyttetomter her.

Regionen ligger i nedslagsfeltet for den estre hovedgren
av Skiensvassdraget, og de fleste vann av noen sterrelse er
regulert som ledd i vannkraftutbyggingen og/eller tommer-

fletingen.

Det bor nd ca. 23%.100 menncsker i regionen, hvorav ca.

7.370 sysselsatte personer. Av disse er vel 2.500 (34%)
beskjeftiget i industri, vel 1.600 (22%) i landbruket,

narmere 1.400 (=~ 19%) i servicensringene, noe over 750 (10,5%)
i bygs og anlegg,; det samme i handel og finans og vel 300

(4%) i samferdsel.

¥otodden dominerer fullstendig i denne sammenheng med i

alt nermere 4.700 eller ca. 65% av de sysselsatte i regionen.
Spesielt gjor dette seg gjeldende i industri (90%), handel
og finens (67%) og service (63%). Sauherad er derimot den
storste landbrukskommunen i regionen med ca. 32% av de

sysselsatte 1 denne nering.
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Totalt regner man med en svak eokning i regionens folkemengde
og antall arbeidsplasser, slik at egkningen vil foregd 1
og ved tettstedene Notodden og Bs pd bekostning av utkant-

strokene.

I Notodden er arbeidssituasjonen i syeblikket noe uklar. Av
kart E 4-1 fremgdr kommunenes og tettstedenes beliggenhet,

gsamt de viktigste vassdrag.

Befolkningsfordelingen mellom tettstedene og spredt be-
byggelse i &r 1966, 1980 og 2000 gér fram av tabell B 4-1.

VANNFORSYNING

Eksigterende forhold

I tabell E 4-2.1 er det gitt en oversikt over eksisterende
vannforsyningsforhold i regionen. Samlet har ca. 9.500

(41%) av regicuens faste befolkning ordnet felles vannforsyning.
Hertil kommer i dag mellom 750 og 800 elever ved gymnas i

Be og lsrerskoler i Notodden. I lepet av f& &r vil dette tall
etter planene oke til mellom 950 -'1.050, som bor pd hybler.

Notodden kommune har sitt vann fra tilferselstunnel til Lien-
foss kraftstasjon. Dette er et gravitasjonsanlegg. Etter
avtale med Norsk Hydro kan inntil 10.000 mB/dagn tas ut gratis,

og med betaling for det overskytende.
Vannet blir sterilisert og er av god kvalitet.

Til de hoyereliggende deler av forsyningsomridet blir vannet
pumpet. Det fins ikke utjevningsbasseng. Det pdglr utvidelse
av forsyningsomrddet bl.a. nordvestover i tidligere Heddal

til erstatning av et eldre pumpeanlegg ved Heddela.

I Notodden ligger en del sterre vannslukende bedrifter som far
sitt sanitsrvann fra kommunens nett, men som tar sitt produk-
gjonsvann fra Heddalsvatn. Her nevnes Tinfos Jernverk

(28.800 m3/d), Tinfos Papirfabr. (8.700 m°/d), Notodden Sal-
peterfabriker (1.000 m>/d).
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A/S Platon (5.200 m3/d) kan ikke bruke kloret vann og har

eget inntak pd& hovedledningen til kommunen foran kloranlegget.

I Sauherad har man ingen kommunale vannverk, derimot 2 private;
Gvarv vannlag og Jonsds vannlag og dessuten Nordagutu vann- '

verk som eies av NS3B.

Det forste har sitt inntak i Sagabekken og er et gravita-
sjonsanlegg uten rensing av vannet. Kvaliteten er god og
anlegget forsyner ca. 400 personer. Noen utvidelse av betyd-

ning er ikke mulig.

Jonsds vannlag tar vannet fra Damtjemn. Det er et gravita-
sjonsanlegg uten rensing av vannet. Ca. 150 personer er i dag
tilknyttet vannverket, og det kan bygges ut til betydelig
storre leveranser. Nordagutu vannverk har sitt inntak i bekk
fra Burtevatn. Dette er ogsd et gravitasjonsanlegg uten
rensing av vannet. I dag forsyner anlegget ca. 150 personer

og kan utvides for sterre leveranser.

T Bo kommune fins heller ingen kommunale vannverk. I tett-
stedet fins 2 private, hvorav det ene eies av Be Meieri og
det andre dekker det alminnelige behov. Det siste er et

pumpeverk med inntak i Beelva nord for bebyggelsen. Vannet

blir desinfisert.

Bo vassverk forsyner i dag ca. 1.750 personer, herav ca. 330
skoleelever som bor pd hybler. I nordre del av forsynings-

3

omrddet er bygd et utjevningsbasseng pé 200 m”.

Vannverkets kapasitet ventes & kunne dekke det gkende behov i

flere &r fremover.

Utbyggingsbehov fram til &r 2000

Vannbehov fram til 4r 2000

- o~ ——— - - - V= o

I dag varierer vannforbruket ganske meget fra sted til sted.

I Notodden er det observerte vannforbruk urimelig stort.
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Dette kan tyde pd enten feil ved vannmdlerne og/eller storre
lekkasje. Ogsd i fremtiden m& man regne med forskjellig
gpesifikt vannforbruk. Dette vil sammen med den forventede
utvikling i folketall og naringsliv innebarer en nesten
fordobling av vannforbruket i tettstedene fram mot &rhundre-

skiftet.

Det antatte vannbehov for 1980 og 2000 for de enkelte tett-
steder i regionen er fremstilt i tabell E 4-2.2.1. Bortsett
fra vannverket i Gvarv har vannverkene i de ovrige tettsteder

gode muligheter for gkte vannleveranser.

peiainiioriond =3 = SuipsptPuipiy Suepipsinpumpiput = SpRp= PR Y L tadntde ke didedeadieniedos et

Det foreligger i dag ikke ferdige planer for utbygging av
vannforsyningen i noen deler av regionen: Behovet fox
utredninger er imidlertid heller ikke presserende, hvilket

skulle fremgd av det som er nevnt foran.

I Notodden er det av betydning 4 f& bygd utjevnings-
vasseng bade for sstre, sendre og vestre bydeler (mot Heddal).
P4 noe lengre sikt md enkelte hovedledninger forsterkes,

likesd pumper for de heyereliggende strek.

T Sauherad er en utvidelse av forsyningsomrddet for Jongés
vannlag, Akkerhaugen, pd trappene. Fylkesingenieren har pekt
p& muligheten for et opplegg slik at dette vannverk senere
kan koples sammen med vannverket i Gvarv, som ikke kan
utvides og drives betryggende pd lengre gikt. Bade i Notodden
og Sauherad og i mindre grad i Be er det behov for videre

utredningsarbeid.
AVLZPSFORHOLD

Eksisterende forhold

Av tabell E 4-3.1 vil det fremgd 1 hvilket omfang tettsteds-
befolkning i Notodden, Sauherad og Be er tilkoplet felles

avlepsnett. Nettene er alle steder kommunale. Det brukes
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septiktank i Be og Gvarv, mens Notodden hovedsaklig slipper

gitt avlep direkte til resipient.

Stedene Nordagutu og Akkerhaugen i Sauherad kommer etter
den brukte definisjon ikke under begrepet tettsted i dag,
men de har begge ordnet kommunalt avlepsnett med private

septiktanker.

I alt har nermere %.000 personer i regionen ordnet felles
avlepsnett via septiktanker, mens det evrige avlep gir urenset

til resipient.

Som ogsd nevnt under avsnitt 2.1. fins det 1 Notodden en del
storre industribedrifter. Alle disse slipper sitt avlepsvann
urenset ut i Heddalsvatn. Man har ikke f&tt nermere opplysninger
om disse utslipp, men det kan nevnes at A/S Tinfos Papirfabrik
&rlig produserer ca. 65.000 tonn tremasse for salg (ikke
papirfabrikk). Tinfos Jernverk A/S produserer foruten
ferrolegeringer ogsd karbid. Tinfoskonsernet har nd over 800

ansatte.

3,2 Utbygegingsbehov fram til ar 2000

3.2.1 Antall innbyggere som trenger felles avlepsnett

o o - a2 " S S0 o e S - 0 SE o P . o e . (N S G o e e

Som det fremgdr av befolkningstabellen antas at folkemengden
i tettstedene vil ke til dels forholdsvis meget, og dette
vil kreve b&de en utbygging og delvis en ombygging av avleps-
nettet. Selv om forholdene i dag ikke kan sis & vere meget
generende, m& det rettes pd4 de fleste ndverende utslipp.
Poruten slike tiltak m8 det ogs8 ordnes med avlep fra narmere

6.000 nye innbyggere i tettstedene.

3.2.2 Antatt krav til rensing

—— i - - - B M O W O

I Notodden fordrsaker bdde de kommunale utslipp og industriens
utslipp betydelige forurensninger. P4 den annen side vil vann-
feringen i Tinnelva, som er ca. 111 ms/seka, og i Hjartdela/
Heddela med ca. 24 m3/sek. medvirke til en vesentlig for-

tynning. Vassdraget videre nedover med Heddalsvatn, Sauerelva
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og Norsje innebarer ogsd en god selvrenasende effekt. Det
antas at det i hvert fall i forste omgang vil vere til-
strekkelig med mekanisk rensing av avlepet i Notodden og med
utslipp p& dypt vann i Heddalsvatn. Industriutslippene méd
vurderes i hvert enkelt tilfelle, spesielt i forbindelse med

utnyttelsen av Norsje som vannkilde.

For Akkerhaugen og Gvarv antar man ogsd at det vil vare til-
strekkelig med mekanisk rensing fer utslipp pd dypt vann i

Norsjo.

T Bo syns det allerede fra forste stund & vare riktig 4 sette
strengere krav til rensing av utslippene enn i de andre nevnte

steder.

Forholdene syns & ligge til rette for en ganske sterk vekst,
kanskje en fordobling av folkemengden fram mot &r 2000, og en

tilsvarende nyetablering og utvidelse av bedrifter.

Det er urealistisk i dag & regne med andre resipienter enn
Boelva. Vannferingen er meget uregelmessig og bunnforholdene
er ikke gode. Nir Sundsbarmanlegget er avsluttet, kan man

regne med jevnere vannfering. (Se region Vest-Telemark).

e - - —_—— T 4wt wm D o et o W A S A W A %e% S S AT S s AN e e M e o N o e S5 e S e S S

Det foreligger i dag ikke ferdige planer 1 avlepssektoren for
noen deler av regionen. For Be tettsted vil forarbeider bli

satt i gang, men disse ber innpasses i en noe storre sammenheng.

Por Jennbuomrddet pd Lifjell er vann- og avlegpsplaner pd det
narmeste ferdig i tilknytting til regulering og utbygging av
hyttegrend. Dette gjelder ogsd 1 en viss grad sgndre del av

Blefjell.

Behov for wvidere utredninger

- A o S S M- W O S S WS P s W o

Dot syns & vare behov for en narmere resipientundersokelse for
Notodden og Bo, likesom avlepsplaner for de nevnte steder samt

for Gvarv/Akkerhaugen mi utredes.
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TABELL E 4 - 1

BEFOLKNINGSFORDELING 1966 - 1980 - 2000

Kommune Tettsted Befolkning (pers)
1966 1980 2000
Notodden Notodden 10.000 11.500 1%.000
Sauvherad Gvarv 570 800 1.000
Bo Bo 1.000 1.600 2.300
Totalt i tettsteder 11.570 1%.900 16.300
Spredt bosatt i regionen 11.53%0 10.500 9.600
Totalt i regionen 2%,100 24.400 25.900
Bosatt i tettsteder i % av total 50,0 57,0 63,5
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TABELL E 4 - 2.2.1

VANNBEHOV I 1980 0G 2000

By,tettsted Vannbehov Vannbehov
Kommune eller gpredt Ant. innb. i 1980 i 2000
bebyggelse | 10g0 12000  [1/p.d m>/a |1/p.d] m/a.
Notodden Notodden 11.500 {13.000 T00 8.000 850 11.000
Sauherad Gvarv 800 1.000 400 320 500 500
Bo Bo 1.600 | 2.300 | 450 720 | 600 1.400
i
Spredt bebyggelse 10.500 | 9.600 | 350 {3.675 | 400 3.840
Total 24.400 }25.900 h2.,700 16.700
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Bilag B 5

REGION TINN/VINJE

(Tinn, Vinje)

BEFOLKNINGSFORDELING

Denne region omfatter kommunene Tinn og Vinje, henholdsvis
2.13755 km2 og %3.117,0 kmz, samlet areal 5.254,5 kmz. En
betydelig del av arealet er hoyfjellomrdder, anslagsvis 82 %,

hvorav Hardangerviddas sydestre del utgjer mesteparten.

Innen regionen ligger ogsd kildene til Skiensvassdraget med

en mengde og til dels store vann, i alt ca. 310 km2. Her kan

nevnes Songavatn (+ 940 m.o.h.), Totak (+ 687), Mesvatn

(+ 919), M&rvatn (+ 1.121), Kalhovdfjorden (+ 1.084) og Tinn-

sjo (+ 191). Disse vann og mange flere er regulerte og utgjer
viktige magasiner i en omfattende vannkraftutbygging, samt at

de virker som effektive flomdempere under sngsmeltingen og

ved sterkt regnver.

Store deler av regionen er ettertraktede jakt-, fiske-, tur-
og rekreasjonsomrider og gjenstand for en omfattende hytteut-
bygging. Heiomridene nyttes i stor utstrekning som sauebeite.
Den viktigste nering i regionen som helhet er imidlertid
industrien med narmere 1/3 av alle sysselsatte. I denne
sammenheng er det Rjukan i Tinn som gjer utslaget, og pé
Rjukan er det innen industrier igjen Norsk Hydro som er den
helt dominerende bedrift,og som i hey grad har vart og fort-
satt vil bli bestemmende for stedets utvikling. For tiden

er bedriften inne i en radikal omlegging av kvelstoff-frem-

stillingen.

Til tross for etablering av ny industri pd stedet, er det
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realistisk & regne med synkende virksomhet og befolkning pd

Rjukan i tiden fremover.

Det bor i dag ca. 13.150 personer 1 regionen, herav nsrmere
4.600 registrerte sysselsatte. Etter in@ustri er de viktigste
neringer: Service vel 800 sysselsatte, jord— og skogbruk

ca. 750 og bygg og anlegg med vel 650. Handel (og finans)

samt samferdel har hver omtrent 400 sysselsatte.

Det er sannsynlig at alle disse neringer vil beskjeftige
ferre folk i tiden fremover, kanskje med unntak av service

dersom turistnsringen kan bygges ut.
Bortsett fra Rjukan er det sannsynlig at folketallet i de
ovrige tettsteder vil oke ganske svakt, spesielt i Amot der

det kan ventes noe mer industri.

Av kart E 5~1 fremgir kommunenes og tettstedenes beliggenhet

samt de viktigste vassdrag.

Befolkningsfordelingen i &r 1960, 1980 og 2000 gir fram av
tabell B 5-1.

VANNFORSYNING

Eksisterende forhold

I tabell B 5-2.1 er det gitt en oversikt over eksisterende

veannforsyningsforhold i regionen.

Vannforsyningen til Rjukan skjer fra kraftstasjonstunnel
etter en nermere avtale med Norsk Hydro som ogsé tar vann

til sine bedrifter fra samme sted.

Private vannverk forsyner i alt ca. 42 % av innbyggerne,
mens ca. 10 % er tilknyttet kommunale vannverk. De ndvarende
vannverks kapasitet er tilstrekkelig for den ventende ut-

vikling.
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Utbyggingsbehov fram til &r 2000

Vannforbruket vil ogsd& i fremtiden komme til & variere fra
sted til sted, men kapasiteten pd de ndvarende vannverk er
tilstrekkelig for den ventede utvikling. Det foreligger av
den grunn ingen konkrete planer om utbygging av vannforsy=-
ningen. Man mé imidlertid vie vannkvaliteten stor oppmerk-
somhet, og det ville vere riktig at kommunene 1 sterre grad

tok seg av dette spersmil.

Bn nermere utredning om disse ting er onskelig.

AVLZPSFORHOLD

Eksisterende forhold

Av tabell E 5-3.1 fremgdr det at tettstedene har et noenlunde
utbygd kommunalt og/eller privat avliegpssystem med septik-
tanker. Dette gjelder for i alt ca. 50 % av regionens

befolkning.

P4 Rjukan er imidlertid forholdene ikke tilfredsstillende,
idet vannferingen i M&na normalt er altfor liten, nermest
terrlagt. PFra mindre,tilstetende bekker renner ca. 100 1/sek.
i elven, men da elvebunnen er ujevn og storsteinet har dette
liten virkning. Den regulerte vannfering her er ca. 50 ma/

sek., men gdr i tunnel forbi Rjukan som ledd i vannkraftut-

byggingen.,

Lenger oppe ved Mssvatn og ved Froystul - Skarfoss har man

et storre turisthotell og en betydelig hyttebebyggelse.

Avlep herfra gdr via septiktanker til vassdraget og tas inn

i driftstunnel, hvorfra Rjukan fir sin vannforsyning. Vannet

blir kloret og kontrollert hver méned.

De epvrige tettsteder i regionen har avlep med septiktank,og

utslippet fores s& til narmeste bekk eller elv.
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Bortsett fra forholdene pi Rjukan har virkningen av utslipp
fra industrien liten betydning. Saueslakteriet pé Enot ble

nedlagt fra og med sesongen 1967.

3.2 Utbygegingsbehov fram til &r 2000

3.2.1  fntall innbyggere som_trenger felles avlopsuett
Som det fremgdr av befolkningstabellen antas folkemengden i
regionen & synke. Dette gjelder ogsd, som nevnt,for tett-
stedet Rjuken, mens de evrige tettsteder, som for gvrig er
ganske sm&, antas & f4 en beskjeden tilvekst. I alt ca.

700 personer md skaffes mulighet for felles avlep.

3.2.2 Antatt krav til rensing

- ——— " o . - T o T W

De generelle krav til rensing md ses i sammenheng med Skiens-
vassdraget som helhet, dog med den forholdsvis store vann-
fering, selvrensingsevne, befolkningsmengde, de enkelte

steders utvikling m.m. for aye.

I alt 5.900 personer vil fram mot 4r 2000 vare tilknyttet

felles avlegpssystem med renseanlegg.

Det antas at mekanisk rensing som regel vil vare tilstrekkelig
nédr det gjelder utslipp i hovedvassdragets elver, sjeer og
vann, i alle fall i ferste omgang. Dette gjelder ikke elver
og elvestrekninger der vannferingen er sterkt redusert p.g.a.
reguleringer. I slike tilfeller og ved utslipp i sideelver,

bekker og mindre vann, syns det pskrevd med vidtgdende rensing.

P4 Rjukan kan det bli aktuelt med en viss omlegging av det
eksisterende nett til separatsystem og avskjzrende ledninger

til biologisk renseanlegg og utslipp 1 Ména.

Bt annet alternativ ville vare mekanisk rensing og utslipp
pd dypt vann i Tinnsje. Dette vil medfere meget lange led-

ninger, anslagsvis 10 km.
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Et tredje alternmativ vil veare 8 redusere de avskj&rende led~
ninger t41 det minst mulige ved & la avlepsvannet giennomgé
en mekanisk rensing, og si pumpe det inn 1 tilferselstunnel
+il Moflat kraftstasjon, hvoretter vannet passerer denne og

Mzl kraftstasjon og faller ut i Tinnsjo.

For Austbygde antas det forelepig tilstrekkelig & samle ut-
gslippene og fore avlepet ut pd dypt vann i Tinnsje ether for-

utgiende mekanisk rensing.

T Amot m& utslippene samles og vannet gjennomgd vidtgieude

rensing fer utslipp i Tokke.

Et annet alternativ er & la vannet gjennomgd mekaniek rensing,
for s8 & fores inn i tilferselstunnel til Tokke I krafu-

stasjon med utslipp i Bandak.

P4 Libru md de gamle septiktanker og synkekummer og -grofter
erstattes med utslipp pd dypt vann i Totak og mekanisk rensing

i ferste omgang.

P2 Edland m& det anlegges avskjerende ledninger og vannet mé

gjennomgd vidtgdende rensing for utslipp i Bora.

5:2.5 EEE?E%SEEE@?_21%292-95_1§%§§Y§§§E§§-EEE?@EEE%é%EE%E@
Det foreligger i dag ingen planer om endring av rensemetoder
eller omlegging av utslippene i vassdragene, bare mindre

utvidelser av det eksisterende avlepsnett.

Det er heller ikke i gang utredningsarbeid i denne region

i avlepssektoren.

3.2.4 Behovet for videre utredninger

" .t . W W A T S o o M S A e S ey

Det foreligger behov for konsulenthjelp i flere tilfeller.
Det er mulig at fylkesingenieren i noen grad kan delta i
utarbeidelse av rammeplaner, dersom tiden senere skulle til-

late det.
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TABELL E 5-1

BEFOLKNINGSFORDELING 1966-1980 0G 2000

Befolkning (pers.)
Kommune Tettsted - e
1966 1980

ORI §
Tinn Rjukan 6.000 5,500 4.500
Austbygde 220 250 300
Vinje Amot 200 300 500
Ed1land - - 300
Libru - - 300
Totalt i tettsteder 6.420 6.050 5.900
Spredt bosatt i regionen 6.730 5,700 4.000
Totalt i regionen 13,150 11.750 9.900

 Bosatt i tettsteder i % av total 49 51455 60
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TABELL E 5-2.2.1

VANNBEHOV I 1980 0G 2000

=
By, tettsted int. innb Vannbehov Vannbehov
Kommune |eller spredt ’ ° i 1980 i 2000
! 7 %
bebyggelse | 1980 | 2000 |1/p.d.{m’/a. l1/p.a.| m’/d.
Tinn Rjukan 5.500 4.500 600 3,300 800 3,600
Austbygde 250 300 350 . 80 400 120
_Vinje Amot 300 500 | 400 120 | 500 250
Bdland - 300 - - 400 120
Libru - 300 - - 400 120
Spredt bosatt 5.700 4.000 350 1.995 400 1.600
Total 11.750 | 9.900 | 5.500 5.800
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