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BESKRIVELSE AV ANLEGGET

Siggerud kloakkrenseanlegg er en langtidslufter som ble satt i drift
i 1968,

Anlegget har fplgende hovedenheter: luftetank, ettersedimenteringsbasseng,
separat tank for aerob slamstabilisering og slamfortykningstank med anaercb

slamstabilisering.

Avligpsvannets gang gjennom anlegget er fglgende:

Fra boligomridet renner avlgpsvannet til en pumpestasjon. Fra pumpe-
stasjonen pumpes avlgpsvannet via en innlgpsrenne til luftetanken. Inn-
lgpsrennen har som funksjon kun & fordele avlgpsmengdene i luftebassenget.
Etter luftebassenget ledes det blandede slam op avigpsvann til ettersedi-
menteringsbassenget. Her sedimenterer slommet og pumpes tilbake til
luftetanken. In del av slammet, det sikalte overskuddsslam, pumpes til
slamstabiliseringstanken., Etter en viss cppholdstid i denne ledes slammet
til slamfortykkeren hvor man har en anaerocb stabilisering av slammet.
Slamvannet fra denne enhet ledes tilbnke til luftetanken. For & oppnd en
raskere nedbrytning av slammet er det montert en varmekolbe i slamfor-
tykkeren.

I5)

Anleggets dimensicner:

Volunm av luftetank 140 ms
Volum av slamluftetank 50 ma
Volum av slamfortykker 34 m3
Volum av sedimenteringstank 50 m3

2

Overflate av sedimenteringstank 32 m

ANALYSER

Tabell 3 bakerst viser analyseresultatene fra anlegget. Prgvene for BOF, XOF,
suspendert stoff og flyktig suspendert stoff er basert pd dpgnprover,

tatt av provetaker pd innlep og utlsp. Prgvetakeren montert p& anleggets
innlep tettet seg igjen, og man mitte derfor supplere pregvene fra innlgp

med stikkprgver. Da prgvetakeren gir konstant vannmengde pr. tidsenhet,



ble prgvene oppsamlet for tre timers intervall og mengdeblandet propersio-

nalt med innkommenle avlgpsmengde.

Avlgpsvannet fra Siggerud boligfelt ledes til renseanlegget via en pumpe-
stasjon. To timer for vi ankom til anlegget, ble det strgmbrudd som hadde
en varighet av ca. tre timer. Dette forte til at pumpestasjonens magasin
ble fylt. Som folge av dette gikk begge pumpene 1 fem timer, slik at
vannet fra pumpesumpen, ledningsnett og magasin forgvrig ble ledet wvekk.
Tilfeorselen til anlegget ble i disse fem timer unormalt heyt. Av denne
arsak har vi valgt & se bort fra provene i dette tidsintervall ved blanding

av dggnprgve.

Analysene for luftebassenget er basert pd stikkprgver tatt kl. 9.30, 14.15

og 17.co.

Prgvene ble oppbevart natten over ved 4°C for analyseringen tok til. Alle

prever ble homogenisert i fire minutter.

Vannforingsmélinger

P& utlppssiden av anlegget ble det montert en limnigraf feran et rektangu-
lart overlegp. P& grunn av pumpingen vil vannfgringen pendle mellom 0 og
maksimal pumpekapasitet. Under normalt tilsig til pumpestasjonen vil

bare den ene pumpen vere i drift, slik at denne gér og faller ut i takt

mad tilsiget.

For & finne den aktuelle vannforingskurve, ble det feretatt en planimetre-

ring innenfor hver enkelt time. Den fumne vannkurve er vist i figur 1.

Av vannfgringskurven finner man folgende:

Midlere vannforing = 5,5 1l/sek
HMaks. i = 12,2 "
Min. " = 0,55 ©

Som tidligere pdpekt skyldes den hgye vannforing kl. 14 - 19 at begge
pumpene var i drift pd grunn av oppmagasinering i pumpestasjon fordrsaket
av strombrudd.
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Kjemisk og biokjemisk oksygenforbruk

Analysene for kjemisk og biokjemisk oksygenforbruk ga frlgende resultater:

Tabell 1.
Prave KOF, mg 0,/1 BOF7, mg 0,/1
influent {effluent |influent {effluent
Dognprove 107,90 | 107,90 66 61
Blandprove k1. 21 - 24 123,90 | 116,20 59 69 |
Blandprove kl. 24 = 6 55,08 |  91,u5 15 e

For & finne kjemisk oksygenforbruk ble cksydasjonsmidlet kaliumdikromat
K2Cr207 benyttet. Av analyseresultatene ser man at anlegget ikke har noen
renseeffekt med hensyn p& KOF.

Biokjemisk oksygenforbruk milt som BOF7 ble bestemt med Hach apparat.
Av dpgnpreven finner man en rensceffekt med hensyn pé BOF7 p& 8%.

Blandprsvene vil 1 en viss grad lunne gi en oversikt cver konsentrasjons-
variasjonene over dggnet. De oppgitte blandprover skulle vare noenlunde

representative for anleggets maksimale og minimale belastninger.

N&r man tar i betraktning at renseanlegget fir sitt avlgpsvann fra et
boligfelt,er influentens KOF- eller BOF7—konsentrasjoner meget lave. Dette
md skyldes en hegy andel av infiltrasjonsvann. Vannferingskurven viser et
avlgp fra renseanlegget 1 nattetimene p& ca. 3,4 1/sek. Anlegget er i dag
tilknyttet 400 personekvivalenter. Beregnet p det gjennomsnittlige avlgp
i nattetimene skulle dettc tilsvare et spesifikt avlgp nd 735 1l/degn.

Dette tall skulle forklare hvilke enorme lekasjer det er i lelningsnettet.

Pumpestasjonen og den nedre del av ledningsnettet ligger i et myromrdde.

Ved ledningslekkasjer kan man derfor vente et stort innsig av grunnvann.

Influentens lave BOF7—verdi for natteprgven skulle ogsd stette antagelsen

om store infiltrasjonsvannmengder.



Suspendert og flyktig suspendert stoff

Analysene for suspendert og flyktig suspendert stoff ga fglgende resultater:

Tabell 2.
Suspendert stoff, Flyktig suspendert
Prove g/l s’coff?9 g/1
influent |effluent |influent !effluent
Dggnpreve 0,1160 0,5310 0,0350 06,1650
Blandprgve kl. 21 - 24 0,2490 0,49€80 0,0600 0,0750
Blandprove k1. 24 = 6 0,0580 60,5240 0,0190 0,0960 !
Luftetank Xl. %2.3c 6,972 0,218
" Moo14,15 0,619 0,126
" " 17.00 1,224 0,170 !
Middel 0,338 0,171
Slamluftetank k1. 2.30 2,365 T 0,542

Provene fra influent og effluent er filtrert, mens de for lufte~ og slam-

luftetank er sentrifugert for inndamping og glgding.

Alle prgvene viser et umormalt. hpyt forhold mellom suspendert og flyktig
suspendert stoff. Prgvene har altsf et hoyt innhold av mineralske stoffer,
som i forste rekke bestdr av leivpartikler. Dette viser at avlgpsvannet
md inneholde mye overflatevann. P& grunn av det hpye innhold av leip~
partikler er det mye som tyder pd& at man har en kortslutning i lednings-
systemene, slik at ledningene for overflatevann og spillvann, et eller

annet sted, stir i Apen forbindelse med hverandre.

Provene for luftetank of slamluftetank viser meget lave konsentrasjoner
for flyktig suspendert stoff. Her betyr dette at man har lite eller intet

aktivt slam i anlegget.

Dette kan forklares ved at man kjorer med for store returslammengler under
innkjoringen av anlegget. Det sedimenterte aktive slam i ettersedimenter=—

ingens slamlomme pumpes da vekk i s& store mengler at det ikke fir tid til
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& dannes et slamteppe i slamlommen. Under innkicringen kan returslam-
mengdene forst ckes etter at man har fitt et hoyt nok slamnivd i slam-

lommene.

Slamvolum, slamvolumindeks, slambelastning

Slamvolumindeksen er definert som det volumet, mdlt 1 ml/l, som opptas av

1 g terrvekt av aktivslammet etter en sedimenteringstid pd 30 minutter.

Samtidig som provene for bestemmelse av suspendert stoff i luftetanken

ble tatt, ble slamvolumene milt. FEtter en sedimenteringstid pd 30 minutter
kunne vi ikke mile nce sedimentert aktivt slam. Det som hadde sedimentert
var et tynt lag av leire. For supernatanten var let ingen visuell forskjell,
hverken etter 30 minutter eller 2 timer. I dette tilfelle kan man derfor

ikke benytte slamvolumindeksen som et mal for sedimenteringsegenskapene.

Slambelastningen definert som kg organisk belastning pr. dggn pr. kg sus-

A

pendert stoff i luftetanken var pd analysedagen:

0,0545 x 0,066 x 24 x 3600 _ , o kg BOF
140 = 0,930 °° Fag kg S8

Flyktig suspendert stoff er et mdl for konsentrasjonen av det aktive slam i
luftetanken. Som papekt tidligere, er det et uncrmalt hoyt forhold mellom
suspendert og flyktig suspendert stoff i anlegget. Normalt ligger dette for-
hold p& ca. 1,5. Dette skulle da tilsi at slambelastningen liggsr pd ca.

8 gingi T For langtidsluftere ligger slambelastningen 1 omrddet
~ 3 P
= kg BOF
- e DT
0,06 - 0,25 Tae g S

Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet ble milt med en elektrometrisk oksygenmiler. Oksygen-
elektroden sviktet under milingene, slik at vi fikk mdlt cksygeninnholdet
bare én gang og kun i én scksjon av luftetanken. Den mdlte oksygenkonsen-
trasjon var da hegyere enn 9 mg 02/1. Dette hgye cksygeninnhold skulle an-
tyde at man har et minimalt eller intet oksygenforbruk. Dette betyr at

man har en minimal biologisk aktivitet 1 anlegget.

Forhold 1 sedimenteringsbasseng

. . 3
Sedimenteringsbassenget har et totalt volum p& 50 m~ og en overflate pi
2 . X . .
32 m", Stigehastighet og oppholdstider beregnet fra vannforingskurven
blir:



Stigehastighet veld midlere vannmengde: 0,6 m/h
B maeksimal H : 1,4 m/h
Oppholdstid ved midlere vannmengde: 2,5 h
" maksimal " : 1,1 h

I folge litteraturen ber stigehastigheten for sedimentering av aktivt

slam ikke overskride 1,5 m/h. Oppholdstiden ved maksimal belastning

synes noe lav.

Innlepsanordningen til sedimenteringsbassenget synes ikke & virke til-
fredsstillende. Turbulensen i innlepet forplanter seg inn i sedimenterings-
bassenget i en s2 sterk grad at det oppstir stdende bplger pi bassengets

overflate.

Innlepsanordningen bestér blant annet av en ledevegg som skal drepe vannets
kinetiske energi og lede det p& en riktig mdte inn i bassenget. Det er
mulig at bolgenc i bassengets overflate skriver seg fra vibrasjoner i lede-
veggen.

Utlgpsrenna fra sedimenteringsbassenget er montert feil, slik at man far
konsentrert utlepet pd en for liten del av renna. Ved at man konsentrerer
overlopet fis for store stromningskrefter som river med seg partikler ut

i overlopet.
KONKLUSJON

Analyseresultatene fra undersgkelsesdognet 12. - 13. november 1969 viser

at anlegget ikke virker tilfredsstillende. Den hoye cksygenkonsentrasjon

og den meget lave rensegrad med hensyn pa BOF7 skulle antyde at man har
inimal biclogisk aktivitet i anlegget. Den lave konsentrasjon av flyktig

suspendert stoff i bAde luftetank og slamluftetank stotter ogsd samme

antakelse,

Skal man oppnd tilfredsstillende resultat ved anlegget md ledningsnettet
fra boligfeltet utbedres. Under avsnittet "Kjemisk og biokjemisk oksygen-
forbruk' ble det vist at anlegget mottar en alt for stor andel av cover-

flatevann.



I

I tre dager p& rad for analysedagen hadde man foretatt spyling av lednings-
nettet. Det er imidlertid lite trolig at dette kan ha medfort unormale for-
hold ved anlegget, slik at vdr driftsanalyse ikke er representativ for an-
legget. Nr man tar pumpestasjonens maksimale kapasitet og sammenlikner
denne med stigehastigheten i sedimenteringsbassenget, ligger denne under

de maksimale stigehastigheter man vanligvis tillater ved sedimentering av
aktivt slam. Dette skulle tyde pd at man under spylingen ikke har hatt

nevneverdig utvasking av eventuelt aktivt slam.

Renholdet av anlegget var langt fra tilfredsstillende.
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Tabell 3.

ANALYSERESULTATER FRA SIGGERUD KLOAKKRENSEANLEGG

12. = 13. november 1968
Analyser: Sted for prgvetaking:
¥
Influent | Effluent | Luftetank
Surhetsgrad, pH 7,3 7.7
BOF7, mg 02/1 56 81
KOF mg 02/1 107,9 107,9
Suspendert stoff, g/l 0,1180 0,5310 0,938
Flykt.susp. stoff, g/l 0,2480 0,4980 0,171
Oksygeninnhold, mg 02/1 9
Temperatur, °c 5 6 |
i
Sl T e d e AKS 12,2
Hydraulisk belastning mid. 5,5

Beregnede verdier:

Organisk belastning

Stigehastighet maks. m/h

Rensegrad med hensyn pd& BOT
gr yn p

kg BOF7 . , 4
dogn kg 58 °

oo
o




Fig.l Vannfdéringskurve
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