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INNLEDNING

Instituttet fikk i oppdrag fra firmaet Hexamin Service A/S & underscke
et middel som opplest 1 white spirit, skal brukes til & fjerne fyrings-
olje som ved et uhell er blitt sluppet ut i Mipsa av firmaet Berger

Langmoen A/S, Brumunddal.

Oijefjerningsnidlet markedsfores av Hexamin Service A/S under navnet

PHEXOLIN SUPERY, Midlet er ikke emulgeringsmiddel som skal fjerne oljen
o o o . - -

ved a dispergere den i vannmassene til en emulsjon, men virker mer som

et vaskemiddel ved at det trenger inn mellom oljen og underlaget slik

at oljen lgsner og lar sc;r spyle vekk med vann.

FORS@K MED YHEXOLIN SUPER"

"HEXOLIN SUPER", som er en opplgsning av et oljefierningsmiddel i white
spirit, ble rystet ut med vann i skilletrakt. Etter henstand ca. 1 time
hadde veaskene skilt seg i to faser, en vannfasc og en white spirit-fase.
Vannfasen ble tappet av, og turbiditeten bestemt. Innhold av organisk
stoff ble mlt som karbon. Det ble gjort flere slike forssk, og vann-
fasen hadde et melkehvitt utseende med en turbiditet i omrddet 1000 JTU-

enheter. Innhold av organisk stoff varierte mellom 1,5 og 2.4 g C/1.

"HEXOLIN SUPERY ble blandet med fyringsolie nr. 5 og rystet ut med vann
i skilletrakt, Etter henstand ca. 1 time var vannfasen denne gang svakt
brunfarget, og white spirit-fasen mgrkebrun. Det var denne vannfasen
som ble brukt til forsgkene med fisk. Innhold av organisk stoff var

1,8 g C/1.

Flere fortynninger av vannfasen ble laget, hvor turbiditeten ble mdlt
etter forskjellige henstandstider og smaken bedomt. Resultatene fremgir

av fglgende tabell:
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Fortynning : Turbiditet i JTU-enheter: Smak : §
0 dogn 1 doen 3 dager
10 : 1000 22,0 17,5 16,5 olje
5 : 1000 11,0 11,0 3,5 olje
2 : 1000 2,2 2,2 1,8 olije, svak
1 : 1000 0,6 0,5 0,6 ingen

Forsgkene tyder pd at turbiditeten avtar med tiden. Hva dette kan skyldes,

er ikke undersgkt.
PRAKTISKE FORSOKX MED A VASKE STRANDEN VED BRUMUNDDAL MED "HEXOLIN SUPERY

Den 5. november 1969 ble det gjort forsck med & vaske en strandlinje p&
ca. 15 m. Oljen p& stranden var pd forhdnd spadd opp for hind s& godt
det lot seg gisre. "HEXOLIN SUPER” ble sprgytet pd. Til dette medgikk
ca. 20 1. FEtter ca. en halv times kontakttid ble stranden spylt med
vann. Vaskemiddel blandet med olje rant ut i vannet. For & hindre at
dette skulle spre seg for meget, var stranden ringet inn av en 25 m lang
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lense som gikk 1 en bue ut i vannet og "'stengte” ca. 15 m vann.

Etter at spylingen var ferdig ble det tatt prover av vannet i og like
utenfor lensen. Prgvene ble tatt av det vannct som tilsynelatende sd
mest turbid ut. P& vannprovene ble turbiditeten of karboninnhold mdlt,

og resultatene fglger i tabellen nedenfor:

Prove no. Karbon Turbiditet
mg C/1 JTU-enheter
1 29,6 26,0
2 12,9 4,1
3 65,0 63,0
L 75,0 78,0
5 70 340




Det forurensede vannet s& ut til & flyte i overflaten. Prgve nr. 2
var tatt n@r bunnen, de andre i overflaten. Prove nr. 5 var tatt av
en vann- olje-blanding i lemsen for & underspke hvor stort karbon-

innhold vannet maksimalt kan £& i praksis.

DISKUSJON AV FORSOKET

Middelverdien av karboninnholdet i prgve 1 - 4 var 50 mg C/1.

50 mg C/1 tilsvarer en fortynning av det vannet som ble brukt til fiske~
forsckene pd 1 : 40 (1,8 g C/1 er avrundet til 2 g C/1. 2000 mg c/1 for-
tynnet 40 ganger gir 50 mg C/1). For & vare sikret mot akutt giftvirkning
overfor fisk, mitte det vannet som er underspgkt (prove 1 - 4), fortynnes

minst 25 ganger.

VIRKNING AV YHEXOLIN SUPER" PA LAKS

5.1 Metode

For & studere virkningen av "HEXOLIN SUPER" p& laks ble forspk utfert i
akvarier. Til hver test ble benyttet 2 liter lgsning og 2 drsyngel av laks.
For & opprettholde gassbalansen ble luft blist imm 1 lgsningene. Til for-
sokene ble benyttet ferskvann fra instituttets laboratorium. Dette repre-
senterer en vanlig norsk vanntype (Maridalsvatn) og kan karakteriseres ved

folgende kjemiske data:

Surhetsgrad, pH 6,5
Spes. ledningsevne, QOOC5 uS/em 32
Farge, mg Pt/1 20
Permanganattall, mg O/1 3

O
Forsckene ble utfort ved en temperatur av ¢ - 10 C, og testene hadde en
maksimal varighet av 3 degn. Forscksresultatene er uttrykt ved den giennom-

snittlige levetid for de to fisk i hver test.

5.2 Resultater

Resultatene av forsckene er fremstilt pd figuren. Denne viser at fisken

dpde i lopet av mellom 1 - 2 timer i konsentrasjonene 5 og 10 m1/1. I en
konsentrasjon av 2,5 ml/1 dode fisken etter omlag 6 timer, mens den i en

konsentrasjon av 1 ml/l dode etter en eksponering av bortimot 3 dpgn. I

konsentrasjonen 0,5 ml/1 ble ikke iakttatt noen effekt.



I konsentrasjonene 5 og 10 ml/l viste fisken gyeblikkelig unormal reaksjon
ved kontakt med lgsningen. Dette artet seg ved buktninger og vridninger av
kroppen, hurtig og til dels uregelmessig andedrett. Etterhvert ble adnde~
drettet langsommere, og fisken ble liggende p@ bunnen med gapende munn og
svakt, uregelmessig &ndedrett. Ogsd i konsentrasjonene 2,5 og 1 ml/l var
det karakteristisk at fisken ble liggende lenge med gapende munn og svakt,

uregelmessig &ndedrett for deden inntradte.

5.3 Diskusjon

Den foretatte undersgkelse er utfgrt under spesielle laboratoriebetingelser
og med laks som forsgksfisk. Det vil alltid vzre forbundet med en viss
usikkerhet & overfgre rcsultatene av laboratorieeksperimenter til forholdene
i naturen. Det er her mange faktorer som virker sammen og kompliserer
bildet. Av stor betydning for et stoffs giftvirkning er f.eks. vanntype,
temperatur, dyrearten som stoffet virker overfor, tilstedevarelsen av andre
stoffer osv. De utfgrte undersgkelser vil imidlertid allikevel kunne tjene
som et vurderingsgrunnlag og til en viss grad danne basis for praktiske kon-

klusjoner.

Forsgkene er utfgrt med laks som testobjekt. Denne fiskearten er relativt
omt&lig overfor giftstcffer og er derfor et egnet testobjekt. Det er ikke
sannsynlig at andre av vire viktige fiskearter vil vare vesentlig mer ¢m-

talig overfor stoffet.

WHEXOLIN SUPER" skal i felge opplysningene benyttes i forbindelse med fjerning
av oljesgl i vann. Det fremgdr av forsgksresultatene at grensen for akutt
giftvirkning ligger mellom 0,5 og 1 ml/l, dvs. 0,5 - 1,0 l/m3 for den lssning
som ble testet. [tter dette kan den aktuelle lgsning klassifiseres som svakt
giftig (Liebmann, 1960). Uansett under hvilken kategori stoffet klassifi-
seres, er imidlertid giftvirkningen et spgrsm@l om konsentrasjon. Dersom

de angitte konsentrasjonsomrdder overskrides, opptrer stoffet som en hurtig-

virkende gift,

Nér det gjelder bruken av stoffet, md det i et hvert tilfelle foretas en
vurdering av hvilken skadevirkning stoffet kan ha i forhold til nyttevirk-
ningen ved fjerning av oljesglet. Det mé& p& forhdnd foretas beregninger
over hvilke konsentrasjoner en kan vente & £f& innen det omrdde som skal

behandles. Disse beregningene m& forctas pd grunnlag av areal cg dybde pd



stedet, Videre vil de lokale forhold vaere av stor betydning for anvendelsen
av stoffet. I en innestengt vik vil f.eks. effekten kunne bli en helt

annen enn i &pen sjg over store dyp og med strgmmer som fort vil fgre til
fortynning av stoffet. Av betydning er det ogs& om det foregdr et verdi-
fullt fiske pd stedet eller om lokaliteten tjener som oppvekstomrade for

verdifulle fiskearter eller andre dyr.

5.4 Konklusjon
Virkningen p4 laks av en lgsning av "HEXOLIN SUPER" oljefjerningsmiddel er

undersckt. Den kritiske konsentrasjon for akutt giftvirkning ble funnet &
vere mellom 0,5 og 1 ml/l av lpsningen. Dette tilsvarer 0,5 - 1 l/m3g dvs.
en fortynning p& 1 : 1000 - 2000. I en konsentrasjon av 0,5 ml/l ble ikke

konstatert skadevirkninger i forsgk over 3 degn.
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