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FORORD

Denne resipientundersgkelse ble gjennomfgrt etter oppdrag av
Byingenigren i Kongsberg kommune. Problemstillingen var pé-
virkningene av Numedalsldgen gjennom belastning med kloakk-
vann. Industriforurensningene fra Kongsberg ble ikke direkte

undersgkt i denne sammenheng.

Undersckelsen er utfort som en samarbeidsoppgave innen
instituttet. Arbeidet med den biologiske del av undersgkelsen

er utfort av cand.real. Tor Saugestad. Rapporten er hovedsakelig

skrevet av cand.real. Jon Knutzen.

Vi takker Kongsberg kommune for all hjelp og velvilje i for-

bindelse med arbeidet.

Blindern, 1l. februar 1970

Olav Skulberg



INNLEDNING

Etter anmodning fra Kongsberg kommune har Forsk institutt for vann~
forskning utfort en orienterende undersgkelse av Numedalslégen ved
Kongsberg, idet man onsket % f£8 et grunnlag til vurdering av Numedals-
18gens anvendelighet som resipient ved valg av klecakkplan for

byen.

I denne rapport foreligger resultatene av bearbeidelsen av det materi-
alet som ble samlet inn ved feltarbeidet 31/8 - 1/9 1966 og 6/4 1967.

I tillegg er det tatt med en del stoff fra instituttets utredning for
gstlandskomitéen om vannforsyning og avlgpsforhold 1 gstlandsfylksne.,
(Norsk institutt for vannforskning, 1967). TFor denne siste undersg-
kelsens vedkommende ble feltarbeidet ved Kongsberg utfort 21/6 1867.
Innsamling av kjemiske og bakteriologiske data er tidligere fore-

tatt i forbindelse med en undersgkelse av vannkilder for Vestfold inter-

kommunale vannverk (Norsk institutt for vannfcrskning, 19538).
UNDERSOKELSESOMRADE OG GENERELLE FORHOLD
Stasjonene som ble undersgkt ved feltarbeidet, er inntegnet pd figur 1.

Ved Labru nedstroms Kongsberg har Numedalsligen et nedbgrfelt pd

4245 km2 og en midlere &rlig avrenning pd 89 ms/sek. Ficur 2 gir en
fremstilling av den daglige vannforing ved Lebru i tidsrommet fra og

med august 1966 til og med juli 1967. Mi3nedlig nedbsr og minedlig
middeltemperatur pd Kongsberg i samme tidsrom sees av figur 3, der det
ogsd er inntegnet ménedlig normalnedbgr og normaltemperatur for periocden
1931 - 1960.

Mellom Veggli og Kongsberg renner Numedalslfgen med svakt fall (gjennom-
snittlig 1 m p& 1 km) og danner bare noen mindre fosser mellom Svene og
Pikerfoss. Et par kilometer nedenfor Pikerfoss kommer Jondalselva inn
fra vest (se figur 1). Ved utlepet i Ligen har denne elven et nedborfelt
pd 160 kmz.

Inne i byen danner Numedalsldgen tre fosser, hvorav den overste, Nybrufoss med

med et fall pd vel 12 m, er utnyttet av Kongsberg kemmunale elektrisitetsverk.
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NUMEDALSLAGEN ved KONGSBERG

Kartskisse med stasjonsplassering
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De to nedre fossene, med henholdsvis 4 m og 10 m fallhpyde, er i begrenset

grad utnyttet av Kongsberg Vipenfabrikk og Kongsberg Tremassefabrikk.

Ved Labru har elven et fall pd 41 m, som er utnyttet av Labru kraft-

verk.

Om de generelle geologiske og neringsceografiske forhold i Numedals-
18gens nedbgrfelt henvises til ovennevnte rapport og til beskrivelsen
av Numedalsl3gen hos Kristensen (1911). Her skal bare nevnes at i om-
radet nord for Kongsberp bestlr berggrunnen vesentlis av gneis og gneils-—
granitter, som er harde bergarter med saltfattig avrenningsvann. Lgs-
avsetningene 1 denne delen av nedborfeltet er hovedsakelig bre-~, innsjo-
og elveavleiringer, dvs. sand og grus. Ned til Kongsberg utgjcr produk-
tiv skog ca. 1i% og dyrket mark ca. 0,8% av nedbgrfeltets areal. Ved
siden av jord~ og skogbruk er turisme en viktig neringsvei. Det ligger
flere hoteller og campingplasser med saniteranlegy langs elven. Den

sivilisatoriske pavirkning av vassdraget er beskjeden.

Kongsberg byomrdde har ca. 13 000 innbyggere, hvorav over 50% er knyttet

+il industri som nzringsvei. De storste bedriftene omfatter vapenfabrikk,
mekanisk verksted, sagbruk, konfeksjonsfabrikk, kjemiske fabrikker og
kjeramikkindustri. Eksisterende kloakkutslipp mellom Gomsrud og Labru

er inntegnet i figur 4. Videre er antallet personer knyttet til utslippene,
angitt. (Grunnlaget er kloakkplan for Kongsberg av mars 1966. Numme-

reringen av utslippene er valgt for denne rapport ).
KJEMISKE OG BAKTERIOLOGISKE FORHOLD
Resultatene av de kjemiske analysene fremgdr av tabell 1.

Vannet i Numedalsligen var svakt surt, blott og saltfattig (jfr.
tallene for spesifikk elektrolytisk ledningsevne). Konsentrasjonene
av na@ringssalter (fosfor- og nitrogenforbindelser) var ogsi lave.
Disse resultatene er i overensstemmelse med tidligere data (Norsk

institutt for vannforskning, 1959).

Verdiene for farge or dikromattallene var noe varierende, men de viser

at humuspavirkningen av vassdraget var moderat. Farge- og turbiditets~
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verdiene vil for covrig variere meget med vennferingen. For turbidi~
tetens vedkommende kommer dette tydelig til syne ved sammenlikning av
verdiene fra august/september 1966 med resultatene fra juni 1987.

Mens vannprovene i 1966 ble samiet inn i en lavvannsperiode, er 1967~
prgvene fra en periode med relativt hoy vannforing (se figur 2). Enda
tydeligere kommer denne sammenhengen frem nér prgver innsamles giennom

hele &ret (Norsk institutt for vannforskning, 1959).

M8r det gielder vannmassenes kjemiske egenskaper, viser resultatene at
kloakkutslippene fra tettbebyggelsen 1 Kongsberg hadde liten merkbar

innvirkning pd vannkvaliteten.

Bakteriologiske analyser av prover innsamlet 1/9 1966,viste som ventet

at elvevannet inneholdt coliforme og andre bakterier. Fra 1958 fore-
ligger det tilsvarende analyser og resultater fra lokaliteter nedstroms
Kongsberg og til Numedalsldgens utlep (Norsk institutt for vannforskning,
1959).

BIOLOGISKE FORHOLD

Materiale av dyr og planter knyttet til bunnen, er blitt innsamlet p&
st. 2 (Pikerfoss), st. 3 (Jondalselva), st. 5 (Kloppfoss) og st. ©
(Labru). (Se figur 1). De registrerte organismene sees av tabell 2.
Ved siden av dette er det analysert prover med henblikk pd vannets inn-
hold av seston (levende og dpde partikler). Fra st. 1 {Svene bro) fore-
ligger det en membranfilterprgve som er mikroskopert, og pd st. 2 og

st. 6 ble det samlet inn vanlige hAvtrekkprover. Resultatene av seston-

analysene er gjengitt i tabell 3.

Ved bearbeidelsen av de biologiske provene er det benyttet en subjektiv
vurderingsskala for angivelse av det innbyrdes mengdeforhold mellom

bestanddelene i den enkelte prove. Folgende skala er brukt:

5: Dominerende

4: Hyppig

3: Vanlic

2: Sparsom

1: Sjelden

+: Forekommer



Tabell 2. Numedalsldgen. Benthosorganismer

31/8 - 1/9 1966 og 21/6 1967.

Dato:

Qrganismer

1
31/8-66 ¢

1/9-66 21/6-67

St. 2

St. 5

St. 64 St. 3

CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon Braun & Grunow sp.
Lyngbya Ag. Sp.
Rivularia Ag. sp.

Tolypothrix Kitz. sp.

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. 5pa
Microspora Thuret sp.
Oedogonium Link sp.
Spirogyra Link sp.
Stigeoclonium Kltz. sp.
Ulothrix Kitz. sp.
Zygnema (Ag.) De Bory sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M.Schmidt
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

|
 RHODOPHYCEAE

Chantransia (D.C.) Schmitz sp.

BRYOPHYTA

Drepanocladus cf. fluitans L.
Fcntinalis cf. antipyretica L.
Fontinalis (Dill.L.) Myr.sp.

Riccardia S.F.Gray sp.

SPERMATOPHYTA
Callitriche hamulata Kiitz.
Callitriche L. sp. (steril)
Gzlium palustre L.
Isodtes lacustris L.
Juncus bulbesus L.

Juncus bulbosus L. (undervannsform)

3]

w

forts.
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Tabell 2. Forts.

Organismer

to:

31/8

~66

1/9~66

St’

2

St' 5 St‘

SPERMATOPHYTA forts.

Lobelia dortménna L.
Myriophyllum alterniflorum D.C.
Potamogeton gramineus L.
Potamogeton pusillus L.
Ranunculus reptans L.
Sparganium angustifolium Michx.,
Subularia aquatica L.

Utricularia ochroleuca R. Hartm.

PORIFERA
Spongilla lacustris (L.)

PLECOPTERA

Diura cf. nansani (Kemp.)

EPHEMEROPTERA
Ephemerella ignita (Poda)

Heptagenia sulphurea (Mill.)

TRICHOPTERA

Hydropsyche instabilis Curt.
Hydropsyche Pict. sp.
Polycentropus flavomaculatus Pict.
Rhyacophila nubila Zett.

Tomme hus

ANDRE INVERTEBRATER
Lymnzaea Lamarck sp.
Chironomidae
Hirudinea

Oligochaeta, ubestemte

Planorbiidae

+ 4+ 4

to

+ 4+ 4+ o+
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abell 3. WHumedalsldgen. Seston
31/8 - 1/9 1966 cg 21/G 1967,
St. 1 Ste 2 St. 6
Sted: Svene broj Pikerfossg Labiy
Organismer Dato: 21/6-67 | 31/8-66 1 1/9-56
BACTRERYOPHYTA
Leptothrixz Kitz. sp. 1 +
Sphaerotilus natans Kitz. 3
Cf. Zoogloea ramigera Itzigsochn +
|CYANOPHYCEAE
Gomphosphaeria lacustris Chod. 2
Merismopedia Meyen sg. i-2 +
Oscillatoria Vauch. Spp. + 2
Div. ubestemte + +
{CHLOROPHYCEAE
Arthrodesmus incus Hass. +
Botryococcus braunii Kitz. +
Bulbochacte Ag. sD. 1
Closteprium Nitzsch spp. 1 1 +
Cogmarium Corda sDD. 1-2 +
Cracigenia vectanculoris (4. Braun) Gay 1
Elakatothrix gelatinosa Wille +
Cf. Glosococcus schroeteri{{Chod.):Lemm. 2-3 +
Gloeocystis planctonica (W. & G.8.West) Lemm. 2 1
Micrasterias Ag. SppP. i +
Microspora Thuret sp. +
Mougeotia Ag. sSpp. + 2~3
N¥ephrocytium cf. agardhionum Nigell 2=3 +
Oedogonium Link Sppe. 2
Pediastrum boryanum {(Turp.) Menegh. +
Quadrigula cf. pfitzeri (Schroeder) Printz 2-3
Spirogyra Link sSpD. + 3
Staurastrum lunatum var. planctonicum
W. & G.S5.VWest + +

Forts.
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Tabell 3. Forts.

St. 1 St. 2 St. B
Sted: Svene bro|Pikerfoss] Labru
Organismer Dato: 21/6-67 | 31/8-66 { 1/9-66
CHLOROPHYCEAE forts.
Staurastrum Meyen spp. 1 1
Stigeoclonium Kiitz. sp. 2-3
Ulothrix Kitz. spp- 2 1
Xanthidium antilopaeum (Breb.) Kitz. ] + ;
Zygnema Ag. SDD. 2 ' + 3-4
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 2 2~3
Ceratoneis arcus Kiitz. ] '
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt ¢ ] I 1
Frustulia rhomboides (Ehr.) de Tori ; 1 +
Gomphonema acuminatum Ehr.
Gomphonema Ag. SDPe | 2 3
Stenopterobia intermedia (Lewis) Fricke +
Synedra ulna Nitzsch + |
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. 2 + +
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 3
Diverse pennate diatoméer 2-3
|CHRYSOPHYCEAE
Dinohryon cylindricum Imhof +
Dinobryon divergens Imhof + +
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. j 2
+ichogloea olivacca Chod. 2 +
Diverse ubestemte ' +
DINOPHYCEAE
Peridinium Ehr. sp. + +
XANTHOPHYCEAE
Vaucheria D.C. sp. +

Forts.
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Tabell 3. Forts.

Ste 1 St. 2 |5t. &
Sted: Svene brojPikerfossi Labru
Organismer 21/6-87 | 31/8-66 |1/9-66
RHODOPHYCEAE
Batracho spermum Roth sp. + +
Chantransia (D.C.) Schmitz sp. 2
g H
PROTOZOA
Vorticella Ehr. sp. + +
ROTATORIA
Kellicottia longispina {Kell.) 1-2
Keratella cochlearis {(Gosse) +
Polyarthra Ehr. sp. 2
Diverse hjuldyr 2-3 2-3
CRUSTACEA
Rester av copepoder og daphnier + + ;
§
Nauplier + + i
INSECTA 3
Chironomidae 2-3 2-3
i
VARIA |
Ubestemte scpphyfer 2
Rester av tradformede alger 3 3
Rester av moser og heyere planter 4 3-4
Pollen av bartrer 2
Svampspikler + 1
Rester av insektlarver 2
Hmuspartikler med utfelt jern 4-5 L~5
Mineralpartikler 2-3 2-3 2
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Ved sammenlikning av organismesamfunnene som er registrert p& stasjo-
nene der det er samlet inn benthosprover (tabell 2), m& man vare oOpp~
merksom pd at forskjellene i stor grad kan tilskrives ulike strom— og

bunnforhold.

Ved Pikerfoss (st. 2) ble det funnet et forholdsvis variert samfunn av
vanlip forekommende hoyere planter (Spermatophytal) , moser (Bryophyta)
og alger sammen med hyppig utbredte insektlarver (Plecoptera, Epheme-
roptera, Trichoptera; Chivonomidae) og andre dyr. Antallet arter var
steprst blant froplantene, mens man for algenes vedkommende kan merke
seg det dominerende innslaget av en representant for gronnalgeslekten

Zygnema .

P& st. 5 (Kloppfoss) var det dominans av moser Of alger. Spesielt frem-~
tredende var en art av moseslekten Fontinalis, mens de vanligste algene
var diatoméen Didymosphenia geminata og arter av greonnalgeslekten

L

Oedogonium og vodalgeslekten Chantransia, ., foruten blagrennalgen

£

Lyngbya sp.

Plantesamfunnet pa st. & (ovenfor Labrufoss) viste likhetspunkter med
samfunnet fra Pikerfoss. Ved siden av bestander av flere hgyere planter:
ble det funnet betydelige forekomster av gronnalgene Spirogyra Sp. OF
Oedogonium sp.. Og mosen Pontinalis sp. Faunaen tilsvarte oged 1 stor

grad forholdene ved Pikerfoss.

Prgven fra Jondalselva (st. 3, 21/6 1967) inneholdt £& arter. Hoved-
srsaken til dette var vanskelige innsamlingsforhold p& grunn av flom
(jfr. figur 2). Den hyppigst forekommende art i materialet var diato-

néen Tabellaria flocculosa.

Vannets innhold av partikler ved st. 1, Svene 21/6 1987, viste fore-
komsten av en del vanlige algetyper, delvis lanxtoniske former, men

i steprst mengde slike som var revet 198 fra bunnen (Ulothriz spp.,

Zygnema sppPe s Tabellaria flocculosa, Hydrurus Ffoetidus etc.).

n8de i hévtrekkmaterialet fra st. 2 (Pikerfoss) og st. 6 (Labrufo:s);
innsamlet 31/8 og 1/9 1966, var det mest av dede bestanddeler. Humus-

partikler med utfelt jern dominerte sammen med ulike typer av plante-~
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rester, mens det var mindre av mineralpartikler. B:ant organismene var
igsrevne benthosformer mengdemessig mest fremtredende. Sarlig gjaldt

dette i proven fra Labru, noe som vel har sammenheng med at elven har passert
flere fossefall og stryk pd strekningen gjennom byen. De som giorde seg mest
gjeldende i denne kategorien var arter av gronnalgeslektene Mougeotia,
Spirogyra, Stigeoclonium og Zygnema. Den hyppige forekomsten av flere vanlige
arter diatoméer (Bactillariophyceae), og for Labru-materialets vedkommende
registreringen av tradbakterien Sphaerotilus matans, er betydningsfulle obser-
vasjoner i denne sammenheng. Planktoniske former var kvantitativt sett

mindre fremtredende, men i begge prover var det et forholdsvis stort antall
av dem, flest i prgven fra st. 2. Planteplanktonartene var i stort flertall,
men det ble ogsé observert enkelte planktoniske hjuldyr (Rotatoria). Plank-

tonet m3 antas i alt vesentlip & stamme fra innsjgene i nedbgrfeltet.

Ved gjennomfgringen av feltarbeidet ble det observert en transport av
kloakkvannspartikler i vannmassene nedstrgms for Kongsberg. Siike par-—
tikler avsatte seg i partier av elven hvor det var betingelser til stede.
Disse prim@re forurensningsvirkninger medfgrte et skjemmende utseende av

vassdraget.
VEKSTFORSZK

Den 6/4 1967 ble det inmsamlet vannprgver fra Gomsrud, Kloppfoss og

Labru for vekstforsgk med alger etter instituttets vanlige metode (Skulberg
1966). Resultatene av slike forsgk gir cpplysninger om vannsts egen-

skaper som vekstmedium for alger. Hensikten med forsgket var & f4 belyst
hvorvidt vannets vekstegenskaper var forskjellig henholdsvis for og etter
kloakkvannspavirkningen fra Kongsberg by. Resultatene er fremstilt i figur 5.
Man ser at veksten har vert best i vannet fra Kloppfoss, dvs. like etter

je stogrste kloakkutslippene, mens verdiene for Gomsrud og Labru er omtrent
like. Imidlertid er alle vekstutslagene lave, og de registrerte forskjel-
ler i vekstegenskaper er mindre signifikante enn det den grafiske frem-

stillingen kan gi inntrykk av.



Fig.5

Resultater av algevekstforsok med Selenastrum capricornutum

Vannprover innsamlet 6.april 1967

Resultatene er uttrykt som bikromattall
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PRIMERBELASTNING OG SEKUNDARBELASTHING

Med prima@rbelastning menes her den pivirkning med organisk stoff som
kloakkvannsutslippene direkte resulterer 1. Sekundzrbelastiningen er den
mengde organisk stoff som produseres av planteplankton (hovedsakelig
alger) og fastsittende planter (alger, moser og heyere planter), og som
er et resultat av kloakkvannspidvirkningen. Gjedslingseffekten skyldes
kloakkvannets innhold av opplgoste naringssalter og andre vekststimule-

rende forbindelser.

I tabell 4 er den beregnede belastning med henhcldsvis organisk stoff
(primerbelastningen) og gjedselstoffene nitrogen oz fosfor ancitt for
Kongsbergs vedkommende., Belastningen er beregnet for henholdsvis gien-
nomsnittlig lavvannforing, middelvannforing og hoyvannforing (etter
Norges vassdrags- cog elektrisitetsvesen 1958). I tabellen er det regnet
med avlgp fra i alt 13.000 personer. Det md understrekes at forurens-
ning fra eventuell industri (n@ringsmiddelindustri o.a.) som gir avfalls~
vann med innhold av organisk stoff, ikke er tatt i betraktning. Utgangs-
punktet for beregningen er ellers at det amnslagsvis er forutsatt et avligp
pd 250 1 pr. person i dognet og at hver person bidrar med 2,5 g P og

12 g N pr. dogn. Primerbelastningen er oppgitt som kjemisk cksygen-
forbruk (dikromattall), og det er i denne forbindelse ansldtt en gjennom-

2

snittsverdi for kloakkvannet pd 150 mg O/1.

Tabell 4. Numedalsl8gen., Belastning med organisk stoff m3lt som

kjemisk oksygenforbruk og med n@ringssalter (total P

og total N) ved Kongsberg.

. Organisk stoff -
Belastning (primerbelastning) Fosgii N%Er§%in
Vannfering e mg 0/1 HE HE
53 malsek 0,11 7,3 35,2
gg " 0,07 . 4Lh 20,9
138 © 0,04 2,8 13,5

Av tabellen fremgdr at mengdene av organisk stoff fra kloakkvanns-
utslippene er lave i forhold til elvevannets naturlige innhold av

organisk stoff (jfr. tabell 1). Derimot ser man at tilfprselen med
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nitrogen- og fosforforbindelser er av en slik steorrelsesorden at man

kan vente utslag i konsentrasjonen av disse stoffer ved lav vannforing.
For s’ vidt man kan anta at kloakkvannet vil tilfore elven forholdsvis
like store mengder av andre vekstiremmende forbindelser, skulle kloak-

ken ha en viss gjgdslingseffekt.

Sammenliknes den primezre belastning med organisk stoff (tabell 4) med
den sekundarbelastning som teoretisk kan folge av kloakkvannets giods~
lingsegenskaper (fipgur 5), ser man at sekundarbelastningen er mange
ganger stprre. Det md imidlertid tilfoyes at resultater oppnadd under
laboratariebéicingelser9 ikke er umiddelbart overforbare til resipienten,
der planteartene og miljcet er et annet. Man kan gd ut fra at de eks~-

perimentelle resultatene gir mer eller mindre relevante maksimalverdier.
OPPSUMMERING OG DISKUSJON

Underspkelsen av Numedalsldgen ved Kongsberg har vist at vannet var
svakt surt, blptt og elektrolyttfattig. Innholdet av na@ringssalter

(fosfor- og nitrogenforbindelser) var lavt.

Berezninger over kloakkutslippenes innvirkning pd elvevannets innhold
av organisk stoff viste at de mengdene med organiske forbindelser som
tilfores ved kioakkutslipp, var meget sm& i forhold til den naturlige
forekomst av crganisk materiale i vannmassene. Den primere belastning
skulle fglgelig vere liten. Det har heller ikke ved kiemiske analyser
blitt registrert noen sarlig forskjell i vannkvaliteten med hensyn til
innhold av organisk stoff mellom prgver innsamlet oppstroms of nedstroms

Kongsberg.

Tilsvarende beregninger over kloakkvannets Letydning for vannets imnhold
av fosfor- og nitrogenforbindelser viste at man ved lav vannforing kunne

» 2

vente & £5 registrerbar ckning i konsentrasjonens av disse stoffer,
gkningen er imidlertid ikke sd stor at den uten videre har latt seg
konstatere vcd analyse av enkelte prover. Den ligger m.a2.0. innenfor et
intervall av samme storrelsesorden scm en vanlig variasjon i konsentra-
sjonen av fosfor- og nitrogenforbindelser. Ved cbservasijoner over ot

2

lengre tidsrom skulle man likevel kunne pivise den forventede ckning pa

en statistisk signifikant mite.
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Tilforselen av plantenzringsstoffer vil ha en mer eller mindre utpreget
giodslende effekt, dvs. at veksten av planter knyttet til bunnen og

bredden ,blir stimulert. Dette vil resultere i en sekunder belastning av
vassdraget med organisk stoff. Tksperimentelle undersckelser basert pd
kulturforsok med alger, har vist at denne belastning vil kunne vare omlag
ti ganger storre enn den primare belastning som kloakkvannets innhold av
organisk materiale medforer. Resultatene av slike vekstforspk gir imidler-

tid verdier som ikke fullt ut kan overfpres til aktuelle resipienter.

{Ua

I Numedalslégen er det forgvrig spesielt nodvendig & vere varsom med
trekke konklusjoner, fordi utslagene 1 de utforte vekstforsgk var si

o
SMG .

De sm& vekstutslagene er i seg selv et resultat av betydning, idet de

viste at Mumedalsligen hadde lite produktive vannmasser bdde oppstrgms
cg nedstrgms for kloakkutslippene fra Kongsberg by. HMed de ovennevnte
forbehold gav vekstforsgkene likevel et pesultat som bekreftet kloakk-

vannets giodslende virkning.

Bakteriologiske analyser av elvevannet viste moderate konsentrasjoner av
coliforme og andre bakterier pd tidspunktet for proveinnsamlingen.

De biclogiske forhold er registrert ved analyse av prover av benthos
(organismer knyttet til bunnen) og seston (levende og dode partikler 1
de frie vannmasser). Benthossamfunnene nedenfor Kongsberg viste ikke
markerte utslas av forurensningsvirkninger. Rédde ved Kloppfoss og Labru
ble det registrert arter som er vanlige pd mer eller mindre upivirkede
lokaliteter i norske vassdrag. Mellom sestonprovene fra Labru og Piker-
foss var det imidlertid en viss forskjell. I Labru-materialet forekom
det et ikke uvesentlig inmnslag av lgsreven SOpp- ©F bakterievekst, for-
oten en del ciliater. Innholdet av slike organismer var lite i prgven fra
Pikerfoss. Dette viste tilstedeverelse av heterotrof begroing mellom de
to stasjonene. (Heterotrofe organismer er planter og dyr som lever av
organisk stoff). Sterre forekomster heterotrofe samfunn av den nevnte
sammensetning indikerer forurensning med opplost, lett nedbrytbart orga-

nisk stoff, f.eks. husholdningskloakkvann.

Kloakkvannet (og eventuelle andre tilforsler med organisk stoff) har

folgelig en viss effekt pa organismelivet i Numedalslégen ved Kongsberg,

men virkningen er av lokal karakter, dvs. begrenset +il storre eller
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mindre omrdder nedenfor de enkelte utslipp. Omfanget av slike forurens-
ningsvirkninger vil variere og er i hovedsaken avhengig av utslippenes

stgrrelse, vannforing og lokale bunn- og stromforhold.

PRAKTISKE KONKLUSJONER

1. Den utforte resipientundersgkelse har vist at hovedvannmassene i
Numedalsldgen ved Kongsberg var lite pavirket av husheldnings-

kloakkvann.

2. Tilstrekkelige renseinnretninger og utledningsanordninger mangler
i kloakksystemene, og primere forurensningsvirkninger gior seg
gjeldende fra hovedutslippene med avlgpsvann og nedover Numedals-

lagen.,

3. Kloakkvannets innhcld av planten@ringsstoffer medfgrer en viss
gijedslende effekt pd vannmassene. Vekstforsgk med alger har
imidlertid vist at vannprgver innsamlet henholdsvis oppstrems

og nedstrgms Kongsberg,gav smd vekstutslag.

4, En behandling av kloakkvannet bor i forste rekke innebare a fierne

flytende forurensninger og kloakkpartikler.

5. FEn videre beskyttelse av Numedalsllgen bor tilsiktes. Remsetiltak
utover fjerning av partikler og flytestoffer bor utredes. Det kan
spesielt nevnes at mulighetene for disponering av behandlet kloakk-

vann til losavsetninger bor undersgkes.

6. Vurderingen av Numedalsldgen som resipient for Kongsberg bor

gjores i sammenheng med den regionale behandling av vassdraget.

7. Industriforurensninger bgr gicres til gjenstard for spesielle

undersgkelser og vurderes 1 hvert enkelt tilfelle.
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